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Vorwort. 


Nach  Schimper's  Tode  übernahm  ich  in  Folge  des  ehrenden 
Vorschlages  Herrn  Professor  Dr.  v.  Zittel's  die  Fortsetzung  des 
botanischen  Theiles  des  Handbuches  der  Palaeontologie. 

Der  Standpimkt,  welchen  ich  bei  der  Bearbeitung  dieses  Theiles 
des  Handbuches  eingenommen  habe,  ergibt  sich  von  selbst  bei  einer 
Durchsicht  desselben.  Im  Allgemeinen  wird  man  nicht  in  Abrede 
stellen  können,  dass  die  meisten  grösseren  und  kleineren  Lokalfloren, 
welche  bis  heute  erschienen  sind,  eine  durchaus  ungenügende  Be- 
arbeitung erfahren  haben;  dies  wenig  kritisch  gesichtete  Material  bildet 
aber  die  Grundlage  der  Anschauungen  über  die  Eigen thümlichkeiten 
der  untergegangenen  Vegetationsperioden  und  ihrer  klimatischen  Be- 
dingungen. Insbesondere  tritt  dieser  Umstand  hervor  bei  der  Unter- 
suchung der  Vegetation  der  Tertiärzeit,  für  welche  ein  reiches  Material 
von  Blättern  vorhegt,  deren  Erhaltung  häufig  sehr  gut,  häufig  aber 
auch  mangelhaft  ist,  wobei  letzteres  nichts  weniger  als  selten  mit 
ersterem  gleich werthig  gehalten  wird.  E^  liegt  auf  der  Hand,  dass 
eine  Grundlage  dieser  Art  nicht  zu  richtigen  Schlüssen  führen  kann. 
Sodann  gibt  selbst  bei  guter  Erhaltung  das  Material  keinen  sicheren 
Anhalt  für  eine  sichere  Bestimmung,  da  der  Leitbündelverlauf  der 
Blätter  innerhalb  grösserer  und  kleinerer  Gruppen  wechselt  oder  der 
gleiche  ist,  also  nicht  zur  Charakteristik  sich  eignet.    Es  ist  desshalb 


^^ 1.-.1U a^:*-.   J^«  'o^4^s^^z^ A^^  J>^^4^^ 
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1.  Stamm.    Thallophyta. 

Copalation  oder  sexuelle  Fortpflanzung;  letztere  immer  mit  weib- 
lichen Organen  von  anderem  Bau  als  der  der  Archegonien  ist. 
üageschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Sporen  (Gonidien)  oder  in  Form 
vegetativer  Theilung  (z.  B.  Diatomeen);  bei  vielen  derzeit  allein  bekannt. 

Meistens  Thallus;  immer  ohne  Gefässbündel-Differenzirung. 

«         '^         Algen  (incl.  Fiorideeriy  Charac€en)\  Fihe  (incl.  FlccJitcn). 

1 

2.  Stamm.    Bryophyta. 

Regelmässig  altemirend:  a)  geschlechtlicher  Entwickelungsab- 
schnitt  trägt  Antheridien  und  Archegonien,  und  b)  Sporogonium  (Moos- 
kapsel) Sporen  ungeschlechtlich  entwickelnd,  aus  dem  befruchteten  Ei 
des  Archegoniums  entstanden. 

Abschnitt  a)  in  Stamm  und  Blatt  gegliedert,  nur  bei  gewissen 
Lebermoosen  {AnthoceroSy  lUeday  Mctzgeria  u.  a.)  als  Thallus  auf- 
tretend,    a)  und  b)  ohne  Gefassbündel-Ditferenzirung. 

Anthocerotea€y  llepaticae,  MuscL 

3.  Stamm.    Pteridophyta. 

Entwickelungsgang  mit  denselben  regelmässigen  Abschnitten  wie  2. 
Aber;  a)  Prothallium  mit  den  Sexualorganen;  b)  Blatt,  Stamm  und 
^orzel  bildender,  Gefässbündel  führender  Stock,  die  Sporen  in  (meistens 
blattbürtigen)  Sporangien  erzeugend. 
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UebersicLt  des  Pflanzeurcichs. 

4.  Stamm.     Qymnospermae  {ÄrcMspermae). 

Phanerogamen,  d.  h.  Blüthen  (Pollen,  Pollenschlauch,  Samenknospen) 
and    Samen    bildend.    Endospermkörper  (Prothalliam)    im    Eeimsack 
§i  <s        Archegonien  bildend,  jedes  mit  einer  Eizelle,  die  nach  der  Befruchtung 
Ö  fl^       zum  Embryo  heranwachsen  kann. 

Oycadeae,  Coniferae  (Nadelhölzer). 


§^ 


§i  ^  5.  Stamm.    Angiospermae  (Metaspermac). 

U  Blüthen  und  Samen.     Embryosack  ohne  Archegonien;   ein  (aus- 

g  nahmsweise  zwei)  des  Heranwachsens  zum  Embryo  fähiges  Ei  bildend. 

Monocotyledoneae,  Dicotyledoneae. 
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1.  stamm. 

Thallophyta. 
1.  Classe.    Algae.    Algen  und  Tange. 

Die  Algen  unterscheiden  sich  von  den  Pilzen,  mit  welchen  sie  in 
morphologischer  Beziehung  die  grösste  Aehnlichkeit  haben,  durch  die 
Gegenwart  des  Chlorophylls,  welche  sie  unabhängig  von  anderen  Orga- 
nismen macht,  während  die  Pilze  nur  auf  Unkosten  dieser  leben,  und 
wenn  sie  auch  häufig  anderen  Gewächsen  aufsitzen,  so  dienen  diese  doch 
immer  nur  als  Substrat  und  nie  als  Ernährungsobject. 

Im  Durchschnitte  sind  die  Algen  und  Tange  Wasserbewohner,  und 
zwar  leben  sie  in  grosser  Zahl  sowohl  in  süssen  als  in  salzigen  Gewässern, 
letztere  nur  in  diesen;  die  landbewohnenden  Arten  siedeln  sich,  ohne 
Ausnahme,  nur  an  feuchten  oder  öfter  angefeuchteten  Orten  an. 

Keine  Pflanzengruppe  zeigt  in  ihrer  äusseren  Erscheinung  und  inneren 
Orgauisation  eine  so  grosse  Manchfaltigkeit  als  die  hier  in  Kede  stehende, 
es  ist  daher  unmöglich  in  kurzen  Worten  eine  diagnostische  Charakte- 
ristik zu  entwerfen.  Schon  die  Verschiedenheit  des  äusseren  Zuschnittes 
und  der  Grössen  Verhältnisse  geht  ins  Unendliche:  von  der  einfachen, 
DÜkroskopischen  Zelle  der  Volvocinen,  Diatomeen  und  Desmidieen  bis 
zu  dea  zuweilen  riesigen,  strauchai'tig  in  Tausende  von  Aesten  und  Aestchen 
zertheilten,  über  hundert  Fuss  messenden  Tangen  finden  sich  alle  erdenk- 
lichen Mittelformen.  Auch  die  Farbe  zeigt  grosse  Verschiedenheit,  indem 
alle  Nuancen  z¥dschen  lebhaft-  und  olivengrün,  zwischen  rosen-  und 
purpurroth,  zwischen  hell-  und  dunkelbraun  vorkommen. 

Es  würde  hier  zu  weit  führen,  wollten  wir  auch  nur  auf  die  all- 
gemeine Entwickelungsgeschichte  der  Algen  näher  eingehen,  wir  verweisen 
für  dieselbe  auf  den  Abschnitt  „Algen"  in  der  vierten  Auflage 
i^  vortrefiFlichen  Lehrbuchs  der  Botanik  von  Sachs.  Auch  für  die 
systematische   Charakteristik    verweisen    wir    auf  die  S2)ecialwerke    und 
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4  .  Thallopliyta.     Algae. 

beßchräakeu  uns  bezüglich  derselben  auf  diejenigen  Familien  und  Gat- 
tungen, von  welchen  unzweideutige  Vei'treter  unter  den  fossilen  Formen 
sich  finden*). 

Nach  der  grossen  Anzahl  der  jetzt  lebenden  Algen  —  es  sind  deren 
schon  gegen  8000  Arten  bekannt  —  und  dem  oft  massenhaften  Vorkommen 
der  Individuen  sollte  man,  zahlreiche  Ueberreste  dieser  Pflanzen  io  den 
verschiedenen  Erdschichten,  besonders  solchen  marinen  Ursprungs,  er- 
warten; allein  das  ist  nicht  der  Fall:  im  Gegentheil,  die  Algenüberreste 
sind  verhältnissmässig  selten,  und  mit  Ausnahme  der  Diatomeen  und  in- 
crustirten  Siphoneen  und  Lithothamnien,  deren  Kiesel-  und  Kalkpanzer 
sie  vor  der  Zerstörung  bewahrten,  kennen  wir  bis  jetzt  nur  gegen  200 
Arten  und  manche  davon  sehr  unvollständig,  was  wohl  dem  weichen, 
leicht  zerstörbaren  Organismus  derselben  zuzuschreiben  ist.  Selbst  die 
Ueberreste,  meistens  nur  in  Abdrücken  bestehend,  sind  in  der  Regel  so 
mangelhaft  erhalten,  so  undeutlich,  dass  über  ihre  frühere  Natur,  am 
wenigsten  über  die  kleinen  Fructificationsorgane,  welche  die  Grundlage 
des  Systems  bilden,  nichts  ermittelt  werden  kann.  Zudem  gehören  die 
fossilen  Algen  zum  Theil  Typen  an,  welche  gänzlich  erloschen  sind  und 
deshalb  ausserhalb  unserer  jetzigen  Systeme  liegen ;  wir  müssen  dieselben 
daher  mit  den  übrigen,  systematisch  nicht  näher  bestimmbaren  Formen 
in  eine  eigene  Abtheilung  bringen,  als  Algae  incertae  sedls. 

1.  Abtheilung.     Algae  certae  sedis  sjstematicae. 

1.  Ordnung.    Thallophyta  unicellularia. 

EinzelUye  Thallox)hyten, 

Als  einzellige  sind  diejenigen  Pflanzen  zu  betrachten,  bei  welchen 
der  ganze  Lebenscyclus  in  einer  Zelle  sich  vollständig  abschliesst,  bei 
welchen  also  das  ganze  vegetative  Lebtn  in  derselben  Zelle  durchlaufen 
wird,  in  welcher  zuletzt  die  Fortpflanzung  eintritt.  Die  Pflanze  ist  also 
selbst  Mutterzelle  für  die  Sporen,  von  welchen  jede  wiederum  sich  ent- 
weder unmittelbar  zu  einer  selbständigen  Pflanze  umgestaltet,  oder  dieses 
Ziel  erst  nach  mehreren  transitorischen  Generationen*  erreicht.  Diese 
Generationen  bilden  für  sich  niclrt  ein  Ganzes,  sondern  sind  nur  „schnell 
überschrittene  Uebergangsstufen  zur  Keimbildung". 

Colonienweise  zusammentretende  einzellige  Individuen  können  leicht 


Digitized  by 


Google 


Thallophyta  unicellnlaria.  5 

denen  jede  ein  vollständiges  Individuum  ist,  mit  ihren  Spitzen  in  ein 
regelmässiges  Maschennetz  zusammentreten. 

Der  merkwürdigste  Typus  einzelliger  Pflanzen,  welcher  für  sich  eine 
eigene  Abtheilung  bilden  muss,  ist  der  der  Caulerpaceen.  Hier  sehen  wir 
eine  Pflanzenform  aus  einer  einzigen,  sich,  wie  es  scheint,  nie  theilenden, 
sondern  immer  fortwachsenden  Zelle  gebildet,  welche  einen  kriechenden 
Stamm  darstellt,  dessen  Unterseite  mit  Wurzelfasern  und  die  Oberseite 
mit  blattartigen  Gebilden  besetzt  ist,  deren  regelmässige  Anordnung  und 
Form  nicht  selten  an  die  Blattorgane  höherer  Pflanzen  erinnern.  Wir 
werden  später  auf  diesen  eigenthtimlichen  Typus  zurückkommen. 

Vorerst  haben  wir  uns  mit  denjenigen,  durchgehends  mikroskopischen 
Pflanzenformen  zu  beschäftigen,  bei  welchen  jede  als  Individuum  geltende 
Zelle  sich  stets  in  der  Art  theilt,  dass  das  Resultat  immer  wieder  ein- 
zellige Individuen  darstellt,  welche  dem  Mutterindividuum  oder  der 
Mutterzelle  vollkommen  ähnlich  sind.  So  einfach  diese  Organismen  ihrer 
Natur  nach  sind,  so  manchfach  zeigen  sie  sich  in  ihrer  äusseren  Er- 
scheinung, so  dass  dieselben  auf  Grund  dieser  in  zahlreiche  Familien 
und  Gattungen  und  zahllose  Arten  eingetheilt  werden  konnten.  Da  aber 
die  grosse  Mehrzahl  dieser  Formen,  wegen  Mangels  an  festen,  der  Zer- 
störung widerstehenden  Theilen,  keine  Spur  ihres  früheren  Daseins  in 
der  Erdrinde  zurückgelassen  haben,  so  können  sie  hier  nicht  weiter  in 
Betracht  gezogen  werden,  und  wir  sind  in  der  Palaeophytologie  nur  auf 
diejenigen  einzelligen  Algen  angewiesen,  mit  Ausnahme  jedoch  der  nicht 
hierher  gehörenden  Siphoneen,  welche  früher  wegen  ihrer  kieseligen 
festen  Hülle  und  ihrer  (scheinbar)  automatischen  Bewegung  dem  Thier- 
reich  zugetheilt  wurden,  zweifelsohne  aber  dem  Pflanzenreich  angehören, 
in  welchem  sie  eine  eigene,  ziemlich  abgeschlossene  Abtheilung  bilden, 
nämhch  die  der  einzelligen  kieselschaligen  Algen. 

1.  Unterordnung.    Bacillariaceae  oder  Diatomaceae. 

Ehrenberg  in  seinem  grossen,  für  die  fossilen  Ueberreste  dieser 
mikroskopischen  Wesen  classischen  Werke  Mikrogeologie,  sowie  in 
seinen  zahlreichen  anderen  Schriften  über  diesen  Gegenstand  hält  die- 
selben für  den  Protozoen  gleichwerthige  Thierformen,  indem  er  sich 
hauptsächlich  auf  ihre  Beweglichkeit  stützt,  und  sieht  in  den  Vacuolen 
des  Plasma  einen  stellenweise  eingeschnürten  Darmcanal  oder  eben  so 
fiele  Magen,  weshalb  diese  vermeintlich  thierischen  Infusorien  den  Namen 
Polygastrier  erhielten.  Was  nun  die  Beweglichkeit  dieser  Körper 
betrifft,    so   beweist  diesfilb«    nichts    ffir    die   thierische  Natur    derselben. 
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6  Thallophyta.    Algae. 

und  Pilze,  sowie  bei  den  Spermatozoidcn  der  höheren  Kryptogamen. 
Was  Ehrenberg  für  Eingeweide  gehalten  hat  ist,  wie  schon  bemerkt, 
das  Plasma  mit  seinen  Vacuolen  und  seinem  Zellkern,  ganz  so  wie  wir 
dies  in  jeder  lebenden  Zelle  sehen  und  aufs  deutlichste  in  den  den 
Diatomeen   zunächst  stehenden   einzelligen  Algen,    u.  a.  den  Desnaidieen. 

Ob  bei  den  Bacillarien  die  Bewegung,  welche  in  der  Regel  eine 
kriechende,  nach  der  Längsachse  vorwärtsgleitende,  und  nicht  tumul- 
tuarische  ist  wie  bei  den  Schwärmsporen  und  den  Spermatozoiden ,  ob 
diese  Bewegung  durch  aus  dem  Kieselpanzer  hervortretende  Flimmerfaden 
bewerkstelligt  wird,  oder  den  Bewegungen  des  Protoplasma  zuzuschreiben 
sei,  das  hat  bis  jetzt  noch  nicht  ermittelt  werden  können.  Smith, 
Dippel  u.  a.  lassen  dieselben  auf  diosmotischen  Vorgängen  beruhen, 
was  doch  kaum  anzunehmen  ist.  Wahrscheinlicli  spielt  das  Licht  bei 
dieser  Bewegung,  wie  z.  B.  bei  der  der  Oscillatorien,  eine  gewisse  Rolle. 

Vergleichen  wir  die  Bacillarien  mit  den  niedrigst  stehenden  Thierfor- 
men,  zu  welchen  sie  gezogen  worden  sind,  so  finden  wir  zwischen  beiden 
auch  nicht  die  entfernteste  Analogie.  Die  Polycystineen  und  Polythalamier, 
an  welche  man  etwa  denken  könnte,  sind  ihrer  äusseren  Erscheinung 
und  inneren  Organisation  nach  so  verschieden,  dass  eine  Zusammen- 
gehörigkeit derselben  in  einen  und  denselben  Stamm  mit  den  hier  in 
Rede  stehenden  Organismen  unmöglich  erscheint.  Ganz  anders  verhält 
es  sich,  wenn  wir  eine  Vergleichung  mit  den  niedrigst  stehenden  Pflanzen 
anstellen.  Hier  finden  wir,  so  sehr  auch  die  Bacillarien  ein  geschlossenes 
Ganzes  bilden,  doch  sich  annähernde  Formen,  bei  welchen  die  Lebens- 
erscheinungen und  selbst  zuweilen  die  äussere  Form  dieselben  sind  :  ich 
nenne  nur  die  Desmidien,  deren  Pflanzennatur  zwar  auch  in  Abrede 
gestellt  worden,  obgleich  sie  doch  so  evident  ist,  und  u.  a.  die  Gattungen 
Closterium,  Penium,  Cosmarium^  deren  Zellhaut  sich  ebenfalls  in  zwei 
Hälften  theilt. 

Structar  und  Vermehrung  der  Bacillariaceen. 

Wir  haben  hier  zwei  Dinge  ins  Auge  zu  fassen,  zuerst  die  Form 
und  Structur  der  äusseren  kieseligen  Schale,  des  sogenannten  Panzers, 
welche  für  den  Palaeontologen  von  ganz  besonderer  Wichtigkeit  ist,  da 
er  nur  im  Besitze  dieser  äusseren  Hülle  ist,  und  dann  die  Organisation 
des  inneren  lebenden  Theiles,  welche  speciell  den  Botaniker  angeht. 
Von  der  schleimigen  Hülle,  in  welcher  manche  Bacillariaceen  eingebettet, 
und  den  schleimigen  Stielen,  auf  welchen  andere  sitzen,  wird  bei  den 
verschiedenen  Gattungen  Erwähnung  gethan  werden.  In  der  Kieselhülle 
oder  dem  Panzer  war  man  gewohnt,  und  bei  Smith  u.  a.  sehen  wir 
diese  Ansicht   noch   vertreten,    eine  einfache   von  der  Zelle  selbst  unab- 
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hängige  Incrustation  zu  sehen,  etwa  wie  die  Kieselincrustation  bei  den 
Equiseten  oder  die  Kalkhülle  bei  den  Charen.  Nägeli  u.a.  haben  aber 
bewiesen,  dass  die  Sache  anders  sich  verhalte,  dass  es  sich  nicht  um 
eine  Umhüllung,  sondern  um  eine  Imprägnation  der  Zellwand  duich  die 
Kieselsäure  oder  ein  Kieselsilicat  handle,  woraus  die  wichtige  Folgerung 
gezogen  werden  kann,  dass  der  sogenannte  Kieselpanzer,  wenn  er  gebildet, 
nicht  absolut  starr  und  unausdehnbar  ist,  wie  man  geglaubt,  sondern 
dass  derselbe  in  der  jungen  Pflanze  noch  eines  Wachsthums  föhig  ist. 
Die  farblose,  feinkörnige  Haut,  welche  die  Innenseite  des  Panzers  bekleidet, 
ist  nicht  die  primäre  Zellwand,  sondern  eine  verdichtete  Plasmaschicht, 
und  entspricht  dem  Primordialschlauch ,  welcher  zuletzt  als  Keimzelle 
auftritt  und  bestimmt  ist,  in  Folge  der  Zweitheilung  dieser,  zwei  neue 
Individuen  zu  bilden.  Diese  Theilung  geschieht  durch  mediane  Längs- 
segmentation ,  bei  welcher  der  innere  Vorgang  ganz  derselbe  ist  wie  bei 
der  gewöhnlichen  Zelltheilung.  Der  Zellkern  nämlich,  welcher  wohl 
immer  vorhanden,  obgleich  zuweilen  unsichtbar,  theilt  sich  in  zwei  Hälften, 
welcher  Theilung  die  des  Plasma  folgt. 

Die  gelbbraune  Farbe,  welche  die  Bacillarien  auszeichnet,  rührt  von 
zwei  Endochromplatten  oder  von  nach  bestimmten  Zonen  angeordneten 
Kömern  her,  welche  der  Innenseite  der  Seiten  wände  (Connectivzone 
Sm.,  Gürtel  ring  Pfitz.)  anliegen  und  sich  mehr  oder  weniger  auf  die 
Vorder-  und  Hinterwand  (Platten,  valves  Engl,,  Nebenseiten  Kütz.) 
ausdehnen.  Das  Plasma  selbst  häuft  sich  besonders  in  der  Mitte  der 
Zelle  an  und  hier  befindet  sich  auch  der  grosse  wasserhelle  Zellkern. 
Mehr  oder  weniger  grosse  und  zahlreiche  Oeltröpfchen  sind  in  den 
Vacuolen  des  übrigen  Zellraums  zerstreut. 

Nachdem  der  Plasmaschlauch  durch  eine  Längswand  sich  in  zwei 
gleiche  Hälften  getheilt  hat,  erfolgt  in  demselben  eine  bilaterale  Aus- 
dehnung, in  Folge  welcher  die  beiden  in  einander  geschachtelten  Hälften 
des  Panzers  aus  einander  rücken  und  endhch,  nachdem  die  zwei  neuen 
Individuen  gebildet,  vollständig  aus  einander  fallen.  Die  neu  gebildeten 
Hälften,  von  welchen  sich  jede  zu  einem  neuen  Individuum  gestaltet, 
sind  nicht  vollkommen  gleich,  sondern  dasjenige  Individuum,  welches  der 
von  dem  Gürtel  der  primären  Hälfte  umschlosssenen  secundären  Hälfte 
entspricht,  ist  kleiner  als  die  Mutterpflanze,  von  der  sie  sich  abgetrennt 
hat.    Dr.  E.  Pfitz  er  (Unters,  üb.  Bau  u.  Entwickl.  der  Bacillariaceen) 
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8  Thallophyta.    Algae. 

Hälften.  Die  eine  derselben  ist  in  die  grössere,  primäre  Seite  der  Mutter- 
zellhaut eingeschlossen,  sie  rauss  also  eben  so  gross  sein,  wie  die  ursprüng- 
lich von  derselben  Seite  umschlossene  secundäre  Membranhälfte  der 
Mutterzelle.    Die  andere,  tertiäre  Schale  entsteht  aber  in  dieser  letzteren 


r\r\ 


Fig.  1. 
Frusiularia  naxonica  Bab.    Aaxosporen-Bildnng. 

1  Borfihrnng  der  beiden  primordialen  Hatterz<'I1en. 

2  Die  beiden  AuxoBporen  zwischen  den  leeren  Schalen  der  Molterzellen. 

3  Aaxosporcn  nach  Abtrennung  der  Kappen  (a)  abgestorben. 

4  Auxosporen  mit  entwiclcelten  Schalen. 

»«»/i  (Nach  Pfity.er  Entw.  d.  Bacill.) 

selbst:  sie  muss  also  noch  etwas  kleiner  sein.  Nach  einer  Theilung  haben 
wir  also  Schalen  von  dreierlei  Länge :  eine  primäre  grösste,  eine  secundäre 
und  eine  tertiäre  von  gleichem  Umfang  und  endlich  eine  tertiäre  kleinste." 
Nach  diesen  Vorgängen  muss  die  Durchschnittsgrösse  der  Bacillarien  in 
dem  Grade  abnehmen  als  diese  sich  theilen.  Es  ist  daher  auch  selbst- 
verständlich, dass  die  Individuen  derselben  Art  in  sehr  verschiedenen 
Dimensionen  vorkommen  müssen  und  diese  daher  nicht  als  Artunter- 
schiede angesehen  werden  dürfen.  Diese  successive  Grössenvermindcrung 
hat  jedoch  ihre  Grenze  darin,  dass  die  auf  das  Extrem  der  Verkleinerung 
gelangten  Individuen  eine  Verjüngung  einleiten  und  zwar  entweder  durch 
Copulation  zweier  aus  ihren  Schalen  austretenden  und  sich  vereinigenden 
Primordialzellen  (wie  bei  den  Conjugaten),  oder  auch  nur  durch  den 
austretenden  Inhalt  einer  Zelle,  welcher  entweder  nur  ein  Individuum, 
oder,  durch  sofortige  Theilung,  zwei  Individuen  bildet.     In  beiden  Fällen 
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entsteht  durch  Verschmelzung  der  zwei  copulirten  Zellen  oder  durch  sehr 
schnelles  Wachsthum  der  einfachen  Zelle  ein  Product  (Auxospore  Pfitz.) 
(s.  Fig.  1  *),  welches  die  Mutterzellen  an  Grösse  ums  Doppelte  tihertrifft 
und  genau  die  Grösse  des  Individuums  wieder  annimmt,  von  welchem 
die  Theilung  ausgegangen  ist. 

Bis  jetzt  ist  es  noch  nicht  ermittelt,  wie  lange  ein  Bacillarien-Indivi- 
duum  im  ungethcilten  Zustande  verharrt;  allein  nehmen  wir  für  diese 
Zeit  ein  Maximum  von  24  Stunden  an*),  so  ergibt  sich  für  die  Zahl 
der  im  Laufe  eines  Monats  entstehenden  Individuen  nicht  weniger  als 
1000  Millionen.  Aus  dieser  raschen  Vermehrung  durch  Theilung  erklärt 
sich  das  oft  beinahe  plötzliche  Auftreten  von  Diatomeen  in  ungeheuerer 
Zahl  an  Stellen,  wo  dieselben  kurz  vorher  nur  vereinzelt  beobachtet 
worden  waren,  und  die  Anhäufung  ihrer  Kieselpanzer  im  Laufe  der 
Zeit  zu  mehrere  Fuss  dicken  Lagern. 

'^tnr  des  Kieselpanzers. 

5  der  Bacillariaceen  ist  eigentlich  das  Einzige, 
i  zu  befassen  hat;  doch  kann  es  für  denselben 
nsaen,  wie  diese 
sie  sich  zu  dem 
sie  gebildet  wor- 
ehenden  Erläute- 

wie  schon  oben 
ner  Incrustation, 
elbst,  aus  welcher 
,  allein  so  von 
3  sie    einzig  und 

zusammengesetzt   | : 
m  fest,  sehr  zer- 
beht   aus  zwei  an 
lachtclten  Schalen 
halen   bleiben   so 

einander  greifen- 
5one,  Gürtel- 
j    eingeschlossene 

beginnt.  Sobald    I  Oürttilbana-Ansicht.    2  Sclmlon-Ansidit. 

iner  Zweitheilung  """  '""'"  ''"''-'•' 

jdehnt,  so  rücken  die  Schalen   aus  einander, 
[nhalt   in   zwei  Zellen    zerfallen,    ihie  beidoi- 

ngen  soll  die  Zeit  eine  längere  sein. 


1  2 

Fig.  2. 

Piunulnna  riridis  Ehrenb. 
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seitigen  Ränder  frei  werden.  Die  Zeit  des  Verharrens  des  Zellinhaltes 
in  denselben  Grössenverhältnissen  muss  eine  sehr  kurze  sein,  da  man 
nur  selten  die  beiden  Schalenhälften  Tollkommen  geschlossen  trifft,  sondern 
meistens  mehr  oder  weniger  aus  einander  gezogen.  Bevor  noch  die  zwei  neu 
gebildeten  Individuen  aus  einander  fallen,  haben  sich  die  beiden  sich  be- 
rührenden Zellwände  verkieselt  und  zwar  ganz  in  derselben  Weise  wie 
die  gegenüber  liegenden  Wände  der  Mutterzelle.  Die  neu  entstandene 
Wand  greift  mit  ihrem  unter  rechtem  Winkel  angelegten  dünnen  Rande 
unter  den  ebenfalls  dünnen  Rand  der  überkommenen  Wand  und  bildet 
mit  demselben  das  sogenannte  Gürtelband.  Die  eingeschachtelte  Wand 
ist  also  immer  die  zuletzt  gebildete  und  entspricht  dem  jüngeren  Indivi- 
duum. Die  nach  vorn  und  hinten  liegenden  Wände,  welche  mit  dem 
Namen  Platten  (Schalen,  ralres)  bezeichnet  werden  (Fig.  2*),  tragen 
gewöhnlich  jene  regelmässigen,  zuweilen  äusserst  zierlichen  Zeichnungen 
oder  Sculpturen,  welche  je  nach  den  Gattungen  und  Arten  andere  sind  und 
diese  mikroskopischen  Wesen,  deren  Grössen  sich  in  Millimetertheilen  be- 
wegen, schon  seit  lange  zum  Gegenstand  der  Bewunderung  gemacht 
haben.  Die  Feinheit  dieser  Sculpturen,  denn  solche  sind  es,  ist  oft  so 
gross,  dass  sie  nur  mit  den  besten  Instrumenten  erkannt  werden  können, 
weshalb  auch  verschiedene  Bacillarien  als  Schärfemesser  der  Mikro- 
skope benützt  werden.  Ob  ausser  den  Sculpturen  in  den  Schalen  kleine 
punkt-  oder  spalte nförmige  Oeffnungen  sich  befinden,  durch  welche  das 
Plasma  Wimperfaden  aussendet,  die  in  Folge  ihrer  Schwingungen  den 
ganzen  Körper  in  Bewegung  setzen,  das  ist  bis  jetzt  noch  nicht  bewiesen. 
Vielleicht  tritt  die  zur  Ernährung  der  Pflanze  nöthige  Feuchtigkeit  bloss 
zwischen  den  in  einander  greifenden  Rändern  der  Schalen  in  das  Innere. 
Nach  neueren  Beobachtungen  sollen  auf  der  Medianlinie  der  Platten  sich 
Oeffnungen  befinden,  durch  welche  das  Aus-  und  Einströmen  der  Feuchtig- 
keit stattfände. 

Yorkommeti  und  Verbreitung  der  BaciUariaceen. . 

Die  zahlreichen  bis  jetzt  bekannten  Arten  (über  1500)  leben  grössten- 
theils  im  Wasser,  wenige  an  feuchten  Stellen  auf  der  Erde,  auf  nassen 
Felsen  oder  in  feuchtem  Moose.  Ein  Theil  derselben  gehört  bloss  den  süssen, 
ein  anderer  den  brackischen  Gewässern  und  endlich  ein  ziemlich  grosser 
Antheil  dem  Meere  an ,  wo  sie  sich  bis  in  die  grössten  bekannten  Tiefen 
zeigen.  Brackische  und  Süsswasser-Arten  kommen  nicht  selten  unter- 
mischt vor,  besonders  am  Ausfluss  der  Flüsse,  dagegen  bleiben  die  Süss- 
wasser  -  Bacillarien  streng  von  denen  des  Meeres  getrennt,  und  selbst 
die  brackischen  Gewässer  haben  ihre  ganz  eigenthümlichen  Arten.  Dies 
zu  wissen   ist  bei  den  fossilen  Formen  nicht  ohne  Wichtigkeit,  da  selbst 
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diese  winzigsten  der  urweltlichen  organischen  Ueberreste,  bei  Mangel 
anderer  Fossilen,  oft  mit  grösster  Gewissheit  bestimmen  lassen,  in 
welchem  Medium  das  sie  einschliessende  Gestein  sich  gebildet  hat. 

Auf  dem  Lande  gibt  es  kaum  ein  stehendes  oder  fliessendes  Wasser, 
in  welchem  nicht  Diatomeen  vorkämen:  aus  don  Eisregionen  der  Polar- 
länder bis  in  die  Tropen,  aus  dem  Tief  lande  bis  auf  die  höchsten  Alpen, 
wo  sie  selbst  im  Schnee  und  Eise  leben,  tiberall  trifft  man  diese  wunder- 
baren Geschöpfe  an.  Im  Was^^er  finden  sie  sich  auf  Steinen,  auf  welchen 
sie  häufig  einen  schleimigen  braungelben  üeberzug  bilden,  auf  lebenden 
und  abgestorbenen  Pflanzen.  An  manchen  Orten,  besonders  in  seichten 
Seen,  in  stehenden  oder  fliessenden  Wassern  der  Torfmoore,  treten  die- 
selben in  so  ungeheueren  Massen  auf,  dass  sie,  in  verhältnissmässig  kurzer 
Zeit,  Lagen  von  mehreren  Zoll  ja  Fuss  bilden.  Die  bekannte  Kieseiguhr, 
jenes  schneeweise,  wie  feines  Mehl  sich  anfühlende  Pulver,  welches  oft 
massenhaft  in  den  Sümpfen  angetroffen  wird,  wie  u.  a.  bei  Eger  (Fig.  3) 
und    Franzensbad    (Fig.   4)    in    Böhmen,     in    der    norddeutschen    Ebene 


Fig.  S.  Fig.  4. 

B<»Tgnjeh]  von  Eger.  KiofM<1giihr  von  Franzvnsbad. 

I  Camp^lodisruff  Clyptus.    2  Narietda  arulpta.  1   Sunrella  .striatula.     2  Pinnulnrta  rirUlia.     3  (Jnm- 

3.  4  Naricul/i  bohemica.  phonrma  trunratum.    4  Xavirtila  t/ibha.     5  (Jalliotulla 

flisiatui.     6  (iomjifionema  rhuatum. 

(Lüneburger  Haide),  bei  Ceyssat  mit  über  40  Arten  und  Menat  im  Puy 
de  Dome  (Fig.  5),  in  Skandinavien,  den  brittischen  Inseln,  in  den  arctischen 
und  antarctischen  Regionen  (u.  a.  Victorialand),  und  als  Polirmittel  ge- 
schätzt wird,  ja  selbst  in  früheren  Zeiten  als  Substitut  des  Mehles 
gegessen  worden  ist,  dieses  Pulver  ist  nichts  anderes  als  eine  Anhäufung 
von  leeren   Bacillarien- Schalen,   bald   vorheiTschend   einer   Art,    bald 
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verschiedenen  Arten  angehörend.  In  den  Seehäfen  sind  es  zuweilen 
hauptsächlich  diese  winzigen  Körper,  welche  die  Verschlammung  der- 
selben herbeiführen. 

Die   fossilen   Bacillarien    bilden   oft   mächtige   und   ausgedehnte  An- 
häufungen, zuweilen,  in  Folge  von  Hebungen,  ganze  Hügel,  wie  bei  Bilin 

in  Böhmen  (Fig.  6),  wo  dieselben 
im  Contact  mit  den  eruptiven 
Phonolithen  in  porzellanfesten 
Jaspis  oder  in  Halbopal  umge- 
wandelt sind,  im  Habichtswald 
ohnweit  Cassel  liegen  ganze 
Lager  von  Polirschiefer  oder 
Tripel  —  so  heissen  nämlich 
die  in  papierdünnen  Schichten 
abgelagerten  fossilen  Bacillarien- 
Anhäufungen  — ,  der  Unter- 
grund von  Berlin  besteht  zum 
Theil  aus  solchen ,  und  zwar 
^'»f-  ^-  aus  brackischen  und  Süsswasser- 

Kieflolguhr  von  C<'ys«it  (Puy  de  Domo).  i     j*       ox    j       t>*   i. 

\  Sf/nfdra  capitata.     2  Corconema  asptrum.     ^  Kumiia  FormCU,     UUd     dlC    ötadt     KlCD- 

granulata.     4  Cocconema  rymhiformf.     5   Synedra  Vhm.  n^oud     iu    VirgluieU    (Fig.  7)  Soll 
0  Fragihtria  Hhahdosoma.    7  Homphonema  laiieepft.  8  Pin-  ,  i  o  t'  j  •   "L        t 

nularin  atnphioxys  (sollte  am   Itand  quorgogtriclielt  »»in).  ^uf  Cincm    1  8  F USS   dlCKCn  Lager 

9  flomphonema  trunratum.     10  Gomphonfna  Mnstela.  SOlcher       KieSelffChäUSe        TUheO. 
11  Corromis  lineata.  _  _.„  i»t_x 

Von  dieser  Localität  führt 
Ehrenberg  nicht  weniger  als  112  Arten  an,  unter  denen  die  Gattungen 
Coscinodisctis ,  Aciinocydus  und  Artinoptychus  eine  Hauptrolle  spielen. 
In  Canada  sind   ausgedehnte   Schichten   von  schneeweissem  Bergmehl  in 

Ligniten  und  alten  Torfmooren 
entdeckt  worden.  Der  schon 
lange  als  Polirpulver  geschätzte 
Tripoli  von  Oran  ist  auch  be- 
^  sonders  den  Palaeontologen  be- 

P  kannt,   wegen   der   häufigen  in 

demselben  vorkommenden  fos- 
silen Fische.  In  dem  schneo- 
weissen  schon  längst  bekannten 
Fiif.  c.  Bergmehle  von  Santafiora  (Fig.  8) 

(Italien)  hat  Ehrenberg  über 


PolirHchiefor  von  Rilin.    flalliomlla  distnns. 
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1832  erlaugt,    da   dasselbe   massenhaft   mit   etwas  Mehl   uutermischt   zu 

Brod  verbacken  und   gegessen   wurde.     Ehreuberg   burichtet  darüber, 

dass    die    Hauptmasse     aus  ^a 

Bacillarien-Panzern   bestehe,  ,^^  %Oj 

untermischt  von  Spongillen- 

Nadeln.      Dasselbe     enthält 

47  Arten,  von  welchen  einige 

mit  lebenden  identisch  sind, 

andere    auch    im    Bergmehl 

von  Santafiora   und  von  der 

Insel   Bourbon    vorkommen, 

während    die    übrigen    zum 

Theil  ganz    eigenthümlichen 

Formen   angehören.      Selbst 

im  Guano    kommen    grosse 

Mengen  von  Bacillarien- 
Panzern  vor,  welche  durch  die 

Eingeweide  der  den   Guano 

(Fig.  10)  absetzenden   Vögel 

und  vorher  durch  die  der 
Fische  und  anderer  Seethiere, 

von  welchen  sich  diese  Vögel 
nähren,  durchgegangen  sind, 
und  deren  Kenntniss  zur  Be- 
stimmung des  Ursprungsortes 
dieses  Dungmittels  von  grosser 
mercantilischer  Wichtigkeit 
ist,  da  dessen  Güte  je  nach 
der  geographischen  Lage  die- 
ser Stellen  sehr  wechselt :  der 
penivianische  Guano  enthält 
gewisse  Arten,  welche  nicht 
in  dem  neuseeländischen  vor- 
kommen ,  der  afrikanische 
andere  als  der  norwegische 
u.  s.  w. 

Damit   ist  jedoch   nicht  Fig.  h. 

gesagt,  dass  jede  Erdregion  Bcrgmuhi  von  santaßoru  iituii.«). 

inre         eigene  BaClllanen-     ^ftm    capitata,      4.  0    Symdra  acuta.       b   Stauromis   liacUifi. 

Flora  habe      wie    das    für    die    ^   Vinnulana  huw/uuUs.      7    Cocromma  ArrUH.       8   Corconi'is 
1  ...  ineüila.       12  Phiutdana  misoijottgyla.      \'\  Sf/mdra  (Fnigiiu'iil). 

Qoneren   Inanzen    der    rall  u  aaiuomiiu  dtstam.  i^  j-vagUana  binodis. 


Fig.  7. 

I>iaiofni>i'D-Krdt>  von  Kichniond  (Virginien). 

1  Actitwptffchtui  bitirnarttut.    2.  5.  7.  8.  lü  tialliomlUt  sitUata 

(in  veruchiedenor  GrüH»>e    und  Stellung).       3  IHctyocha    Cruz. 

4  CoscinodtHCtu   Gigas  (Fragment).      6  rinnularia  peregrina. 

9  Orammatophora  africana,     11  Actimcydus  tridcnarüM. 
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ist;   im   Gegentheil,    es  finden  sich  dieselben   Arten    auf    sehr    grossen 
Distanzen,  selbst  die  Süsswasser-Arten  gehen  aus  der  kalten  Zone  in  die 


t 


M^:\ 


Fig.  9. 
Bergnifhl  von  Deguriifor8  (.Schweden I. 
1  Kunotia  thodon.  2  Kunolia  tdraodon.  3  Eunotia 
triodon  ((Jürtelltand).  4  Vinnularia  tiridis.  5  Eunotia 
zygodoH  6  Navicula  Uneolata.  7  Ächnanthes  bncipes. 
8  Nacicula  fulva.  U  Uimaniidium  Arcus,  10  Saticula 
Drochus.     11   Tabdlaria  biceps. 


Fig.  10. 
(Jnano  von  Afrika  (Saldanha-Bay). 
1  ihiUiondUi  Hulcata.  2  Omphaloptlta  weoUUa, 
3.  5  Actuwcycltts  Luna,  4  Odontodiscua  tjc- 
centricufi.  ü  Spongolittns  Fustis.  7  C/ttutoctroi 
didymxta.  8  Eudirtya  occaniea.  9  Jlfjsoctna 
biuonaria.    10  Triciraiium  mega^tomum. 


heisse  über,  und  solche  aus  dieser  in  die  kalte  Zone ;  beide  Hemisphären 
haben  deren  nicht  wenige  gemein  mit  einander.  Viele  fossile  Formen 
sind  vollkommen  identisch  mit  jetztlebeiiden,  und  kaum  gibt  es  eine 
fossile  Gattung,   welche  nicht  ihre  Vertreter  in  der  Jetztwelt  hätte. 

Wann  die  ersten  Bacillarien  erschienen  sind,  ist  unbekannt.  Ob 
die  Bactryllien,  welche  oft  ganze  Felsmasscn  in  der  oberen  Trias 
anfüllen,  hierher  gehören,  ist  noch  nicht  gewiss,  doch  wahi-scheinlich : 
es  wären  dies  die  Uiesen  dieser  Familie.  Mit  Gewissheit  ist  ihr  Dasein 
erst  in  der  oberen  Kreide  nachgewiesen,  und  zwar  nur  in  wenigen 
Species  *). 

Systematische  Auordnung  der  Bacillariaceen. 

Die  Stellung  dieser  einzelligen  Pflanzen  ist  wohl  am  richtigsten  in 
der  Nähe    der    ebenfalls   einzelligen   Desmidiaceen ;    ob    sie  jedoch    mit 

*)  Von  Francesco  Castracane  ist  in  der  jüngsten  Zeit  in  Pringsheim, 
Jahrb.  Bd.  X  eine  Abhandlung  erschienen,  in  welcher  derselbe  folgende  noch  lebende  (!) 
Arten  als  in  der  Steinkohle  fossil  vorkommend  angibt:  Fragilwia  Uarrisom  Sm., 
EinUtcmia  gibba  Ehr.,  Sp/ietiella  ylacialifi  Ktz.,  Gompitonema  capitatam  Ehr.,  Xitsdica 
curoula  Ktz.,  Cymbella  scotica  bm.,  iSyyvedra  vitrca  Ktz.,  Diatonui  imlgare  Bory.  Son- 
derbar! in  England  lebende  Arten,  in  der  englischen  Kohle  fossil. 
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diesen  in  einem  genetischen  Verhältniss  stehen,  das  müssen  wir  noch 
dahingestellt  sein  lassen.  Der  so  ganz  eigenthümliche  Bau  der  ver- 
kieselten  Zellwand,  ohne  Analogie  in  der  übrigen  Pflanzenwelt,  erfordert 
vielleicht  diesen  Typus  als  eine  eigene  Classe  anzusehen,  welche  sich, 
wie  die  übrigen  Pflanzenclassen,  in  Ordnungen,  Familien  und  Gattungen 
eintheilen  liesse. 

Die  systematische  Gruppirung  der  verschiedenen  Formen  ist  eine 
sehr  schwierige  und  daher  bei  jedem  Autor  eine  andere.  Es  würde  hier 
zu  weit  fuhren,  auch  für  unseren  Zweck  unnütz  sein,  hierauf  weiter 
einzugehen.  Da  wir  uns  nur  mit  den  im  fossilen  Zustande  erhaltenen 
Kieselhüllen  zu  befassen  haben,  so  wähle  ich  vorzugsweise  die  Zusammen- 
stellung Rabenhorst's,  welche  hauptsächlich  auf  die  Form  und  Structur 
dieser  Hüllen  gegründet  ist. 

1.  Tribus.  Bacillarieae.  Gmel. 
Diatomaceae  De  Cand.  Diatomophyceae  Rabenh.  Mikro- 
skopische, einzellige  Pflanzen ;  die  verkieselte  Zellwand  aus  zwei  schachtel- 
artig in  einander  greifenden  Hälften  bestehend,  die  Innenseite  mit  einer 
dünnen  Protoplasmahaut  ausgekleidet,  welcher  das  durch  Phycoxanthin 
braungelb  geßlrbte  Chlorophyll  in  Form  einer  Platte  oder  von  Körnern 
aufliegt ;  Plasma  in  der  Mitte  der  Zelle  mit  Vacuolen  und  Oeltröpfchen ; 
Vermehrung  durch  Zweitheilung  oder  Auxosporen. 

1.  Familie.    Melosireae. 
Zellen  vereinzelt  oder  gepaart  oder  zahlreich  in  confervenartiije  fluthendc 
Fäden  vereinigt,  van  der  Seite  gesehen  cylindrisch  mit  mehr  oder  tveniger 
deuüicher  Cotnmissur;    von  vorn  gesehen  scheibenförmig,   flach  oder  convex, 
zuweilen  schwach  gewellt,  glatt  oder  strahlig  xmnctirt  —  gestreift, 

Cyclotella  Ktz.  Platten  kreisförmig, 
flach,  in  der  Mitte  kömig  punetirt,  übrigens 
glatt  oder  strahlig  gekörnelt,  gestreift.  Süss- 
wasser- ,  seltener  Brackwasser  -  Be  wohner. 
Fossil  im  Obertertiär. 

FyxidiculaY.]iv%VLh.  Länglich,  eiförmig 
oder  beinahe  sphärisch;  Schalen  hochcon- 
vex,  mit  kleinen  in  regelmässige  Kreise  an- 
geordneten Wärzchen  besetzt.  Süsswasser- 
bewohner.  Lebende  Arten  wenig,  fossile 
zahlreich. 

C'oscinodiscus    Ehrenb.      (Fig.    11). 
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schmal,   cylindrisch ,   glatt.     Brackwasser-  oud  Meeresbewohner;    häufig  fossil; 

mehrere  Arten  im  Guano. 

Eupodiscus  Ehrenb.      Verschieden   von  vorhergehender   Gattung   durch 

weniger  deutliche  oder  ganz  fehlende  Netzsculptur  und  durch  die  homförmigen 

Fortsätze  auf  den  Platten.    Nur  brackisch  oder  marin. 

Actinocyclus  Ehrenb.  (s.  Fig.  7  ").    Platten  kreisrund,  mit  sechseckigem» 

glattem  Centralfeid,    von   welchem  abwechselnd   sich   hebende   und   senkende 

Wellen  ausgehen.    Brackisch  und  marin. 

Die  Art  A,  undulaius,  welche  an  den  Küsten  Englands  häufig  lebend  vor- 
kommt, findet  bich  im  Guano  von  Peru,   im  Tripel  von  Richmond  in  Yirginien 

u.  a.  a.  Orten  fossil. 

Ärachnodiscus   Bail.    Platten  eben  oder  schwach  gewölbt,  fein  gegittert, 

durch  zahlreiche  knotige  Strahlen  in  gleichgrosse  Felder  getheilt;  kleine  glatte 

Central- Area,  von  kurzen,  strahlig  ausgehenden  Rippen  umgeben;  äusserer  Rand 

von  einem  nach  innen  vielfach  unregelmässig 
eingeschnittenen  Band  umsäumt.  Auf  Tangen  im 
Meer  von  Californien,  Japan,  Südafrika,  einmal 
an  der  Küste  Englands  beobachtet.  Im  Guano 
von  Peru. 

Discosir a  Rabenh.  Zellen  scheibenförmig, 
zu  mehreren  in  einen  regelmässigen,  unterbrochen 
schief  gestreiften  Cylinder  vereinigt;  Platten  bei- 
nahe fiach,  am  Rande  fein  gezähnelt;  Gürtel- 
band gestreift.  Brackwasserbewohner.  Fossil  im 
jüngsten  Tertiär. 

Melosira  Ag.  (Fig.  12.)  Zellen  cylindrisch, 
sphärisch  oder  elliptisch;  Platten  durch  ein  sehr 
schmales  Gürtelband  vereinigt,  eben  oder  leicht 
gewölbt,  meistens  am  Rande  gezähnelt.  Die  leben- 
den Individuen  in  schleimige,  häufig  rosenkranz- 
t'jg.  12.  förmige  Fäden  vereinigt.  Im  brackischen  und  süssen 

Mdo.sira  mnans  Ag.  Wasscr,  uud  in  diosem  bis  auf  die  höchsten  Alpen. 

Die  Gattung  Gallionella  Ehrenb.  ist  mit  Melosira  zu  vereinigen. 


2.  Familie.    Surirelleae. 

Zellen  vereinzelt^  frci^  sehr  selten  mit  einem  schleimigen  Stiel  verseheti, 
kreisrund^    oval  oder  keilförmig,   häufig   gebogen  oder  sattelßrmig,   seitens 
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Rippen  und  anregelmässigem  Centralfeld,  auch  länglich  und  S-förmig  gewunden 
mit  langer  linealer  Area.  Zahlreiche  Arten,  theils  im  süssen,  theils  im  brackischen 
Wasser  und  im  Meere  lebend;  fossil  nicht  häufig. 

Surirella  Turp.  (s.  Fig.  4*).  Zellen  vereinzelt,  frei,  oblong-eilänglich  oder 
gestreckt  elliptisch,  zuweilen  an  der  Mitte  ausgeschweift,  Yon  dem  schmäleren 
oder  breiteren  Mittelband  aus  quergerippt,  Rippen  gegen  den  Rand  knotig  erhaben ; 
Gürtelband  von  vorn  gesehen  ein  stumpfwinkeliges  Rechteck  darstellend,  durch 
eine  glatte  Mediane  in  zwei  gleiche  Längshälften  getheilt,  quergerippt.  In  vielen 
Arten  im  süssen,  brackischen  und  Meerwasser  lebend;  häufig  fossil. 

Cymaiopleuray^.  Sm.  Zellen  frei,  länglich  oder  lang,  lineal-elliptisch  und 
an  der  Mitte  ausgeschweift;  Platten  quergewellt  und  querrippig;  Gürtelband 
lineal-rechtwinkelig  mit  quergestreiftem  Saum.  Im  süssen  Wasser,  wo  mehrere 
Arten  sehr  gemein;  fossil. 

3.  Familie.    Eauotieae. 

ZeUeth  vermizeU  [Vasserpflanzen  aufsitzend  oder  in  Bänder  vereinigt, 
lang  und  sdimal  elliptisch  oder  halbmondförmig  mit  stumpfet^  Enden, 
knotig  quergerippt;  Gürtelband  lang  -  rechtwinkelig ,  mit  knotigem  oder 
kurzgeripptem  Saumhand, 

Epithemia  Bröbiss.  Zelle  mit  der  Unterseite  aufsitzend,  halbmondförmig 
gebogen,  mit  starken  oft  knotigen  Rippen,  zwischen  welchen  punktirte  Linien; 
Gürtelband  längs  der  Mitte  glatt,  seitlich  dick  gerippt  oder  mit  knopfförmigen 
Knötchen  besetzt.  In  süssem  und  brackischem  Wasser,  manche  Arten  in  beidem 
zugleich;  nicht  selten  fossil,  und  zwar  zum  Theil  die  lebenden  Arten. 

Eunotia  Ehrenb.  (s.  Fig.  9*).  Zellen  frei  oder  dicht  in  Bänder  vereinigt, 
länglich-halbmondförmig,  convexe  Seite  zwei-  oder  mehrhöckerig,  punktirt- 
quergestreift ;  Gürtelband  längs  der  Mitte  glatt,  nach  den  Seiten  hin  quergestreift. 
Zahlreiche  Arten  in  Süsswassertümpeln ,  Seen,  Torfmooren,  selbst  auf  Moosen 
an  Baumstämmen  lebend;  häufig  in  der  Kieseiguhr;  nicht  selten  fossil  in  den 
neuem  Tertiärgebiiden. 

Himantidium  Ehrenb.  (s.  Fig.  9**).  Unterscheidet  sich  von  Eutwiia  nur 
durch  die  in  Bänder  vereinigten  Zellen,  deren  Spitzen  aufwärts  gebogen  oder 
gerade  sind.    Die  lebende  Art  U,  Arcus  Ehr.  kommt  sehr  häufig  auch  fossil  vor. 

Ämphicampa  Ehrenb.  Verschieden  von  Eunotia  durch  den  buchtig 
gezähnelten  Rand.    Beinahe  alle  Arten  aussereuropäisch ;  viele  fossil. 

4.  Familie.    Cymbelleae. 

Zellen  halbmond-  oder  kahnßrmig,  wie  bei  den  Eunotiaeen ,  ver^ 
scfueden  durch  deti  Centralknoten  der  Platten,    welcher  die,  wenn  sie  vor- 
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Ccratone'18  Elirenb.  Zelle  vereinzelt,  frei  schwimmend,  laug  und  schmal 
kahnförmig;  Centralknoten  nach  unten  vorstehend,  keine  Längslinie,  fein  quer- 
gestreift; von  der  Seite  gesehen  schmal  lineal-rechtwinkelig.  Süsswasserbewohner; 
fossil. 

Cymbella  Ag.  (Fig.  13).  Mehr  oder  weniger  breit  kahnförmig,  oder  un- 
gleichseitig elliptisch;  Centralknoten  auf  der  unterhalb  der  Mitte  liegenden 
Langslinie,  deren  Enden  knotig  angeschwollen,  fein  quergestreift;  Gürtelband 
lineal,  stumpf  eckig,  quergestreift,  in  der  Mitte  jeder  Seite  ein  Knötchen  tragend. 
Süsswasserbewohner.  Die  lebende  C.  Ehrcnbcrgü  Ktz.  sehr  häuhg  im  TripoU 
von  Santa-Fiora. 


Fig.  13.  Fi|f.  14. 

CymbtUa  Kfireubergii  Kiz.  Amphora  ovalis  Ktz. 

Amphora  Ehrenb.  (Fig.  14).  Kahnförmig,  Bauchseite  geradlinig,  Central- 
knoten randstftndig,  dicht  und  quergestreift ;  Gürtclband  elliptisch,  an  der  Bauch- 
seite durch  die  Knoten  der  umgebogenen  quergestreiften  Platten  in  der  Mitte 
eingeschnürt.  Die  sehr  zahlreichen  Arten  sind  Bewohner  des  Meeres  und  des 
Brackwassers,  wenige  derselben  des  süssen  Wassers.  Fossil  im  Polirschiefer 
von  Kutscblin  bei  Bilin,  im  Bergmehl  von  Santa-Fiora,  u.  a. 

5.  Familie.    Achnauthaceae. 

Zellen  entweder  vereinzelt^  aufsitzend^  dliptiseh  oder  beinahe  kreisrund, 
mit  einer  in  der  Mitte  und  an  beiden  Enden  ein  Knötchen  tragenden 
Mittellinie^  oder  gestielt  und  gebogen  lineal,  zuweilen  zu  zwei  oder  mehreren 
in  ein  Bafid  vereinigt,  auch  vollkommen  frei  und  vereinzelt y  gebogen  keil- 
förmig, mit  Mediaidinie  und  Centralknoten  j  oder  einzeln  und  gepaart 
vermittelst  kurzer  Gallertfäden  in  eine  Kette  vereinigt,  dann  immer  lang 
und  schmal  lineal, 

Cocconeis  Ehrenb.  (s.  Fig.  8  ^).  Aufsitzend,  oval-kreisförmig  oder  elliptisch, 
beide  Platten  eben  oder  die  eine  gewölbt,  durch  eine  Längslinie  in  zwei  Hälften 
getheilt,  Central-  und  Polarknötchen  deutlich,  punktirt  längsgestreift;  von  der 
Seite   (dem  Gürtelband)  gesehen  etwas  gebogen,   schmal  rechtwinkelig.    Arten 
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zahlreich ;  Süsswasser-  und  Mecresbcwohner.    Il&ufig  fossil,  u.  a.  in  dem  dichtcu 
Tripoli  und  den  Ualbopalen  Ungarns. 

Achnantes    Bory.  (s.  Fig.  9').     Zellen  einzeln,    gepaart  oder  zu  vielen 
seitlich  in  ein  Band  vereinigt,  mit  einem  Gallertstiel  versehen,  sehr  klein,  schmal 
lineal,  leicht  gebogen,  mit  mehr  oder  weniger 
deutlichen  Qaerstreifen.  In  süssen  und  bracki- 
schen Gewässern.     Seltener  fossil,  n.  a.  im 
Tripoli  von  Oran. 

In  diese  Familie  gehören  noch  die  Gat- 
tungen Achnafühidium  Ktz.,  Gymbosira  Ktz., 
Moicosphema  Gruen. 

6.  Familie.  Fragilarieae. 
Zdlcn  gerade,  symmetrisch,  Flauen 
eften,  geijen  die  Pole  hin  allmälUich  oder 
plötzlich  verschmälert,  oder  an  denselben 
abgerundet,  mit  oder  ohne  Mittellinie, 
qmryerippt,  Uippefi  glatt  oder  knotig; 
Gürtelband  meiste)is  vollkommen  rectan- 
gulär,  zuweilen  unter  den  verdickten 
Etuleti  etwas  verschmälert,  mit  breitem 
Rattern  Lämjsband,  von  da  aus  fein  quer-  Fig.  15. 

gestreift.     Die  Individuen  vereinzelt  oder  ^  ^^'"«»«''«  *•«'''*  ^u.   2  Ach.  subsis^^ms  Kt*. 
mmr  imd  tcemger  zahlreich  tn  ein  Band 

vereinigt,  welches  sich  sehr  leiclü  der  Art  zerstückelt,  dass  die  einzelnen 
Zeüvn  an  einer  oder  der  andern  Ecke,  vermittelst  einer  seldeimigen  Substanz, 
vereinigt  bleiben, 

Denticula  Ktz.  Individuen  sehr  klein,  vereinzelt,  gepaart  oder  in  sehr 
kurze  Bänder  vereinigt;  Platten  länglich,  an  beiden  Enden  zugespitzt,  gewölbt 
und  etwas  gekielt,  quergestreift  oder  gerippt;  Gürtelband  rectangulär,  mit  glattem 
Langsstreif  und  seitlichen  Kippen.    Süsswasserbewohner. 

Fragilaria.  Ag.  (s.  Fig.  8").  Individuen  in  Bander  gereiht;  Platten 
länglich  elliptisch  an  den  Enden  stumpf,  ohne  Mittellinie,  mit  fein  granulirten 
Querlinien,  zuweilen  sehr  schmal,  lineal,  an  den  Polen  zugespitzt;  Gürtelband 
rectangulär,  zuweilen  breiter  als  die  Platten,  mit  glattem  Längsstreif,  und  feinen 
Querlinien.  Süsswasser-  selten  Meeresbewohner.  Häufig  fossil ,  u.  a.  im  Polir- 
schiefer  von  Bilin,  im  Bergmehl  von  Schweden. 

Odoniidium.  Ktz.  Zellen  rechtwinkelig,  in  zuweilen  theilweise  sich  auf- 
lösende Bänder  vereinigt;  Platten  elliptisch  länglich,  quergerippt,  ohne  Mittel- 
linie; Gürtelband  rectangulär,  mit  glattem  Längsstreif,  Seiten  kurz  gerippt.  In 
kalten  Wassern  bis  in  die  höchsten  Alpen. 

Diatoma,  De  Cand.  (Fig.  16).  Die  lineal-rechtwinkeligen  Zellen  in  Bänder 
vereinigt,  welche  sich  der  Art  zerstückeln,    dass  die  Bruchstücke,   aus   einer 
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oder  mehreren  Zellen  bestehend,  an  der  einen  oder  andern  Ecke  vermittelst 
schleimiger  Substanz  im  Zusammenhang  bleiben ;  Platten  länglich  elliptisch,  durch 
ein  schmales  L&ngsband  ohne  Centralknötchen  in  zwei  gleiche  Hälften  getheilt, 


Fig.  16. 
IHatoma  vulgare  Bory. 

quergerippt;  GQrtelband  rechtwinkelig,  so  breit  als  die  Platten,  mit  ziemlich 
breitem  Längsband  und  feinen  Querstreifeu.  Je  nach  den  Arten  im  süssen  oder 
salzigen  Wasser;  die  Süsswasser- Arten  sehr  zahlreich  und  häufig;  fossil  von  der 
oberen  Kreide  an.  Dieser  Typus  scheint  zu  den  ältesten  Bacillarien- Formen 
zu  gehören. 

Dimeregramma  Pritch.  Zellen  rechtwinkelig,  in  Bänder  vereinigt,  zu- 
letzt frei ;  Platten  länglich  elliptisch,  gegen  die  Pole  zuweilen  leicht  ausgeschweift 
verschmälert,  durch  ein  glattes  Querhand  halbirt,  übrigens  dicht  quergestreift 
oder  querpunktirt;  Gürtelband  entweder  regelmässig  stumpfeckig  rectangulär 
oder  unter  den  abgerundeten  Ecken  etwas  zusammengezogen,  mit  breitem  Längs- 
band, übrigens  quergestreift  oder  punktirt.  Im  brackischen  Wasser  der  Fluss- 
mündungen, im  Schlamm  der  Seehäfen. 

JRhaphonets  Ehrenb.  Zellen  frei  oder  gestielt ;  Platten  langgezogen  oder 
breit  oval-rhombisch,  an  beiden  Enden  stumpf,  mit  Längsband,  dicht  quergestreift 
oder  punktirt;  Gürtelband  schmal  beinahe  lineal  oder  spindelförmig,  glatt,  mit 
oder  ohne  Längslinie.  Meeresbewohner.  Fossil,  u.  a.  im  Bergmehl  von  Richmond. 

Synedra  Ehrenb.  (s.  Fig.  5*.  Fig.  8'*'*®).  Zellen  anfänglich  büschelweise 
oder  fächerförmig  auf  einem  kissenförmigen  gelatinösen  Fussgestell  vereinigt, 
zuletzt  frei,  sehr  lang  und  schmal  lineal-rechtwinkelig,  gerade,  gebogen  oder 
gewellt;  Platten  lineal  oder  nach  beiden  Enden  lang  zugespitzt,  meistens  mit 
einer  Medianlinie  und  einem  Scheinknoten,  letzterer  zuweilen  ringförmig,  Quer- 
streifeu dicht  und  manchmal  sehr  undeutlich;  Gürtelband  lineal,  am  Rande 
gestreift.  Die  sehr  zahlreichen  Arten  dieser  Gattung  leben  theils  im  süssen, 
theils  im  salzigen  Wasser,  wo  sie  anfänglich  den  Algen  aufsitzen.  Besonders  in 
den  neuesten  Tertiär-  und  den  Quartär-Gebilden  fossil. 

7.  Familie.    Amphipleureae. 
Individuen  vereinzelt  und  frei   oder  in   dichte  Haufen  vereinigt  und 
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Ätnphipleura  Kütz.  Individuen  vereinzelt  In  süssen  and  salzigen 
Gewässern,  besonders  in  Sflmpfen. 

Die  Gattung  Wmplndogloea  unterscheidet  sich  durch  die  in  einer  schleimigen, 
strahlig  auseinander  gehenden,  von  einer  gelatinösen  Hülle  umgebenen  Flüssigkeit. 
Alle  Arten  sind  marin. 

8.  Familie.    Nitzschieae. 

Zeilen  lang,  gerade  oder  gebogen^  vierkantig^  rechteckig;  Platten 
lineaL- elliptisch  oder  oval,  an  beiden  Enden  dbgerwndet  oder  verschmälert 
und  lang,  heinahe  naddßmiig  zugespitzt,  in  der  Mitte  zuweüen  mehr  oder 
weniger  zusammengezogen,  quergerippt,  Längslinie  nicht  in  der  Mitte 
liegend,  gekielt  und  punktirt;  GürteTband  quergerippt.  Die  Individuen 
^nd  frei  oder  in  unregelmässige  Bänder  vereinigt,  oder  von  einer  ver- 
ästelten Gallerthaut  eingeschlossen.  Manche  Formen  können  leidit  mit 
Fragüarieen,  namentlich  mit  Synedra  verwechselt  werden. 

Tryhlionella  Sm.  Zellen  vereinzelt  oder  gepaart,  ellip- 
tisch oder  lineal-rechtwinkelig;  Platten  eben,  gegen  den 
Rand  hin  schmal  geflügelt  und  von  einem  Knoten-  oder 
schmalen  Rippenband  umsüumt,  übrigens  quergestreift  und 
von  einer  feinen  Lftngslinie  durchzogen ;  Gürtolband  elliptisch 
rectangulür,  am  Rande  kurz  gerippt.  Im  süssen  Wasser,  be- 
sonders in  warmen  Quellen,  an  Flussmündungen  und  im 
Meere.    Fossil  ? 

Nitzschia  Hass.  (Fig.  17).  Zellen  vereinzelt,  lang,  gerade 
oder  S-förmig  gebogen,  von  Synedra  durch  den  excentrischen 
panktirten  Kiel  verschieden;  Platten  lineal,  gekielt,  zuweilen 
an  beiden  Enden  in  eine  lange,  zuweilen  gedrehte  Pfriem- 
spitze auslaufend  (Nitzschiella);  Gürtelband  schmal.  Die  zahl- 
reichen Arten  leben  vorzugsweise  in  salzigen,  einige  zugleich 
anch  in  süssen  Gewässern  und  in  warmen  Quellen ,  wenige 
nur  allem  im  süssen  Wasser.  Mehrere  Arten  werden  von 
Ehrenberg  unter  den  Gattungsnamen  Naticula  und  Synedra  „    j^ 

als  fossil  angeführt.  mtgacMa  viwax  w.  sm. 

9.  Familie.    Navicnleae. 

Individuen  vereinzelt,  selten  zu  mehreren  in  Bänder  vereinigt,  frei 
schwimmend  oder  in  eine  Gallertmasse  eingehüllt  Zelle  meistens  genau 
^imetrisch,  elliptisch  oder  lineal  und  an  den  Polen  abgerundet,  gerade, 
sdten  ausgezogen  S-förmig;  Platten  der  Länge  nach  durch  eine  Mediane 
in  zwei  gleiche  Hälften  getheilt;  Centralknoten  mehr  oder  weniger  stark, 
zuweilen  in  Strahlen  aufgelöst  oder  heinahe  verschwindend;  Querlinien  hold 
rippenßmiig,  bald  sehr  fein  und  dichtgedrängt;  Gürtelband  von  vom 
geseJkn  meistens  redangiüär  und  an  den  Enden  abgerundet,  selten  in  der 
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Fig.  18. 
1  Naricula  Jenneri  Sm. 
2.  3  Navicula  Über  Sm. 


Mitte  leicht  zusamcngezogen ,    mit  glattem^    selten  punctirtem  Längshand, 

seitlich  meistens  gestreift. 

Navicula   Bory.  (s.  Fig.  3, *"*).      Zelle    oval,    länglich    oder   an    beiden 

Enden  lanzettlich  zugespitzt;    Platten  convex,    mit  einer  Längsmediane,    einem 

centralen  und  zwei  polaren  Knötehen,  quer- 
gestreift, Streifen  öfter  in  Knötchen  zertheilt 
und  dann,  bei  den  mehr  abgerundeten 
Formen,  strahlig  divergirend.  Diese  Gat- 
tung, wenn  man  die  nahe  verwandte  Gattung 
Pinm$iaria  mit  einschliesst ,  zählt  mehrere 
Hundert  Arten,  von  welchen  die  Mehrzahl  in 
brackischen  Gewässern  und  im  Meere  lebt, 
die  übrigen  im  süssen  Wasser  oder  Schlamm 
entweder  ausschliessend  oder  theilweise 
auch  zugleich  in  salzigem  Medium.  Diese 
zierlichen  Formen  sind  fast  in  allen  fossilen 
Diatomeen-Lagern  vertreten,  viele  der  fos- 
silen Arten  leben  jetzt  noch,  andere  sind 
ausgestorben. 
Pleurosigma  W.  Smith.   (Fig.  19).    Zellen   vereinzelt,    lang  und   schmal 

lanzettlich,    seltener    breiter    und    rhomboidisch ,   gestreckt   S-förmig;    Platten 

convex,  mit  einer  Längslinie,  welche  ent- 
weder genau  die  Mitte  durchläuft,  oder  sich 
nach  oben  und  unten  dem  Rande  nähert, 
in  der  Mitte  einen  starkem,  an  beiden  En- 
den einen  kleinem  Knoten  trägt,  dicht  schief- 
oder  quer-  und  längsgestreift,  Streifen  bei 
manchen  Arten  aus  Knötchen  bestehend. 
Diese  ausserordentlich  feine  Zeichnung  kann 
nur  mit  den  besten  Instrumenten  erkannt 
werden,  weshalb  einige  Pleurosigmen  vor- 
zugsweise als  Stärke-  und  Schärfemesser 
für  Mikroskope  angewendet  werden.  Die 
meisten  der  zahlreichen  Arten  dieser  Gat- 
tung sind  Meeres-  und  Brackwasserbe- 
wohner. Fossil  ist  dieses  Genus,  wie  es 
scheint,  nur  in  den  jüngsten  Gebilden  ver- 
treten. 

Stauronr'fs  Ehrenb.  (Fig.  20).  Indi- 
viduen vereinzelt,  spindelförmig;  Platten 
lancr-clliDtisch .   nach   den  Polen   allmählich 
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mehr  oder  weniger  breit,  die  breite  Centralarea  mit  dem  Längsstreifen  ein  Kreuz 
bildend  (daher  der  Name);  Gürtelband  stumpf  rechtwinkelig,  zuweilen  in  der 
Mitte  etwas  eingeschnürt,  mit  breitem  glattem  Langsstreifcn.  Die  meisten  Arten 
sind  Süsswasserbewohner.  Ziemlich  häufig  fossil,  u.  a.  in  den  Infusorien- Lagern 
nnter  Berlin,  im  Bergmehl  von  Schweden,  im  Tripoli  von  Oran  u.  s.  w. 


10.  Familie.    Gomphonemeae. 

Individuen  selicn  vereinzelt  und  frei,  meistens  auf  Wasserpflanzen 
fächerßrmifj  vereinif/t  und  in  ScJdcimjxjlster  eingebettet  oder  auf  verästelten 
GaUertstiden  ruhend ;  Zelle  von 
der  Seite  gesehen  regelmässig 
k^fomiig^  von  vom  gesehen  über 
der  Basis  und  unter  der  ahge- 
rundeten  Sp^itee  mehr  oder  we- 
niger eingeschnürt;  Platten 
schmiUer  als  das  Gürtelband, 
nach  oben  und  unten  mehr  oder 

iner 
der 
ein 

reift 

rtd- 

"fifen 

rten 

'üss- 

ack- 

^ssil. 

Ag,  flomphonema  fleminattim  Ag. 

Familie    Meridiaceae. 

m  GaUertpolster  aufsitzend,  später  in  fächer- 
ler  vereinigt  und  frei  umherschwimmend.  Zelle 
m  vorn  abgerundet  spatdßrniig,  mit  Mittellinie 
streift 

Individuen  einzeln  oder  zu  mehreren  vereint 
ten  Stielen;  Platten  umgekehrt  lanzettlich,  mit 
telband  keilförmig,  wie  bei  Goniphoncma,  Brack- 
'.     Fossil.    Hierher  kann  auch  Rlnxndophora  Ktz. 
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Meridion  Ag.    (Fig.  22).     Zellen   keilförmig,   in  ein  kreisförmig  spiralig 
gewundenes  Band  vereinigt;    Platten  lang  umgekehrt  schmallanzetlich ,   convex, 

mit  einem  Längsstreifen;  Gürtelband 
breiter,  keilförmig,  mit  zwei  Längsstreifen. 
Im  süssen  Wasser,  wo  M.  circulare  Grev. 
oft  sehr  häufig. 

LicmophoraAg.  (Fig.2B).  Zellen 
schmal  keilförmig,  auf  langen,  strauch- 
artig verästelten  Gallert-Stielen  fllcher- 
förmig  vereinigt  oder  mehr  oder  weniger 
vereinzelt  mit  der  schmalen  Basis  auf- 
sitzend. Die  Colonien  leben  auf  Meeres- 
algen. 


Kg.  22. 
Meridion  eonatrieium  Ealfs. 


Pig.  23. 
Licmophora  ßabellaia  Ag. 

habenes   Querband    unterbrochen    ist, 
bewohnen 


12.  Familie.    Tabellarieae. 

Individuen  rectungulär,  mehr  oder 
weniger  mMreich  in  Bänder  vereinigt 
und,  wenn  diese  auseinander  hrecheny 
an  den  Ecken  msammengekeüd; 
Platten  sehr  schnell,  lineal,  an  beiden 
Enden  abgerundet,  meistens  in  der 
Mitte  und  an  den  Polen  verdickt,  mit 
Querstreifen  oder  Bippen,  welche  öfter 
durch  einen  Längsstreifen  unterbrochen 
werden;  Gürtelband  breiter,  lineal- 
rechtwinkelig^  mit  glattem  Längsstreifen 
und  Querrippen. 

Tabellaria  Ehrenb.  (s.  Fig.  9"). 
Zellen  in  Bänder  vereinigt,  welche  zu- 
letzt zickzackartig  auseinander  brechen; 
von  der  Seite  gesehen  vollkommen  rectan- 
gulär  mit  einem  erhabenen  Querband  in 
der  Mitte  (wodurch  von  Diatoma  unter- 
schieden), Platten  schmallineal ,  in  der 
Mitte  stärker,  an  den  Enden  weniger  stark 
aufgetrieben,  quergestreift;  Gürtelband 
rectangulär,  mit  breitem  Längsstreifen, 
welcher  in  der  Mitte  durch  ein  er- 
am   Rande   quergestreift.      Süsswasser- 


AJt  «•  /T  /wi  iinn  /\te\rk 


.  n       "CU ^\. 


Digitized  by 


Google 


Thallophyta  nnicellularia.    Bacillariaceae  oder  Diatomaceae.  25 

Ring;  Gürtelband  breiter,  rectangular,  mit  breitem  Längsband,  in  welchem 
zwei  haarförmige,  tief  geschlängelte,  in  der  Mitte  unterbrochene  Seitenbänder 
liegen,  Rand  gestreift.  Meeresbewohner;  fossil  im  Tripoli  von  Richmond,  von 
Oran  u.  s.  w. 


Fig.  24.  Fig.  25. 

GramnuUophora  serpentina  Kflts.  Ehrenb.  Biddvlphia  antediltu>iana  Ehrenb. 

13.  Familie.    Biddulphieae. 

Zeüen  in  coYdinuirliche  oder  gebrochene  Zickzack-Bänder  vereinigt  oder 
unregelmässig  vermittelst  schleimiger  Siibstanz  untereinander  zusammen- 
hängend und  auf  Meeresalgen  aufsitzende  Sträuchlein  bildend,  quadratisch, 
redangtdär,  seltener  triangtdär^  mit  mehr  oder  tveniger  stark  vorgezogenen 
Ecken ^  zuweilen  auch  unsymmetrisch,  trapezoidisch ,  netzförmig  sculptirt; 
Platten  oval  mit  breitem  punktirtem,  oft  seitlich  vorspringendem  Querband, 
an  beiden  Enden  beinahe  halbkugelig  aufgetrieben,  oder  quadratisch  ohne 
Querband,  an  den  Ecken  abgerundet  und  an  den  Seiten  mehr  oder  weniger 
ausgeschweift;  Gürtelband  breit,  rectangular  mit  stark  vorspringenden, 
hügeligen  oder  hornformigen  Ecken  mit  breitem  punktirtem  oder  netzförmigem 
oder  mit  zwei  lieihen  netzförmig  sculpiiHen  Ilalbkugeln  besetztem,  zmveilen 
am  Eafule  stacheltragendetn  Querband,  übrigens,  wie  die  Platten,  netzförmig 
sculptirt. 

Die  Biddidphieen  gehören  zu  den  merkwürdigst  gestalteten  und  ver- 
sierten Bacillariaceen ;  ihre  Form  ist,  je  nach  den  verschiedenen  (lattungen, 
nnp.  RpJir  v(>rRrhlp.df>np.. 
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guiar,  an  den  Ecken  kugelig  oder  hornartig  vorspringend,  an  der  Seite  mit 
Stachelspitzen  besetzt,  Längsband  sehr  breit,  Scnlptur  wie  bei  den  Platten. 
Die  wenigen  Arten  dieser  Gattung  sind  ausschliesslich  Meeresbewohner.  Im 
Guano  und  fossil,  u.  a.  im  Tripoli  von  Richmond  und  von  Oran. 

Isthmin  Ag.  (Fig.  2()).  Zellen  unregelmässig  durch  sehr  kurze  gelatinöse 
Stiele  zusammengekettet,  trapezoidisch,  das  Eck  oder  die  zwei  Ecken  an  denen 

der  Stiel  sitzt  verlängert,  die  andern  abgerundet; 

Platten  oval  oder  elliptisch,  von  einem  qua- 
dratisch sculptirten  Saum  umgeben,  übrigens 
unregelmässig  netzförmig  sculptirt;  Gürtelband 
sehr  breit,  trapezoidisch,  mit  hexagonaler  Netz- 
sculptur,  das  breite  Längsband  mit  ähnlichem 
doch  feinerem  Netze.    Marin. 

Amphitctras  Ehrenb.  Individuen  cubisch, 
an  zwei  diagonalen  Ecken  zusammengekettet; 
Platten  quadratisch,  mit  stumpfen  vorspringen- 
den Ecken,  netzförmig  punktirt;  Gürtelband 
höher  als  die  Platten,  ebenso  breit,  an  den 
Fig.  26.  Ecken  abgerundet  mit  kreisförmigem  Ring,  wie 

iHthmia  tnertis  Ehronb.  ^|e  pjaUen  sculptirt  mit  Ausnahme  des  breiten 

nur  fein  punrtirte  Querlinicn  zeigenden  Querbandes.  Meeresbewohner.  Im 
Guano  und  fossil  in  verschiadenen  Tripoli. 

Trirrratium  Ehrenb.  (s.  Fig.  10*°}.  Platten  dreieckig,  die  Ecken  in 
stumpfe  hornartige  Fortsätze  verlängert,  regelmässig  hexagonal  oder  rundlich 
netzförmig  sculptirt.  In  marinen  und  submarinen  Gewässern.  Im  afrikanischen 
Guano  der  Saklanha  Bay,  fossil  in  mehreren  Tripoli. 

Chncioceras  Ehrenb.  (s.  Fig.  10^).  Individuen  seitlich  in  Fäden  ver- 
einigt, länglich,  in  der  Mitte  gewöhnlich  aufgetrieben,  glatt  oder  punktirt,  an 
beiden  Enden  in  lange  fadenförmige  Ilörner  ausgehend;  Platten  länglich  oder 
beinahe  rund.    In  brackischem  Wasser.    Fossil.    Im  Guano   der   Saldanha   Bay. 

Ortho  Sir  a  Twaites.  (Fig.  27.) 
Individuen  zahlreich  in  lange  Cylin- 
der  vereinigt,  kreisförmig,  Platten  flach, 
Gürtelband  meistens  mit  feinen  Sta- 
cheln oder  Zähnchen  besetzt. 

Gaillonrlln  Ehrenb.  Melo- 
sira  Moore. 

Mit   Ausnahme   der   in   grossen 

1  Meerestiefen  lebenden  0.  m nrinn\(. 

pjj^  27  Sm.,  alle  Arten  Süsswasser-Bewohner. 

Orthofiirn  annaru,  Sm.  FOSSÜ    im    SüSSWaSSCr-Tripoli  *). 
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Bacillariaceae  (?)  inccrtae  scdis, 

BactryUiumEeeT(F\g.2S).  2— 4inm 
lange  und  0,5 — 0,8  mm  breite ,  parallel- 
seitige,  an  beiden  Enden  abgerundete,  flache, 
hohle,  dickwandige  Körper,  der  Länge  nach 
von  einer,  seltener  von  zwei  Furchen  durch- 
zogen, welche  auf  beiden  Seiten  von  einer 
Leiste  begleitet  sind,  von  feinen,  nach  bei- 
den Seiten  schief  verlaufenden  Streifen  be- 
deckt.   Substanz  kieselig. 

Im  Keuper,  in  den  Partnach-Schichten, 
dem  Rhat  und  hie  und  da  schon  im  Muschel- 
kalk zuweilen  so  massenhaft,  dass  beinahe 
das  ganze  Gestein  von  diesen  kleinen  Fos- 
silen zusammengesetzt  ist. 

Hauptfundorte:  Keuper  des  Vorarl- 
gebirges,  Oberitaliens,  der  Schambelen  in 
der  Schweiz,  des  Val  Seriana  nördlich  von 

Varenna.  am     Gomersee,      besonders    häufig    2.  3  vergrösHert  von  zwei  Seiten  gesehen,  4  Quer- 
.       ,  ^.      ,.,,,.   ,  ,     .  ,T.      ,      .         schnitt,  5  B.  Schmidii  H.,   nat  Gr.,   6  ein  Stflck 

m  den  sog.  Virgloria-bchichten  bei  Virgloria,     ^ergrössert.  7  Querschnitt,  S.  9.  10  vcrgr.  Stücke 

im  Val  Tromfia,  bei  Vandans  im  Montefun,  von/?,  .strioiattm u.,  u Quorachnitt,  12  b.  gx- 
in  neuerer  Zeit  auch  im  Muschelkalk  ohn-  f"'7  ^'  J^^.™  "„^'r!?',  f  T!''f  *''' 

dem  Keuper  (Virglona-Schiefer)  Oranbfindens  n. 
weit    Heidelberg   aufgefunden.  Oberitaliens.  (N.  Heer  Fi.  foss.  HeWet.) 


Fig.  28. 
l  Bariryllium  canaliculatum  Heer,   nat.  Gr., 


2.  Ordnung.    Phycochromophycae. 

Ein-  oder  mehrzellige,  im  Wasser,  seltener  auf  der 
Erde  lebende  durch  Zelltheilung  oder  unbewegliche,  un- 
geschlechtlich erzeugte  Sporen  sich  fortpflanzende  Algen; 
auf  der  Erde  lebend  meistens  in  mehr  oder  weniger  grossen 
Individuenzahl  in  einer  Gallertmasse  eingehüllt,  im  Wasser 
lebend  von  gelatinösen,  oft  mehrschichtigen  Scheiden 
umgeben. 

In  diese  Abtheilung  gehören  die  Chroococceen,  Oscillariaceen,  Nosto- 
chaceen,  Rivulariaceen,  Scytonomenaceen,  Sirosiphoniaceen,  ausschliesslich 
Pflanzen  von  zarter,  weicher  Structur  und  deshalb  ungeeignet  in  den 
Erdschichten  Spuren  zurückzulassen.  Nur  von  einem  Nostoc,  der  gleich 
unserem  JV.  commune  auf  dem  Lande  lebte  und  im  trockenen  festen  oder 
kaum     etwas    aufgeweichten    Zustande   in    Schlamm    eingehüllt    worden. 
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YermehniDg  durch  Theilang  der  KngelzelleD,  oder  darch  in  diesen  sich  bAdenden 
Rahesporen. 

Die  von  Heer  in  der  Tertiärflora  der  Schweiz,  als  N.  proiogaeum 
beschriebenen  nnd  abgebildeten  üeberreste  erinnern  sehr  an  unser  N.  commune. 

3.  Ordnung.    Angiospermeae  Eütz. 

1.  Familie.    Facaceae. 

Meistens  grosse,  das  Meer  bewohnende  Tange  deren  Phyüom  Uati-y 
band-  oder  fadenförmig  ist,  dieses  oft  mit  blattförmigen  Spreiten,  von  fester 
Consistenz  und  grünbrauner  Farbe.  Die  Verzweigungen  liegen  sämmüick 
in  einer  Ebene.  Die  Äntheridien  und  Oogonien  entstehen  in  hugdigen 
ConceptaMn,  die  auf  dem  Ende  längerer  Gahdäste  oder  seitlicher  Sprossen 
dicht  gedrängt  und  zahlreich  erseheinen.  Manche  Arten  besitzen  beiderlei 
Geschlechtsorgane  in  demselben  Behälter,  andere  sind  diöcisch.  Tide 
Fucaceen  sind  mit  Luftblasen  versehen. 

Cystoseira  Ag.  Phyllom  dünn,  meist  fadenförmig,  mit  Aesten,  welche 
zum  Theil  in  blattförmige  Spreiten  verwandelt  (Cystosdra)  oder  durchaus  stiel- 
rund  sind;  Luftblasen  gestielt  oder  in  den  Lappen  eingewachsen  und  verkettet; 
Sporenbehälter  länglich,  walzenförmig,  höckerig,  innen  f&cherig. 

Die  verschiedenen  bekannten  fossilen  Arten  stammen  alle  aus  der  Tertiär- 
zeit und  zeigen  eine  sehr  grosse  Aehnlichkeit  mit  noch  jetzt  lebenden  Formen. 
So  u.  a.  C  communis  Ung.  von  Radoboj  mit  C.  barbata  aus  dem  adriatischen 
Meere,  und  C.  Hcllii  üng.  stimmt  so  mit  unserer  C  (Hcdidrgs)  süiquosa  Ag. 
flberein,  dass  sie  kaum  specifisch  zu  unterscheiden  ist;  eine  ebenfalls  dieser 
letzteren  sehr  ähnliche  Art,  C  helvctica  Heer.,  gehört  dem  Flysch  an. 

Sargassum  Ag.  Pflanzen  mit  festem  ästigem  Stengel  aus  dem  gestielte 
mit  einer  Mittelrippe  versehene  Blattspreiten  hervorgehen ;  Luftblasen  gesondert, 
einzeln  stehend;  Sporangien  tragende  Aeste  getrennt,  höckerig,  meist  trauben- 
förmig,  Winkel-  oder  endständig. 

Von  diesen  in  der  Jetztwelt  so  sehr  verbreiteten  und  oft  in  ungeheueren 
Massen  vorkommenden  Tangen,  ist  bis  jetzt  nur  eine  Art,  Ä  globifcrum  Stemb. 
von  Monte  Bolca  bekannt. 

Snrgassitcs  Sfernbergii  Bmgt.  (Algacitcs  caulescens  Stemb.)  kann  auf 
keinen  Fall  hierher  und  überhaupt  gar  nicht  zu  den  Tangen  gehören,  da  die 
Tertiärformation  von  Walsch,  woher  dieses  Fossil  stammt,  ein  Süsswasser- 
gebilde  ist. 

Fucus  Grev.  Unter  diesem  Gattungsnamen  hat  Watelet  eine  Reihe  Ab- 
drücke aus  dem  unteren  Eocaen  bekannt  gemacht,  von  welchen  keiner  mit  Be- 
stimmtheit dieser  Gattung  zugetheilt  werden  kann. 
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Eine  bekannte  fossile  Art,  H.  Amphisylarum  Seh.,  stammt  aus  dem  oligocänen 
Amphisylen-Schiefer  des  Oberelsasses. 

Hormosira  Harv.  Phyllom  verästelt,  die  sterilen  Aeste  fadenförmig,  die 
fertilen  rosenkranzartig,  aus  sphärischen  Fmchtbeh&ltem  gebildet,  auf  welchen 
Sporangien  als  kleine  Warzen  erscheinen.  Diese  in  den  australischen  Meeren 
sehr  verbreitete  Gattung  ist  im  Flysch  durch  eine  fossile  Art  vertreten. 

Was  die  Gattung  llaliserites  Stemb.  betrifft,  so  sind  die  in  derselben  ver- 
emigten  Abdrücke  so  problematischer  Natur,  dass  eine  Vergleichung  mit  der 
lebenden  Gattung  Ilaliseris  kaum  zulässig  ist.  Der  so  häufig  im  rheinischen 
ünterdevon  vorkommende  und  dieses  Schichtencomplex  charakterisirende  H.  Deche- 
nianus  Göpp.  hat  an  der  Spitze  farnkrautartig  eingerolltes  Laub,  was  bekanntlich 
bei  den  Fucaceen  nicht  vorkommt,  wohl  aber  bei  der  devonischen  (L^copodiaccen-?) 
Gattung  Psüqphyton  Daws,  zu  welcher  Carruthers  diesen  UaliserUcs  zieht.  IMi' 
serisks  gracüis  Deb.  et  Ett.  aus  der  Kreide  und  Haliseris  ereda  (Bean)  Seh.  aus 
dem  Oolith  gehören  wohl  eher  zu  den  Famen  als  zu  den  Algen. 

4.  Ordnung.    Chlorosporeae  Decsne  e.  p. 

CMorospermeae  Harv. 

Algmkörper  grün,  selten  divenf arbig  oder  roth;  Fortpflanzung  durch 
ZeUtheüung  oder  durch  in  eigenen  Conceptakeln  entwickelte  Sporen,  zuweilen 
(oder  oft?)  Äntheridien  mit  Schwärmsporen.     Fossil  nur: 

1.  Tribus.     Siphoneae.     Grev. 

Grüne  Süsswasser-  oder  Seealgen,  einige  auf  feuchter  Erde  lebend, 
nackt  oder  durch  Kalk  inkrustirt,  aus  einer  einfachen  verzweigten  oder 
vielen  fadenförmigen  zu  einem  Filz  verwobenen  Zellen  gebildet. 

1.  Familie.    Caalerpeae.    Grev. 

Einzellige,  durch  Chlorophyll  grün  gefärbte  Scealgen;  Zelle  einfach, 
ästig,  dickwafulig,  aus  zwei  Häuten  bestehend;  das  Innere  a)hgc füllt  mit 
einem  dichten  Fadengewebe  und  einer  trüben  Flüssigkeit,  mit  zaUreichen 
grösseren  Clilorophyll'  und  kleineren  Stärkekörnern.   . 

Caulerpa  Lamour.  Stamm  kriechend,  oft  sehr  lang,  mit  wurzelartigen 
Haft  Organen  besetzt;  Spreite  aufrecht,  blattartig,  proliferirend,  oder  cylindrisch, 
mit  fleischigen  Warzen,  Schuppen,  oder  regelmässig  blattartig  ausgebildeten,  für 
dieselbe  Art  gleichförmigen ,  zwei-  oder  mehrreihig  angeordneten  Auswüchsen 
besetzt,  wodurch  diese  Algen  das  Aussehen  höher  organisirter  Pflanzen  erhalten, 
z.B.  von  Lycopodien,  Coniferen-Aesten,  eine  Aehnlichkeit,  die  noch  durch  die 
lebhaft  grüne  Farbe  gesteigert  wird. 

Dia    7.nh1rpir.hftli    ifit7t    lAKAnrlpn    Arfan     crpliftrßn    bAinahß   alle   den   Südlichen 
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andere  zu  den  Farnkräutern  und  verschiedenen  Algen-Typen.  Die  ersten  ziemlich 
deutlichen  Caulerpa-Spuren  zeigen  sich  in  drei  Arten  in  den  unteren  Tertiär- 
schichten, aus  den  übrigen  Formationen  sind  mit  Gewissheit  noch  keine  nach- 
gewiesen. 

2.  Familie.    Codieae.    Lk. 

ThaUoni  aus  ufiyegliederten  ästigmi  Fäden  locker  zusammefigewebt^ 
ruxckt  oder  kalkberindet,  am  Grunde  mit  zahlreichen  Wurzelfasern. 

Halimeda  Lamx.  Pflanze  strauchartig  in  einer  Fläche  verästelt;  Stamm 
und  Aeste  seitlich  plattgedrückt,  gegliedert,  Glieder  nieren-  oder  beinahe  fächer- 
förmig, stark  inkrnstirt,  an  den  Gelenken  nackt  und  ans  zähen  Fäden  gebildet, 
daher  nicht  brüchig  wie  die  der  Corallinen ;  Gewebe  aus  stellenweise  verengerten 
und  verdickten  Fäden  gebildet,  welche  aus  den  verdickten  Stellen  horizontale 
doldenartig  verästelte  Zellen  abgeben,  deren  Enden  keulenförmig  angeschwollen 
sind  und  durch  ihr  Zusammentreten  die  Aussenfläche  bilden,  auf  welcher  sich 
die  Kalkkruste  absetzt. 

Die  Halimeden  sind  Bewohner  der  südlichen  Meere  und  siedeln  sich  besonders 
gerne  auf  den  Eorallriffen  an ;  nur  eine  Art  befindet  sich  auch  im  mittelländischen 
Meere. 

Unger  (CJtoris  protog.)  zieht  einen  Abdruck  mit  kreisrunden  Gliedern  aus 
dem  Oolith  als  Corallhia  Halimeda  in  diese  Gattung.  Diese  Bestimmung  ist 
zweifelhaft. 

3.  Familie.    Dasycladeae  und  Polyphyseae  Kütz. 
Siphoneae  yerticillatae  Mun.-Chal. 

Grüne  Seealgen,  mit  oder  ohne  Inkrustation;  aus  einer  einfachen  oder 
verästelten  Zelle  gebildet  j  Aeste  quirlständig^  auf  der  ganzen  Pflanze  oder 
nur  an  der  Spitze.     Schwärmsporen  in  eigenen  Zellen  oder  Kammern, 

In  diese  Ordnung  gehören :  Dasycladus  Ag.  und  Halicorj/rw  Harv.,  FoJyxßhysa 
Lamx.,  Acctabtdaria  Lamx.,  Ncomeris  Lamx.  und  eine  grosse  Reihe  fossiler 
Formen,  welche  bis  jetzt  entweder  den  Corallen,  oder  den  Foraminiferen,  zum 
Theil  auch  den  Bryozocn  zugezählt  wurden. 

Das  Laub  der  wirtelästigen  Siphonecn  ist  einfach  oder  gabelig  getheilt, 
aus  einer  einzelligen  Axe  gebildet,  um  welche  strahlig,  etwas  schief  oder  horizontal 
ausgehende  Aeste  wirtelig  angeordnet  sind.  Bei  vielen  Arten  setzen  Axe  und 
Aeste  eine  dicke  Kalkkruste  auf  der  Oberfläche  und  zum  Theil  auch  im  Innern 
ab.  Diese  Kalkkruste  ist  daher  aus  einem  oder  zwei  Cylindern  gebildet,  von 
denen  der  innere  sich  auf  der  Axe  und  den  aus  derselben  hervorgehenden  ein- 
fachen Zellenwirteln  niedergeschlagen  hat,  während  der  äussere  den  aus  diesen 
hervorgegangenen,  kolbig  verdickten  und  mit  ihren  Kolbenrändern  sich  berührenden 
Zellästen  angehört ;  auch  die  kugeligen  Sporangien,  welche  zwischen  diesen  Aesten 
sitzen  und  dem  Ursprünge  nach  diesen  morphologisch  gleichwerthig  sind,  können 
sich  iukrustiren  und  treten  daher  in  den  fossilen  Panzern  als  blasenförmige 
Höhlungen  auf;  dieses  findet  bei  allen  Abtheilungen  des  Typus  Gymopölia  statt. 
Die  Conceptacula   sind  bald   einfach,    d.  h.  aus  einem  Sporangium  bestehend 


Digitized  by 


Google 


Clilorosporeae. 


31 


(Cymopolia,   Ntomiris  u.  a.^  bald  zusammengesetzt,   mehrere  glatte,  glänzende 
Höhiaogen  zeigend,  welche  die  Sporangien  oder  die  Sporen  enthielten. 

Aus  dieser  Organisation  geht  hervor,  dass,  wenn  das  organische  Gewebe 
verschwiinden  ist,  wie  bei  den  fossilen  Arten,  ein  Kalkskelet  übrig  bleibt,  in 
welchem  die  Kanälchen  (aussen  Poren),  welche   den  Wirtel&sten   entsprechen 


Fig.  2y. 

1  Cymopotia  barbata  Kutz.  l*fl.  iu  nut.  Gr.  von  den  Caiiarcn ;  2  vergrotw^rtü  Spitze  eiufö  AsU's; 
3  vrrÄi»ieIte  Hoarzelle  aus  dem  Gipfelschopf  (vergröstieri) ;  4  Qm>r8i-hnitt  durch  uiii  Atitglied,  einen 
Quirl  lum  Theil  fruchtbarer  AeHto  zeigend,  ■*''/i;  5  ein  Theil  dieties  Quirle  «tirkrr  vorgrösMurt, 
a  äporanginm,  6  steriler  Zclla»t;  6  einzelner  (jnirlast  mit  Sporangium  a,  und  zwei  sterilen  8eit«n- 
äeten  6,  i<»/i.    (N.  llarvey  u.  Kützing.) 

und  die  Höhlungen,  in  denen  die  Sporangien  sassen,  leicht  für  Wohnzellen  und 
deren  Ausgänge  von  Polypen  oder  Bryozoen,  oder  auch  für  Kammern  von  Fora- 

.  Fig.  30)  genommen  werden  können. 
Munier-Chalmas  (Comptes  rendus  Acad. 
3n,  dass  eine  ganze  Menge  fossiler  Formen, 
untergebracht  waren,  zu  den  Pflanzen  und 
en  Siphoneen  gehören.  Derselbe  vereinigt  in 
ophyten-  oder  Foraminiferen-Gattungen,  welche 
h.,  Polytripa  Defr.,  Äcicularia  d'Arch,  Dady- 
;hen.  Diese  Gruppe  enthält  gegenwärtig  schon 
eile  der  triasischen,  jurassischen,  Kreide-  und 
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Tertiärformation  angehörend,  in  weichen  sie  zuweilen  ganze  Felsmasseu  bilden, 
wahrend  verhältnissmässig  nur  noch  wenige  Gattungen  und  Arten  in  den  jetzigen, 
und  zwar  nur  südlichen  Meeren  leben ;  so  dass  also  anzunehmen  ist,  dass  dieser 
Typus  dem  Auslöschen  entgegen  geht. 

Lebend  existiren  nur  noch :  G^mopolia,  Das^dadus,  Halycotyne,  mit  den 
Untergattungen  Polytrypa  und  Dvcaismlla  M.-Ch.  (Bactylopora  Eruca  Park.), 
Föltfphysa,  Acctabularia  (auch  im  Mittelmeer),  Ncotneris  und  Bornetdla  M.-CL 
(Neomcris  nitida  Harv.). 

Da  Munier-Chalmas  die  neuen  fossilen  Gattungen  in  seiner  Mittheilung 
nur  dem  Namen  nach  anführt,  so  müssen  wir  uns  hier  auf  einige  der  best  be- 
kannten, bereits  anderwärts  beschriebenen  Formen  beschränken.*) 

Cymopolia.  Lamx.  (fossil  Dactylqpora  Carp.  ex  p.  Bactylopmclla  Gümb.  c.  p.) 
Phyliom  dick- fadenförmig,  mehrfach  zweitheilig,  gegliedert,  die  einzelnen  Glieder 
bei  der  lebenden  Art  kurz,  von  einer  dicken  Kalkkruste  bedeckt,  welche  von 
dicht  gedrängten  im  jüngeren  Znstande  regelmassig  hexagonalen  Poren  durch- 
brochen ist;  innerer  Körper  eine  hohle  continuirliche ,  verästelte  durch  Ein- 
schnürungen scheinbar  gegliederte,  dickwandige  Zelle,  welche  beim  Austrocknen 
eine  hornartige  Consistenz  annimmt;  die  nicht  inkrustirten  Gelenke  der  jüngeren 
Abschnitte  mit  später  verschwindenden  verästelten  Ilaaren  besetzt,  welche  auf 
der  jungen  Spitze  der  Aeste  einen  grünen  beim  Austrocknen  sich  bräunenden 
pinselartigen  Büschel  bilden;  auf  den  Internodieu  sitzen  die  schon  erwähnten 
horizontalen  Astqnirle,  deren  kolbig  verdickte  gleichlangen  Aeste  grösstentheils 
steril  bleiben  und  durch  das  Zusammentreten  der  Kolben  die  Aussenfläche  bilden, 
zum  Theil  aber  sich  kugelig  verdicken  und  zu  Sporangien  umgestalten,  deren 
Fuss  immer  kürzer  ist  als  der  der  sterilen  Aestchen;  diesen  entsprechen  die  Poren. 

Die  bekannte  lebende  Art,  C.  barbata  Kütz.  (C.  liosarium  Ell.)  (.Fig.  29),  zu 
welcher  wohl  auch  C.  bibarbiüa  K.  gehört,  findet  sich  ziemlich  häufig  in  dem 
canarischen  und  Antillen-Meere ;  fossile  Formen  der  Gattung  sind  nicht  selten  m 
den  eocänen  Meeresformationen,  besonders  im  Pariser  Grobkalke ;  beinahe  selbst- 
verständlich kommen  aber  nur  die  Inkrustationsröhren  vor.  Diese,  gleichsam  das 
Skelet  der  entsprechenden  Theile  der  lebenden  Pflanze  darstellende  Cylinder, 
zeigen  aufs  schönste  auf  dem  Querbruche  die  den  kleinen  sterilen  Zellen  ent- 
sprechenden Röhren  und  die  Höhlungen  in  welchen  die  grossen  Fruchtzellen  sassen 
(Fig.  29'*»).  Diese  Röhren  und  Höhlungen  sind  bei  den  fossilen  Arten,  welche 
meistens  sehr  kalkreich  sind,  sehr  schön  erhalten  und  waren  die  Ursache  der 
Einreihung  derselben  bei  den  Foraminiferen  oder  Korallen  und,  wegen  der 
bandförmigen  Theilung  der  Primärröhre  (Fuss  des  Zellenbüschels  *<=),  des 
Namens  Dadylopora. 

Vollständig  übereinstimmend  mit  der  lebenden  GyniqpoUa  ist  in  dieser 
Structur  Polytrypa  dongata  Defr.,    aus  dem  Grobkalke    von  Paris,    auch   die 


*)  Literatur:  Carpenter,  W.  B.  Introduction  to  the  Study  of  Foramiuifera.  — 
Gümbel,  C.  W.  Die  Nulliporen  des  Thierreichs.  Denkschr.  d.  bayr.  Akad.  d.  Wiss. 
XI,  1872.  —  Beuecke,  E.  W.  Geognost-palaeont.  Beiträge  II:  Ueber  die  Umgeb. 
von  Eßino  in  der  Lombardei.   1876.   (Beschreib,  u.  Abbild,  von  triasischen  Siphoneen.) 
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Grössen  Verhältnisse  sind  ganz  dieselben,  nur  sind  bei  dieser  die  Röhrenglieder 
bedeutend  länger,  und  M.-Chalmas  vereinigt  wohl  mit  Recht  diese  Gattung 
mit.  Cymopolia. 

Larvaria  Defr.)  PraUia  d*Arch.,  Marginoporclla  Park.,  Badylopora  Carp. 
e.  p.  HaploporcUa  Gümb.)  (Fig.  30).  Dünne,  etwa  1  mm  dicke  Röhren,  mit  kurzen 
meistens  leicht  auseinanderfallenden  Gliedern,  mit  je  einem  Porengürtel,  Höhlungen 
(Sporenbehälter)  auf  einer  allmählich  sich  erweiternden  Röhre  beinahe  kugelig, 
Seiteoröhren  (Zelläste)  mit  den  blasenförmigen  Höhlungen  abwechselnd  nach 
Aussen  trichterförmig  in  die  Poren  sich  öffnend  (dieser  Trichter  entspricht  dem 
verdickten  Zellenscheitel,  Oynu^oUa  Fig.  29 '.)  Also  auch  hier  die  grösste  Aehn- 
hchkeit  mit  C^mqpolia, 

Für  Defrance  war  dieses  Fossil  ein  polypicr;  Blainville  wollte  in 
demselben  Bruchstücke  von  Crustaceen-Antennen  sehen. 

Nicht  selten,  und  in  bereits  10  bekannten  Arten,  in  den  eocänen  Kalken 
und  Sauden :  Grobkalk  von  Paris,  bei  Panies,  Cuise-la-Motte,  Biarritz  etc.   Be- 


Fig.  30. 
1,  2  HaploporeUa  reticulata  Dofr.  Sp.  »"/i,  ».  d.  Groblutlk  von  Paris;   3  H.  bi}>mtata  Günib.  a, 
d.  Eocin  r.  Caist-la-Motte  (Oise)  20/,.    Hh  Querschnitt  '«'^/i,  die  Sporocystcn  zeigend.     4  Dacty- 
lopora    sacenia  Gümb.   mit  3  Qairlüsten,   8t««rilen  Seitenäston  a,    und   einem  As«t   mit  Sporan- 
tfiura  ft.  "*/i,   »•  d.  Grobkalk  v.  Paris.    5  ayroporella  iriasina   Scliaur.  nat.  Gr.  a.  d.  alpinen 
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sonders  häufig  ist  L,  (Dadyh)  Annülus  P.  u.  J.  Hierher  gehört  wohl  Bady^opora 
Ei-uca  Park.  n.  Jones  aus  dem  Grohkalk  von  Grignon. 

Ausser  den  eben  beschriebenen  Gattungen  zieht  M.-Chalmas  noch  zu  den 
Cymopolieen  die  von  ihm  neu  aufgestellten  aber  noch  nicht  definirten  Gattungen: 
Parkeria,  Hcrmitella,  Karreria,  sowie  Clt/peina  Mich.  (Corall.),  Vaginopora 
Defr.  (Bryoz.). 

Als  Typus  der  Dadploporiden  gilt  für  denselben  das  einzige  Genus: 

Dactylopora  Lmk.  {Fig.  *60.)  (Dadyloporeüa  GiXmh.)  Kalkröhren  2— 5  mm 
dick;  Glieder  kurz  mit  zahlreichen  Poren,  Wand  dick,  Kanäle,  den  sterilen  Wirtel- 
zellen entsprechend,  bandförmig  getheilt,  bis  an  die  Oberfläche  vortretend  (Poren), 
Cystocarpien-Höhlungen  gross,  blasenförmig. 

Mit  Ausnahme  der  viel  bedeutenderen  Grösse  zeigt  dieser  Typus  eine  voll- 
kommene Aehnlichkcit  mit  Oymopölia,  wenigstens  was  die  innere  und  äussere 
Structur  der  Kalkröhre  anbelangt. 

Die  bekannteste,  im  Grobkalke  von  Paris  häufige  Art  ist  D.  cylifidrica,  von 
welcher  Carpenter  l.  c.  Taf  X.  Fig.  24  und  29  sehr  instructive  Abbildungen  gibt, 
namentlich  zeigt  Fig.  29  die  innere  Organisation  der  Kalkröhre  in  einer  Weise, 
dass  an  der  nahen  Yerwandschaft  mit  GymopoUa  nicht  gezweifelt  werden  kann. 

Eine  zweite  Art  ist  in  den  miocänen  Schichten  Ungarns  und  Siebenbürgens 
sehr  verbreitet. 

Thyrsoporella  Gümb.  Kalkröhren  0,45 — 1,5  mm  dick,  kurzgegliedert, 
Gliederabschnitte  tonnenförmig,  auf  der  Aussenseite  mit  grossen  runden  und 
zahlreichen  kleinen  punktförmigen  Poren  besetzt;  in  der  ziemlich  dicken  Wand 
kugelig  -  cylindrische  horizontal  nach  Aussen  verlaufende  Höhlungen,  deren 
Oeffnung  den  grossen  Poren  entspricht,  und  feine  Röhren,  welche  in  die  kleinen 
Poren  ausmünden. 

Die  grossen  langgezogenen  Höhlungen  entsprechen  unzweifelhaft  den  Cysto- 
carpien,  während  die  feinen  Röhren  von  den  sterilen  Zellästen  herrühren  dürften. 

Beide  von  G  um  bei  beschriebene  Artep  gehören  der  Eocänformation  des 
Pariser  Beckens  an. 

Gyroporclla  Gümb.  (Fig.  30,  31)  (Diplopora  Schafh.,  Nullipora  auct.  nonn., 
Badylopora  Reuss,  GastrocJiacna  Stopp,  p.  p.).  Mehr  oder  weniger  starke, 
1 — 6  mm  dicke  Röhren,  kurz  oder  ungegliedert,  mit  Poren,  welche  je  zu  zwei  oder 
mehreren  Reihen  auf  einem  Ringgliede  geordnet  stehen. 

Diese  Gattung,  von  M.-Chalmas  nicht  oder  vielleicht  unter  dem  Namen 
GUmhclina  bei  den  ThyrsoporeUiden  erwähnt,  enthält  nicht  nur  die  grössten  und 
zahlreichsten,  sondern  auch  die  ältesten  und  in  den  geologischen  Schichten- 
bildungen die  wichtigste  Rolle  spielenden  Arten  der  gequirlten  Siphoniden.  Spätere 
Forschungen  werden  wahrscheinlich  noch  einige  fehlende  Einzelnheiten  der  Structur 
und  namentlich  die  noch  unbekannten  Fruchtbehälter  ans  Licht  bringen. 

Das  erste  bekannte  Erscheinen  dieser  Form  fällt  in  die  permische  Epoche; 
die  triasischen  Kalksteine  verschiedener  Gebirge,  wie  der  südlichei»  Alpen,  von 
der  Schweiz  an  bis  nach  Ungarn,  des  Wettersteingebirges,  der  Zugspitze  in 
Tirol,  ein  Theil  der  Südtiroler  Dolomite  (Mendola,  Gardasee),  bestehen  zum 
grössten  Theil  aus   Gyroporellen-Cylindern  oder  Bruchstücken  derselben;  die- 
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Fig.  31. 
1  Gesell liff»*ne8  Felsstück  aus  dem  Alpoiikeuper  Südtirolä  mit 
einer  Diplopora  Sp.  ^/i.  2  IHplopora  Sp.  tuu  Innen.  Nat.  Gr. 
a.  d.  Keaper  v.  Esino.  3,  4  HyroportUa  venculifera  Gümb. 
mit  theilweise  entfernter  Rinde,  5  innerer  Cylinder,  a.  d.  oberen 
Alponlceuper  v.  8.  Michele,  Lombardei.  (N.  Benecke.) 


selben  zeigen  sich  ebenfalls  in  dem  Muschelkalk  Oberschlesiens  und  des  Vicen- 
tiuischen  (Recoaro),  eine  der  G.  cylindrUa  ahnliche  aber  etwas  grössere  Art 
mit  zahlreicher,  oft  undeut- 
licher Gliederung^  tritt  massen- 
haft in  den  (mittleren)  Schichten 
der  Kreideformation  des  süd- 
lichen Libanons  auf,  grosse  Ge- 
steinshandstücke von  daher  sind 
einzig  und  allein  aus  derselben 
zusammengesetzt. 

Neotneris  Lamx.  (Hist 
d.  Polypiers).  Phyllom  Yon  Kalk 
incmstirt ,  einzellig ,  röhren- 
förmig, mit  zahlreichen,  wirtelig 
angeordneten,  quergegliederten, 
gabehheiligen  und  chlorophyll- 
reichen  Aestchen ;  Cystocarpien 
kugelig,  von  2  oder  3  Zell- 
schlänchen  begleitet. 

Mit  einer  Art  im  Antillen- 
meere lebend. 

Steht  Gyniopolia  sehr  nahe,  und  stellt  gleichsam  nur  ein  Stengelglied  dieser 
Pflanze  dar. 

Als  mit  diesem  Typus  zunächst  verwandt  gibt  Munier-Chalmas  eine 
Reihe  von  theils  lebenden  theils  fossilen  Gattungen  an,  ohne  dieselben  jedoch 
durch  eine  Diagnose  näher  zu  bezeichnen;  zu  dieser  Gruppe  zählt  derselbe 
die  Gattung. 

Uteria  Mich.  (Polypiers  foss.).  Etwa  2  mm  dicke,  gegliederte,  leicht  in 
die  einzelnen  Glieder  zerfallende  Cylinder;  Glieder  niedrig  tonnenförmig,  auf 
den  Gliederungsflächen  glatt  oder  leicht  radial  gestreift  mit  kleiner  Central- 
öffnung,  Innenwand  mit  3  Porenringen,  Aussenwand  mit  6  solchen,  Raum  zwischen 
beiden  Wänden  vollständig  hohl. 

Die  isolirten  in  den  Pariser  Eocänsanden  häufigen  Glieder  dieses  Fossils 
gleichen  kleinen  Crinoidengliedem,  daher  der  Name  U.  Encriruila  Mich. 

Die,  wie  aus  der  Anordnung  der  Poren  auf  der  Innenwand  des  Gliedes 
hervorgeht,  in  drei  Wirtel  angeordneten  Zellenästchen,  von  denen  jedes  ein- 
fach gabeltheilig  war,  wesshalb  die  Aussenwand  die  doppelte  Zahl  der  Poren- 
ringe zeigt,  waren  wahrscheinlich  nicht  von  Kalk  inkrustirt,  daher  ihr  vollständiges 
Verschwinden  und  der  continuirliche  Hohlraum  zwischen  beiden  Wänden. 

Acdahuluria  Lmx.  Einzellige  Algen  mit  einem  thallusartigen,  mehrlappigen, 
der  Unterlage  fest  sich  anschmiegenden  Basaltheile,  aus  dem  sich  auf  einem 
dünnen,  aufrechten  Stiele  ein  flach  trichterförmiger  Schirm  erhebt,  in  welclicm 
sich  die  Fruchtorgane  entwickeln ;  Schirm  und  Stiel  fallen  nach  der  Reife  dieser 
ab  und  erneuern  sich  alljährlich.  Die  ganze  Pflanze  ist  von  kohlensaurem  Kalke 
durchdrungen  und  inkrustirt ;  die  die  Innenwand  bekleidende  Protoplasmaschichte 
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enthalt  zahlreiche  Chlorophyll-  und  Starkekörner.  Die  Sporen  entstehen  in  den 
zahlreichen  durch  die  radial  gestellten  Vorsprünge  der  Membran  des  Hutes  ge- 
bildeten Kammern;  dieselben  sind  breit  ellipsoidisch ,  und  öffnen  sich  beim 
Keimen  vermittelst  eines  Deckels,  um  die  in  ihnen  gebildeten  zweiwimperigen 
Schwarmsporen  zu  entleeren,  ans  welchen  die  junge  Pflanze  vorerst  als  gelappter 
Basaltheil  hervorgeht. 

Die  einzige  bekannte  Art  dieser  Gattung  lebt  im  Mittelmeere ;  fossile  Reste 
von  derselben  sind  noch  keine  beobachtet. 

Diesem  Typus  reiht  Munier-Chalmas  die  lebende  Fölyphysa  Lk.  an, 
so  wie  die  fossile  Acicularia  d*Arch.  und  zwei  neue  fossile  Gattungen,  ohne 
nähere  Bestimmung,  mit  den  Namen  Briardina  und  OriqporeUa. 

Acicularia  d'Arch.  DOnne,  ungegliederte,  an  einem  Ende  zuweilen  spitz 
zulaufende  von  zahlreichen  Poren  durchbrochene  Röhren,  oder  platte  Stücke 
(nach  Carpenter)  welche  durch  (wie  es  scheint)  radiale  Rinnen  in  Felder 
getheilt,  und  ebenfalls  von  Poren  durchlöchert  sind» 

Sind  vielleicht  die  dünnen  Röhren  die  Reste  der  Stiele  und  die  radial 
gefelderten  platten  Stücke  Bruchstücke  des  Schirms  einer  Äcctabidaria'SLhnlichen 
Pflanze  ?    Doch  ist  zu  bemerken,  dass  Äcetabularia  keine  Poren  hat 

Vorkommen  im  Grobkalke  von  Paris. 

5.  Ordnung.     Florideae.     Florideen. 

Eine  sehr  formenreiche  Gruppe,  mit  wenigen  Aus- 
nahmen (Batrachospermaceen ,  Hildebrandtia)  dem  Meere  auge- 
hörend. Im  lebenden  Zustande  schön  roth  oder  violett 
gefärbt.  Von  den  übrigen  Algen  unterschieden  durch  den 
Mangel  der  Schwärmsporen  und  den  sehr  abweichenden 
Bofruchtungsapparat:  unbewegliche  Spermatozoiden  und 
Trichogyne,  die  sich  durch  Copulation  vereinigen  und 
erst  mittelbar  die  Sporenbildung  veranlassen.  Unge- 
schlechtliche Fortpflanzungsorgane:  Tetrasporen,  die  in 
gewissem  Grade  die  Schwärmsporen  anderer  Algen  er- 
setzen (nach  Sachs). 

Mit  Gewissheit  kann  aus  dieser  ungemein  reichen  Formenreihe  nur 
die  Gattung  Delesseria  mit  einigen  Arten  und  die  Gattung  Spha^ococais 
mit  einer  Art,  im  fossilen  Zustande  nachgewiesen  werden,  und  zwar 
nur  in  den  älteren  Schichten  der  Tertiärformation,  Die  meisten  Arten 
haben  die  Kalkmergelschiefer  von  Monte-Bolca  geliefert.  Aus  diesen 
beschreibt  Massalongo  eine  Gattung  Pterygophycus ^  welche  von  De- 
lesseria nur  dadurch  abweicht,  dass  die  Hauptlamiua  an  ihren  beiden 
Rändern   heinahe  rftcrftlmäasi er a  .    am   (rriinHp  in   pin   Iriir^fts  Sf.iftlr.hen  ver- 
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1.  Familie.  Sphaerococceae. 
Delesseria  Lamour.  Phyllom  flach,  blattartig,  beinahe  ganz,,  öfter 
unregelm&ssig  gelappt,  zarthäutig,  im  Leben  schön  roth,  mit  starker,  verästelter 
Mittelrippe,  welche  unterwärts  mehr  oder  minder  von  dem  Blattkörper  entblösst 
ist  und  dadurch  einen  längeren  oder  kürzeren  Stiel  bildet.  Fruchtbehälter 
länglich  eiförmig,  geschlossen,  gestielt,  seitwärts  am  Stiel.  Tetrasporen  in  kleinen 
blattartigen  Aesten. 

Sphaerococcus  Ag.  Phyllom  stielrund  oder  plattgedrückt,  oft  vielverästelt 
und  die  zierlichsten  Formen  annehmend,  cartilaginös,  auch  blatt-  oder  hautartig, 
gelappt  oder  bandförmig  gespalten;  Sporangien  kugelig. 

Die  einzige  bekannte  fossile  Art  (Sphaerococcites  cartilagineus  üng.)  ist, 
wenigstens  der  Form  nach,  dem  ^h.  cartilagineus  aus  den  südlichen  Meeren 
zum  Verwechseln  ähnlich. 

Halymenidium  Seh.  Phyllom  plattcylindrisch ,  selten  vollkommen  Stiel- 
rund,  wenig  zertheilt,  oder  zerschlitzte,  blattförmige  Spreiten  darstellend,  von 
zahlreichen  rundlichen  oder  eckigen  Eindrücken  bedeckt,  welche  wahrscheinlich 
von  Sporangien  herrühren,  die,  wie  bei  den  lebenden  Halymenien,  dem  Laube 
einges^kt  waren. 

Ich  vereinige  unter  diesem  Namen  diejenigen  fossilen  Algen  aus  den  Tertiär- 
Gebilden,  namentlich  dem  Flysch,  welche  Heer  und  Fische r-Ooster  der 
sehr  problematischen  Gattung  Hcdymcnitcs  Stemb.  eingereiht  haben.  Diese  tertiären 
Formen  erinnern  sehr  an  manche  lebende  Halymenien,  sowohl  bezüglich  der 
Form  des  Phylloms,  als  der  Fructificationsweise ,  wesshalb  ihre  Einreihung  in 
die  Abtheilung  der  Florideen  gerechtfertigt  werden  kann.  Die  Gattung  iTo/y- 
menites  Stemb.  von  der  die  Fructificationsweise  durchaus  unbekannt  ist,  kann 
nur  unter  den  Algen  incertae  sedis  ihre  Stelle  finden. 

Hierher  gehören:  Halymenites  flexuosus  F.-O.,  //.  minor  F.-O.,  Hrlumbri- 
coides  Heer,  aus  dem  Flysch.  Phifmcdoderma  Dienalii  Watel.  aus  den  Sauden  de^ 
Soissonnais  dtlrfte  auch  ein  Udlymenidium  sein. 

2.  Familie.    Corallineae.    Menegh. 

Phyllom  fadcnßrmig,  verästelt ,  von  Kalk  inJcrustirt,  sehr  brüchig, 
gegliedert,  Glieder  regelmässig,  stielrund  oder  (meistens)  heilßrmig;  Zell- 
körper aus  zwei  Schichten  gebildet;  äussere  an  den  Gelenken  unterbrochene 
Schicht  aus  rundlichen  Zellen  gebildet;  innere  theils  aus  grösseren  elliptischen 
amglumrekhen,  theils  aus  zarten  fädlichcn  Zellen  zusammengesetzt.  Cysto- 
carpien  eingesenkt,  meistens  endständig,  kreiset-  oder  umgekehrt  eiförmig, 
mit  einer  Oeffnung  an  der  Spitze;  Sporen  spindelförmig.  In  allen  Meeren, 
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3.  Familie.    Lithothamnieae. 
Spongiteae  Kütz. 

PhyUom  tJuillusartig  ausgebreitet,  gelapj)t,  ganz  oder  nur  zum  Theil 
angewachsen y  oder  aufrecht,  strauchartig  verästelt,  Polster  oder  Basm 
bildend;  Aeste  kurz,  stielrund  oder  kantig,  an  der  Spitze  meistens  verdickt 
und  abgerundet,  auch  überhaupt  unregclmässig  knotig,  derart  xKm  Kalk 
imprägnirt,  dass  die  Pflanze  steinhart  erscheint,  von  brmmlich-  oder  videt- 
rother  Farbe,  zidvtzt  durch  Verbleichen  weiss;  die  Oberfläche  glatt  oder 
gekörnelt,  mit  ivinzigen,  den  Gystocarpien  und  seltenen  Antheridien' Be- 
hältern entsprechenden  Poren;  ZeUkörper  aus  grünen,  ovalen  oder  bim- 
förmigen  Zellen  gebildet,  welche  aufwärts  und  nach  aussen  gerichtete 
rosenkranzförmige  Fäden  darstellen,  in  regelmässige,  fuich  vorn  einen 
Bogen  bildende  Zonen  zusammengereiht  und  durch  Quercanälchen  ver- 
bunden oder  anastomosirend ;  Int  er  celhdar Substanz  dick,  schleimig  und 
endlich  vollständig  von  Kalk  durchdrungen.  Die  Sporoganien-  und  Anthe- 
ridien-Fächer  öffnen  sich  nach  aussen  vermittelst  feiner  Poren,  welche  dem 
blossen  Auge  kaum  sichtbar  sind. 

Die  in  diese  Familie  gehörenden,  wahrscheinlich  nur  eine  Gattung 
bildenden  Algen,  wurden  von  Linne,  Lamark,  Lamouroux,  Cuvier, 
Ellis,  Solander  u.a.  unter  den  Namen  Celleporen,  NuUiporen  und 
Milleporen,  zu  den  Korallen  gerechnet. 

Lithothamnium  Philipp!.  (Cellepora  Spongites  L.,  NtdUpora,  Millepora  Lk., 

Sei.  u.  Ellis.  Melobcsia  Lamx.,    Spongites 
Kütz.). 

Die  zwei  Hauptformen  dieser  Gattung, 
die  thallus-  oder  krustenartige  [Lytho- 
phyllum  Phil.)  nämlich,  und  die  strauch- 
artige, finden  sich  jetzt  noch  und  zwar 
sehr  häufig,  in  allen  Meeren,  von  den  arcti- 
schen  und  antarctischen  bis  in  die  tropi- 
schen, in  welchen  sie  am  zahlreichsten  ver- 
treten sind  und  namentlich  gerne  die  Korall- 
riffe bewohnen,  zu  deren  Befestigung  sie 
wesentlich  beitragen;  sonst  trifft  man  sie 
überall  an  seichten  Meeresufem,  auf  Felsen, 
losen   Steinen,    die   kleinen   thallusartigen 

LitVinnVivUiin    nrlpr  MAlnKpRiAn     ftiif  rrfrAllftn. 
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selbst  der  Consistenz  nach,  es  hat  desshalb  Eützing  eine  Art  mit  dem  Namen 
^ongites  staladitica  belegt,  und  wurden  die  fossilen  Arten  des  Leithakalkes 
von  Haidinger  far  solche  erklärt. 

Die  Lithothamnien  kommen  massenweise  in  vielen  Tertiärgebilden  vor  und 
zwar  in  Formen,  welche  von  jetztlebenden  oft  kaum  zu  unterscheiden  sind,  ja 
ganze  Schichtencomplexe  sind  beinahe  einzig  und  allein  aus  denselben  gebildet, 
so  z.  B.  im  sog.  Leitha-  oder  NuUiporenkalk  bei  Wien,  im  Nulliporenkalk 
Algeriens,  in  welchem  sich  die  Strauchlithothamnien  auf  dem  Bruche  als  weisse, 
glänzende,  porcellanartige  Gebilde  abheben,  im  sog.  Granitmarmor  der  Nummuliten- 
formation,  dessen  Masse  grösstentheils  aus  Stücken  von  Z.  nummuUticum  Gümb. 
zusammengesetzt  ist  und  überhaupt  in  den  meisten  Nulliporitenkalken.  Aber  nicht 
nur  auf  die  Tertiärformationen  beschränkt  sich  das  Vorkommen  dieser  Kalkalgen, 
auch  in  der  oberen  Kreide  sind  sie  noch  sehr  häufig:  so  bestehen  u.  a.  die  obersten 
Lagen  des  Pisolithenkalkes  von  Paris  aus  Vio  von  diesen  Kalkalgen,  in  Jurakalken 
sind  dieselben,  namentlich  in  den  oberen  Schichten,  keine  seltene  Erscheinung,  wenn 
auch  die  wohl  nicht  hierher  gehörenden  dünn  und  lang  verästelten  Nulliporiten 
He  er 's  ausgeschlossen  werden  dürften,   selbst  in  dem  Muschelkalke  und  dem 

noch    viel    älteren  Kohlenkalke  sollen  noch    deutliche    Spuren    von  denselben 

sich  vorfinden. 

Die  Zugehörigkeit  dieser  Fossilen 

zu  den  Lithothamnien  ist  schon  im 

Jahre  1858  von  ünger  nachgewiesen  | 

und  in  neuerer  Zeit  (1873)  vonGüm- 

bel,  welcher  aus  verschiedenen  Hori- 
zonten eine  ganze  Keihe  von  Arten 

auf  das  Gründlichste  untersucht  hat, 

in  unwiderleglicher   Weise    bestätigt 

worden*). 

ünger    spricht    sich   über    die 

NuUipora    tamosissima  Eeuss,    aus 

dem  Leithakalke  folgendermassen  aus : 

„Wie  überrascht  war  ich,  in  den  Dünn-  ^ 


♦)  ünger,  Beiträge  zii|  näheren 
Kenntniss  des  Leithakalkes,  namentlich 
der  vegetabilischen  Einschlüsse  und  der  ^ 
BilduDgsgeschichte  desselben,  mit  Abbil- 
dangen,  in:  Denkschr.  d.  kais.  Akad. 
der  Wissen  seh.  zu  Wien,   Bd.  XIV.  Fig.  33. 

a858).  cw.Gttmbei.  Die  sog.  Nuui-  r;;iur:r"Nrprr^Ä'5«^r^'c'h:; 

poren   und   ihre   Betheiligung  an   der  Zu-       i »  lAngaschnitt  durch   die  Spitw»  eines  Astee,  vergr. 

sammensetzung  der  Kalkgesteine.    Erster     2  L.  tubero»um  Gftmb.  a.  d.  «mdigen  »«hichten  ron 

^  ^      ^  .   ,  Astrnp  b.  Osnabrück   (ob.  Aquitan),  n.  Gr.    3  Längs- 

HftnrßnreiCnS       ^^,^H^      A  nnnraA>.nitt  doTrh  einen  Ast  ron  L.  (Melo- 
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schliffen  derselben  die  ganz  vollkommen  gut  erhaltene  Struetar  der 
Lithothamnien  und  Lithophyllen  wieder  zu  finden.  Man  sieht  auf  dem,  dem 
Aste  parallelen  Schnitte  eine  wundervoll  regelmässige  Anordnung  der  Glieder- 
röhren (s.  Fig.  36*»),  deren  einzelne  Glieder  sich  hier  wie  bei  Lithothamnmm 
cxpansum  Phil.  (NuUipora  agariciformis  Lmk.)  zu  wirklich  gesonderten,  nur  noch 
reihenförmig  aneinander  h&ngenden  Fäden  ausgebildet  haben.  Es  stellt  sich  somit 
zweifellos  heraus,  dass  die  N,  ramosissima  Reuss  weder  einthierischerOr- 
ganismus  noch  eine  Stalactitenbildung,  sondern  eine  Pflanze  ist." 

Gümbel  bemerkt:  „An  versteinerten  Exemplaren,  bei  welchen  die 
organische  Substanz  verschwunden  ist  und  die  Hohlräume  durch  Ealksubstanz 
erfüllt  sind,  ist  die  tonnenförmige  Gestalt  der  inneren  Zellhaut**  (der  die  Fäden 
bildenden  Zellen !)  „nicht  mehr  zu  erkennen  und  es  zeigen  sich  im  Querschnitte 
(im  horizontalen  Sinne)  bei  Dünnschliffen  dicht  an  einander  gereihte  mehr  oder 
weniger  regelmässige  6 — Beckige  Zellendurchschnitte  (s.  Fig.  33 •)  mit  concen- 
trisch  geordneten,  meist  nach  Innen  rundlich  werdenden,  durch  verschiedene 
schwache  Farbenabstufungen  hervortretenden  Wänden  oder  Ringen,  im  Längs- 
schnitte (im  vertikalen  Sinne)  bei  Dünnschliffen  ununterbrochen  an  einander 
gereihte,  ziemlich  gleichartig  gestaltete  Zellendurchschnitte  von  rectangulärer 
oder  annähernd  quadratischer  Form  (s.  Fig.  33*),  wobei  der  ursprüngliche 
Raum  der  Zwischenzellenmasse  als  dunkler  gefärbter  Rahmen  einen  lichteren 
centralen  Kemtheil  umschliesst;  jedoch  tritt  auch  der  Fall  ein,  dass  der  den 
mittleren  Hohlraum  erfüllende  Kalk  einen  gegen  die  Farbe  der  Zwischenlage 
dunkleren  Ton  besitzt." 

Bei  Bestimmung  der  Arten,  von  denen  Gümbel  schon  zwölf  unterschieden 
hat,  muss  ausser  der  äusseren  Form,  die  bei  derselben  Art  nicht  immer  sehr 
beständig  ist,  vorzugsweise  auch  die  Grösse  der  Zellen  und  ihre  relative  Breite 
und  Länge  in  Betracht  gezogen  werden.  Die  Cystocarpien,  gewöhnlich  von 
halbmondförmiger  Gestalt,  lassen  sich  meistens  leicht  daran  erkennen,  dass  sie 
durch  hellen  Ealkspath  ersetzt  sind. 

6.  Ordnung.  Characeae.  Armleuchter. 
Die  Charaeeen  sind  im  Boden  wurzelnde,  aufrechte,  fadendünne, 
verästelte,  quirlblätterige,  sehr  chlorophyllrei^e  Wasserpflanzen.  Der 
Tracht  nach  gleichen  sie  den  ki'äftigeren  confervenartigen  Algen,  und 
sind,  wie  diese,  von  sehr  zartem  Bau,  wenn  anders  dieser  nicht,  vie  das 
häufig,  besonders  bei  der  Gattung  Chara  der  Fall  ist,  durch  Kalk- 
incrustation  befestigt  wird.  Sie  leben  in  dichtgedrängten  Heeiden  am 
Grunde  der  Süsswasserseen,  in  Gräben  und  Bächen,  kommen  aber  auch 
nicht  selten  in  brackischen  Gewässern  vor.  Sie  erreichen  oft  eine  Höhe 
von  mehreren  Fuss  und  setzen,  besonders  die  incrustirten  Arten,  form- 
liche Detritus-Schichten  ab,  welche  auch  im  fossilen  Zustande  als  festes, 
nach  allen  Richtungen  von  feinen  Röhren  durchzogenes  und  häufig  die 
bekannten  spiraligen  Chara-Früchte  enthaltendes  Gestein  vorkommen. 
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Die  Charen  haben,  wie  die  Moose,  einen  Vorkeim  (proenibryo,  pro- 
ionema)  und  sind,  wie  diese,  in  Folge  ihres  unbegrenzten  Spitzen- 
wachsthums,  echte  Acrophyten. 

Der  Stengel  besteht  aus  einer  einfachen  Reihe  langer,  enger,  cylin- 
drischer  Zellen,  zwischen  welche  sich  regelmässig  abwechselnd  immer 
eine  sehr  kurze  Zelle  einschiebt,  die  sich  in  einen  peripherischen  Zell- 
qnirl  theilt,  aus  welchem  zuletzt  der  Blattquirl  entsteht.  Die  Blätter 
dieses  Quirls,  4  — 10,  bestehen  aus  einer  Reihe  cylindrischer  Zellen  und 
gleichen  ganz  den  jungen  Aesten,  mit  dem  Unterschied  jedoch,  dass  sie 
ein  beschranktes  Längenwachsthum  haben  und,  wenn  völlig  ausgebildet, 
in  ein  Spitzchen  endigen.  Aus  den  Intemodialknoten  entstehen  die 
quirlig  angeordneten  Seitenstrahlen  oder  Blättchen.  Die  Zweige  ent- 
stehen aus  den  Achseln  der  Blätter  und  wiederholen  den  Hauptstamm 
in  allen  Richtungen.  Bei  den  Charen  entspringt  immer  ein  Seitenspross 
aus  der  Achsel  des  ältesten,  bei  NtteUa  je  einer  in  den  Achseln  der 
beiden  ältesten  Blätter  des  Quirls. 

Die  Basilarzellen  der  Blätter  und  Blättchen  sind  die  Ausgangspunkte 
der  Rindenzellen,  welche  bei  den  Charen  den  Stamm  und  oft  auch  die 
Blätter  in  dicht  gedrängten  Reihen  umkleiden.  Von  jeder  dieser  Basilar- 
zellen entspringt  nämlich  nach  oben  und  unten  je  eine  Zelle;  die  so  am 
Intemodium  aufwärts  und  abwärts  sich  verlängernden  und  zugleich  sich 
theilenden  Zellen  begegnen  sich  in  der  Mitte  dieses,  wo  sie  sich  dicht 
zusammenschliessen  und  eine  geschlossene  Hülle,  die  sog.  Rinde,  um 
das  Internodium  bilden.  In  Folge  der  Drehung  der  Internodien  ver- 
laufen diese  Rindenzellen  meistens  schief  oder  spiralig. 

Die  Antheridien  und  Sporenknospen  (diese  sind  durchaus  von  den 
Archegonien  anderer  Kryptogamen  verschieden)  entstehen  immer  auf  den 
Blattern.  Die  ersteren  sind  kugelig,  von  V2 — 1  mm  Durchmesser  und 
bestehen  aus  acht  convex-flachen,  schildförmigen,  am  Rande  eingefalteten 
Zellen,  von  welchen  die  vier  oberen  dreieckig,  die  vier  unteren  oder 
basilären  viereckig  sind.  Im  reifen  Zustande  ist  das  Chlorophyll,  welches 
die  Innenwand  der  innern  Seite  bekleidet,  schön  roth  gefärbt,  während 
die  Aussenwand  hyalin  erscheint.  Von  der  Mitte  der  Innenwand  jedes 
Schildes  ragt  eine  cylindrische  Zelle  nach  Innen,  welche  an  ihrer  Spitze 
lange  gegliederte,  vielfach  gewundene,  die  Spermatozoiden  enthaltenden 
Fäden  trägt. 

Die    aus    der    Sporenknospe    entstandene    Frucht    besteht    ans    der 
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in  mehr  oder  weniger  zahlreichen  Umläufen  das  Nüsschen  umhüllenden 
Zellen,  sind  mit  Chlorophyllkörnern  bedeckt.  Im  Laufe  des  Heranreifens 
der  Frucht  verholzt  die  innere  Zellwand,  färbt  sich  dunkel  und  bildet 
so  um  die  Spore  eine  feste  Hülle.  Die  Spore  selbst  füllt  sich  mit 
Stärke,  Oel  und  Protoplasma.  Bei  völliger  Reife  fallt  die  ganze  Frucht 
ab.  Das  ziemlich  grosse,  etwas  geöffnete,  aus  einem  Zellencyclus 
gebildete  Krönchen  der  Charen  erhält  sich  längere  Zeit,  das  kleine  ge- 
schlossene, stumpf  kegelförmige,  aus  zwei  Zellenkreisen  gebildete  Krönchen 

der  Nitellen  dagegen 
fallt  frühzeitig  ab. 

Die  jetzt  lebenden 
Characeen  sind,  mit 
Ausnahme  der  Polar- 
länder, über  die  ganze 
Erde  zerstreut,  und 
die  Zahl  der  beob- 
achteten Arten  über- 
steigt schon  hundert. 
Früher  waren  fossile 
Charen  nur  aus  den 
Tertiärformationen 
bekannt,  jetzt  kennt 
man  solche  auch  aus 
der  Trias  (Muschel- 
kalk   bei    Moskau), 
dem  Jura  und    der 
Kreide,  und,   merk- 
würdigerweise, stim- 
men alle  bekannten 
fossilen   Arten,    so- 
wohl in  den  Grössen- 
Verhältnissen,   als 
auch  im  ganzen  Auf- 
bau der  Pflanze,  so- 
weit dieser  bekannt» 
und    namentlich    in 
denFrüchten,  welche 
häufig  beinahe  voll- 

1   Chara  vulaaria  L.     2  l?in  Stück  dnmolhfln  mit  Snnminripn  nnA    Anthnriflinn.         KOmmCU    eriialten 
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den  Characeen  überein,  dass  angenommen  werden  kann,  dass  während 
der  unendlich  langen  Zeit  ihrer  Existenz  diese  Pflanzenform  keinerlei 
Modification  erlitten  hat.  Wir  kennen  bis  jetzt  keinen  anderen  in  so 
früher  Zeit  entstandenen  Pflanzentypus,  mit  Ausnahme  vielleicht  der 
Eqaiseten,  welcher  sich  in  derselben  unveränderten  Form  bis  in  die  Jetzt- 
zeit erhalten  hätte. 

Wohlerhaltene  Abdrücke  der  Pflanzen  selbst  sind  äusserst  selten, 
was  sich  leicht  aus  der  zarten  Structur  derselben  erklären  lässt;  meistens 
sind  es  nur  kleine  Bruchstücke  sowohl  von  berindeten  als  unberindeten 
Arten,  nicht  selten  ganze  Haufwerke  von  denselben,  wie  schon  bemerkt, 
in  Form  feiner,  das  Gestein  in  allen  Richtungen  durchkreuzender,  ge- 
gliederter Röhren.  Desto  besser  dagegen  sind  die  Früchte  erhalten, 
welche  oft  in  zahlloser  Menge  in  den  Süsswassergebilden  der  Tertiärreihe 
auftreten.  Da  diesen  Früchten  durchgehends  das  Krönchen  fehlt,  so 
lässt  sich  nicht  bestimmen,  welche  von  der  Gattung  Ohara  und  welche 
von  Niteüa  herrühren,  und  ob  überhaupt  beide  Gattungen  fossil  existiren. 
Aus  den  berindeten  Stengelfragmenten,  die  nicht  selten  sind,  kann  jeden- 
falls auf  das  Dasein  der  Gattung  Ohara  geschlossen  werden. 

Die  Bestimmung  der  Früchte  beruht  auf  der  relativen  Grösse,  welche 
sich  zwischen  0,50  —  1,40  mm  bewegt,  der  Form,  und  besonders  der 
Zahl  der  Umläufe  der  Mantelzellen ;  bei  einigen  Arten  tragen  diese  kleine 
Wärzchen,  welche  bei  den  lebenden  Arten  noch  nicht  beobachtet  worden 
sind.  Auch  kennt  man  bis  jetzt  unter  diesen  noch  keine,  deren 
Früchte  die  Grösse  von  Ohara 
tuberculata  Lyell,  oder  Ohara 
Helideres  Brgt.  (1,25 — 1,44  mm) 
erreichen. 

Die  erste  bekannt  gewordene 
Chara-Frucht,  nämlich  Oh,  Me- 
dicaginvia  Brgt.  (Fig.  35),  aus 
den  eocänen  Meulieres  von  Paris, 
wurde  von  Lamark  unter  dem 
Namen  GyrogoniUs  beschrieben 
und  abgebildet  (Ann.  du  Mu- 
seum Vol.  IX) ,  und  den  Fora- 
miniferen  zugezählt.  Erst  Le- 
rn a  n   erkannte  die  wahre  Natur 

derselben   (ibid.    Vol.  XV).  j  ^^^^  Uedicagmula  P.rgt.     Stengel-  und  Blattfragment*.. 

-n^  _     __•!*.         •     1      1      •         /^  _„„  j oa »-.^- •K'^-*»    ..««  Paria   2  t-      9  flnnran- 
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im  Muschelkalk  von  Moskau  angegeben,  eine  im  Oolith  von  England*), 
eine  {Ch.  Bleichen  Sap.)  im  Oxford  von  Cajasc  im  Lot-Departement, 
eine  (CA.  Jaccardi  Heer)  in  der  unteren  Kreide  (Weald?)  des  Canton 
Neuchätel  in  der  Schweiz;  Ch.  Medicagintila  Brgt. ,  Hdiäeres  Brgt., 
Lyellii  AI.  Br.,  tuberculata  Lyell,  charakterisiren  das  untere  Süsswasser- 
Eocän  des  Pariser  Beckens  und  der  Insel  Wight;  Ch,  siderolitica  Grep. 
das  untere  Tertiär  (Siderolitenschichten)  von  Delemont  im  Schweizer 
Jura;  Ch.  Völtzii  AI.  Br.  das  obere  Eocän  oder  Oligocän  von  Lobsann 
im  Elsass;  einige  andere  Arten  kommen  noch  im  Eocän  und  Oligocän 
vor;  die  übrigen  gehören  miocänen  und  pliocänen  Formationen  an. 

II.  Abtheilung.     Algae  incertae  sedis. 

1.  Gruppe.     Conferviteae.     Fadenförmige  Algengebilde. 

(Canfervites  Brngt.) 

Diese  Gruppe  umfasst  alle  diejenigen  fossilen  Algenformen,  deren 
äusseres  Aussehen  an  Confervaceen  erinnert,  ohne  jedoch  den  Schluss  zu- 
zulassen, dass  dieselben  wirklich  von  solchen  herrühren,  da  es  in  der  Jetzt- 
welt eine  Menge  Algen,  sowohl  in  süssen  als  in  salzigen  Gewässern,  gibt, 
welche  dieses  Aussehen  haben,  auch  wie  die  Conferven  aus  einfachen  Zellen- 
reihen bestehen,  aber  zu  sehr  verschiedenen  Gattungen  und  selbst  Familien 
gehören.  Ja,  an  manchen  der  feinen  Abdrücke,  welche  von  verschiedenen 
Autoren  als  Conferven  angesprochen  worden  sind,  lässt  sich  sogar  nicht 
mit  Gewissheit  bestimmen  ob  die  Fäden  nur  aus  einer  Zellenreihe  und 
nicht  aus  mehreren  bestanden. 

Die  hier  in  Rede  stehenden  Gebilde  kommen  bald  als  Abdrücke  auf 
dem  Gestein  vor,  bald  als  feine  Capillarröhren  in  Kalktuifen,  welche  sich 
unter  dem  Einfluss  der  diesen  Röhren  entsprechenden  Fadenalgen  gebildet 
haben;  auch  in  Eisenoxydhydrat-Concretionen ,  welche  auf  demselben 
chemischen  Wege  entstanden  sind.  Solche  feinröhrige  Travertine  sind 
nicht  selten  in  den  Tertiär-Formationen,  so  z.  B.  Confervites  incmstans 
Ludw.**)  in  dem  miocänen  Hydrobien  -  Kalke  bei  Frankfurt  a.  M.,  C 
callosus  Ludw.  aus  dem  miocänen  Kalk  bei  Mainz,  Frankfurt,  Oppenheim ; 
ich  selbst  habe  solche  ganz  aus  Haarröhren  gebildete  Travertine  im 
oligocänen  Süss wasser- Kalk  beobachtet.  Die  sog.  Papierkohle  in  den  Lig- 
niten  besteht  zuweilen  grösstentheils  aus  Fadenalgeiu  Bekanntlich  ver- 
danken die  bergbildenden  Travertine  Italiens  hauptsächlich  ihre  Entstehung 


*)  Es  ist  mir  unbekannt  ob  und  wo  diese  beiden  Arten  benannt  und  beschrieben 
worden  sind. 

*♦)  Ludwig,  Foss.  Flora  a.  d.  mittleren  Etage  der  Wotterau  —  rhein.  Tert. -Format., 
in  Palaeontogr.  Vol.  V,  p.  13.0,  t.  XXVII. 
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der  Gegenwart  von  Süsswasseralgen ,  welche  den,  den  warmen  Quellen 
entströmenden  doppelt  kohlensauren  Kalk,  in  basischen  kohlensauren 
Kalk,  durch  Entziehung  eines  Theils  der  Kohlensaure,  umwandeln  *).  In 
derselben  Weise  also  wie  die  BaciUariaceen ,  durch  Fixirung  der  Kiesel- 
erde, so  spielen  die  Fadenalgen  durch  Ueduction  des  doppelt  kohlensauren 
Kalkes  eine  nicht  unwichtige  Rolle  im  Aufbau  der  Erdrinde. 

Von  dem  Dasein  der  Fadenalgen  in  den  Uebergangs-Formationen, 
haben  wir  durchaus  keine  Kunde.  Heer  beschreibt  und  bildet  unter  dem 
Namen  von  Confermtes  Paddla  eine  winzige  fadliche  Alge  einer  Meeres- 
alge aus  dem  Lias  aufsitzend  ab,  und  eine  andere,  ebenfalls  einer  Meeres- 
alge aufsitzend  aus  dem  Lias  von  Ganei,  als  C.  aipinus**).  Beide  lassen 
über  ihre  systematische  Stellung  grosse  Zweifel  übrig.  In  den  Tertiär- 
gebilden, besonders  in  solchen,  welche  Süsswasser-Formationen  angehören, 
kommen  dagegen  Confervaceen  sehr  ähnliche  Abdrücke  nicht  selten  vor, 
allein  auch  die  deutlichsten  derselben  lassen  keine  nähere  Bestimmung 
zu,  und  keine  kann  desshalb  massgebend  sein  für  die  Altersbestimmung 
des  Gesteins,  in  welchem  sie  eingeschlossen  ist. 

2.  Gruppe.     Caulerpiteae.     Caulerpa-ähnliche  Algen. 

Phyllom  mehr  oder  weniger  verzweigt,  mehr  oder  weniger 
stark,  mit  dicken  Schuppen  oder  blattartigen  Auswüchsen 
besetzt,  letztere  zuweilen  in  Quirle  angeordnet. 

Der  äusseren  Tracht  nach  zeigen  diese  Algen  einige  Aehnlichkeit  mit 
jetzt  lebenden  Caulerpeen,  ob  aber  ihre  innere  Structur  eine  ähnliche 
war,  kann  natürlich  bei  den  unvollkommen  erhaltenen  Ueberresten  der- 
selben nicht  ermittelt  werden. 

Keckia  Glock.  Phyllom  aus  einem  cylindrischen  anscheinend  festen  Stamm 
mehrfach  ftstig;  Aeste  unter  spitzem  Winkel  aufsteigend,  einfach  oder  getheilt, 
nach  oben  meistens  allm&hlich  verdickt,  von  grossen,  dicken,  beinahe  schuppen- 
f5rmigen,  halbstengelumfassenden  Wülsten  (oder  Aussackungen  ?)  bedeckt,  welche 
auf  dem  Fossil,  durch  Druck,  dicht  dachziegelig  über  einander  liegen,  oder, 
wenn  abgerissen,  durch  zwei  halbmondförmige,  an  beiden  Enden  zusammen- 
fiiessende  und  stark  abwärts  laufende  Linien  angedeutet  sind,  was  zu  beweisen 
scheint,  dass  diese  Wülste  hohl  waren,  indem  die  obere  convexe  Bogenlinie  der 
Insertion  der  Vorderseite,  die  untere  concave  dagegen  der  Rückseite  entspräche 
(s.  einen  derartigen  Abdruck  in  Heer  Flora  foss,  UvlvcU  Taf.  LXIX.,  Fig  4). 

Die  typische  Form  dieser  Gattung  ist  K.  nnnulata  Glock.  (N.  acta  Nat. 
curios.  XIXSuppL  2),   aus  dem  mährischen   Quadersandstein   (Cenoman),  zu 
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welcher,  mit  Unrecht,  durch  Schafhftutl  und  Fischer-Ooster,  eine  weniger 
starke  und  überhaupt  sehr  verschiedene  Art  Mmistcria  annulata  Schafh^  aus 
dem  Flysch  gezogen  worden  ist.  Dagegen  dürfte  M.  Schncklcriana  Göpp.  aus 
dem  Quadersandstein  Schlesiens,  nur  ein  unterer  stärkerer  Stammtheil  von 
K.  annidcUa  sein. 

In  diese  Gattung  gehören  wahrscheinlich  MünsL  cretacca  F.-O.,  2  cm.  dick, 
mit  parabolisch  verlängerten  Schuppenabdrücken,  aus  der  oberen  Kreide  der 
Stockhornkette  u.  a.  0. ;  M.  Uocssii  Stemb.  aus  dem  Wiener  Sandstein  und  dem 
Flysch;  M,  nummulitica  Heer  mit  weniger  parabolisch  verlängerten  Schuppen- 
insertionen,  aus  dem  Flysch,  und  die  kleineren  Formen :  Caulerpites  Catiddabrum 
und  pyramidalis  Stemb.  (beide  wohl  identisch !)   aus  dem  Wiener  Sandstein. 

Die  einfachen,  cylindrischen,  zuweilen  widderhomartig  gewundenen,  flach 
querfaltigen  Körper  aus  dem  Flysch,  welche  Heer'(l.  c.)  unter  dem  Namen 
Münsteria  caprina,  Uocssii  (Taf.  LVI.,  Fig.  6)  und  hicornis  abbildet,  scheinen 
weder  zu  Keckia  noch  zu  Mümtcria  zu  gehören,  und  dürften  einstweilen  besser, 
als  eigene  Gattung  in  der  Sammelgruppe  der  Cylindriteen  ihre  Stelle  finden. 

Eine  sehr  problematische,  vielleicht  in  diese  Gruppe  am  besten  unter- 
zubringende Form  ist  die  Gattung 

Uydrancylus  F.-O.  Aus  dem  cylindrischen  Stamm  entspringen  kurze, 
dicke,  nach  oben  verbreiterte  Aeste,  welche  sich  hakenförmig  nach  unten  krümmen. 
Das  ganze  Phyllom  stark  quergefaltet,  die  Bogen  der  Falten  nach  vorne  ge- 
kehrt. Ob  diese  Falten  im  Leben  vorspringend  waren,  oder  ob  sie  nur  das 
Resultat  des  Zusammendrückens  des  hohlen  Phylloms  sind,  ist  schwer  zu 
bestimmen. 

Diese  sonderbare  Algenform  kommt  im  Wiener  Sandstein  (Münsteria  gcniaüaia 
Sternb.)  in  kleinen  mehrtheüigen  Formen  vor,  im  Flysch  in  der  Schweiz  in  einer 
grossen,  2*/« — 4  cm.  breiten  (Hydr.  hamatus  F.-O.). 

Fhymatodcrma  Brongt.  (Fig.  36.)  Phyllom  cylindrisch,  mehrfach  dichotom 
verästelt  und  strauchartig,  lebend  wahrscheinlich  von  ziemlich  fester  Consistenz, 
über  und  über  mit  unregelmässigen  schuppenförmigen  Pusteln  bedeckt,  welche 
durch  Druck  sich  dachziegelig  decken,  oder  wo  dieser  nicht  statt  gefunden, 
mehr  oder  weniger  abstehen.  Diese  Pusteln  erinnern  an  die  papülenartigen 
Auswüchse  mancher  Caulerpen,  die  Tracht  der  Pflanze  an  Codium  tamentosum, 
welches  bekanntlich  zu  den  Caulerpeen  gehört. 

Bis  jetzt  kennt  man  drei  Arten  von  dieser  ausgezeichneten  Gattung,  die 
eine,  längst  bekannte,  P/i.  Uasicitm  Seh.  (Fucoides  granulatus  Schloth.),  aus  dem 
oberen  Lias,  wo  dieselbe  die  blauen  Mergelschiefer,  in  Form  von  weissen,  ver- 
mittelst Substitution  durch  eine  feine  weisse  Erde  gebildeten  Abgüssen,  oft 
nach  allen  Richtungen  hin,  ganz  erfüllt.  Besonders  häufig  ist  diese  für  den 
oberen  Lias  sehr  charakteristische  Alge,  in  Würtemberg  bei  Ohmden,  Metzingen 
u.  a.  Orten,  die  zweite  Ph,  caelatum  Sap.  aus  dem  Oxford  ist  kleiner,  schlanker 
mit  mehr  in  die  Breite  gezogenen,  weniger  stark  vorspringenden  Auswüchsen 
besetzt.  Als  dritte  Art  betrachte  ich  die  von  mir  in  Trait6  de  pal^ont. 
v6g6t.  als  Cauhrpa  armata  beschriebene  Alge  aus  dem  Flysch;  ausgezeichnet 
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durch  das  vom  Grund  aas  vieltheilige  Laub,  dessen  beinahe  sichelförmig  ge- 
bogene Aeste  mehrfach  zweitheilig  und  mit  kleinen  plattgedrückten  Pusteln  dicht 
bedeckt  sind. 


Fig.  36. 
Phymatoderma  liasictim  Seh.  aus  den  obern  Liaächipfern  von  Boll. 

Ob  folgende   zwei  Gattungen  in  diese  Gruppe  einzureihen  sind  oder  nicht, 
lässt  sich  bis  jetzt  nicht  bestimmen. 

Gyrophyllites  (Quirlalge)  Glock. 
(Fig.  37).  Phyllom  aus  einem  schlaffen 
Stielranden  Stengel  und  einem  diesen  ab- 
schliessenden ausgespreiteten  Blattquirl 
bestehend. 

Diese  Pflanzen  haben  einige  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Annularien,  unterscheiden 
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weniger  regelmassigen  Blattspreiten,  welche  von  einer  den  Stengel  abschliessenden 
Centralplatte  aasgehen. 

Es  existirt  in  der  jetzigen  Algenflora  keine  mit  dieser  vergleichbare  Form. 

Die  zuerst  bekannt  gewordene  Art  dieser  von  Glocker  (N.  acta  Ac.  Leop. 
Carol.  XIX,  Suppl.  2)  aufgestellten  Gattung,  gehört  dem  unteren  Quadersand- 
stein Mährens  an.  Dieselbe  trAgt,  nach  der  Localität,  wo  sie  vorkommt,  den 
Namen  G,  Kwassiscnsis  Gl.  Der  Quirl  besteht  aus  10  gleichgrossen  and 
gleichgestalteten,  länglich  keulenförmigen  blattähnlichen  Organen,  welche  von 
fleischiger  Consistenz  gewesen  zu  sein  scheinen. 

Heer  vermehrt  in  seiner  Flora  foss.  Ildvet.  die  Gattung  um  sechs  Arten, 
von  welchen  drei  dem  Lias  und  drei  dem  Neocom  angehören. 

Discophorites  Heer.  Phyllom  mit  langer,  dünner  Mittelachse,  an  welcher 
mehrere  Quirle  langer,  stielrunder,  am  Grunde  in  eine  breite  Scheibe  verbundener 
Auswüchse  mit  mehr  oder  weniger  langen  Intemodien  sich  folgen. 

Vorhergehender  Gattung  sehr  nahe  stehend,  wo  nicht  mit  derselben  zu- 
sammenfallend. 

Die  zwei  bekannten  Arten  stammen  aus  dem  Neocom  des  Cantons  Freiburg. 

Es  ist  aus  dem  Meere  eine  Algenform  unter  dem  Namen  Constatüima 
Post,  et  Kupr.  bekannt,  von  welcher  Kü  tzing  folgende  Diagnose  gibt:  Phycoma 
caulescens,  foliosum.  Gaulis  teres,  ramosus,  ann'ulatus,  annulis 
superioribus   foliiferis.    Folia  crassa,   orbiculata,   centro  canli 

pertusa,   terminalia  peitata  (integra  vel  fissa) Structura 

Euhymeniae. 

Ob  wohl  die  hier  in  Rede  stehenden  fossilen  Formen  mit  dieser  lebenden, 
zu  den  Florideen  gehörenden  Gattung  in  näherer  Beziehung  stehen?  Dieser 
Diagnose  nach  sollte  es  scheinen,  wenigstens  bezüglich  der  äussern  Form. 

3.  Gruppe.     Chordophyceae.    Schnuralgen. 

Lange,  meistens  unverzweigte,  halbcylindrische, 
schnür-  oder  bandförmige  Algenformen,  mit  dicht- 
gedrängten kurzen,  gleichgrossen,  blatt-,  schuppen-  oder 
blasenförmigen  Auswüchsen,  welche  meistens  seitlich 
zweireihig  angeordnet  sind,  seltener  mehrreihig  und 
die  ganze  Oberfläche  deckend,  oder  auch  zu  einem 
schmalen  Band  vereinigt,  welches  den  Hauptkörper  spi- 
ralig umläuft. 

Diese  sonderbaren,  die  Gesteine  oft  in  grosser  Menge  mit  ihren 
erhabenen  oder  rinnenförmig  concaven,  vielfach  gewundenen  Schlangen- 
bändern bedeckenden  Gebilde  werden  von  den  meisten  Palaeoctologen 
entweder  für  Annelidenspuren  (Fährten,  trails,  tracts)  oder  für 
durch  die  Gesteinsmasse  ersetzten  Anneliden  selbst  gehalten.  Das  erstere 
können  dieselben  auf  keinen  Fall  sein,  da  die  Seitenanhängsel  auf  dem 
Gestein  zu  deutlich  ausgedrückt  sind,  um  die  Annahme  zuzulassen,  dass 
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diese  Abdrücke  das  Resultat  der  im  Schlamme  oder  Sande  gleitenden 
Bewegung  eines  wurmartigen  Thieres  mit  Branchienblättern ,  Parapodien 
und  Stützborsten  sei,  da  die  Abdrücke  dieser  Organe  sich  bei  der  Pro- 
gression immer  wieder  verwischt  haben  würden.  Ebensowenig  können 
diese  Abdrücke  von  Annelidenkörpern  selbst  herrühren,  denn  alle  be- 
kannten, hier  in  Betracht  gezogen  werden  könnenden  Formen  dieser 
Thierklasse  haben  einen  weichen  Körper,  welcher  nothwendigerweise 
beim  Vergraben  zerdrückt  worden  wäre.  —  Die  hier  in  Rede  stehenden 
Fossilen  sind  aber  so  scharf  im  Gestein  ausgeprägt,  dass  sie  nur  von 
ziemlich  festen  Organismen  herrühren  können.  Noch  ist  ganz  besondere 
hervorzuheben,  dass  an  diesen  vermeintlichen  Nereiden  noch  nie  ein 
Kopfstück  mit  den  den  Nereiden  eigenen  Tentakeln  oder  den  öfter  stark 
entwickelten  homartigen  Fresswerkzeugen  beobachtet  worden  ist,  wie 
das  doch  der  Fall  ist  bei  den  im  Solenhofer  Lithographirschiefer  auf- 
gefundenen Ringel  Würmern,  deren  Körper  aber,  obgleich  in  eine  sehr 
feinkörnige  Masse  eingehüUt,  weit  entfernt  ist,  ähnliche  scharfe  Umrisse 
zu  zeigen  wie  der  der  Phyllochorden ;  das  Vorderende,  da  wo  dasselbe 
vorhanden,  ist  ein  abgerundetes  Läppchen  ohne  eine  Spur  von  einem  vor- 
tretenden Organ. 

Auch  die  sehr  bedeutende  Länge,  welche  meistens  mehrere  Fuss,  ja, 
nach  Murchison,  bei  manchen  mehrere  Klafter  beträgt,  spricht  gegen 
die  Annahme  von  Nereiden,  da  die  längste  bekannte  Form  dieser, 
Lutnbricofiereis  gigantea  Quatref.,  nicht  über  60  cm  misst. 

Was  nun  die  für  Kiemblätter,  Parapodien  oder  Stützborsten  gehal- 
tenen Seitenanhängsel  betrifft,  so  besteht  zwischen  diesen  und  jenen 
auch  nicht  eine  entfernte  Aehnlichkeit.  Diese  Seitenanhängsel  gehen  aus 
breiter,  der  Länge  nach  eingefügter  Basis  direct  aus  dem  Körper  hervor, 
waren  fest,  mehr  oder  weniger  dick,  zuweilen  beinahe  blasenförmig ; 
auch  kommen  dieselben  nicht  immer  nur  an  den  Seiten  vor,  sondern 
hier  und  da  auf  dem  ganzen  Körper ;  bei  einer  Gattung  bilden  sie  selbst 
ein  zusammenhängendes  Spiralband.  Von  den  bei  den  Nereiden  unter 
den  Kiemblättchen  liegenden  Füssen  mit  den  Stützborsten  keine  Spurl 

Was  aber  den  Ausschlag  für  die  Pflanzennatur  dieser  Gebilde  gibt, 
ist  der  Umstand,  dass  dieselben  dichotom  getheilt  vorkommen;  Heer 
hat  eine  Art  mit  mehrfach  verzweigter  Spitze  bekannt  gemacht,  und 
Ludwig  bildet  ein  Exemplar  ab  (s.  Fig.  38  u.  39')  mit  thallusartig  ver- 
breiteter Basis.  Auch  lässt  sich  kaum  annehmen,  dass  Ringelwürmer  in 
so  zahllosen  Colonien  zusammengelebt  haben,  dass  sie  in  der  Weise 
massenhaft  an  den  Meeresstrand  geworfen  werden  konnten,  wie  das  bei 
den  Chordophyceen  der  Fall  war. 

Schimper-Zittel,  Uandbach  der  Palaeontologie.  U.  Bd.  4 
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Es  geht  aus  dem  Gesagten  hervor,  dass  bei  diesen,  allerdings  in 
der  jetzigen  Pflanzenwelt  nicht  mehr  vertretenen  urweltlichen  Ueberresten, 
weder  PhyUodoce  und  NereiSf  wie  Geinitz*)  annimmt,  im  Spiele  waren, 
noch  dass  in  denselben  die  Vorlaufer  der  Echinodermen  gesehen  werden 
können,  wie  Ha  ekel  vermuthet 

Ob   diese  Pflanzen   in   verwandtschaftlicher  Beziehung  zu  den  Cau- 
lerpaceen  stehen,  wie  das  früher  ausgesprochen  worden  ist,  oder  für  sich 
eine  eigene  Ordnung  oder  Familie  bilden,  das  muss  unentschieden  bleiben. 
Die  verschiedenen  Formen  können  in  folgende  Gattungen  zusammen- 
gestellt werden: 

Phyllochorda   Seh.    (Fig.  38).      Phyllom   sehr  lang,    8—20  mm   breit, 
vielfach  schlangenförmig  gewunden;  Anhängsel  meistens  gegenständig-zweireihig, 

oval,  kreisrund,  platt  oder  blasig  aaf- 
getrieben,  in  der  Regel  unter  sich 
von  gleicher  Grösse;  die  blasen- 
förmigen  zuweilen  den  ganzen  Körper 
bedeckend;  dieser  im  Abdrucke  rin- 
nenförmig  concav,  nicht  gegliedert, 
während  die  Anhängsel  convex  oder 
wenigstens  erhaben. 

Nereites  MacLeay.  —  Phyllo- 
dociiesGQm.  —  BelesseritcsljidiW, 
—  Caulcrpites  Eichw. 
Hierher  sind  zu  ziehen: 
Nereites  Sedgtc icki i  u.  cam- 
brcnsis  Mac  Coy,  aus  dem  ünter- 
silur  von  Wales  und  Schottland ;  Ner, 
Loamisi  Emm.,  aus  derselben  For- 
mation Nordamerika's,  von  "Wurzbach 
in  Thüringen  (n.  Geinitz),  des  Saal- 
feldischcn  (Nereiteidcn  Richter); 
IlalTs  Trails  of  Annelides  (Nat 
Hist.  of  New  York  II,  PL  13,  f.  2); 
CaidapHcs  pcnnaius  Eichw.  aus  dem 
alten  rothen  Sandstein  von  St.  Peters- 
burg; Dclesscrites  sinuasus,  gracilis  und 
foliosus  Ludw.  aus  dem  Oberdevon  (oder 
Culm?)  Thüringens  und  des  Rheins; 
bei    der  letzten   Art    sind  die    Aus- 
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Caulerpen  erinnernd.  Aus  spateren  Formationen :  Gyrovhorda  ramiaUaris 
Heer,  aas  dem  braunen  Jura,  und  vielleicht  Cauleipa  Lehmanni  Heer,  aus 
dem  Neoeom. 

Gyro Chorda  Heer.     Schmale,  stark  gewölbte,  2 — 4mm  breite,  zuweilen 
haufenweise  übereinander  liegende  Bänder,  mit  zweireihigen,  gleichgrossen,  nach 
vorn  gerichteten  schmal  -  ovalen  Seitenauswüchsen ,    welche  sich  in  einer  Halb- 
windung derartig   fest    um- 
schlingen, dass  sie  unterein- 
ander verwachsen   scheinen 
(oder   wirklich    sind?)    und 
das  Band  einem  einfach  ge- 
flochtenen Zopfe  gleicht;  da- 
her   der    Namen    Zöpfe, 
welchen  die  Geologen  diesen 
Gebilden  gegeben  haben. 

Die  Art,  welche  Heer 
G.  cofnosa  (Fig.  39)  genannt 
hat,  charakterisirt  den  un- 
teren braunen  Jura.  Eine 
ganz  ähnliche  Art  kommt, 
nach  demselben  Autor,  in 
der  marinen  Molasse  vor.  ^'^ 

Auch    diese  Form  hat   zu       j  Otfrochordtu  comosa  Uver     2  a.  ramom  U.     3  0.  cmnicularis  H., 

verschiedenen  Deutungen  An-  atw  dem  unt.  Oouth. 

lass  gegeben:  bald  sah  man  in  derselben  Abdrücke  von  Anneliden,  bald  die 
Fährten  solcher,  bald  Schnüre  von  Mollusken-Eiern,  bald  die  Gangspuren  von 
Ophiuren,  eine  schwer  zu  begreifende  Hypothese  l 

Spirochorda  Seh.  (Spiralbandalge).  Phyllom  gegen  1  cm  breit,  geschlängelt, 
scheinbar  aus  kurzen,  am  Rande  zerfressenen  Düten  zusammengesetzt,  in  der 
That  aber,  wie  Ludwig  angibt,  aus  einer  bandförmigen  Spreite  bestehend, 
Virelche  in  beinahe  unmerkbar  aufsteigenden  Umläufen  eine  sehr  dünne  Axe 
spiralig  umwindet,  etwa  so  wie  bei  Spirophytony  nur  dass  bei  diesem  die  Lamina 
beim  Aufsteigen  allmählich  breiter  wird. 

Dieses  Fossil,  bis  jetzt  nur  aus  dem  thüringer  Cypridinenschiefer  bekannt, 
ist  von  Ludwig  als  Dictyota  spircUis  beschrieben  und  abgebildet  worden. 

1.  Untergruppe.     Diplochordeae.    Doppelschnuralgen. 

Phyllom  aus  zwei  etwas  platten  Cylindern  zusammengesetzt, 

seitlich  in  einen  mehr  oder  weniger  scharfen  Kiel  vorspringend, 

von  einer  breiten  Mittel  furche  durchzogen;  Oberfläche  von  der 

Mitte  aus  mit  schief  rechts  und  links  abgehenden  Leisten  oder 
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welchen  wir  die  eine  mit  dem  Namen  OrossocJu>rda  Seh.,  die  andere  mit  dem 
Namen  Cruziana  d'Orb.,  bezeichnen  wollen,  obgleich  dieselben  höchst  wahr- 
scheinlich nur  eine  Gattung  bilden. 

CrossochordaSch.  Franzendoppelschnur.  Sehr  lange,  oft  haufenweise  ober- 
einander  liegende,  im  Durchschnitte  gegen  1  cm  breite,  meistens  von  einer  Längs- 
furche durchzogene  B&nder,  mit  schief  vorwärts  gerichteten  tiefen  dicht  stehenden 
Falten,  welche  beinahe  wie  dachziegelförmig  übereinander  liegende  Blättchen 

aussehen,  und  seitlich  vorspringend  eine 
Franze  bilden,  in  welcher  man  die  Füsse 
einer  Annelide  gesehen  hat. 

Crossopodia  scotica  M  a  c  C  o  y ,  (Fig.  40) 
Descript.  of  the  British  Palaeozoic  Fossils; 
Murchison,  SiZur/a  ed.  3  p.  221.  Trails 
of  Annelide,  Natur.  Hist.  of  New- York  II, 
PI.  13,  f.  1.^  Crossopodia  Henrici  Gein., 
„Die  organischen  Ueberreste  im  Dach- 
schiefer von  Wurzbach". 

Vorkommen:  Vom  unteren  bis  zum 
oberen  Silur,  zuyr eilen  massenhaft  in 
£uropa  und  Nordamerika. 

Zu  bemerken  ist,  dass  die  Abbildungen 
von  diesem  Fossil,  von  welchem  viel- 
leicht mehrere  Arten  existiren,  durch- 
schnittlich unrichtig  sind,  da  sie  die  seit- 

Fig.  40. 

croasochorda  scotica  (?)  Seh.  Unteraiiur  üch  vor Springenden  düuneu  Falten  als 
von  Bagnoies.  Va  nai  Gr.  födlichc  Wimpem  darstellen. 

Crueiana  d'Orb.  (Voy.  d.  TAmör.  m^rid.  III.)  Körper  sehr  lang,  5— 10  cm 
breit,  meistens  aus  zwei  etwas  breitgedrückten  Cylindem  zusammengesetzt, 
im  Querschnitte  die  Figur  oo  zeigend;  die  nach  zwei  Richtungen  vorwärts 
gerichteten  Leisten  oder  Falten  ziemlich  unregelmässig,  verbogen,  zuweilen 
zusammenlaufend,  Mittelrinne  flach ;  seltener  einfach  platt  cylindrisch ;  hie  und  da 
Narben  zeigend,  welche  auf  Aeste,  oder  vielleicht  auf  Ansatz  von  Spreiten  deuten. 

Bilohites  Dekay,  (Ann.  of  New- York,  1824).  —  Fraena  M.  Rouault, 
BuU.  d.  la  Soc.  g^ol.  de  France,  2  S^r.  Vn.  (1849—1850.) 

Diese  riesigen  Algenüberreste  kommen  oft  in  grossen  Massen  in  den  unter- 
silurischen  Sandsteinen  (Quarziten)  von  einander  sehr  entfernt  liegender  Gegen- 
den vor;  Dekay  u.  a.  haben  dieselben  an  verschiedenen  Orten  Nordamerika's 
beobachtet,  d'Orbigny  in  Venezuela,  Casiano  de  Prado  in  der  Sierra 
Morena  und  der  Guadarrama  Spaniens,  B.  A.  Gomes  bei  Porte  und  der  Serra 
d'Algarve  in  Portugal,  Marie  Rouault  in  der  Bretagne,  Mori^re  in  dem 
untersilurischen  Quarzit  von  Bagnoles  (Departement  Ome).  Ueberall  finden  sich 
mit  der  Cruziana-Form ,  von  welcher  verschiedene  Autoren  eine  ganze  Reihe 
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oft  mehr  als  1  m  lange  cylindrische,  ebenfalls  die  Schichten  senkrecht  durch- 
ziehende Körper  (Ti^illites  M.  Rouaalt).  In  welcher  Beziehung  diese  Gebilde 
zuCruziana  stehen,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  ermittelt.  Ron  aalt's  in  denselben 
Schichten  vorkommende  Daedcdus  dürfte  wohl  dem  grossen  norwegischen  AlectO' 
ntfiis  (Fucmdes  Eis.)  circinnatus  angehören. 

4.  Gruppe.    Arthrophyceae.    Gliederalgen. 

Phyllom  einfach  oder  unter  spitzem  Winkel  sparsam 
zertheilt,  mehr  oder  weniger  lang,  cylindrisch,  kurz 
quergegliedert,  an  der  Spitze  oft  keulenfömig  oder  kolbig 
verdickt,  mit  oder  ohne  Längsrinne. 

Diese  (Grruppe,  deren  systematische  Stellung  unter  den  Algen,  zu 
denen  sie  doch  gewiss  gehört,  nicht  bestimmt  werden  kann,  umfasst 
diejenigen  Algenüberreste,  deren  äusseres  Aussehen  den  oben  angegebenen 
Kennzeichen  entspricht ;  ob  aber  die  zwei  hierhergezogenen  Gattungen  in 
einem  näheren  verwandtschaftlichen  Verhältniss  stehen,  das  muss  unent- 
schieden bleiben. 

Arthrophycus  Hall.   Phyllom  sehr  lang,  meistens  eine  Längsrinne  zeigend, 
zuweilen  an  der  Spitze  in  einen  dichtgedrängten  Astbüschel  endend,  Aeste  ent- 
weder stumpflich  zugespitzt  oder 
kolbig  verdickt  (Fruchtstand  ?). 

Die  typische  Form  dieser 
Gattung,  A.  Harlani  Hall  (Bar- 
lania  EdllU  Göpp.)  (Fig.  41), 
findet  sich  oft  in  grosser  An- 
zahl auf  den  Medina-Sandstein- 
platten  (Obersilur)  in  Nord- 
amerika und  zwar  so,  dass  jede 
der  zahlreichen  sich  auf  einan- 
der folgenden  dünnen  Schichten 
immer  wieder  dieselbe  Menge, 
zuweilen  haufenweise  über  ein- 
ander liegender  Abgüsse  zeigt, 
was  anf  eine  Uferbildung  zu 
deuten  scheint,  bei  welcher  mit 
jeder  Fluth  immer  wieder  neue 
Massen  von  dieser  Alge  auf 
den  seichten  Strand  geworfen 
wurden,  wie  wir  das  auch  bei 
den  heutigen  Algen  noch  sehen. 

Eine  zweite,  um  die  Hälfte  . 
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untersten  Silur  vor,  aus  welcher  Formation  ich  dieselbe  aus  Sardinien  besitze, 
wo  sie  im  grünlichen  glimmerigen  Schiefer  dieselben  Haufwerke  bildet,  wie  die 
vorige  Art  im  Medina-Sandstein. 

Tacnülium  Heer.     Einfach,  wurmförmig  verbogen,  oder  dichotom  zertheilt, 

Aeste  gerade  cylindrisch  oder  etwas 
keulenförmig  verdickt,  keine  Längsrinne ; 
Articulationen  eingeschnürt  oder  ring- 
förmig vorspringend;  das  Innere  wahr- 
scheinlich hohl  und  durch  Querwände 
getheilt  wie  bei  der  lebenden  Choidn. 
Heer  beschreibt  drei  Arten  aus  dem 
Jura,  wovon  eine  schon  im  unteren  Lias 
sich  zeigt,  eine  Art  aus  dem  Flysch  (T, 
Fischet'!),  welche  dicker  ist  und  sich  durch 
ihre  dichotome  Verästelung  auszeichnet. 
An  einer  ebenfalls  aus  dem  Flysch 
2  a  ^  ^S2^V\  stammenden     Art     {Fucoidcs     heJvdints 

Brunner  Mn.)  habe  ich  um  die  Ringe 
herum  aus  kleinen,  platten,  glänzenden 
Körnern  zusammengesetzte  Wülste  be- 
obachtet —  ob  Fruchtorgane  oder  zellige 


Fig.  42. 

Taenidium  sarpentinum  H.     2  T.  helvdict*m  Seh. 

3  T.  Fischfri  H. 


Auswüchse  ?  s.  Abbild.  Fig.  42. 


5.  Gruppe.    Rhysophyceae.    RunzelaJgen. 

Phylloin  cylindrisch  oder  stumpf  vierkantig,  einfach 
oder  zweitbeilig,  qu  crrunzelig,  von  einer  flachen  Längs- 
furche durchzogen  (in  Folge  des  Zusammcnfallens  des  hohlen 
Körpers?),  nach  oben  keulenförmig  verdickt  oder  in  Form 
von  zwei  der  Länge  nach  verwachsenen,  ovalen,  unregel- 
mässig gefurchten  Körpern,  welche  auf  einem  Stiel  be- 
festigt sind,  dessen  Insertion  sich  auf  der  Längscommissu  r 
derselben  befindet.  Diese  Körper  scheinen  fest  gewesen 
zu  sein,  denn  sie  bilden  starke  Erhabenheiten  auf  dem 
Gestein.    Die  Gruppe  besteht  bis  jetzt  nur  aus  der  Gattung 

llhyfiopliyniü  Hall,  deren  drei  bekannte  Arten  {Bh,  chiraius,  ampisfatus  und 
hilobus  Hall)  oft  in  grosser  Menge  in  den  Clintonschichten  Nordamerika's  vor- 
kommen. 

Hierher  gehört  gewiss  auch  HalTs  Bythotrcphis  pälmnta. 

6.  Gruppe.     AlectoPUPideae.     Hahnenschwanzalgen. 
Zum    Theil     sehr    grosse    Pflanzen,     deren    aus    einem 
mehr    oder    weniger    langen    cylindrischen    Stiel    hervor- 
gehende  Blattspreite,    mit   deutlicher,    in    grossen   Bogen 
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aufsteigender,  zuweilen  netzartig  anastomosirender  Be- 
rippung,  bald  eine  Hahnenschwanz-ähnliche  Fläche,  bald 
einen  geschlossenen  Sack,  bald  eine  breite,  die  Axe 
spiralig  umlaufende  Lamina  bildet. 

Dieser  jetzt  vollständig  erloschene  Algentypus  erscheint  mit  der 
frühesten  Silurzeit  und  geht  durch  alle  Epochen  hindurch  bis  in  die 
mittlere  tertiäre,  nach  welcher  derselbe  spurlos  verschwindet.  Da  wir 
in  der  jetzigen  Algenflora  keine  einzige  Form  kennen,  welche  sich 
dieser  fossilen  hinlänglich  nähert,  um  eine  Verwandschaft  vermuthen 
zu  lassen,  selbst  wenn  man  an  Af/nnim  oder  das  spiralig  gewundene 
ThaJassophifflum  (Laminarieen)  denkt,  so  muss  die  systematische  Stellung 
derselben  unbestimmt  bleiben. 

Alvctornrus  Seh.  Sichelförmig  gebogene  Phyllomspreite ,  mit  ebenfalls 
sichelförmig  gebogenen,  aus  einer  seitlichen  Hauptrippe  entspringenden,  dichotom 
sich  theilenden,  nicht  anastomosirenden  Secundärrippen. 

Die    von   Hi singe r  (Leth.  Suecica  Suppl.  H)  zuerst  unter  dem  Namen 
Fnroidcs  nrnmiahks  bekannt  gemachte   Art  scheint  in  Europa  der  erste  Ver- 
treter dieser  merkwürdigen  Algengmppe  gewesen  zu  sein.     Denn  er  zeigt  sich 
schon   in  den  untersten  Silur- 
schiebten Schwedens,  Deutsch- 
lands und  Frankreichs  (Dae- 
dalus  Ronanlt?).     Eine  ganz 
ähnliche  Art,    doch   mit   viel 
kleineren  Dimensionen  ist  häu- 
fig in  den  unteren  blauen  Silur- 
schiefem  von  Cincinnati.     Da 
ich   diese  Form   nirgends   er- 
wähnt finde,  so  nenne  ich  sie 
einstweilen     Ä.    cincinnati  ms 
(Fig.  43). 

Spirophyton  Hall.  Phyl- 
lom  dünn,  breit,  querfaltig 
oder  bogennervig,  sich  spiralig 
nm  eine  dünne  Axe  wendend 
und,  in  dem  Maasse  als  sich 
die  flache  Spirale  erhebt,  breiter 
werdend. 

Die  spiralige  Windung  der 
Lamina  erinnert  an  IhalJasso- 
phfflum  Claihrus  aus  der  Süd- 
see. 

Der  Typus  der  Gattung  ist  p.    ^g 

8p.    Cciwla-gäni  VanUX. ,     die  AUctorunts  dncinnaUcus  Seh.     üntoreilur  v    Cincinnati. 
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bekannte  Hahnenschwanzalge,  welche  in  Nordamerika  (New- York,  Ohio  und  Penn- 
sylvanien)  die  Schichten  des  oberen  Devon  bisweilen  völlig  anfallt,  wesshalb 
diese  mit  dem  Namen  der  Caadagalli-Schichten  bezeichnet  werden. 
Andere  Arten,  wie  Sp.  iypusy  rclum,  crassum  Hall,  sind  für  die  Chemang-  und 
Hamiltongebilde  bezeichnend.  Die  sichelförmig  gebogenen  Falten  oder  Rippen 
sind  meistens  im  Abdruck  allein  sichtbar,  daher  die  Hahnenschwanzform. 

Physophycus  Seh.  Phyllom'  aus  kriechendem  Khizom,  schlauch-  oder 
blasenförmig ,  von  einer  dicken  Rippe  umzogen,  von  welcher  bogig  abwärts 
gekrümmte  secundäre  Rippen  ausgehen,  wenn  anders  die  ungleich  breiten  Bogen 
nicht  durch  das  Zusammendrücken  der  Blase  entstandenen  Falten  entsprechen. 

Diese  von  Lesquereux  in  der  unteren  Kohlenformation  oder  dem  oberen 
Devon  (Chemunggruppe)  in  Pennsylvanien  entdeckte  und  als  Ca^üerpiim  beschrie- 
bene und  abgebildete  Alge  unterscheidet  sich  von  Taanurus  durch  den  dicken 
Wulst,  welcher  die  Blase  (?)  umgibt,  und  die  unregelmässige  Berippung. 

Taonurus  Fisch.-Ost.  Blase  (?)  oder  Spreite  (?)  spiralig  gewunden,  mit 
starkem  Stiele  versehen,  von  welchem  bogig  gekrümmte  verästelte  Rippen  nach 
allen  Seiten  abgehen. 

Es  ist  kaum  möglich,  aus  den  Abdrücken,  welche  meistens  nur  einen  Theil 
der  grossen  stark  zusammengedrückten  Pflanze  darstellen,  diese  in  ihrer  ursprüng- 
lichen Form  zu  reconstruiren.  Heer  sagt:  „Wir  haben  uns  die  Sache  so  vor- 
zustellen, dass  die  hom-  oder  sackförmige  Pflanze  um  eine  mittlere,  vertiefte 
und  hohle  Stelle  spiral  herumgewunden  ist." 

Der  grosse,  so  häufig  im  Flyschsandstein  der  Schweiz  vorkommende 
T.  flabcUiformis  F.-O.,  zeigt  sich  oft  in  diesem  in  der  Form  von  bogigem  Wellen- 
schlag, oder  wie  Besenstreiche  auf  dem  Sande. 

Hierher  gehört  die  Gattung  Zoaphyms  Massal.  mit  den  Arten  Z.  Vtllae 
und  Brianteus. 

Cancellophycus  Sap.  Phyllom  auf  dickem  cylindrischem  Stiele  blasen- 
förmig (?),  abgerundet  oder  sehr  unregelmässig,  mit  grösseren  oder  kleineren 
Aussackungen  oder  Buchten;  Rippen  aus  breitem  Grunde  sich  vielfach  verästebd, 
die  Aeste  grosse  concentrische  Bogen  beschreibend,  durch  Seitenästchen  ana- 
stomosirend  und  ein  bald  laxeres,  bald  engeres  Netzwerk  bildend,  dessen 
Maschenfelder  wahrscheinlich,  wenigstens  theilweise,  durchbrochen  waren. 

Es  ist  ausserordentlich  schwierig,  wo  nicht  unmöglich,  sich  aus  den  Abdrücken, 
die  oft  in  zahlloser  Menge  die  Gesteinschichten  bedecken,  einen  richtigen  Begriff 
von  der  ursprünglichen  Gestalt  dieser  sonderbaren  Gewächse  zu  machen.  Nach 
der  Beschreibung  und  den  Abbildungen,  welche  Heer  gibt,  waren  dieselben 
blasenförmig,  nach  Saport a  bildeten  sie  eine  mehr  oder  weniger  regelmässige 
beinahe  kreisrunde,  oder  auch  unre^elmässi^  buchtige  Spreite  mit  abgerundeten 
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worden  von  Fischer-Oster,  Heer  und  dem  Grafen  v.  Saporta  mehrere 
neue  Arten  bekannt  gemacht;  C  liastmis  F.-O.,  C.  procertis  Heer  mit  rhombischen 
Nervenmaschen  als  Toonnrus,  C,  Marmii,  retimlaris  und  Garnicri  Sap.  mit 
nnregelmässigen  langgezogenen  Maschen.  G,  Uasimts  F.-O.  ist  dem  oberen  Lias 
(Posidonomyenschiefer)  eigen,  und  findet  sich  u.  a.  im  Elsass,  an  mehreren  Orten 
in  der  Schweiz,  bei  Mende  (Lozöre),  wo  Ter  quem  ein  Schichtencomplex  von 
40  m  Mächtigkeit  angibt,  durch  welches  diese  Alge  hindurchgeht  und  jedes  ein- 
zelne Lager  mit  ihren  Abdrücken  bedeckt. 


g.  44. 

.  &Q8  dem  unteren  Oolith  (Bajoeien)  von 

-Fares  (Waadtl.). 

Bren  Oolith,  C.  Mationi  bis  in  die  Oxford- 

an. 

eine  ausserordentlich  grosse  Verbreitung, 

mteren  und  mittleren  Oolith,  und  meistens 

Schweiz   an   über  Lyon  durch  ganz  Süd- 
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Frankreich.  Eine  berühmte  Localitftt  in  der  Schweiz  sind  dieRocs-des-Fares 
(vall^e  de  la  Gryonne)  zwischen  Villard  nnd  Gryon  (Waadtland),  wo  sie  im 
Bajocien  mit  Ammonites  Parkinson!  und  Belemnites  gignntens  vorkommen  ond 
in  Fuss  und  zwei  Fuss  grossen  Exemplaren  alle  Schichten  mit  ihren  dunketen 
parabolisch  gestreiften  Netzen  überziehen*). 

Eine  sehr  problematische,  doch  mit  den  hier  in  Rede  stehenden 
Pflanzen  Überresten  ziemlich  grosse  Aelmlichkeit  zeigende  Gattung  ist: 

Lophoctrnium  Rieht.  (Zeitschr.  d.  deut.  geol.  Gesell.  II;  Geinitz,  Organ. 
Ueberr.  im  Dachschiefer  von  Wurzbach).  Phyllom  gestielt,  unregelmassig  kreis- 
rund, von  einem  stielrunden  Wulst  umgeben,  mit  starken,  sichelförmig  gebogenen, 
in  derselben  Richtung  in  gleichen  Abstanden  sich  folgenden  Rippen,  und  schiefen 
unter  sich  parallelen,  diese  verbindenden  Querrippen. 

Die  Berippung  zeigt  sehr  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  von  Taanurns  procents 
Heer  (Fl.  foss.  Helvet.  tab.  XLVIII,  Fig.  3—5). 

L.  com  OS  um  Rieht,  ist  wohl  identisch  mit  Bifthofrephis  radiala  Ludw.,  aus 
denselben  Schichten  von  Sinn  im  Saalfeld'schen ,  welche,  nach  Gümbel,  zum 
Culm  gehören. 

/..  Hartungi  Gein.,  aus  dem  Silur,  gehört  wohl  auch  in  diese  Formen- 
reihe. Geinitz  sieht  in  demselben  eine  riesige  Scrhüaria  oder  auch  einen 
Graptolithen,  indem  er  die  Rippen  für  freie  aus  einem  kriechenden  Wurzelstock 
sich  erhebende  Aeste,  und  in  den  Querrippen  die  Wohnzellen  sieht.  Das 
Original-Exemplar  von  Ludwig,  welches  ich  vor  Augen  habe,  spricht  auf  jeden 
FaU,  was  das  thüringische  Fossil  betrifft,  gegen  eine  solche  Interpretation. 

7.  Gruppe.    Cylindriteae.    Cylinderalgen. 

Diese  Sammelgruppe  umfasst,  bis  auf  Weiteres,  alle  jene  mehr  oder 
weniger  regelmässig  cylindrischen ,  einfachen  oder  sparsam  verzweigten 
langen,  geraden,  schlangenformig  gebogenen  ^der  flach  spiralig  gewun- 
denen, V»  —  2  cm  dicken  Körper,  von  welchen  angenommen  wird,  dass 
sie  von  Algen  herstammen. 

Diese  Körper  scheinen  von  fester  Consistenz  gewesen  zu  sein,  innen 
hohl  oder  mit  laxem  Zellgewebe  angefüllt.  Ihre  Gestalt  ist  nicht  immer 
regelmässig,  sondern  stellenweise  verengert  oder  angeschwollen ;  die  Ober- 
fläche ist  glatt  oder  gekörnelt,  zuweilen  unregelmässig  querfaltig  oder 
fein  rissig. 

Da  die  bis  jetzt  bekannten  Cylindriten  nur  Bruchstücke  von  wahr- 
scheinlich sehr  grossen  Algen  darstellen,  so  können  wir  uns  von  dem 
Aussehen  der  Pflanzen  selbst,  von  welchen  sie  herrühren,  keinen  Begriff 
machen.     Theilweise   mögen   sie  die  Stengel   von  gigantischen  Arten  ge- 

*)  Massalongo.  Nov.  gen.  plantar,  foss.  {ZoojyJiycus)  Veron.  1855.  —  Fischer- 
0 08t er.  Protozoe  helvet.  —  Heer  Flor.  foss.  Ilelvet.  —  Comte  de  Saporta  Palöont. 
fran^.  Vögötaiuc,  tcrr.  jurass. 
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wesen  sein,  wie  wir  solche  noch  in  unseren  lebenden  Eafyygia,  DurviUea, 
Macrocystis  sehen,  theilweise  aber  auch  sehr  dickastige,  der  Tracht  nach 
an  Korallenstöcke  erinnernde  eigene  Typen,  die  in  der  Jetztwelt  keine 
Vertreter  mehr  haben.  Auf  keinen  Fall  dürften  sie  einer  Familie  und 
noch  viel  weniger  einer  Gattung  angehört  haben.  Auch  ist  das  von 
Göppert  aufgestellte  Genus 

CyJindrites  (Göpp.  Act.  Nat.  Curioß.  XIX,  2)  als  aus  mehr  oder  weniger 
heterogenen  Elementen  zusammengesetzt  zu  betrachten. 

Ebenso  unbestimmt  wie  der  Gattungscharakter  ist  die  Umgrenzung  der 
Arten,  von  denen  die  meisten  nur  auf  Grössenverhftltnisse  gegründet  sind,  die, 
bekanntlich,  an  Bruchstücken  einer  und  derselben  Art,  ja  desselben  Individuums, 
Terschieden  sein  können. 

üeberreste,  welche  den  äussern  Charakter  der  Cylindriten  tragen,  kommen 
schon  in  den  älteren  Silurgebilden  vor,  wie  Palarophi/nts  inarroct/siofdrs  Gein.; 
besonders  häufig  sind  dieselben  aber  im  oberen  Jura,  wie  z.  B.  C.  (lartini  Heer, 
der  im  Oxford  oft  ganze  Bänke  füllt.  Von  den  im  Quadersandstein  hie  und  da 
so  zahlreich  sich  zeigenden  Cylindriten  -  ähnliche  Fossilen,  ist  oft  schwer  zu 
bestimmen,  ob  sie  von  Pflanzen  oder  Spongien  herstammen. 

Die  letzten  Cylindriten  finden  sich  in  den  Nummuliten-  und  Flyschforma- 
tionen,  und  zwar  in  ersterer  der  sonderbare  8  mm  dicke,  in  concentrische 
Ellipsen  gewundene  C.  comvhftus  F.-O.  Einige  kleinere  Formen  aus  dem  Flysch 
sind  auch  in  diese  Gattung  gezogen  worden,  obgleich  sie  sehr  nahe  zu  den 
Chondriteen  hingehen. 

Ans  dem  Muschelkalk,  in  welchem  so  häufig  auf  den  Platten  halbcylindrisch 
erhabene,  in  ttchlangenwindungen  verbogene  Wülste  vorkommen,  die  wohl  als 
Anneliden-  oder  Molluskenfthrten  angesehen  werden  können,  giebt  Heer  (Fl. 
foss.  Helvet.)  unter  dem  Namen  C.  caespitosfis  ein  eher  einen  Palaoophycm 
als  einen  Cyh'mlrifrs  darstellendes  Gebilde,  dessen  cylindrischer  Stiel  sich  an 
seinem  oberen  Ende  bandförmig  verbreitert,  um  sich  in  einen  Büschel  zahl- 
reicher, lang  spindelförmiger,  einfacher  oder  iweitheiliger  Aeste  aufzulösen,  von 
welchen  die  längeren  abwechselnd  angeschwollen  und  verdünnt  sind. 

Am  besten  können  auch  in  diese  Gruppe  Mümteria  cap^'inn  und  birornfs 
Heer  untergebracht  werden,  för  welche  ich,  da  sie  gewiss  nicht  zu  Münstn-ia 
gehören,  einen  eigenen  Namen  vorschlage,  nämlich: 

Ceratophycus  Seh.  Einfache,  1 — 2  cm  dicke,  mehr  oder  weniger  deutliche 
Qnerfalten  oder  Runzeln  zeigende,  hörn  artig  gebogene,  bei  C,  hirornis  an  den 
Enden  spiralig  eingewundene  Cylinder. 

Die  zwei  bekannten  Arten  scheinen  im  Flysch  der  Schweiz  nicht  selten  zu  sein. 

8.  Gruppe.    Palaeophyceae. 
Kräftige,    wenig  verästelte  Algenformen,    deren  Laub- 
abschnitte entweder  stielrund  oder  etwas  abgeplattet,    an 
der  Spitze  abgerundet   oder   auch  langkeilförmig  sind  und 
5 — 20mm  in  der  Breite  messen. 
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Diese  Algen  zeigen  sich  schon  in  den  älteren  silurischen  Schichten, 
zuweilen  in  grosser  Menge,  so  dass  sie  grosse  Strecken  tiherdecken. 
Es  scheinen  dieselben  in  gewissen  Regionen  Nordamerikas  die  Haupt- 
physionomie  der  ersten  Silurzeit  bestimmt  zu  haben.  Ohne  Analogie  in 
der  Jetzwelt. 

Palaeophycus  Hall.  Einfaches  oder  wenig  zertheiltes  glattes  oder  zuweilen 
etwas  runzeliges  oder  gestricheltes  Phyllom. 

Hall  gibt  ans  dem  Untersilur  des  Staates  New -York  P.  tuhularis  an, 
welchen  Göppert  mit  Chondritcs  informis  und  anitangulus  Mc  Coy,  aus  dem 
Untersilur  von  Bangor  (North- Wales)  und  PcHaeochorda  major  und  minor  Mc  Coy, 
aus  denselben  Schichten  in  Cumberland,  vereinigt,  femer  P.  rugosus  und  simplex 
aus  dem  Trentonkalk.  Jedenfalls  gehört  auch  Bythotrcphis  pälmata  HalL  mit 
einfachen,  theilweise  sehr  langen  mehr  oder  weniger  kolbig  verdickten  Aesten 
hierher. 

Sphenothallus  Hall.  Der  cylindrische  oben  abgerundete  Stamm  am  oberen 
Ende  mit  zahlreichen  einfachen  aus  schmalem  Grunde  keilförmigen  Aesten  besetzt. 

Aus  den  Uticascbiefem. 

9.  Gruppe.    Oldhamieae.    Oldhamieen. 

Kleine,  fädliche,  mehr  oder  weniger  deutlich  knotige, 
unmittelbar  aus  der  Basis  strahlig  oder  aus  den  Ecken 
eines  dünnen  regelmässig  geknieten  Stengels  fächerförmig 
verästelte  Gebilde,  deren  Aeste  bei  ersterer  Form  länger 
und  mehrfach  zertheilt  sind,  bei  letzterer  kürzer  undspar- 
sam  dichotom  erscheinen. 

Diese  ältesten  aller  bekannten  Algen  wurden  im  Jahre  1844  von 
Oldham  in  den  violetten  und  grünen  cambrischen  Schiefern  von  Bray 

Haad  in  Irland  entdeckt  und  von  Forbes 
in  dem  Journ.  of  the  Geol.  Soc.  of  Dublin 
Vol.  m,  p.  60  (1844)  und  Vol.  18,  p.  20  (1848) 
unter  dem  Namen 

Oldhamia  (Fig.  45),  als  zu  den  Zoophyten 
oder  Bryozoen  gehörig  bekannt  gemacht. 

Die  zahbreichen  von  mir  untersuchten  Exem- 
plare Hessen  mich  keine  Spur  von  Oeffiiung  au 
den  kleinen  übrigens  auch  stellenweise  fehlenden 
Knötchen  entdecken,  auch  sind  die  Fäden  nicht 
gegliedert  wie  das  bei  den  Graptolithen  der  Fall 
ist.  Ich  glaube  daher  diese  Fossile,  nach  dem 
Vorgange  Kützings  und  Göpperts,  zu  den 
1  oidHafnia  i^Forb.  Cambro-  ^^^en  zichcu  ZU  müsscu.  Da  wir  aber  bis  jetzt 
silar.  Irland.  2  vergrösrierter  Ast.     kcinc   aualogc   lebende  Fonu  kcuuen ,    so  kann 
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über  die  systematische  Stellung  nichts  entschieden  werden.  Am  nächsten  dürften 
sie  den  kleinen  schon  in  sehr  früher  Zeit  sich  zeigenden  Chondritesformen  stehen. 

Die  zwei  bis  jetzt  bekannten  Oldhamien  haben  dicht  gedrängt,  meistens 
von  einander  gesondert,  auf  dem  Meeresschlamm  gelebt  und  scheinen,  in  dem 
Maasse  als  sie  Yon  diesem  bedeckt  wurden,  sofort  sich  wieder,  und  zwar  sehr 
schnell,  entwickelt  zu  haben,  denn  sie  überziehen  alle,  auch  die  dünnsten  Blätter 
des  dichten  äusserst  feinkörnigen  Schiefers. 

Die  beiden  bekannten  Arten  (0.  radiata  und  antiqua)  (Fig.  45)  charakteri- 
siren  das  älteste  Silur  (Cambro-Silur)  und  sind  besonders  in  Irland  häufig;  in 
neuerer  Zeit  wurde  0.  radiata  auch  auf  dem  Festlande,  z.  B.  in  Belgien, 
beobachtet. 

10.  Gruppe.    Chondriteae«    Chondria-ähnliche  Algen. 

Tange  mit  aus  mehreren  Zellagen  zusammengesetztem, 
in  cylindrische  oder  leicht  abgeplattete  Aeste  und  Aest- 
chen  zertheiltem  Laube  (Phyllom). 

In  diese  Gruppe  können  alle  fossilen  AlgenübeiTOste  vereinigt  werden, 
welche  ihrer  äusseren  Tracht  nach  an  die  lebenden  Gattungen  Ghondria, 
Furcdlaria^  Gigartina,  Polyides  u.  s.  w.  erinnern,  nämlich  ein  aufrechtes, 
in  mehr  oder  weniger  zahlreiche  stielrunde  Aeste  getheiltes  glattes  Phyllom 
haben,  dessen  Substanz  wahrscheinlich  eine  fest  gelatinöse  oder  knorpe- 
lige war. 

Mit  Ausnahme  des  bei  der  systematischen  Anordnung  der  Algen 
wenig  maassgebenden  Habitus,  haben  diese  fossilen  Algenformen  noch 
keine  Charaktere  geliefert,  aus  welchen  mit  einiger  Gewissheit  geschlossen 
werden  könnte,  dass  sie  wirkUch  in  die  jetzt  lebende  Familie  der  Florideen 
gehören,  in  welche  sie  von  den  meisten  Autoren  und  auch  von  mir 
(s.  Traite  de  Paleontol.  veget.)  untergebracht  worden  sind.  Die  kugeligen 
Anschwellungen,  die  hie  und  da  bei  einigen  derselben  vorkommen, 
könnten  zwar  als  Tetrasporen-Früchte  gedeutet  werden,  allein  so  lauge 
die  Sporen  selbst  in  diesen  scheinbaren  Sporangien  noch  nicht  nach- 
gewiesen sind,  so  lange  bleiben  wir  in  Ungewissheit  bezüglich  ihrer  wahren 
Natur.  Von  den,  den  Florideen  eigenen  zweierlei  geschlechtlichen  Fort- 
pflanzungsorganen ist,  beinahe  selbstverständlich,  bei  den  hier  in  Rede 
stehenden  Algenformen  noch  keine  Spur  entdeckt  worden. 

Die  Chondriteen  zeigen  sich  schon  in  den  ältesten  Silurschichten, 
als  Bytliotrephis  Hall,  und  gehen  von  da  an,  theilweise  mit  oft  zum  Ver- 
wechseln ähnlichen  Formen,  durch  alle  Epochen  hindurch  bis  in  die 
erste  Tertiärzeit,  mit  welcher  sie  zu  erlösp.bon   sp.bftinfin:  wp.nifiTstens  sinrl 
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stehenden    Typus    angehörten ,     dessen    höchste    Entwickelung     in     die 
mesozoische  Zeit  fiele. 

Ich  halte  es  für  unseren  Zweck  am  geeignetsten  die  Chondriteeu 
nach  den  drei  Hauptepochen  in  drei  Gruppen  einzutheilen,  nämlich  in 
FalaeocJiandriten,  MesocJwndriten  und  Neoclwndriten,  Die  Palaeochoyidritcn 
bilden  die  Sammelgattung: 

Bythotrcphis  Hall  ex  p.  Phyllom  mehr  oder  weniger  vielfach  dichotom, 
unregelmässig  oder  theilweise  fiederig  zertheilt,  Aeste  beinahe  gleich  stark,  dünn 
oder  von  massiger  Dicke,  stielrund,  oder  gegen  das  Ende  verdickt,  stumpf 
oder  zugespitzt,  in  der  Regel  etwas  verbogen.    Ganze  Pflanze  2—40  cm   hoch. 

Die  älteste  bekannte  Art,  aus  dem  Untersilur  ist  Bytliotrephis  arUiquata  Hall. 
(Fig.  46).    Hauptabschnitte  des  Laubes  gegen  3  mm  dick,  Aeste  zahlreich,  aus 
schmalem  Grunde  allmählich  verdickt 
und  nach  oben  leicht  zugespitzt. 

Eine  schöne,  fnsshohe  vielästige 
Art,  mit  kolbigen  oder  spindeligen 
Abschnitten  ist  B.  gracilis  Hall  (Fig.  47) 
aus  dem  Trentonkalke.  Hall  zieht 
hiczu  Formen  aus  der  Clenton-Gruppe, 
welche  gewiss  anderen  Arten  angehören. 


Fig.  46. 

BytholrephiH  antiquata  Hall.  A.  d.  Unt«r- 

8ilur  Nordaincrilras. 


Fig.  47. 

Bythotrcphis  gracilis  Hall.    Die  beiden  ex- 

tromen  Fonnen.    A.  d.  Trenionkalk. 


Chondrites  fruticulosus  Göpp.  aus  der  bömischen  Silurformation 
gehört  zu  den  kleinsten  und  zierlichsten  Formen,  und  erinnert  an  die  kleinen 
Formen  von  Oiondrites  Targionii  aus  dem  Flysch. 

Chondrites  antiquus  Göpp.  ist  nicht  identisch  mit  CJi,  antiquus  His., 
aus  dem  norwegischen  Silur,  welcher  zu  B,  antiquata  Hall  gehören  könnte*). 

*)  S.  für  die  PalaeochondriteD :  H  a  1 1,  Natur.  History  of  New- York  (Palaeontology). 

—  Göppert,  Die  foss.  Flora  des  sog.  üebergangsgeb.  —  E i c h w a l d,  Lethaea  rossica. 

—  Geinitz,   Die  organ.  Ueberreste  im  Dachschiefer  v.    Wurzbach.  —  R.  Ludwig. 
Fossile  Pflanzenreßte  aus  der  palaeolith.  Formation  v.  Dillenburg. 
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11.  Gruppe.    Mesochondriteae. 

Die  iu  den  älteren  palaeolithischen  Formationen  so  häufigen  Chon- 
driteeu  scheinen  mit  der  Devonzeit  zu  erlöschen,  wenigstens  sind  bis  jetzt 
weder  in  den  marinen  Kohlengebilden  noch  in  den  permischen  Schichten 
deutliche  Spuren  von  denselben  angetroifen  worden;  auch  in  der  ersten 
Zeit  der  mesolithischen  Epoche  scheinen  dieselben  sehr  selten  gewesen 
zu  sein  und  erst  im  Mnschelkalke  kommen  wieder  Algenspuren  vor, 
welche  einigermaassen  an  diesen  Typus  erinnern,  aber  so  undeutlich  sind, 
dass  sie  bis  jetzt  noch  keine  genauere  Bestimmung  zugelassen  haben. 
Aus  dem  Keuper  hat  Heer  in  der  Flora  fossilis  Helvetiae  eine  winzige 
Alge  unter  dem  Namen  Clwndrites  prodronius  beschrieben  und  abgebildet, 
welcher  der  Grösse  und  Tracht  nach  dem  Ch.  Targionii  ähnlich  gewesen 
zu  sein  scheint  Eine  nahe  stehende  Form  habe  ich  auch  im  Muschelkalk 
beobachtet. 

Im  Gegensatz  zu  der  Trias  ist  der  Jura,  besonders  der  mittlere  und 
obere,  reich  an  Hydrophyten,  von  welchen  der  grösste  Theil  in  die  Gruppe 
der  Chondriteen  zu  gehören  scheint,  und  wenigstens  dem  äusseren  Aus- 
sehen nach,  an  den  Chondriteen-Typus  der  Uebergangsepoche  erinnert, 
mit  der  Ausnahme  jedoch,  dass  die  Formen  zahlreicher  werden,  zum 
Theil  schärfer  sich  ausprägen  und  desshalb,  bis  zu  einem  gewissen  Grade, 
eine  sichere  Artbestimmung  zulassen.  Doch  gibt  es  auch  jetzt  noch 
nicht  wenige  derselben,  welche  die  gleiche  Unbestimmtheit  in  den  Um- 
rissen zeigen,  wie  die  älteren,  und  der  Uebergang  von  der  einen  in  die 
andere  scheint  oft  so  evident,  dass  die  Speciesabgränzung  ausserordentlich 
schwierig,  wo  nicht  ganz  unmöglich  wird. 

Die  in  neuerer  Zeit  beobachteten  kugeligen,  zuweilen  rosenkranzartig 
vereinigten  Gebilde  an  einigen  jurassischen  Arten,  können  zwar  mit  den 
Fruchtorganen  (Sporothecien)  verschiedener  Florideen  (Gigartina,  Sphaero- 
coccus,  Corallina)  verglichen  werden,  ob  dieselben  aber  wirklich  solche 
sind,  das  konnte  bis  jetzt  noch  nicht  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen 
werden,  da  die  Natur  des  früheren  Inhaltes  dieser  Körper  noch  un- 
bekannt ist. 

Die  Chondriten  des  unteren  Lias  {Ch.  liasinm  Heer,  diniensis  und 
jmtfiUus  Sap.)  zeichnen  sich  von  den  übrigen  Arten  des  Jura  durch  ihre 
ifl  Kleinheit  aus;  die  Laubsegmente  derselben  sind  kaum  ^2  —  ^;4  mm 
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runden,  1— 2  mm  dicken  oder  nach  oben  schwach  keulenförmig  verdickten 
stumpfen  zuweilen  ficderig  gestellte  Aeste  auszeichnet,  und  die  sog.  Posi- 

donienschiefer  des  Lias  oft  in 
zahllosen  Colonieu  überdeckt 
oder  nach  allen  Richtungen 
durchzieht.  Da  die  Pflanzen- 
substanz häufig  durch  eine 
feine  weisse  Erde  ersetzt  ist^ 
so  heben  sich  diese  Pseado- 
morphosen  sehr  schön  von 
dem  dunkeln  Gestein  ab.  Im 
oberen  Ldassandstein  ist  die 
Pflanze  oft  durch  eine  ocher- 
artige  Substanz  yertreten, 
welche  leicht  ausfallt  und 
einen  cylindrischen  Uohl- 
abdruck  zurücklässt 

In  demselben  Liassand- 
stein  (toarcien)  tritt  an  einigen 
Orten,  z.  B.  bei  Metz  und 
Thionville,  neben  der  oben 
genannten  Art,  eine  sehr 
merkwürdige  Form  auf,   Ch. 

ChondrütH  boUensis  Ziet.    Aas  den  ob«rn  Liaaschiofeni  von        ftoodlartS       Sap.       (Flg.      49), 

Boii  (Würtumberg).  wclchc  sich  Icicht  vou  dicscr 

unterscheidet  durch  die  kurzen  dicht  fiederig  gestellten,  am  Grunde  oder 
bis   über   die  Hälfte   zu   einer  Platte  verwachsenen  Aestchen   am  oberen 

Theile  des  unten  einfachen 
oder  nur  sparsam  zertheilten 
Phylloms.  Diese  band-  oder 
fächerförmigen  Abschnitte 
wiederholen  sich  zu  meh- 
reren Malen  auf  demselben 
Hauptabschnitt  in  der  Weise, 
dass  sich  immer  ein  solcher 
verbreiteter  vielfingeriger  Ast 
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einfache  oder  rosenkranzartig  vereinigte  Sporotliecien  (?)  tragende  Ch,  mo- 
niliformis Sap. 

CJi.  Garniert  Sap.  aus  dem  braanen  Jura  gleicht  dem  CJi.  hollensiSy  unter- 
sc]ieidet  sich  aber  durch  seine  straffen,  mehr  ausgespreiteteu,  am  Ende  nicht 
verdickten  Aeste  und  Aestchen. 

Chondrites  hcchingensis  Quenst.  sp.  (Fig.  50)  ist  ebenfalls  eine  dem 
Ch.  hollcnsis  sehr  ähnliche  Art,  doch  sind  die  Aeste  weniger  regelmassig  cylin- 
drisch,  häufig  stellenweise  eingeschnürt,  die  Aestchen  entweder  zugespitzt  oder 
keulenförmig  verdickt,  die  kürzeren  oft  ein  kugelförmiges  Sporothecium  (?)  tragend. 


Fig.  50. 
Chondrites  hechingcnsU  Qavnst.  Sp.    Ob.  Oxford.  Schweix. 

Der  Umstand,  dass  diese  Alge,  welche  den  unteren  weissen  Jura  charak- 
terisirt,  das  Gestein  nach  allen  Richtungen  durchzieht,  so  dass  dieses  von  der- 
selben wie  durchwoben  aussieht,  hat  Heer  zur  Ansicht  geführt,  dass  dieselbe 
fest  and  wahrscheinlich  mit  einer  Kalkkrnste  überzogen  war,  wie  die  NuUiporen. 
Deshalb  finden  wir  sie  in  den  Werken  dieses  Autors  als  Ntdlipof'ites  bezeichnet*). 

Eine  sehr  interessante,  das  Neocom  charakterisirende  Art  ist 

Chondrites  eximius  Sap,  Hauptstamm  sparsam  zweitheilig,  dünn,  stiel- 
mnd,  Aestchen  sehr  dicht  fiederästelig,  aus  verengter  Basis  plötzlich  dicker  als 
die  Haoptaste,  zugespitzt,  stellenweise  eingeschnürt,  die  längeren  beinahe  rosen- 
kranzfönnig. 

Aus  der  oberen  Kreide  sind  bis  jetzt  nur  wenige,  Ch,  Targionii  sehr  ähnliche 
Formen  bekannt. 

12.  Gruppe.    Neochondriteae. 
Sehr  dünne,  vielv  erzweigte  Sträuchleiu  bildende  oder 
kräftigere   bis    über    fusshohe  Formen  mit  3 — 7  mm  in  der 
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Breite  messendeu  Laubabschaitten^  welche  cylindrisch 
oder  platt  (?)  waren  und  an  der  Spitze  abgerundet  sind, 
einigermaassen    an    Chondrus   erinnernd,    aber   nicht,    wie 

dieser  regelmässig  di- 
chotom  getheilt,  son- 
dern unregelmässig  oder 
auchfiederig  verästelt 
Charakteristisch  für  die 
eocäne  Formation,  besonders 
den  Flysch,  sind: 

Chondrites  Targionii 
Bmgt.  (Fig.  51).  Phyllom  sehr 
vieltheilig,unregelmftssig  einfach 
oder  doppelfiederästig.  Aeste 
ungleich  lang,  */4 — 1 V«  mm  breit 
Diese  sehr  veränderliche 
Alge,  deren  verschiedene  For- 
men als  verschiedene  Arten  an- 
gesehen worden  sind,  kann  als 
Leitfossil  für  den  Flysch  und 
die  ihm  chronologisch  äquiva- 
lenten Formationen  angesehen 
werden.  Die  zahbrcichen  Co- 
louien  derselben  bedecken  oft 
auf  weite  Strecken  hin  als 
schwarze  Abdrücke  die  grauen 
Flyschschicfer.  Aehnliche  aber 
wie  es  scheint  constant  sich  zei- 
gende Arten  kommen  in  den- 
selben Schichten  vor,  so  z.  B. 
der  feine  vielzertheilte  Ch.  in- 
tricatus  Bnigt.,  Ch.patulusF.-O. 
Als  Mittelform  zwischen  Cfu 
Targmiii  und  den  breitästigen 
Arten  kann  Qi.  itKlimüus  Heer 
angesehen  werden. 

Chondrites  affinis  Heer 
(Fig.  52).     Weniger  zertheiltes 
kräftiges  Phyllom,  mit  3— 7  mm 
pj^  52.  breiten  Aesten. 

Chotidritis  nfßnia  Uver.    VI vsch  ;  Schweiz.  Mit    dCU    VOrherffehenden*>. 


Fig.  51. 

Chondritts  Targionii  Brngt.  Furnm  nornialb. 

A.  d.  Flynch ;  Schweiz. 
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13.  Giiippe.    Sphaerococciteae. 

In  diese  Gruppe  können  alle  diejenigen  fossilen  Algen  eingereiht 
werden,  deren  Laub,  im  Gegensatz  zu  dem  stielrunden  der  Chondriteen, 
platt  ist  und,  nach  Art  der  lebenden  Halymenien,  in  wenige  bald 
schmälere,  bald  breitere  Segmente  zerfällt,  oder  vielfach  zertheilt  er- 
scheint, mit  einfach-  oder  doppeltfiederiger  Verästelung,  wie  bei 
Spkaerococcus. 

Spkaerococcites  Bmgt.  Phyllom  in  zahlreiche  schmale  Segmente  zer- 
schnitten, diese  mehr  oder  weniger  regelmässig  einfach-  oder  doppelt-fieder- 
ästelig. 

Bis  jetzt  ist  noch  in  keiner  geologischen  Formation  ein  Sphctcrococcites  mit 
den  der  Gattnng  Sphaerococcus  eigenen  kugeligen  Frnchthehaltern  aufgefunden 
worden;  es  kann  also  keine  einzige  der  vielen  beschriebenen  Arten  ihre  Ver- 
wandtschaft mit  der  lebenden  Gattung  beweisen. 

G  ö  p  p  e  r  t  beschreibt  zwei  Arten  aus  der  Uebergangsepoche :  eine  aus  dem 
Silur  (Sph.  Sharyanus)  mit  aus  der  Basis  vielgetheiltem,  strahlig  ausgespreitetem 
Laube;  eine  aus  dem  Devon  (Sph.  lichenioidcs)  mit  Z/cÄew/a- artiger  Tracht. 

Eine  Reihe  von  Arten  sind  aus  dem  Jura  (s.  Saporta,  Fl.  jur.),  dem 
Neocom  und  den  verschiedenen  Tertiärschichten  beschrieben  worden. 

Halymenites  Stemb.  emend.  Phyllom  platt,  in  Lappen  zertheilt,  welche 
am  Rande  zuweilen  unregelmäsdig  und  mehr  oder  weniger  tief  geschlitzt  sind; 
ursprüngliche  Consistenz  ziemlich  fest,  fleischig  (V),  filzig  oder  spongiös. 

Diese  Gattung  ist  in  den  Solenhofener  Lithographirschiefem  in  verschiedenen 
Formen  und  zahlreichen  Exemplaren  vertreten,  deren  specifische  Bestimmung 
kaum  möglich  ist,  da  zwischen  denselben  alle  möglichen  üebergange  sich 
zeigen.  Typen  der  Gattung  sind:  2/.  cacUformis^  Schnittet ni,  Sphacrotoecites 
dliattis  Stemb. 

Zu  bemerken  ist,  dass  die  schwarzen  Punkte,  welche  häufig  auf  diesen 
Fossilen  vorkommen,  durchaus  keine  verkohlten  Ueberreste  von  tYuctifications- 
organen  sind,  wie  man  geglaubt,  sondern  Mangan-  oder  Eisenoxyd-Ausschei- 
dnngen,  also  von  derselben  Natur  wie  die  in  dem  genannten  Schiefer  so  häufig 
vorkommenden  und  nicht  selten  die  Fossilen  sowohl  pflanzlichen  als  thierischen 
Ursprungs  wie  mit  einem  Kranze  umgebenden  Dendriten. 

14.  Gruppe.    Spongiophyceae.    Seh. 

Unter  dieser  Benennung  begreife  ich  diejenigen  fossilen  Algenformen, 
welche  sich  durch  ein  ziemlich  kräftiges,  vom  Grunde  aus  getheiltes, 
einfach  oder  ungleich  und  sparsam  dichotom  ästiges,  nicht  hohles, 
cylindrisches  oder  unregelmässig  eingeschnürtes  Laub  sich  auszeichnen, 
dessen  Consistenz  ziemlich  fest,  filzig  oder  spongiös  gewesen  zu  sein 
scheint. 
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Dieser  Typus  ist  in  dem  Lithographiischiefer  zahlreich  vei-treten, 
aber  eben  so  polymorph  wie  die  Halymejiiten.  Bei  einigen  Formen  denkt 
man  unwillkürlich  an  cylindrische  ästige  Spongien. 

In  diese  Gruppe  gehört  die  Gattung 

Münsteria  Stemb.  mit  der  typischen  Form  M,  davcüa  St.  (Fucoidcs 
cncoelioides  Bmgt.),  an  welcher  zwar  feine  Querlinien  sich  zeigen,  die  aber  sehr 
gedrängt  stehen  und  sich  durchaus  nicht  mit  den  Querfalten  oder  Aussackungen 
vergleichen  lassen,  wie  diese  bei  Kcckia,  wohin  Münst,  Uocssü  gehört,  vor- 
kommen. 

15.  Gruppe.    Fucoiditeae. 

Algenüberreste,  deren  äusseres  Aussehen  Aehnlich- 
keit  mit  jetzt  lebenden  Fueoiden  zeigt,  aber  durch  keia 
bestimmtes  Merkmal,  als  zu  denselben  gehörig,  erkannt 
werden  können. 

Haliserites  Stemb.  Diese  Gattung  ist,  nach  Sternberg*s  Abbildung 
zu  schliessen,  auf  einen  sehr  problematischen  Pfianzenabdruck  aus  dem  Quader- 
sandstein gegründet,  welcher  eher  einige  Aohnlichkeit  mit  Delesseria  zeigt  als 
mit  Haliseris.  Auf  keinen  Fall  kann  derselbe  mit  Hai.  Dechenianus  Göpp.  in 
eine  Gattung  vereinigt  werden.  Diese  Abdrücke  haben  insofern  grössere 
Aehnlichkeit  mit  der  lebenden  Pflanze,  als  das  Laub  deutliche  Rippen  zeigt, 
welche  die  Mitte  der  bandförmigen  Abschnitte  durchziehen.  Allein  auffallend 
ist,  dass  diese  Abschnitte  an  der  Spitze  eingerollt  sind,  was  bei  den  Algen 
nicht  vorkommt,  und  die  Pflanze  dadurch  an  ein  Uifmenophyllum  mit  geflügelter 
Rhachis  erinnert.  Doch  ein  Ifymenophyllum  in  so  ungeheuerer  Menge,  wie  das 
bei  dieser  sog.  Haliset'ites  der  Fall  ist,  in  den  oberen,  einer  ausgesprochenen 
Meeresformation  angehörenden  devonischen  Schiefem  anzunehmen,  wäre  doch 
zu  gewagt. 

Es  wurde  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  diese  sehr  undeutlich  erhaltenen 
Fossile  von  Psüophytan  Daws.  herrühren  könnten,  dessen  Astspitzen  bekauntUch 
eingerollt  sind,  und  welches  häufig,  besonders  in  Nordamerika,  in  den  oberen 
Silur-  und  in  der  ganzen  Reihe  der  Devonschichten  angetroffen  wird.  Diese 
Ansicht  könnte  dadurch  unterstützt  werden ,  dass  die  vermeintliche  Alge, 
Drepanqphycus  Göp^,,  aus  denselben  Schichten,  grosse  Aehnlichkeit  mit  einem 
stark  zusammengedrückten  FsilaphytonStSimme  zeigt,  an  welchem  nur  noch  die 
seitlichen  pfriemförmigen  Blätter  sichtbar  sind. 

Itieria  Sap.  Phyllom  gross,  kräftig,  mehrfach  gabelig  getheilt;  Hauptäste 
bis  12  mm  dick  (breit  ?)  mit  dünnen  Seitenästen ;  auf  kurzen  Stielen  seitlich 
oder  in  den  stumpfen  Theilungswinkeln  kreiseiförmige  oder  beinahe  runde  oben 
verflachte  Körper  tragend,  mit  einem  Querdurchmesser  von  10—15  mm.  Im 
Abdruck  erscheinen  diese  Körper  gestreift  oder  gefaltet,  was  auf  die  frühere 
Blasennatur  derselben  hinzudeuten  scheint. 
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Dieser  ausgestorbene  Algentypns,  den  wir  vorl&nfig  zu  den  Fncoiditen 
bringen,  ist  in  zwei  Arten  bekannt:  It,  virodunmsis  Sap.  ans  dem  oberen 
weissen  Eorallenkalk  von  Yerdnn  und  It.  Brongniarti  Sap.  ans  dem  Kimmeridge 
von  Orbagnoox  (Ain). 

16.  Gruppe.    Dietyophjrteae.    Gittemetzalgen. 

Urnen-  oder  breit-trichterförmige,  auf  dickem  Stiele 
rubende  Gebilde,  mit  sehr  regelmässig  rechtwinkeliger 
Gitterverzierung    auf   der  Aussen-    und   Innenfläche. 

Bis  jetzt  nur  in  dem  Oberdevon  Nordamerikas  beobachtet. 

Bictyophyton  Hall.  Ans  dickem,  hohlem,  dünnwandigem,  umgekehrt 
kegeligem  oder  pyramidalem,  glattem  oder  quirlig  dickknotigem  Stiel  kelch-  oder 
breit-trichterförmig;  Stiel  und  Kelch  innen  und  aussen  ein  sehr  scharf  aus- 
gedrücktes dreifaches  Gitternetz  zeigend,  dessen  quadratische  Hauptmaschen 
vorstehende  Kielleisten  bilden,  welche  durch  eine  feine  Commissuralrinne  in  zwei 
gleiche  Längshälften  getheilt  sind.  Jede  dieser  Hauptmaschen  umschliesst  eine 
mehr  oder  weniger  grosse  Zahl  von  quadratischen,  weniger  starken  Maschen 
zweiter  Ordnung,  von  diesen  enth&lt  jedes  Quadrat  4 — 8  sehr  feine  Quadrat- 
maschen  dritter  Ordnung. 

Dieses  so  regelmässig  zusammengesetzte  Gitternetz  ist  so  scharf  ausgeprägt 
nnd  die  vorspringenden  Linien  sind  so  regelmässig  gerade,  wie  solche  nur  ein 
ans  sehr  festen  fUementen  zusammengesetzter  Körper  in  dem  Gestein  zurück- 
lassen konnte.  Unter  den  jetzigen  Algen  gibt  es  keine,  welche  eine  derartige 
ZnsammensetzuDg  besässe.  Es  gibt  zwar  durch  Kalkincrustation  sehr  fest  ge- 
wordene Algen  mit  den  zierlichsten  Formen,  allein  eine  Omamentation  wie  die 
hier  in  Rede  stehende  kann  nicht  von  einer  Incrustation  herrühren. 

Es  liegt  also  die  Frage  nahe,  ob  wir  hier  nicht  eher  die  kieseligen  Skelette 
von  Spongien  vor  uns  haben,  als  Algenformen,  die  doch  gar  zu  abnorm  wären. 
Wir  wissen,  wie  regelmässig  oft  die  Skelette  der  Schwämme  ausgebildet  sind, 
und  dass  namentlich  das  quadratische  Gitterwerk  bei  denselben  nicht  selten  ist. 
Noch  ist  zu  bemerken,  dass,  wie  Hall  ausdrücklich  betont,  noch  keine  Spur  von 
Kohle  an  diesen  üeberresten  beobachtet  worden  ist. 

Nicht  weniger  als  9  Arten  sind  bereits  von  dieser  Gattung  bekannt,  alle  aus 
der  Chemong-Gruppe  stammend. 

Uphantaenia  Vanux.  Flach  -  trichterförmiger  Körper  von  bedeutenden 
Dimensionen,  aus  flachen  radialen  und  gleichbreiten  circulären  Bändern  gebildet, 
welche  sich  derart  durchkreuzen,  dass  sie  rectanguläre  Lücken  zwischen  sich 
lassen  und  so  ein  sehr  breitmaschiges  Gitternetz  darstellen.  Sowohl  die  radialen 
als  concentrischen  Bänder  verschmälem  sich  allmählich  in  der  Richtung  des 
Centrums.  Wahrscheinlich  war  dieser  Discus  gestielt.  Die  Stellung  dieses  höchst 
sonderbaren  Fossils  in  der  Pflanzenwelt  ist  eben  so  unsicher  wie  die  der  Gattung 
Didyophyion,    Im  Oberdevon. 

Ich  glaubte  hier  diese  problematischen  organischen  Ueberreste  zur  Sprache 
bringen  zu  müssen,  da  sie  bis  jetzt  allgemein  zu  den  Algen  gezogen  worden  sind. 
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n.  Classe.    Fungi.    Pilze. 

Die  Pilze  bilden  in  der  Vegetation  der  Jetzwelt,  ebenso  wie  die 
Algen,  eine  ungemein  reiche  Familie,  welche  die  verschiedenartigsten 
Formen  enthält,  von  der  einfachen  Zelle  an  bis  zu  den  zusammengesetzten 
vielgestaltigsten  Gebilden,  von  denen  manche  selbst  eine  holzi<Te  Consistenz 
zeigen.  Nichtsdestoweniger  sind  alle  hierher  gehörigen  Pflanzen  Zellen- 
pflanzen. Die  Zellen  selbst  sind  in  mehr  oder  weniger  verästelte,  chloro- 
phyllfreie Fäden  gereiht  und  bilden  die  sog.  Hyphe.  Die  massigen, 
compacten  Pilzkörper  bestehen  durchaus  aus  solchen,  entweder  parallel 
neben  einander  liegenden  oder  vielfach  unter  einander  verflochtenen 
Hyphen. 

„Der  gesammte  Entwickelungsprocess  eines  Pilzes  gliedert  sich,  mag 
er  aus  einer  verzweigten  Hyphe  oder  einer  Hyphengesellschaft  bestehen, 
in  zwei  Abschnitte :  aus  der  Spore  wird  zueilst  unmittelbar  (oder  durch 
Vermittelung  eines  Promyceliums)  ein  Mycelium  erzeugt,  aus  welchem 
später  die  Fruchtträger  hervorgehen"  (Sachs). 

Das  Mycelium  ist  das  Ernährungsorgan,  welches  auf  oder  in  dem 
Körper  herumkriecht,  auf  welchem  der  Pilz  parasitirt.  Bei  den  Ilaplo- 
myceten  sind  die  Fnichtträger  einfache  Hyphenzweige,  bei  den  übrigen 
Pilzen  erscheinen  sie  als  Anhäufungen  der  Myceliumzweige,  die  sich  in 
der  mannigfaltigsten  Weise  entwickeln. 

Die  Fortpflanzung  der  Pilze  geschieht  auf  geschlechtlichem  und  un- 
geschlechtlichem Wege,  oder  durch  Conjugation.  Die  auf  ungeschlecht- 
lichem Wege  erzeugten  Sporen  können  bei  einer  und  derselben  Art  sehr 
verschiedengestaltig  sein.  Nicht  selten  geschieht  die  Vermehrung  auch 
durch  Brutkörner. 

Die  Pilze  werden  in  den  neueren  Systemen  eingetheilt  in :  I.  Phyco- 
myceten  (Saprolegnieen,  Peronosporeen  und  Mucorineen);  II.  Hypodermier 
(Uredineen  und  Ustilagineen) ;  III.  Basidiotnyeeten  (Tremellineen,  Hymeno- 
myceten,  Gastromyceten) ;  IV.  Ascomyceten  (Tuberaceen,  Onygeneen, 
Pyrenomyceten,  Discomyceten). 

Von  diesen  vier  Hauptabtheilungen  ist  die  erste  nur  durch  eine 
Mucorinee  (Sporotrichites  heterospermum  Göpp.)  auf  einem  Insect  im  Bern- 
stein, im  fossilen  Zustande  vertreten.  Hypodermier  sind  bis  jetzt  noch 
nicht  fossil  nachgewiesen  worden,  woraus  jedoch  keineswegs  zu  schliessen  ist, 
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Heer)  aus  der  Tertiärformation  von  Lausanne  und  (Ä  argiUae  Ludw.) 
Yon  Münzenberg;  ein  Polypoms,  dem  P.  igniarius  L.  ähnlich,  (P.  /b- 
liatus  Ludw.)  aus  der  jüngeren  Wetterauer  Braunkohle;  ein  Lenzites  Fr. 
(L.  Gastaldii  Heer),  auf  Holz  in  der  Tertiärformation  bei  Turin.  Der 
Yon  Lindley  und  Hutton  beschriebene  und  abgebildete  Polyporites  aus  der 
Steinkohlenformation  hat  sich  als  die  Schuppe  eines  Fisches  (Holoptychius 
Hibberti  Ag.)  herausgestellt,  dagegen  ist  wohl  der  Polyporites  Sequoiae 
Heer  aus  dem  Miocän  Grönlands  ein  ächter  Polyporus. 

Dass  bei  der  so  üppigen  Entwickelung  der  Pflanzenwelt  in  der  Tertiär- 
zeit, und  wahrscheinlich  auch  schon  früher,  die  Hymenomyceten  eben 
so  wenig  gefehlt  haben  wie  in  unseren  jetzigen  Waldungen,  das  lässt  sich 
von  vorn  herein  annehmen.  Einen  indirecten  Beweis  von  ihrem  Dasein 
geben  aber,  wie  Heer  so  schön  nachgewiesen  hat,  die  Pilzkäfer  und 
Pilzmücken,  welche  oft  so  zahlreich  in  den  Tertiärgebilden  angetroffen 
werden.  Das  Nichtvorhandensein  der  Fleischschwämme  im  fossilen  Zu- 
stande erklärt  sich  übrigens  ohne  Schwierigkeit  aus  der  leichten  Zerstör- 
barkeit derselben. 

Mycelien  von  Pilzen  werden  hie  und  da  in  fossilen,  selbst  verkieselten 
Hölzern  angetroflFen  (Nyctotnyces  aniedüuvianus  Ung.  und  N,  entoxylinus 
Ung.);  ein  solches  wurde  auch  in  einem  Lepidodendron-Stamm  von 
Carruthers  beobachtet.  Die  auf  fossilen  Acer-,  Quercus-,  Cinnamomum- 
Blättern  vorkommenden  sog.  Sclerotien  sind,  wie  überhaupt  die  Sclerotien, 
höchst  wahrscheinlich  nur  Myceliumgebilde.  Ob  die  von  Lesquereux 
aus  der  amerikanischen  Steinkohle  bekannt  gemachte  Bhizomorpha  SigUr- 
lariae  wirklich  ein  Pilzmycelium  ist,  kann  mit  Bestimmtheit  nicht  ent- 
schieden werden. 

Aus  der  Reihe  der  Ascomyceten  dagegen  sind  zahlreiche  fossile 
Arten  bekannt.  Es  gehören  dieselben  aber  durchschnittlich  zu  den 
kleinen,  auch  jetzt  noch  so  häufig  auf  abgefallenen  Blättern  vorkommenden 
Formen:  Sphaerien,  Phacidien,  Dothideen,  Depazeen,  HysiJerien,  Rhytismen 
u.  s.  w.  Da  aber  bei  diesen  winzigen  fossilen  Parasiten  weder  die  innere 
Organisation  noch  die  Natur  der  Fortpflanzungsorgane  nachgewiesen 
werden  können,  so  herrscht  sowohl  in  Bezug  auf  die  Gattungs-  als  auf 
die  Artbestimmung  grosse  Unsicherheit,  und  wir  unterlassen  es  deshalb, 
hier  näher  auf  dieselben  einzugehen*). 
^"i^fc"*»«!!  irUailfn  Kplrannfi^n    wahrscheinlich  zu  den  Ascomvceten  ge- 
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in  den  rhätischen  Schichten,  besonders  auf  den  Fiederblättchen  von  Podoza^ 
mües  sitzenden  erhabenen,  in  der  Mitte  vertieften  Scheibchen,  welche  als  Xylo- 
mites  Zamitae  Göpp.  und  X.  asterifonnis  Fr.  Br.  beschrieben  worden  sind. 
Eine  Peziaa  wird  aus  der  Braunkohle  angegeben. 

1.  Unterordnung.    Idchenes.    Flechten. 

Seitdem  bewiesen  ist,  dass  die  grünen  Zellen,  die  sog.  Gonidien,  in 
den  Flechten  nicht  als  integrirender  Theil  dieser  anzusehen  sind,  sondern 
für  sich  bestehende  Pflanzen  (Algen)  bilden,  auf  welchen  die  Flechte 
parasitirt,  und  die  innere  Structur,  wie  auch  die  Fortpflanzungsweise 
dieser  ganz  mit  denen  der  Pilze  übereinstimmt,  so  liegt  kein  Grund  mehr 
vor,  die  Flechten  von  den  Pilzen  zu  trennen;  sie  können  höchstens  als 
eine  Unterabtheilung  dieser  betrachtet  werden. 

Von  fossilen  Flechten  sind  nur  äusserst  wenige  Spuren  aus  der 
Tertiärzeit  bekannt,  aus  älteren  Epochen  gar  keine.  Die  wenigen  tertiären 
Flechtenreste  rühren  entweder  von  Laub-  oder  Astflechten  her  und  sind 
im  Bernstein  eingeschlossen  (Parmdia,  Sphaerophoron,  Cladonia^  Ramcdina, 
CorniciUaria)  *),  oder  es  sind  den  Baumrinden  in  den  Ligniten  aufsitzende 
Krustenflechten  (Graphis,  Opegrapha,  Lecidca,  Pyrentda).  Eine  Art- 
bestimmung dieser  meistens  sehr  fragmentarischen  Ueberreste  ist  kaum 
zulässig. 

In  der  Braunkohle  derWetterau  ist  neuerdings  vonDr.  Geyler  eine 
mit  Apothecien  versehene  Parmelia  aufgefunden  worden,  welche  an 
P.  saxatiUs  oder  P.  conspersa  erinnert. 

*)  S.  Göppert,  Ueber  die  Bernsteinflora. 
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2.  Stamm. 

Bryophyta. 

1.  Classe.    Muscinae.    Moose. 

Gipfelsprossende,  meistens  regelmässig  beblätterte, 
seltener  eine  phyllomartige  Spreite  darstellende,  mit 
Wurzelhaaren  (Rhizoiden)  versehene,  chlorophyllreiche, 
zweigeschlechtige  Zellpflanzen,  mit  scharf  ausgesprochenem 
Generationswechsel. 

Aus  der  Spore  wird  die  geschlechtliche  Generation  entweder  un- 
mittelbar entwickelt  (bei  vielen  Lebermoosen),  oder  es  entsteht  ein  con- 
fervenartiger,  verästelter  oder  thallusformiger  einschichtiger  Vorkeim,  aus 
welchem  die  geschlechtliche  Pflanze  als  seitliche  Sprossung  hervorgeht 
(bei  einigen  Lebermoosen  und  allen  Laubmoosen). 

Die  Geschlechtsorgane  bestehen  aus  Antheridien  und  Archegonien. 
Erstere  stellen  gestielte  oder  ungestielte  Schläuche  oder  kugelige  Blasen 
dar,  welche  die  Spermatozoiden  enthalten;  letztere  sind  flaschenförmige 
Körper,  deren  mehr  oder  weniger  langer  Hals  zur  Zeit  der  Befruchtung 
zur  Leitröhre  der  Spermatozoiden  wird,  während  der  bauchige  Grund 
die  zur  Fruchtbildung  bestimmte  Keimzelle  enthält.  Nach  der  Befruch- 
tung beginnt  ein  Generationswechsel,  dessen  Endresultat  die  sog.  Frucht 
ist  (sporogonium ,  sporangium^  theca,  capsmla).  Diese  Fruchtpflanze 
parasitirt  gleichsam  auf  der  Laubpflanze,  welche  auf  diese  Weise  zur 
Nährpflanze  wird.  Das  sporogonmm  ist  meistens  mehr  oder  weniger  lang 
gestielt  und  öff'net  sich  zur  Zeit  der  Reife  durch  Aufreissen  in  vier 
Klappen,  oder  vermittelst  eines  horizontal  sich  ablösenden  Deckels,  seltener 
durch  unre^elmässiges  Bersten. 

1.  Ordnung.  Hepaticae.  Lebermoose. 
Die  vegetative  und  blüthentragende  Pflanze  ist  entweder  ein  gelappter, 
meistens  aus  mehreren  Zellschichten  gebildeter,  mit  den  Lappen  axilen 
Rippen  versehener  Thallus,  der  mit  feinen  Wurzelhaaren  (Rhizoiden)  dem 
Substrate  angeheftet  ist  (Riccia,  Marchantia  ^  Pellia^  Metzgeria  u.  a.), 
oder  sie  besteht  aus  einem  stielrunden,   mehr  oder   weniger  verästelten 
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mit  Blättern  besetzten  Stengel.  Die  Blätter  sind  entweder  zwei-  oder 
mehrreihig,  häufig  dimorph.  Die  Fruchtgeneration  ist  bei  den  frondösen 
Arten  zuweilen  dem  Thallus  eingesenkt,  auch  sitzend,  meistens  aber  mit 
einem,  zuweilen  sehr  langen,  Pedicell  versehen.  Bei  den  Marchantien 
befinden  sich  die  Antheridien  und  Archegonien  auf  verschiedenen  schild- 
förmigen gestielten  Receptakeln,  die  Antheridien  nach  oben,  die  Arche- 
gonien nach  der  Seite  oder  nach  unten  genchtet.  Bei  den  meisten 
Lebermoosen  öffnen  sich  die  Sporenbehälter  in  vier  Klappen.  Ausser 
den  Sporen  entwickeln  sich  im  Innern  derselben  lange  einzellige,  mit 
einer  elastischen  Spiralfeder  versehene  Fäden  (Elateren,  Schleudern),  durch 
welche  die  Sporen  ausgeworfen  werden. 

In  der  Jetztwelt  sind  die  Lebermoose  durch  über  2000  Arten  ver- 
treten, welche  mehrere  natürliche  Gruppen  und  viele  Gattungen  bilden. 
Fossil  kennen  wir  bis  jetzt  nur  drei  Marchantien :  Marchantia  Se^an- 
nensis  Sap.  aus  der  ältesten  Tertiärformation  von  Sezanne,  unserer  M, 
pclymorpha  ähnlich,  doch  durch  das  männliche  Blüthenreceptaculum  mehr 
an  tropische  Formen  erinnernd ;  M.  gracilis,  Sap.  ebendaher,  mit  schmalen 
linealen  Lappen,  der  M.  lineaJis  Lindl.  aus  Nepaul  ähnlich;  M,  sinuosa 
Sap.  aus  dem  Miocän  bei  Marseille,  ebenfalls  einen  tropischen  Typus 
darstellend. 

Göppert  gibt  aus  dem  Bernstein  eine  Reihe  von  Jungermannieen 
(beblätterte  Lebermoose)  an,  deren  generische  und  specifische  Bestimmung 
aber,  als  auf  zu  kleinen  Bruchstücken  beruhend,  sehr  zweifelhaft  ist. 

Eine  Plagiochila  N.  Esb.  ist  aus  dem  Miocän  von  Manosque  bekannt. 

2.  Ordnung.     Bryoideae.     Laubmoose. 

Stengelbildende,  regelmässig  beblätterte  Zell  pflanzen, 
mit  meistens  fädlichem,  seltener  spreiteartigem  gelapptem 
Vorkeim.  Sporangium  kapseiförmig,  meistens  mehr  oder 
weniger  lang  gestielt,  der  untere  Theil  des  Stiels  dem 
Fruchtboden  eingesenkt,  bis  gegen  oder  zur  Reife  ent- 
weder ganz  oder  zum  Theil  mit  einer  von  den  fortwachsen- 
den äusseren  Zellschichten  des  Archegoniumbauches  gebil- 
deten, bestimmte  Formen  zeigenden  Hülle  (calyptra)  be- 
deckt, zur  Reifezeit  meistens  durch  einen  quer  sich  ab- 
lösenden Deckel  sich  öffnend,  selten  in  vier  Klappen  auf- 
springend (Andrcäa)  oder  unrogclmässig  zerreissend  (Astoini). 

Die  Laubmoose  können  in  zwei  Hauptreihen  getheilt  werden:  in 
die  Reihe  der  Akrokarpen ,  deren  endständige  Fruchtgeneration  den 
Vegetationscyclus  des  Jahres   abschliesst  und   in  die   Reihe  der  Pleuro- 
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karpen,  bei  welchen  die  seitenstandige  Fruchtgeneration  ein  directes 
Weitersprossen  des  Stengels  zulässt.  Bei  den  mehrjährigen  Akrokarpen 
ist  der  neue  Spross  axillär  und  eine  Wiederholung  der  Mutterpflanze, 
ein  neues  Individuum. 

Bis  jetzt  ist  nur  an  einem  der  wenig  zahlreichen  bekannten  fossilen 
Moose  eine  Frucht  beobachtet  worden,  und  in  der  Regel  sind  dieselben 
80  unTollständig  erhalten,  dass  eine  nähere  Bestimmung  nur  selten  zu- 
lässig ist.  Doch  lassen  sich  die  akrokarpischen  Arten  immer  leicht  von 
den  pleurokarpischen  vermittelst  ihrer  Verästelung  unterscheiden.  Erstere 
sind  namentlich  im  Bernstein  beobachtet  worden,  und  Göppert  hat 
in  seinem  Werk  über  die  Einschlüsse  desselben  eine  Reihe  von  Arten 
bekannt  gemacht  und  dieselben  theilweise  mit  solchen,  die  jetzt  im 
nördlichen  Europa  leben,  identificirt  (Phasaim  cuspidatum  Schreb.,  Di- 
cranum  fusccscens  Turn.,  Ht^nenostamum  microstomum  R.  Br.),  theilweise 
als  sehr  ähnlich  bezeichnet  (Dicranum  subflagellare ,  stitiscoparium ,  suh- 
pdlucidum  Göpp.).  Diese  sämmtlichen  Bestimmungen  stützen  sich  auf 
so  unvollkommene  Bruckstücke,  dass  selbst  die  Gattungen  zweifelhaft 
bleiben  und  von  specifischer  Homologie  und  Analogie  keine  Rede  sein 
kann.  Ich  besitze  jedoch  aus  der  Papierkohle  von  Bonn  einige  sehr 
deutliche  Abdrücke  von  akrokarpischen  Moosen,  welche  theils  von  einem 
nicht  europäischen  Campylopus^  theils  von  einem  Orthotrichnm  herrühren ; 
Spuren  von  Weisia-  und  Trichostomum-hhnlichen  Formen  sind  in  neuester 
Zeit  auch  im  oberen  Eocän  von  Aix  in  der  Provence  aufgefunden  worden. 
Alle  übrigen  bis  jetzt  in  den  Tertiärschichten  als  Abdrücke  aufgefundenen 
Moose  gehören  der  Pleurokarpenreihe  an  und  zwar  zwei  Arten  der  Gat- 
tung Ffmtincdis,  zwei  der  Gattung  Thuidium  (Leskeaceen)  im  oberen  Eocän, 
die  übrigen  verschiedenen  Hypnaceen. 

Alle  bis  jetzt  bekannten  Laub-  und  Lebermoose  stammen  aus  der 
Tertiärzeit,  während  welcher  die  Muscineen  gewiss  schon  dieselbe  bedeu- 
tende Rolle  in  der  Pflanzenwelt  spielten  wie  jetzt.  Wahrscheinlich  gab 
es  auch  früher  schon  Moose,  und  Heer  schliesst  auf  ihr  Dasein  in  der 
ersten  Jurazeit,  aus  dem  Vorkommen  der  Käfergattung  Birrhus^  welche 
bekanntlich  heutzutage  nur  im  Moose  lebt. 

Die  Moosschichten,  die  sich  zuweilen  in  den  Ligniton  vorfinden, 
deuten  auf  Torfbildung,  lassen  aber  wegen  der  schlechten  Erhaltung  des 
sie  zusammensetzenden  Materials  keine  nähere  Bestimmung  der  Formen 
zu,  welche    zur   Bildung   dieser  Schichten  beigetragen  haben.      Bis  jetzt 
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3.  Stamm. 
Pteridophyta. 

Gefasskryptogamen. 

dese  Abtheilung  umfasst  die  Farne  {Füicaceae),  Ophioglossen 
>glosseae),  Rhizokarpeen  (Rhüocarpeae),  Schachtelhalme  {Equisäa- 
)der  Calamarieae)  und  Bärlappe  (Lycopodiaceae).  Wie  bei  den 
n   haben   wir  auch   hier  zwei   gescliiedene  Generationen:    aus  der 

entsteht  zunächst  die  geschlechtliche  Generation;  aus  dem  be- 
eten  Archegonium  derselben  geht  eine  neue  Pflanze  hervor,  die 
Geschlechtsorgane,  sondern  nur  Sporen  bildet;  diese  sind  bei  den 
Q  und  Equiseten  unter  sich  gleichartig,  bei  den  Rhizokarpeen  und 

Theil  der  Lycopodiaceen  (Selaginellen)  kommen  zweierlei  Sporen 
ämlich  grosse  und  kleine,  Makro-  und  Mikrosporen  (nach  Sachs). 

1.  Olasse.    Filicaceae.    Farne*). 

)ie  Farne  zeigen  in  ihrer  äusseren  Erscheinung  eine  sehr  grosse 
gfaltigkeit,  sowohl  bezüglich  ihrer  Tracht  als  auch  bezüglich  ihrer 
mverhältnisse :  bei  manchen  sind  die  Blattorgane  auf  einfache 
en  reducirt,  bei  den  meisten  vielfach  zertheilt,  einfach  oder  wieder- 
jefiedert  und  die  zierlichsten  Formen  darstellend;  manche  Arten 
inen  als  kleine  zarte  Pflänzchen,  welche  die  Dimensionen  grösserer 
nicht  übersteigen,  die  meisten  als  stattliche  Kraut-  oder  Stauden- 
hse ;  nicht  wenige  der  tropischen  Regionen  und  der  südlichen  Hemi- 
5  erheben  sich,  palmenähnlich,  mit  einfachem  cylindrischem  Stamme, 
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eine  viel  hervorragendere  Rolle,  als  das  jetzt  der  Fall  ist.  Der  Stamm 
kriecht  entweder  auf  oder  unter  der  Erde,  oder  klettert  an  Felsen  und 
Bäumen  empor;  bei  manchen  erhebt  er  sich  schief  aufstrebend,  bei  den 
Baumfarnen  steigt  er  säulenartig  senkrecht  in  die  Höhe.     Die  Bewurzelung 


ib 


Fig.  W. 

Älsophüa  microphylla  K.  ans  Guatemala,   die  Grübchen  auf  den  Blattkisaen   zeigend ; 

1  b  Querschnitt  de«  Stammt^s  mit    den   Fibrovascularbändern.     2  Cyathea  excelsa  (?)  auu 

Bnwilien,  mit  dichtgedrängten  Blattnarben;  2b  Querschnitt  davon;  n.  d.  Nat. 

ist  meistens  reichlich  und  die  aufrechten  Stämme  sind  beinahe  immer, 
wenigstens  an  ihrem  unteren  Theile,  von  einem  dicken  Wurzelgewebe 
eingehüllt.  Die  Wurzeln  entspringen,  da  wo  die  Blätter  entfernt  stehen, 
aus  dem  Stamme  und  zwar  häufig  schon  unmittelbar  unter  der  Vegetations- 
spitze; da  wo  die  Blattbasen  sich  berühren,  gehen  sie  aus  dem  unteren 
Theil  der  Blattstiele  hervor.  Bei  den  Marattiaceen  verlaufen  sie  schief 
abwärts  im  Rindenparenchym,  bevor  sie  austreten ;  das  war  in  sehr  hohem 
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Grade  der  Fall  bei  den  meisten  Baumfarnen  der  Steinkohlen-  und  Perm- 
Epoche  (Psaronien).  Bei  vielen  Hymenophyllen  fehlen  die  Wurzeln  ganz 
und  werden  durch  den  verästelten  Stamm  vertreten. 

Die  Blätter  (frondes)  der  kriechenden  nnd  kletternden  Farne  sind 
durch  mehr  oder  weniger  lange  Internodien  getrennt,  häufig  zweireihig; 
bei  dicken  aufstrebenden  und  senkrechten  Stämmen  dagegen  stehen  die- 
selben meist  dicht  gedrängt,  mehrreihig,  spiralig  oder  auch  in  Quirlen; 
nur  aus  der  Kohlenformation  kennen  wir  Baumfarne  mit  entfernt 
stehenden,  abwechselnd  zweizeilig  angeordneten  Blattnarben  (Mega- 
phytum).  In  der  Knospe  sind  die  Blätter  eingerollt.  Dieselben  er- 
reichen bei  keinen  anderen  Gewächsen  im  Verhältniss  zum  Stamm 
so  bedeutende  Dimensionen  wie  bei  den  Farnen,  nirgends  sehen  wir  eine 
grössere  Mannigfaltigkeit  in  den  Umrissen  und  eine  weiter  gehende  Zer- 
theilung  der  Blattspreite,  wodurch  viele  Arten  den  höchsten  Grad  der 
Eleganz  erreichen.  Der  Stamm,  die  Blattstiele,  die  Unterseite  der  Blätter 
und  zuweilen  die  ganzen  Blätter,  besonders  die  jüngeren  noch  eingerollten, 
sind  bei  der  Mehrzahl  der  Farne  mit  eigenthümlich  geformten  Haaren, 
sog.  Spreublättern  (ramenta)y  besetzt,  ja  nicht  selten  vollständig  ein- 
gehüllt, Velche  die  Form  von  Schuppen  oder  kleiner  am  Rande  gefranzter 
oder  zerschlitzter  Blätter  haben,  von  trockener,  membranöser  Consisteuz 
und  glänzend  brauner  Farbe  sind ;  auch  kommen  an  den  Stielen  zuweilen 
Stacheln  vor,  wie  bei  manchen  Palmen. 

Die  Verzweigung  des  Stammes,  da  wo  sie  vorkommt,  wie  bei  den 
kriechenden  und  kletternden  Arten,  ist  sparsam  und  das  Resultat  einer 
Dichotomie.  Nach  Mette  nius  und  Prantl  soll  jedoch  bei  einigen  Arten 
auch  eine  axilläre  Verzweigung  vorkommen.  Der  Stamm  selbst  besteht 
aus  einem  axilen  einfachen  oder  zusammengesetzten  Gefassbündel  und 
einer  dieses  umgebenden  weichen  parenchymatösen,  im  jungen  Zustande 
saftigen  Rinde,  welche  nach  aussen  unmittelbar  durch  eine  dünne  Epidermis 
begränzt  ist  oder  vorher  in  ein  festes  dunkelbraunes  Sklerenchym  über- 
geht. Der  Gefässstrang  bleibt  bei  einer  gewissen  Anzahl  von  Arten,  be- 
sonders den  dünnstengelichen  (Hymenophyllaceen,  Lygodium,  Gleichcfiia, 
einigen  Schizaeaceen)  einfach  und  vollkommen  axil,  wie  in  der  Keim- 
pflanze und  den  Wurzeln;  in  der  grossen  Mehrzahl  aber  gestaltet* sich 
derselbe  zu  einer  Röhi*e  um,  welche  oft  einen  sehr  starken  Markcylinder 
einschliesst.  Gegenüber  jeder  Blattinsertion,  oder  etwas  unterhalb  hat 
diese  Röhre  eine  Lücke  (Blattlücke),  von  deren  Rande  Gefiissbündel  ins 
Blatt  abgehen,  in  bestimmten  Zahlen  und  in  bestimmter  Form,  je  nach 
der  Art;  im  Uebrigen  ist  sie  geschlossen  oder  netzartig  durchbrochen. 
Ausnahmsweise  treten  auch  im  Mark-  und  Rindenparenchym  dünne  ac- 
cessorische  Gefassbündel   auf,    welche   mit  den  Hauptgefässbündeln     der 
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Blätter  anastomosiren  uad  in  diese  verlaufen  (manche  baumartige 
Cyatheaceen).  Bei  vielen  Arten  mit  kriechendem  Stamme  ist  die  Ge- 
fassbündelröhre  nur  von  engen  Blattlücken  duichbrochen,  durch  welche 
das  Markparenchym  mit  dem  Rindenparenchym  in  Verbindung  steht  und 
von  deren  Rande  ein  oder  mehrere  Stränge  in  das  Blatt  abgehen 
(Microlepia,  mehrere  Fhegopteris,  Pteris,  Volypodium).  Bei  den  Farnen 
mit  aufsteigendem  oder  aufrechten  Stamme  ist  dieselbe  immer  netzförmig 
mit  weiten  Maschen.  Da  wo  mehrere  Blattgefassbündel  aus  dersdben 
Blattlücke  entstehen,  anastomosiren  dieselben  häufig  netzartig  (Cyatheen). 
Zu  dem  Typus  mit  weitmaschigem  Gefässcylinder  gehören  zahlreiche 
Polypodiaceen,  eine  Reihe  Cyatheaceen^  von  Schizaeaceen  Aneimia^  von 
Ophioglosseen  Ophioglossum. 

Bei  kriechenden  Rhizomen  oder  Stengeln  mit  zweizeiligen  Blättern 
besteht  die  Röhre  aus  zwei  Hauptsträngen,  einem  oberen  und  einem 
unteren,  welche  durch  alternirend  stehende  Querstränge  unter  einander 
verbunden  sind,  wodurch  ein  Netz  mit  abwechselnden  zweireihigen  Maschen 
entsteht,  von  welchen  jede  von  der  unteren  Querwand  und  den  beiden 
Seitenwänden,  bis  zu  einer  gewissen  Höhe,  eine  mehr  oder  weniger  grosse 
Zahl  von  dünnen  Gefassbündeln  in  das  entsprechende  Blatt  sendet.  Nicht 
selten  kommt  es  vor,  dass  bei  solchen  kriechenden  Stämmen  das  untere 
Bündel  sich  in  feine,  unter  einander  anastomosirende  Stränge  auflöst. 

Bei  manchen  vielzeilig  beblätterten  Stämmen  —  Fteris-  und  Sac- 
coiomo-Arten,  Maiattiaceen,  Ceratopieris  —  kommen  concentrisch  in  ein- 
ander geschachtelte  Gefässcylinder  vor,  eine  Structur,  die  den  meisten 
baumartigen  Farnen  der  Kohlen-  und  Permzeit  eigen  gewesen  zu  sein 
scheint.  Die  in  die  Blätter  verlaufenden  Gefässbündel  zeigen  ihrer  Zahl, 
Form  und  Lage  nach  dieselbe  Verschiedenheit  wie  die  des  Stammes, 
denen  sie  zuweilen  ähnlich,  öfter  aber  unähnlich  sind. 

Ein  normales  Gefässbündel  ist  bekanntlich  bei  den  Farnen 'aus  einem 
die  Mitte  einnehmenden  Gefasstheile  und  einem  denselben  riugsumgebenden 
Siebtheile  zusammengesetzt;  ersterer  besteht  der  Hauptmasse  nach  aus 
weiten  prismatischen  Treppentracheiden  mit  behöften  Tüpfeln,  denen  an 
gewissen  Stellen  einige  enge  Spiral-  und  Treppentracheiden  (Erstlinge) 
beigemengt  sind;  ausserdem  enthält  der  Gefässtheil'  in  vielen  Fällen 
starkeftlhrendes  Parenchym.  Der  Siebtheil  besteht  nach  innen  aus  Pa- 
renchym  und  Siebröhren,  nach  aussen  aus  faserförmigen  stark  verdickten 
Elementen  (Bastfasern,  Protophloem).  Das  ganze  Bündel  ist  im  All- 
gemeinen von  einer  Endodermis  und  einer  mehrschichtigen  sklerotischen 
Scheide  umgeben.  Abweichungen  von  diesem  Bau  kommen  hie  und  da 
vor,  besonders  bei  den  Bündeln  des  Stammes  der  Ophioglosseen  und  der 
meisten  Osmundaceen,  welche  nicht  concentrisch,  sondern  collateral  sind, 
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übrigens  aber  aus  denselben  Elementen  zusammengesetzt  wie  bei  den 
übrigen  Formen.  Die  Formen  der  Gefassbündel  sind  im  Querschnitt 
sehr  mannigfaltig :  kreisförmig,  elliptisch,  trapezoid  bis  band-  oder  platten- 
formig,  die  breiten  eben  oder  gefaltet,  oft  mit  umgebogenen  liandorn, 
andere  ringförmig  (Cylinderbündel  der  Marsileaceen,  von  Micrdepia  u.  s.  w.), 
oder  eigenthümliche  Figuren  bildend,  die  an  X,  V,  fl,  U  erinnern;  die 
der  Blätter  können  denen  des  Stammes  gleichen,  aber  auch  sehr  unähn- 
lich •sein. 

Die  Blätter  der  Farne  haben  immer  einen  mehr  oder  weniger  ent- 
wickelten Stiel,  welcher  zuweilen  im  Alter  sich  vom  Stamme  abgliedert 
und  Narben  von  bestimmter  Form  zurücklässt,  meistens  aber  mit  demselben 
verwachsen  bleibt ;  sie  sind,  wie  schon  bemerkt,  selten  einfach,  in  wenigen 
Fällen  ein-  oder  mehrmal  zweitheilig  (Fruchtblätter  von  Platyceriutn, 
Schizaea),  in  den  meisten  mehrfach  fiedertheilig.  Von  der  Hauptrippe  oder 
Rhachis  (nach  Hofmeister  ein  Sympodium)  gehen  seitlich  die  Rippen 
zweiter  Ordnung  in  abwechselnder  Stellung  ab  und  von  diesen  in  den 
meisten  Fällen  solche  3.  und  4.  Ordnung.  Die  Hauptrhachis  ist  bei  den 
lebenden  Farnen  selten  normal  zweitheilig  und  nur  bei  einigen  Hymeno- 
phyllen ;  ausnahmsweise  gabelt  sie  sonst  bei  üppigen  Individuen  oder  bei 
Missbildungen ;  an  den  Farnen  der  Kohlenepoche  hingegen,  besonders  der 
älteren,  zeigt  sich  diese  Zweitheiligkeit  bei  vielen  Arten.  Die  Gabelung 
der  Frons  bei  den  Gleicheniaceen  ist  nur  eine  scheinbare,  indem  sie  das 
Resultat  der  Unterbrechung  des  Spitzenwachsthums  ist.  Die  in  der 
Achsel  derselben  sitzende  Knospe  ist  der  verkümmerte  Spitzentheil  des 
Wedels.     Dieselbe  Unterbrechung  findet  auch  an   den  Seitenästen  statt. 

Die  auf  der  Blattbasis  (Blattkissen)  vieler  Baumfarne  vorkommenden, 
mit  einer  braungelben  pulverigen  Masse  angefüllten  tiefen  Grübchen  können 
vielleicht  als  das  physiologische  Aequivalent  dei*  Lenticellen  bei  höheren 
Ilolzpflanzen  angesehen  werden.  Dieselben  durchbrechen  die  feste 
Epidermis  und  das  häufig  unter  derselben  liegende  dichte  Sklerenchym- 
gewebe  und  setzen  auf  diese  Weise  die  inneren  Gewebe  in  Verbindung 
mit  der  atmosphärischen  Luft. 

Die  Berippung  der  Blattspreiten  ist  ebenfalls  meistens  sympodial 
(Pecopteriden-  und  theilweise  Sphenopteriden-Berippung),  seltener  regel- 
mässig dichotom  (Neuropteriden,  Glossopteriden  —  die  Seitennerven);  ist 
die  Berippung  netzförmig,  so  ist  das  Netz  entweder  einfach  und  besteht 


*)  Näheres  hierüber  siehe:  IL  v.  Mohl,  Verm.  Schriften.  Struct.  Fil.  arb.  Met- 
tin us,  Ueb.  den  Bau  von  Angiopt.  Tr^cul,  Sur  la  posit.  des  trach^es  dans  les  Fou- 
göres  (Ann.  Sc.  Nat.  5.  sör.  t.  XXXII).    D.  Bary,  Vergl.  Anat.  d.  Vegetationsorgane  1877. 
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nur  aus  der  Anastomose  der  Nerven  2.  Ordnung,  oder  es  ist  zusammen- 
gesetzt und  besteht  aus  denen  3.  und  4.  Ordnung:  diese  Art  der  Be- 
rippung  ist  in  der  Jetztwelt  viel  weniger  reich  vertreten,  als  sie  es  in 
der  mesozoischen  Zeit  war. 

Da  bei  den  meisten  bis  jetzt  bekannten  fossilen  Farnen  die  Frucht- 
organe unbekannt  sind,  so  beruht  die  systematische  Eintheilung  derselben 
hauptsächlich  auf  der  Nervation  der  Blattspreite. 

Die'  Früchte  der  Faine  entwickeln  sich  auf  den  Blattorganen;  es 
bestehen  dieselben  aus  den  Sporangien  und  den  von  diesen  eingeschlossenen 
homomorphen  Sporen.  Die  Sporangien  sind  Haargebilde  und  entstehen 
aus  der  Epidermis  der  Unterseite,  selten  auf  beiden  Seiten,  gewöhnlich 
auf  einem  Seitennerv;  sie  sind  beinahe  immer  gestielt,  mehr  oder  weniger 
der  Kugelform  sich  nähernd;  ihre  Wand  besteht  aus  einer  einzelnen 
laxen  Zellschicht,  in  welcher  sich  bei  den  meisten  Arten  durch  Verdickung 
der  Innen-  und  Seitenwände  eine  vertical,  schief  oder  horizontal  stehende 
Zellenreihe,  oder  auch  eine  scheitelständige  Zellengruppe  zu  dem  sog. 
King  (annulus)  umgestaltet,  dessen  Zusammenziehung  beim  Austrocknen 
das  Aufreissen  der  Kapselwand  und  in  Folge  davon  die  Entleerung  der 
Sporen  bewirkt.  Bei  den  Marattiaceen  sind  die  Sporangien  meistens  unter 
einander  verwachsen  und  die  Sporenentleerung  geschieht  durch  eine  seit- 
liche oder  terminale  OeflFnung.  Die  An-  oder  Abwesenheit  des  Ringes, 
seine  Lage  und  Gestalt  sind  bei  der  Feststellung  der  Familien  maassgebend. 

Bei  den  meisten  Farnen  sind  die  Sporangien  in  Gruppen  vereinigt, 
welche  Fruchthäufchen  oder  sori  genannt  werden.  Das  Centrum  des 
Sorus  besteht  aus  dem  sog.  receptactUum ,  einer  mehr  oder  weniger 
starken  Anschwellung  des  fruchttragenden  Nervs,  zuweilen  auch  des  Meso- 
phylls. Der  Sorus  selbst  ist  häufig  von  einer  schildförmigen,  aus 
der  Epidermis  hervorgewachsenen  Hülle  (Schleierchen,  indusium)  überdeckt, 
oder  er  ist  von  einem  Auswüchse  des  Blattgewebes  selbst  umhüllt;  bei 
den  Lygodien  ist  dies  der  Fall  für  jedes  einzelne  Sporangium.  Bei  vielen 
Farnen  (Pterideen)  vertritt  der  umgeschlagene  dünnhäutige  liand  der 
Blätter  die  Stelle  des  Indusiums ;  bei  den  Hymenophyllaceen,  deren  Spo- 
rangien an  einem  verlängerten  Nerven  sitzen,  ist  der  Sorus  von  einer  napf- 
förmigen  oder  zweiklappigen  Scheide  eingeschlossen.  Die  Sporen  be- 
stehen aus  einer  Zelle,  das  exosporium  derselben  ist  meistens  mit 
Leisten  besetzt. 

Nicht  alle  Blätter  sind  gewöhnlich  fruchtbar,  sondern  es  gehen  öfter 
den  fruchtbaren  Blättern  sterile  voraus,  wie  bei  IStruthiopteris ;  zuweilen 
ist  die  ganze  Frons  fruchtbar,  zuweilen  sind  es  nur  gewisse  Abschnitte 
derselben.  Die  fertilen  Blätter  können  den  übrigen  ganz  gleich  sein,  oder 
auch  sehr  verschieden  von  denselben,  indem  nämlich  das  Mesophyll  zwischen 

Schimper-Zittel,  Handbuch  der  Palaeoutologie.  H.  Bd.  6 
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Fig.  54. 
Sporanginm  eine» 
NymenophffUum, 

ca.  *°;l. 


den  Nerven  sich  nur  zum  Theil  oder  gar  nicht  entwickelt.  Das  auf  diese 
Weise  gleichsam  skeletirte  Blatt,  oder  ein  Theil  desselben  gleicht,  wenn 
dicht  mit  Sporangien  besetzt,  einer  Rispe  oder  Aehre  (Osmutida,  Olfersia, 
Aneimia  u.  a.). 

Systematische  Eintheilang  der  lebenden  Farne*). 

1.  Hymcnophyllaceen  (Fig.  54).  Die  Sporangien  sitzen  auf  einer  über 
den  Blattraud  hinausragenden  Verlängerung  des  fcrtilen  Nerves  (cdumcUa), 
welche  von  einem  becherförmigen  oder  zweiklappigen  Indusiam 
umgeben  ist;  dieselben  sind  beinahe  sitzend,  biconvex,  von  einem 
verticalen  Ring  in  zwei  ungleiche  Hälften  getheilt.  Die  Blatt- 
spreite besteht  meistens  nur  aus  einer  Zellschicht,  doch  gibt 
es  auch  eine  Anzahl  Arten,  bei  welchen  sie  aus  2 — 4  Schichten 
zusammengesetzt  ist.  Bei  vielen  IVichonimieS'Arten  fehlen  die 
eigentlichen  Wurzeln,  und  sind  dieselben  durch  die  mit  Wurzel- 
haaren besetzten   Stammverzweigungen  vertreten. 

2.  Gleichcniacccn  (Fig.  55).  Sporangien  sitzend,  mit  voll- 
ständigem transversalem  Ringe,  daher  longitudinaler  Dehisoenz; 
die  Soren  sind  dorsal,  nackt,  meistens  nur  aus  3—4  Sporangien 
gebildet.  Blattspreite  gegabelt  in  Folge  der  Verkümmerung  der 
Spitze,  welche  als  scheinbares  Knöspchen  in  der  Gabel  sitzt  und 
zuweilen  am  älteren  Blatte  sich  weiter  entwickelt. 

3.  Schizacacecn(¥\g,h^).  Sporangien  birnförmig,  sitzend 
oder  kurzgcstielt,  mit  die  Spitze  einnehmendem  kappenförmigem 

Ringe;  Dehiscenz  lon- 
1^  1 11^^  gitudinal.  Blattstiel 
^  ^  2  mit  nur  einem  Fibro- 
vascularstrang.  Bei 
den  Ligodien  ist  der 
unbegränzt  fortwach- 
sende Hauptblattnerv 
windend,  die  primären 
Zweige  desselben  en- 
digen knospenförmig. 
Die  fcrtilen  Abschnitte 
sind  ährenförmig  und 
tragen  auf  der  Unter- 
seite je   zwei   Reihen 


Fig.  55. 

Sp'oranginiu  einer 

Gleichtnia. 


Fig.  56. 

Spoianginm  einer 

Schizata. 


Fig.  57. 

Sporanginm  von 

Osnmnda. 


Fig.  58. 

1  Geöffneter  SornM  von  Marattia ; 

1'  ein    solcher   von  der  Seite  gesehen. 

2  Sorus  von  Kaulfussia ;  2  von  der  Seite, 

2'  von  oben  gesehen. 
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Riflg  vertretende  Zellgrappe  zeigend,    auf  der  anderen  Seite   der  Länge   nach 
zweiklappig  aufreissend.     Bei  Osmunda  fehlen  an  den  fertilen  Abschnitten  oder' 
Blattern  die  Blattspreiten  und  die  allein  übriggebliebenen  Nerven  sind  dicht  mit 
Sporangien  besetzt  (ahren-  oder  rispenförmiger  Fruchtstand). 

b.Marattiaceen  (Fig.  58).  Sporangien  ohne  Ring,  frei,  in  Gruppen  vereinigt, 
nach  innen  aufspringend,  oder  unter  einander  zu  einem  kahn-,  linien-  oder  ring- 
förmigen Sorus  verwachsen,  Oeflfnung  an  der  Seite  oder  auf  dem  Scheitel. 
Diese  Familie  enthält  mächtig  entwickelte  Formen,  welche  sich  zum  Theil  durch 
ihren  knolligen,  fleischigen  Stamm  auszeichnen.  Die  Blätter  von  AiKjiopteriH 
und  Marattia  haben  fleischige,  am  Stamme  persistirende  Stipulae,  welche  das 
junge  Blatt  bedecken.  Blattstiel  articulirt,  abfallend.  Die  wenig  zahlreichen 
Arten  bewohnen  die  heisse  Zone. 

6.  Cyatheaceen  (Fig.  50).  Ring  der  Sporangien  schief;  Dehiscenz  trans- 
versal ;  Indusium  verschiedenartig  oder  fehlend ;  Sorus  häuflg 

auf  einem  stark  entwickelten  Receptaculum. 

7.  Folypodiaceen  (Fig.  60).  Sporangien  mit  einem 
verticalen  Ring,  wesshalb  quer  aufspringend.  Dies  ist  die 
zahhreichste  Farnfamilie. 

Nach  Mettenius  zerfällt  dieselbe  in  folgende  Unter- 
abtheilungen : 

a)  Äcrosticheen:  Der  Sorus   bedeckt  Mesophyll   und 

Nerven    der  Unterseite   oder  beider  Seiten;   oder   sitzt  ^ni ^^^^^J^yonCtfathea. 
einem  verdickten  Receptaculum,  welches  am  Nerven  hinläuft, 
ohne  Indusium. 

b)  Polypodicen:  Der  Sorus  besetzt  entweder  den  Längs- 
verlauf der  Nerven,  oder  besondere  Anastomosen  derselben; 
oder  den  Rücken  oder  das  verdickte  Ende  eines  Nerven;  der- 
selbe ist  nackt,  sehr  selten  mit  seitlichem  Indusium  oder  von 
dem  umgeschlagenen  Blattrande  bedeckt  (Adianthmn,  Pirris, 
ChcHanthcs). 

c)  Äsplcnieen:  Einseitig  am  Lauf  der  Nerven,  durch 
ein  seitliches  Indusium  gedeckt,  selten  ohne  Indusium,  oder 
der  Sorus  überschreitet  an  der  Spitze  den  Rücken  der  Nerven 
und  wird  von  einem  diesem  entsprechenden  Indusium  be- 
deckt, oder  derselbe   sitzt  auf  eigenthümlichen  Anastomosen  yig.  60. 

der  Nerven  und   hat  einseitig  ein  an  der  Nervenseite  freies  sporangium  eines  Poiy- 
Indusium;  Blattstiel  nicht  articulirt.  ^''''*'*"*' 

j.    ^_    -7.  c,  ^  rsal  mit  Indusium,   selten  terminal  und  ohne  In- 

Brminal  oder  gabelständig,  mit  Indusium  oder  an 
[)tischen  Nervenbogen  und  mit  einem  am  äusseren 
adusium  bedeckt  (DavcdUay  Ncphrolepis), 
l.  61).  Sporangien  auf  umgewandelten  Blättern,  in 
1  Aehren  oder  Trauben  zweireihig  angeordnet,  ku- 
ßbe  gebildet,  quer  aufspringend;  Blätter  im  jungen 

6* 
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Zastayde  nicht  eingerollt,  einzeln  oder  sehr  wenig  zahlreich, 
einfach  oder  gefiedert ;  oberirdische  Pflanze  einjährig. 

Diese  Familie  weicht  in  manchen  Beziehungen,  nament- 
durch  den  Ursprung  der  Sporangien,  welche  keine  Epiderm- 
Fig.  61.  gebilde  sind ,  von  den  echten  Famen  sehr  ab ,  was  auch 

1  vier  geschienene  Spomn-  g^^j^^  veranlasst  hat,  dieselbe  als  eigene  Klasse  zwischen 

gten  von  Ophtvglosswn ;  2  ein  '  ° 

solches  geöffnet         die  Equisetacecu  und  Rhizocarpeen  zu  stellen. 


I.  Abtbeilung.     Filioaceae  certae  sedis  Bjrstematioae. 
Foss^Ue  Famblätter  mit  deutlichen  Fruchtorgatien, 

1.  Familie.    Hymenophyllaceae. 

Hymenophyllum  Smith  emend.  Sorus  auf  dem  Blattabschnitt  endständig, 
meistens  länglich,  selten  kreisrund,  sitzend  oder  kurzgestielt;  Indusium  zwei- 
lappig oder  vollkommen  zweitheilig;  Receptaculum  länglich  -  spindelförmig  oder 
cylindrisch-  keulenförmig,  nach  der  Keife  zuweilen  fiber  das  Indusium  verlängert; 
Sporangien  dick -linsenförmig,  mit  breitem  vollständigem  Ring. 

Von  dieser  Gattung  ist  mit  Bestimmtheit  eine  Art  {IL  Weissii  Seh.)  aus 
der  Kohlenformation  von  Saarbrücken  bekannt.  Das  Exemplar  zeigt  auf  das 
deutlichste  die  beiden  halbgeöffneten  Klappen  d«s  Indusiums,  zwischen  welchen 
das  keulenförmige  Receptaculum  die  scharf  ausgedrückten  Spuren  der  Kapsel- 
ringe trägt ;  die  meisten  Fiedersegmente  sind  in  Sori  umgewandelt ;  das  Parenchym 
war  evident  nur  aus  einer  Zellschichte  gebildet. 

Unter  den  zahlreichen  Ifymenophyllum-  und  Tr/cZ/awanes  -  ähnlichen  Spheno- 
phylleen  gehören  gewiss  mehrere  zu  der  einen  oder  anderen  dieser  beiden 
Gattungen,  vielleicht  selbst  zu  Loxanm,  dessen  Parenchym  ans  mehreren  Zell- 
lagen besteht,  oder  zu  einer  nahe  stehenden  Form,  welche  mehr  noch  als  diese 
den  Uebergang  zu  den  höher  organisirten  Farnen  bildete.  So  lange  aber  ihre 
Fruchtorgane  oder  wenigstens  ihre  ursprüngliche  Blattnatur  nicht  nachgewiesen 
werden  können,  müssen  sie  unter  den  Arten  unbestimmter  systematischer 
Stellung  verbleiben.  Ob  der  Famüberrest  aus  dem  Culm,  welchen  Stur  als 
IfymcnqphyUum  anspricht,  wirklich  ein  solches  ist,  lässt  sich  mit  Gewissheit 
nicht  bestimmen.  Dass  in  den  Tertiärschichten,  mit  Ausnahme  eines  Bruch- 
stücks aus  dem  Obereocän  von  Aix  in  der  Provence,  noch  keine  Hymenophylleen- 
ähnliche  Ueberreste  aufgefunden  worden  sind,  ist  auffallend. 

2.  Familie.    Gleicheniaceae. 

Gleichenia  Sm.  Fruchthäufchen  auf  unveränderten  Fiederblättchen, 
einzeln  an  der  Spitze  eines  seitlichen  Nervenastes,  in  einer  Vertiefung  sitzend; 
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Von  dieser  Gattung  sind  zwei,  an  die  indische  GL  ffigantea  and  die  austra- 
lischen Gl,  speluncac  und  äicarpa  R.  Br.  erinnernd,  bekannt:  die  eine,  Gleichenites 
elegans  Zigno,  aus  dem  Lias  des  Veronesischen,  die  andere,  Gleichenites  gleiche- 
nioides  Oldh.,  aus  dem  unteren  Oolith  (?)  Bengalens ;  vier  Arten  sind  von  Heer 
(Fl.  arct.  III)  aus  der  unteren  Kreide  Grönlands  und  drei  von  Debey  und 
Ettingshausen  aus  der  Kreide  von  Aachen  beschrieben  worden. 

Didymosorus  Deb.  et  Ett.  Zwei  Sori  auf  jedem  Fiederblattchen  und 
zwar  je  einer  auf  der  Mitte  des  untersten  Nervs  jedes  Flügels;  die  unteren 
Nerven  meistens  gegabelt. 

Dieses  nur  fossil  gekannte  Genus  macht  gleichsam  den  Uebergang  von 
Gleichenia,  welcher  es  zun&chst  steht,  zu  Merfensia. 

Zwei  Arten  desselben  gehören  der  Kreide  Grönlands  an,  eine,  D.  compfoniae- 
fdius  Deb.  et  Ett.,  hat  diese  mit  derselben  Formation  von  Niederschöna  in 
Sachsen  und  von  Aachen  gemein,  an  letzterer  Localitat  ist  noch  eine  vierte 
Art  beobachtet  worden. 
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\uinA  n?;«  ao\  gQ^j  2a  mehreren  und  zweireihig  auf  jedem 
^en  sind  meistens  gegabelt;  die  Spindel 
)  länglich. 

rtensien  gehören  der  südlichen  Hemisphäre 
»er  die  tropische  Zone  hinaus.  Sechs  Arten 
tnds  bekannt,  zwei  aus  derselben  Formation 
I  und  Unterösterreich,  drei  aus  der  oberen 

n  Lande  der  Erde  jetzt  so  viele  Arten  von 
als  das  zur  Ereideepoche  in  Grönland  der 

).    Schizaeaceae. 

uchtstand  ahrenförmig  auf  dem  aus  der  Blatt- 
[Reihen  schuppenförmiger,  dachziegelig  sich 
deckender  Indusien,  von  welchen  jedes 
ein  (selten  zwei)  dem  Nerven  aufsitzen- 
des Sporangium  deckt.  Laub  gestielt, 
bandförmig  getheilt,  mittelnervig,  Seiten- 
nerven gegabelt,  theilweise  durch  Ab- 
zweigungen anastomosirend. 

Beinahe  alle  Ly^odien  der  Jetztzeit 
gehören  den  Tropen  an  (Indien,  Sunda- 
Inseln,  Ceylon,  Madagascar,  Central- 
amerika),  eine  Art  Neuseeland  und  eine 
Nordamerika,  wo  sie  vom  Staate  Massa- 
chusetts bis  Florida  verbreitet  ist. 

Fossil  ist  eine  Art  aus  der  Kreide 
von  Aachen  bekannt,  welche  dem  nord- 
amerikanischen Z.  palmnium  Sw.  ähnlich 
ist;  eine  nahe  stehende  Art  hat  Graf 
Saporta  in  sehr  schön  fructificirenden 
Exemplaren  in  den  obereorftnen  Schich- 
ten von  Aix  in  der  Provence  aufgefunden ; 
die  drei  von  Heer  in  der  Flora  tert. 
Helvetiae  beschriebenen  und  abgebildeten 
Arten  nähern  sich  tropischen  Formen, 
dasselbe  ist  der  Fall  ffir  die  aus  dem 
d  Miocän  der  Territories  Nordamerikas 
j*  durch  Lesquereux  bekannt  gemachten 
Lygodien. 

Osmnndaceae. 

irne  mit  einfach  oder  doppelt  gefiederten 
op^/s-Nervation ,  nur  mit  dem  Mittelnerv 
d  im  Alter  abfallend;  Fruchtstand  trauben- 
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förmig  am  oberen,  mittleren  oder  unteren  Theile  des  Blattes,  selten  dieses  ganz 
einnehmend.    Sporangien  mit  rudimentärem  Ring,  zweiklappig  aufspringend. 

Die  nicht  zahlreichen  Arten  bewohnen  vorzugsweise  die  gemässigte  Zone; 
die  einzige  europäische,  sumpfige  Stellen  liebende  Art  (0.  regalis)  ist  durch 
ganz  Europa,  einen  grossen  Theil  von  Asien,  China,  Japan,  Nord-  und  Süd- 
afrika, Madagascar,  Nordamerika  bis  nach  Canada  verbreitet  und  scheint  ihren 
Ursprung  in  der  Kreidezeit  zu  haben ;  0,  javanica  Bl.  findet  sich  von  Kamt- 
schatka bis  nach  Java  und  Ceylon ;  Nordamerika  besitzt  zwei  Arten,  von  welchen 
die  eine,   0.  cinfinmomea  L.,  bis  nach  Centralamerika  geht. 

Fossil  ist  diese  Gattung  aus  der  unteren  und  oberen  Kreide  Grönlands 
in  je  einer  Art  und  aus  verschiedenen  Tertiärschichten  Europas  bekannt.  Die 
O.  (Ptcris  Ettingsh.)  bilinica  Sap.  und  0,  Ugnitum  Ung.  aus  dem  unteren  Miocän. 
Die  letztere  gleicht  so  sehr  der  jetzt  auf  Ceylon,  Japan,  Java  und  den  Phi- 
lippinen lebenden  0.  (Plrnasium  Presl)  aureay  dass  kaum  ein  specifischer  Unter- 
schied zu  existiren  scheint;  dasselbe  ist  der  Fall  mit  0.  eocaenica  Sap.  et  Mar.  von 
Gelinden  in  Bezug  auf  die  japanesische  Form  von  0,  regalis  {O.japonica  Thunb.). 

Ästerochlaena  (Osmundites  JJng,)  Schcmnitzcnsis  Pettko  und  der  dazu 
gehörige  Stamm  (TubicauUs  Pettko)  aus  dem  Süsswasserquarze  von  Chemnitz 
erinnern  sehr  an  Osnmmla  regalis,  namentlich  hat  der  Stamm  genau  dieselbe 
Structur  wie  bei  dieser. 

5.  Familie.   Harattiaceae. 

Marattia  Sm.  (Fig.  64).  Blätter  einfach  bis  mehrfach  fiederig  und  fieder- 
schnittig, lederartig,  mit  2Virn/op/pr/s-Nervation ;  4 — 12  Sporangien  zu  einem  kahn- 


Fig.  64. 

1   M^aUia  Münsteri  (Fr.  Brn.)  Seh.,  ms  dem  Rhitiachen  von  Bayreuth.     1  a  ein  yturgrbewrie»  StQck 

eines  Fiederblattes,  die  Soren  leigend.     (N.  d.  Natnr.) 
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förmigen  Sorus  (synangium)  verwachsen,  welcher  der  Länge  nach  dem  Ende  der 
Nerven  aufsitzt  and  sich  in  derselben  Richtung  in  zwei  aas  einander  tretende 
Hälften  theilt,  an  deren  Innenseite  die  Sporangien  durch  einen  Riss  sich  öffnen. 

Diese  lebende  Gattung  tritt  schon  in  unzweideutiger  Weise  in  den  rhätischen 
und  unterliasischen  Schichten  auf,  wo  sie  durch  zwei  Arten  mit  deutlich 
erhaltenen  Soren,  welche  genau  dieselbe  Structur  zeigen  wie  die  der  lebenden 
Marattien,  vertreten  ist.  Die  eine  Art,  Taeniopte^is  (Marattiqpsis  Seh.  ol.)  Mün- 
steri  Göpp. ,  ist  häufig ,  meistens  in  isolirten  Fiedem,  in  den  rhätischen  kohlen- 
führenden  Gebilden  Frankens  (Bayreuth,  Bamberg),  Ungarns  (Fünfkirchen,  Steier- 
dorf),  seltener  in  Schonen  (Häganös,  Helsingborg);  die  zweite  Art  (M.  hoprensis 
Seh.),  ausgezeichnet  durch  grössere  Fiederblätter  und  längere  Soren,  tritt  im 
Liassandstein  von  Hör  in  Schonen  auf  und  ist  vielleicht  mit  Taen,  Haidingeri  Ett. 
aus  dem  Lias  von  Waidhofen  identisch. 

Unter  den  lebenden  Arten  stehen  3f.  fraxinea  Sm.  und  nttenuaia  Lab.  den 
fossilen  am  nächsten,  doch  sind  bei  diesen  die  Fiederblätter  durchschnittlich 
grösser,  mehr  bandförmig  (daher  zu  Taeniopteris  gezogen)  und  ganzrandig. 

Banaeites  Ettingsh.  Heer  (nee  Göppert!).  Blätter  einfach  (oder  doppelt?) 
gefiedert,  Fiedem  aus  abgerundetem  nur  mit  dem  Mittelnerven  ansitzendem 
Grunde  lineal,  allmählich  zugespitzt,  Tapn?o/>f ms-artig,  ganzrandig;  Mittelnerv 
ziemlich  stark,  Seitennerven  unter  rechtem  Winkel  abgehend,  zahlreich,  theils 
einfach,  theils  gegabelt;  Fruchthäufchen  in  zwei  Reihen  längs  dem  Mittel- 
nerven, convex  länglich,  parallel  mit  diesem. 

Die  zwei  bekannten  Arten  dieser  Gattung,  die  eine  (D.  firmus  Heer)  aus 
der  unteren  Kreide  (Köme-Schichten)  Grönlands,  die  andere  aus  der  oberen 
Kreide  Aachens  (D.  Schlotheimii  Deb;  et  Ettingsh.)  gehören  ohne  Zweifel  zu 
den  Marattiaeeen,  ob  zunächst  verwandt  mit  Danaea,  oder  vielleicht  eher  mit 
Ängiopferis,  muss  noch  dahingestellt  bleiben,  sie  können  aber  auf  keinen  Fall 
mit  dem  sehr  problematischen  Danaeites  asplenioides  Göpp.  in  dieselbe  Gattung 
vereinigt  werden.  Dieser  Farn  hat  kleine  Fiedersegmente,  von  welchen  jedes 
eine  doppelte  Reihe  von  einander  getrennter  ovaler  Fruchthäufchen  trägt.  Es 
ist  dies  eine  systematisch  bis  jetzt  nicht  näher  zu  bestimmende  Prrop/ms-Form. 

Banneopsis  Heer  {Taeniopteris  Stemb.,  Aspidifes  Göpp.).  Blätter  sehrgross, 
dickgestielt,  einfach  gefiedert;  Fiedem  gross,  ziemlich  entfemt  stehend,  am 
Grunde  zusammenlaufend,  unter  spitzem  Winkel  aufsteigend,  bandförmig,  all- 
mählich zugespitzt;  Mittelnerv  der  Fiedem  oder  Abschnitte  stark,  Seitennerven 
spitzwinkelig  austretend,  schnell  sich  nach  aussen  biegend  und  etwas  schief 
nach  dem  Rande  verlaufend,  zum  Theil  einfach,  zum  Theil  an  der  Urabiegungs- 
stelle  gegabelt;  Sporangien  in  dichtgedrängten  Reihen  bis  zum  Rande  ver- 
laufend, mndlich,  durch  einen  senkrechten  Riss  (?),  wie  bei  AngioptmSy  oder 
einen  Poras  (?),  wie  bei  Banueay  sich  öffnend. 

Nur  eine  Art,  D.  marantacea  Presl  sp.,  aus  dem  unteren  Keuper,  ist  bis 
jetzt  mit  Frachtorganen  bekannt.  Sterile  Wedeltheile,  welche  der  Form  und 
Nervation  nach  ganz  mit  dieser  Gattung  übereinstimmen,  sind  in  den  oberen 
Dyasschichten  Tirols. (?  Taenioptciis  Eckardi  Germ,  aus  dem  Kupferschiefer), 
andere  (B.  Bajmahalemis  Feistm.)  im  Lias  (?)  Bengalens  aufgefunden  worden. 
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Bannen  Sm.  Blätter  ganz,  bandförmig,  oder  einfach  gefiedert,  Fiedern 
meistens  wenig  zahlreich,  ziemlich  gross,  die  fruchtbaren  schmäler  als  die 
sterilen,  lederartig  fest;  Mittelnerv  stark,  Seitennerven  horizontal  abgehend,  vom 
Grande  aus  zweitheilig,  zum  Theil  einfach,  besonders  am  unteren  Theile  der 
Fiedem;  Sporangien  in  lange,  lineale,  mit  Ausnahme  der  Basis  und  der  Spitze 
die  ganze  Länge  der  Nerven  einnehmende  Soren  vereinigt,  welche  die  ganze 
Unterseite  des  Blattes  oder  der  Fieder  besetzen  und  durch  einen  schmalen 
emporwallenden  Streifen  der  Blattsubstanz  getrennt  sind;  die  Oeffnungen  der  Spo- 
rangien bilden  auf  der  oberen  Seite  derselben  eine  Reihe  von  Poren. 

In  diese  lebende  Gattung  gehört  zweifelsohne  die  prächtige  Famform  aus 
dem  veronesischen  Lias,  welche  de  Zigno  in  der  Flora  fossiNs  formulionis 
(xHith.  unter  den  Namen  Dana^'ites  Brongniartiana  und  TlcerU  beschrieben  und 
anf  Taf.  XXV  in  1  —  2  Fuss  grossen  Exemplaren  abgebildet  hat.  Nervation 
und  Fructificationsweise  stimmen  vollkommen  überein. 

Diese  fossilen  einfachen  bandförmigen  Blätter  übertrafen  an  Grösse  sehr 
bedeutend  die  einzige  jetzt  lebende  einfach-blätterige  Bannca,  Denn  sie  hatten 
wohl  eine  Länge  von  1  m  auf  eine  Breite  von  5 — 9  cm ,  die  Mittelrippe  zeigt 
an  ihrem  untern  Theile  einen  Durchmesser  von  1  cm.  Von  den  beiden  Formen 
scheint  die  breitere  (7).  Brongniartinna)  die  sterilen,  die  schmälere  (7).  HeeriO 
die  fertilen  Wedel  darzustellen;  nur  bei  dieser  zeigen  sich  in  unzweideutiger 
Weise  die  langen  geraden  Soren. 

Ich  habe  in  meinem  Trait^  mit  Unrecht  diesen  Farn  zu  Macrotafniopteris 
gezogen. 

Unterfamilie  Angiopecopterideae. 

In  diese  Gruppe  gehört  höchst  wahrscheinlich  die  Mehrzahl  der  Stein- 
kohlen-Pecopteriden ;  hier  können  wir  jedoch  nur  diejenigen  Formen  an- 
führen, deren  Fruchtorganisation  bekannt  ist.  Diese  schon  beweisen,  dass 
zur  Steinkohlenzeit  die  Familie  der  Marattiaceen  durch  eine  Reihe  eigen- 
thümlicher  Gattungen  vertreten  war,  welche  völlig  verschwunden  sind. 

Asterotheca  Presl  {Pecopteris-Cyathea  Bmgt.  e.  p.  Ästerorarpus  Göpp., 
Hmdea  Corda)  (Fig.  65).  Fruchtbare  Blätter  oder  Blattabschnitte  den  sterilen 
gleich;  die  Sporangien  auf  der  Unterseite  der  Fiederabschnitte,  zu  3 — 5  stern- 
förmig in  reihig  angeordnete  Soren  vereinigt,  sitzend,  am  Grunde  unter  einander 
verwachsen ,  nach  oben  frei ,  spitz ,  umgekehrt  eiförmig.  Die  Soren  stehen  ent- 
weder von  einander  entfernt,  oder  sie  bedecken  die  ganze  Unterseite  der  Fiederchen 
(s.  Fig.  65"-*). 

Es  waren  dies  wahrscheinlich  grosse  Baumfame,  mit  Q/o/Z/e«  -  ähnlichem 
Biattzoschnitte  nnd  l^aroniMS-Stamme. 
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erhaltenen  Fruchtorganen,  zusammengehracht  hat,  glaubt  in  diese  Gattung  fol- 
gende Arten  vereinigen  zu  können :  Fee,  arborcsccm  Sohl,  sp.,  aJpim  Presl,  seki- 
ginoirhaehis  Gr.  Eur.,  pnlrhra  Heer,  Cyatlhca  Brngt.,  trunmia  Genn.,  oreopte- 
rklia  Schi,  sp.,  aJethoptn-oid^es  Gr.  Eur.,  Lamuriana  Heer. 

Stichopteris  Gein.  Leitpfl.  {Gonio- 
pfcris  Presl.  e.  p.  GoniopL-BesmoiMebis  Seh. 
Traitö,  Desmophlcbis  Brngt.,  BiplasUes  Göpp. 
Pfj/rhocarpus  Weiss?).  Sporangien  zu  4 — 8 
sternförmig  um  ein  kegeliges  Receptaculum 
2  angeordnet,  kegelförmig,  an  der  Spitze  ab- 

'  gestutzt   oder  etwas   eingedrückt    und   bis 

an  diese  unter  einander  verwachsen,   seit- 
lich   aufspringend.     Fiederblätter    schmal- 
zungenförmig,  am  Rande  mehr  oder  weniger 
^  deutlich  gekerbt  oder  in  rundliche  Läppchen 

segmentirt,  mit  Gon/op^/s-Nervation  (s.  Fig. 
65  «^«j. 

Der  Typus  dieser  Gattung  ist  Pecopi. 
(Desmophlehis)  unifa  Brngt.   und   zu  dieser 
oder   wenigstens   in   dieselbe    Gattung   ist 
Pecopt,  (Biplazitcs  Göpp.)  longifolia  Stemb., 
zu  welcher  P.   emargirMia  St.   gehört,   zu 
ziehen.    Nach    Grand^Eury   wäre    auch 
Ptyvhocarpus  hcxastichus  Weiss  mit  dieser 
Gattung  zu  vereinigen.    Auch  Pec,  ettncttra 
Seh.,  mit  je  4  unter  einander  verwachsenen 
Sporangien,  von  denen  die  zwei  nach  aussen 
gerichteten   um   das  Doppelte  grösser  sind 
als    die    zwei    am  Mittelnerven    liegenden 
(s.  Fig.  66  *),  mag  hier  seine  Stelle  finden. 
Marattiotheca  Seh.    Soren  in  zwei 
Reihen  den  horizontal  verlaufenen  einfachen 
Seitennerven   der  ganzen  Länge  aufsitzend 
und  die  ganze  Unterseite  der  Fiederblättchen 
bedeckend,  oval-länglich,  aus  mehreren  voll- 
ständig unter  einander  verwachsenen  Spo- 
rangien   bestehend,     welche    seitlich    auf- 
reissen;  Fiederblättchen  länglich-lineal,  am 
Ende   stumpf  abgerundet,   nach   oben  couvex,  mit  ziemlich  starkem  Mittelnerv 
und   einfachen   unter  rechtem  Winkel   abgehenden  Seitennerven  (s.  Fig.  66'')- 
Dieser  der  Gruppe  der  Pecopteriden,  wie  diese  von  Brongniart  zusammen- 
gestellt ist,  angehörende  Farntypus   ist  von   Grand'Eury  ziemlich  häufig  in 
einer  Art  in  der  oberen  Steinkohle  von  St.  Etienne  beobachtet  und  unter  dem 
Namen  iVr.  Maraitiothecay    mit   allen  Einzelheiten  der  Fruehtorganisation,   be- 
kannt gemacht  worden  (dessen  PI.  VII  f.  5). 


Fig.  e.»». 

1  Antcrotheca  (Pec.)  hemitelioidea  Brngt.,  Fioder- 
fragmeiii  n.  Or.    2  ein  sehr  vprgT6s«ert«r  florus. 

3  oinigo  Fiederblüttchen  von  A.  Vyatkea  Br.  Rp. 

4  TflrgrÖRserter  SoruM.  5  Verticalschnitt  darch 
einige  Soren,  sehr  vergnMisert.  6  ein  ste- 
riles, unzerthoiltes  Fiederblatt,  die  Gotiiopteris- 
Nervation  zeigend ,  von  A.  Stichopteris  (Pec.) 
uuita  Br.  7  fruchtbares  Fiederblatt  mit  An- 
fang von  S<>gn)entation.  8  zwei  Segmente  mit 
Soren,  vergröiwert.    Alle  Figuren,  mit  Ansnnhrae 

von  6,  nacli  (irand'Eory. 
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AngiothecaSch,  Sporangien  zu  4  in  zwei  Reihen  an  jedem  Seitennerven 
hängend,  vollkommen  frei,  oval  oder  kegelig ;  Fiederblattchen  mit  über  die- 
selben umgebogenen  Flügeln  (s.  Fig.  6G  *~^). 

Die  Art,  auf  welche  diese  Gattung  ge-  * 

gründet  werden  kann,  ist  Per,  Angioiheca  Gr. 
Eur.,  von  St.  Etienne. 

Acitheca  Seh.  Sori  dicht  gedrängt, 
zweireihig,  Sporangien  sternförmig  zu  4  ver- 
einigt, umgekehrt  kolbenförmig,  pfriemen- 
artig  zugespitzt,  nur  am  Grunde  verwachsen, 
übrigens  frei,  so  dass  die  Unterseite  der 
Fiederblättchen  mit  dicken  Borsten  besetzt 
scheint,  welche,  durch  den  Druck,  nach 
verschiedenen  Richtungen  über  einander  lie- 
gen (Fig.  66 '^»•). 

Die  hier  beschriebene  Fructifications- 
weise  ist  bei  Pec.  pdytnorpha,  Bucklamli, 
pieroides  Bmgt.,  fertilts  Gr.  Eur.  beobachtet 
worden. 

Seolecopteris  Zenker.  Die  aus  4 
am  Grunde  unter  sich  verwachsenen  stern- 
förmig angeordneten  Sporangien  bestehen- 
den Boren  sitzen  in  zwei  Reihen  auf  einem 
kürzeren  oder  längeren  stielförmigen  Re- 
ceptaculum  und  sind  seitlich  von  den  zurück- 
geschlagenen Segmentflügeln  bedeckt;  die 
aos  mehreren  Zellschichten  gebildeten  Spo- 
rangien sind  umgekehrt  kegelförmig,  an  der 
Basis  abgerundet,  nach  oben  zugespitzt  und 
frei ;  die  Blättchen  oder  Segmente  sind  klein- 
zangenförmig,  stark  gewölbt,  durch  die  quer 
verlaufenden  eingesenkten  Seitennerven 
gleichsam  gegliedert  (Fig.  66  *^"").  Gran- 
d'Eury  gibt  2  Arten  von  St.  Etienne. 

Die  Fruchtorganisation  dieser  lange  in 
der  Art  Scol.  clegans  Zenk.  räthselhaft  ge- 
bliebenen Farne  ist  von  Prof.  Strasburger 
(Jenaische  Zeitschrift  für  Naturw.  VIII,  1H74) 
in  meisterhafter  Weise  illustrirt  und  für  die- 
selben die  Zugehörigkeit  zu  den  Marattiaceen 
nachgewiesen  worden. 

In  der  letEten  Zeit  hat  Dr.  Sterzel 


DO 
Iß 

Fig.  6ß. 
1  Sftichoptnris  (Ptffchocarpus  Weiss)  euneura 
Scb.,  «/i.  2.  3  Maraliiothefa  Orand'Euryi 
Seh.,  einzelne  Fiederblätter,  </i.  4  Theil 
eines  Fiederblüttchens  von  Angiotheca  (Pec. 
Angioth.),  */i.  5  ein  vergrössertor  Sorns. 
6  Längsschnitt  durch  4  Boren.  7  einzelne 
vergTÖHserte  Sorus- Paare  von  der  Seite  ge- 
sehen ;  8  ein  solcher  st&rker  vergrössert. 
0  Fiederbl&ttchen  von  Acitheca  (Per.)  poly- 
morpha  Brngt.;  10  ein  etwas  vergrössertes 
Stück  davon:  11  Längsschnitt:  12  Quer- 
schnitt, stärker  vergrftssert.  13  Fieder- 
blättchen ■  von  Seolecopteris  subelegana  Or. 
Eur.,  Vi ;  14  Stück  davon,  von  unten  gesehen. 
15.  16  vergrÖKserte  Soren;  17  Querschnitt 
in  natürlicher  Grösse:  18  Längsschnitt  in 
natürlicher  Grösse.  19  einzelner  Sorus,  ver- 
grössert. 20  Querschnitt  durch  ein  Blättchen 
mit  zwei  Fruchthäufchen,  stärker  vergröfwert. 
21     zwei      stark  ^ergrösserte    Sporangien; 
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Fandort  des  in  einer  geschliflFenen  Platte  bestehenden  Zenker*schen  Originals 
nachgewiesen*).  Die  eigenthümliche ,  beinahe  gegliedert  aussehende  Form  der 
Blattchen  hatte  Prof.  Geinitz  verleitet,  in  denselben  Ueberreste  von  Iso- 
poden  zu  sehen,  was  zu  dem  Namen  Palaeojulus  Gein.  Anlass  gegeben  hat. 

Hierher  ist  wohl  auch  Staphylopteris  sagHfaia  Lesq.  aus  der  Kohle  des 
Staates  Illinois  zu  ziehen. 

Senftenbergia  Corda.  Sporangien  in  zwei  Reihen  auf  Seitennerven,  frei, 
vereinzelt  oder  in  Häufchen  vereinigt,  eiförmig,  mit  gipfelständigem  rudimentärem 
Ringe.  Blatt  drei-  oder  vierfiederig.  Fiederblättchen  klein,  eilänglich  oder  kurz- 
lineal,  an  der  Spitze  abgerundet;  Rhachis  mit  Trichomen  besetzt. 

Diese  von  Corda  mit  den  Schizaeaceen  verglichene  Gattung  muss,  nach  den 
neuesten  gründlichen  Untersuchungen  Stur*s,  mit  den  Marattiaceen  vereinigt 
werden,  unter  welchen  sie  sich  zunächst  an  die  Angiopteriden  anzuschliessen 
scheint.  Stur  zieht  zu  derselben:  8.  elegans  Corda,  PecopL  a^cra  BrngU  und 
S,  Ixirischi  Stur.  Sphen.  scaberrima  Lesq.  aus  der  Steinkohle  von  Illinois  ge- 
hört wahrscheinlich  auch  in  diese  Reihe. 

Oligocarpia  Göpp.  {Sacheria  Ett.).  Sporangien  auf  einem  kurzen  Recep- 
taculum  zu  3 — 5  auf  Nervenästen  gegen  den  Rand  hin  in  runde  Soren  vereinigt, 
frei,  pyramidal-kegelig,  stumpf,  mit  rudimentärem  Ringe,  Oberfläche  mit  hexonal- 
rhomboidischen  Maschen,  welche  nach  oben  hin  kleiner  werden,  und  fein  punktirt. 
Blätter  dreifach  gefiedert.  Fiederblättchen  sehr  dünn,  lineal,  allmählich  ver- 
schmälert, entweder  ganz  oder  am  Rande  durch  die  austretenden  Nerven  fein 
gezähnelt,  oder  in  oval-oblonge,  gekerbte  oder  auch  in  kurze,  beinahe  parallel- 
seitige,  tief  und  scharf  gezähnte  Läppchen  getheilt;  Mittelnerv  massig  stark, 
Seitennerven  ziemlich  entfernt ,  da  wo  das  Fiederchen  ganz ,  einfach  gegabelt 
aus  spitziger  Insertion  rechtwinkelig  am  Rande  ankommend,  da  wo  das  Fieder- 
chen gelappt,  theilweise  gespalten. 

Stur  vereinigt  in  dieses  der  Steinkohlenformation  angehörende  Genus: 
Ol,  Gittbini  Göpp.,  Asplenifes  IJndsaeoides  und  (Sacheria)  alethopteroides  Ett, 
Aspl.  quercifolia  Göpp.,  Äleth.  quei'cifoUa  Gein.  und  cristata  Gutb.  und  eine 
ziemlich  grosse  Anzahl  von  Pecopferis,  sich  hauptsächlich  auf  die  Gegenwart 
von  Aphlebieu  stützend.  Dass  diese  für  die  Marattiaceen-Natur  kaum  etwas 
beweisen  dürften,  haben  wir  anderwärts  dargethan. 

6.  Familie.  Cyatheaceae. 

Alsophila  R.  Br.  Fruchthäufchen  (smi)  beinahe  kugelig,  ohne  Schleier- 
chen, Receptaculum  meistens  erhaben,  oft  mit  feinen  Haaren  besetzt,  den  Nerven 
oder  deren  Theilungspunkten  aufsitzend. 

Baumartige  mit  grossen  zwei-  bis  vierfach  gefiederten  Blättern,  deren  Blatt- 
spreitezertheilung  je  nach  den  Arten  sehr  verschieden  ist :  Fiedern  zuweilen 
ganz  und  ziemlich  grosse  Spreiten  darstellend,  meistens  aber  sehr  zertheilt  und 
in  kleine  FiederblätÄhen  oder  Segmente  aufgelöst. 


*)    Dr.  Sterzel,    Ueber  Pnlaeojuius  dyadicus  Gein.  und  SccHecopt.  degans,  in 
Zeitschr.  d.  deutschen  geol.  Gesellschaft  1878. 
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Hooker  und  Baker  zählen  65  Arten  auf,  welche  alle  den  Tropen  und 
nur  einige  in  der  sfidlichen  Hemisphäre  den  Subtropen  angehören. 

Saporta  gibt  in  seiner  Flore  fossile  des  travertins  de  S^zanne  (unterstes 
Eocän)  Beschreibungen  von  drei  Arten,  von  welchen  nur  theilweise  der  Frucht- 
stand  bekannt  ist,  die  sich  aber  durch  den  Zuschnitt  ihrer  Blätter  so  sehr  an 
einige  südamerikanischen  Arten  anschliessen ,  dass  an  ihre  Zugehörigkeit  zu 
dieser  Gattung  kaum  gezweifelt  werden  kann. 

Zwei  Formen,  welche  Saporta  als  Gyatheites  bezeichnet,  kommen  in  der- 
selben Formation  vor ;  obgleich  sie  sehr  an  gewisse  Cyatheen  erinnern,  so  kann, 
wegen  Mangels  an  Früchten,  nicht  entschieden  werden,  ob  sie  wirklich  dieser 
Gattung  angehören. 

Dieselbe  Ungewissheit  herrscht  bezüglich  der  Gattung  Uemlielites  Sap., 
welche  ebenfalls  in  zwei  Arten  in  den  Travertinen  von  S6zanne  aufgefunden 
worden  ist  und  von  welchen  eine  namentlich  einigen  Hemitelien  der  Guadeloupe 
sehr  ähnlich  ist. 

Vielleicht  gehört  in  die  Reihe  der  Cyatheaceen  die  Gattung 
Chorionopteris  Corda.  Fruchthäufchen  durch  ein  dickwandiges,  beinahe 
kugeliges,  aus  dem  Nerven  entspringendes  Indusium  eingeschlossen;  Sporangien 
zu  vier,  dünnwandig;  Sporen  tetraedrisch,  glatt. 

Corda  nennt  die  einzige  bekannte  Art  aus  dem  Sphaerosiderit  der  Stein- 
kohlenformation von  Radnitz,  wegen  der  4  ins  Kreuz  gestellten  Sporangien 
Ch.  gleichcnioides  (s.  Corda,  Beiträge  Tab  LIV  f.  10—15). 

Onoclea  L.  Fruchthäufchen  auf  veränderten  Blättern  rückenständig,  mit 
cylindrischem  Keceptaculum ;  Indusium  unterständig,  halbirt,  an  der  Basis  dem 
Receptaculum  und  dem  dieses  umgebenden  Parenchym  angewachsen ;  lertile 
Blätter  mit  dem  umgeschlagenen  Rande  die  Soren  bedeckend. 

Krautartige    Farne    mit    kriechendem  (Onoclea)  oder   aufrechtem    Stamme 

(Struthiopteris),  mit  zweierlei  in  periodischen  Cyclen  abwechselnden  Blättern, 

sterilen  nämlich,  welche   einfach  oder  doppelt  gefiedert  sind,  im  ersten  Falle 

mit  mehr  oder  weniger  tief  segmentirten  ziemlich  breiten  Fiedern ,   und  fertile, 

bei  welchen  die  Ränder  der  Segmente  oder  Fiederblättchen  zurückgerollt  sind. 

Nur  Euonoclea  ist  fossil  vertreten  und  zwar  in  der  einzigen  jetzt  noch  in 

Nordamerika  lebenden  0,  semibilis  L.,  welche  in  den  Tertiärschichten  (Miocän) 

der  Western  Territories  der  Vereinigten  Staaten  vorkommt  und  von  Lesque- 

reux  abgebildet  worden  ist  (Geol.  Surv.  of  the  Territ.  1878). 

Bicksonia  L'H^rit.  (Fig.  67).  Sorus  endständig,  auf  einem  halbkugeligen 
oder  cyUndrischen,  in  einem  marginalen  oder  über  den  Rand  erhobenen  Säck- 
eben; Indasium  unterständig,  halburt,  napfförmig,  zuweilen  mehr  oder  weniger 
deutlich  zweüappig. 

Kraut-  oder  baumartige  Farne,   mit  sehr  zertheiltem ,    meist  lederartigera 
Laube,  vorzugsweise  in  den   Tropen  Amerikas,  der  Sunda- Inseln  und  Poly- 
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Fig.  67. 

1.  2  IHckftonia  Saportaua  H(H»r.  3  D,  c /üi  i/»e»  Heer  (Frucht«tand) ; 

ans  dem  Jnra  OdUibirient).    (Nach  Heer,  Fl.  arci  IV.) 


Diese    zaro   Theil    aas    deu   schönsten   Formen   der  prächtigen   Cyatheen- 
Familie  bestehende  Gattung  spielt  schon  in  der  Vegetation  der  Jarazeit  eine  nicht 

unbedeutende  Rolle,  und  obgleich 
wir  aus  der  Trias  noch  keine  For- 
men kennen,  welche  zu  derselben 
gehören  dürften,  so  ist  es  doch 
wahrscheinlich,  dass  ihr  erster  Ur- 
sprung bis  in  die  Steinkohlenzeit 
^  hinaufreicht,  da  unter  den  Sphe- 

nopteriden  derselben  Blattformen 
^  sich  finden,  die  sich  nur  mit  denen 
^  jetzt  lebender  Dicksonien  ver- 
gleichen lassen.  Ganz  ähuliche  fein 
zertheilte  Sphenopteriden-Formen 
kommen  im  Jura,  namentlich  Eng- 
lands, vor.  Aus  dem  Jura  Ost- 
sibiriens und  dem  Amurland  hat 
Heer  (s.  dessen  Flora  arctica 
Vol.  IV  et  V)  nicht  weniger  als 
zehn  Arten  bekannt  gemacht,  von 
welchen  mehrere  mit  ganz  unzwei- 
deutigen Dicksonien-Frückten. 

Die  SpJtenopteris  nephrocariHi 
Bunb.  aus  dem  Jura  von  Scarbo- 
rough  gleicht  sehr  der  2>.  claripe7> 
Heer  und  ist  gewiss  auch  eine 
Dicksonia,  Neur,  arguta  (L.  et  H.j 
Leckenby,  von  daher,  ebenso  Sphe- 
nophrisi  (sterile  Fiederfragmente) 
und  Sphcn.  Butümrianus  Morr.  et 
Oldham,  rccoptcrisY  lobatu  Old. 
(Palaeontol.  Indica  —  Fossil  Flora 
—  tab.  XXX  et  XXXH)  und 
D.  bimirabunensis  Feistm.  Der 
Blattzuschnitt  dieser  jurassischen 
Dicksonien  gleicht  sehr  dem  der 
ebenfalls  jurassischen  Gattung  Sde- 
ropferiSy  so  dass  Heer  die  generische 
Identität  beider  Gattungen  für  mög- 
lich halt. 

77/  yrsopte  r  i  s  Kunze  (  TyM- 
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sitzend ,  von  einem  anfänglich  geschlossenen,  zuletzt  geöffneten  becherförmigen, 
Qüterständigen,  lederartigen  Indusium  umgeben,  aus  dessen  Centrura  sich  ein  Säul- 
chen erhebt,  um  welches  die  Sporangien  sitzen ;  Blätter  vierfach  fiedertheilig,  untere 
Blattabschnitte  fruchtbar,  beinahe  bis  auf  die  Nerven  zusammengezogen,  rispen- 
artig, die  letzten  Fiederchen  stielförmig  und  auf  jeder  Spitze  einen  Sorus  tragend. 
Diese  aus  einer  lebenden  Art  (Th,  clegans  Kze.)  bestehende  Gattung  findet 
sich  jetzt  nur  noch  auf  der  Insel  Juan  Femandez.  Die  Blätter  sind  sehr  gross 
und  haben  eine  sehr  starke  Ilauptspindel,  von  welcher  über  zwei  Fuss  lange 
Seitenspindeln  abgehen;  die  Fiederchen  sind  tief  fiedertheilig,  die  Segmente 
ganz  oder  gezähnt. 

Von  diesem  merkwürdigen,  gleichsam  im  Aussterben  begriffenen  Farntypus 
ist  eine  Reihe  von  Arten  aus  der  Jurazeit  bekannt,  in  welcher  derselbe  seine 
höchste  Entwickelung  gehabt  zu  haben  scheint.  Manche  dieser  fossilen  Ueber- 
reste,  welche  in  neuerer  Zeit  in  Ostsibirien  und  dem  Amurlande  in  zahlreichen 
Exemplaren  gesammelt  und  von  Heer  in  dessen  Flora  arctica  IV  et  V  bekannt 
gemacht  worden  sind,  zeigen  so  vollständig  erhaltene  Fruchtstände,  dass  ihre 
Zugehörigkeit  zu  der  genannten  Gattung  durchaus  nicht  bezweifelt  werden  kann. 
Lindley  und  Hut  ton,  welche  ein  fertiles  Fiederstück  von  Scarborough 
unter  dem  Namen  Tympanophora  abgebildet  haben  (Foss.  Fl.  T.  170  B),  sahen 
in  demselben  eine  Alge.  Später  wurden  an  derselben  Localität  Wedelstücke 
mit  sterilen  und  fertilen  Fiedern  aufgefunden  und  von  Leckenby  (Quat.  Journ. 
Geol.  Soc.  1864)  beschrieben  und  abgebildet. 

Brongniart,   welcher  früher  diese  Ueberreste  in   der  Gattung  Pcmpteris 
untergebracht  hatte,  vereinigte  sie  später  (Tableau  des  gen.)  in  seine  Gattung 
Coniopieris.    Unter  diesem  Namen  gibt  auch  Graf  Saporta  in  der  Flore  fossile 
du  terrain  jurassique  eine  Art  aus  dem  Korallenkalk  von  Verdun.  —  Die  zuerst 
bekannt  gewordene  Th.  (Pecopteiis)  Murrayana  Brngt.  aus  dem  unteren   Oolith 
von  Yorkshire  ist  auch  in  Ust-Balei  und  an  der  Kajamündung  in  Ostsibirien  auf- 
gefunden worden.    Heer  glaubt,  dass  Sphcnopicris  Bohemani  und  lliulemis  H. 
(Heer,  Beitr.  z.  foss.  Fl.  Spitzberg.)  auch  in  diese  Gattung  gehören  dürften.  — 
Stur  (Culm-Flora)   gibt   unter  dem  Namen  Tliyrsopteris  schistorum  sterile  und 
fertUe  Bruchstücke  eines  Farns,  welchen  er  als  den  ältesten   Vertreter  dieses 
eigenthümlichen  Typus  betrachtet. 

7.  Familie.  Polypodiaceae. 

Acrosticheae. 

Aus  dieser  Abtheilung  der  Polypodiaceen  kann  bis  jetzt  noch  keine  fossile 

Art  mit  Gewissbeit  nachgewiesen  werden,  wenn  anders  nicht  die  im  Miocän  bei 

3fanosqne  in  Frankreich ,    im  Obereocän  von  Aix-en-Provence  und  von  Monte- 

Proinina  in  Dnlmatian  (g    vician;    Af^;   a     s.nnA    vnnofo   1tt7ä^    nr\(\    5111R   dp.m 
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Blätter  einfach,  ganzrandig  oder  mehr  oder  weniger  tief  gelappt;  Nerven  ein 
einfaches  bis  dreifaches  Maschennetz  bildend.  Bewohner  der  Aeqoatorial-  und 
Subäquatorial-Län  der. 

Mit  Ausnahme  vielleicht  von  zwei  Arten  aus  den  miocänen  Schichten  der 
Schweiz  und  Oeningens,  in  welchen  Heer  Drynarien,  vom  Typus  der  I).  ircoides 
Lani.,  erkannt  zu  haben  glaubt,  besitzen  wir  bis  jetzt  keine  fossilen  Ueberreste, 
welche  mit  Sicherheit  in  die  jetzt  so  ungemein  artenreiche  Gattung  Pdypodium 
eingereiht  werden  könnten.  Doch  dürfte  es  sich  später,  bei  genauerer  Kenntniss  der 
Fruchttheile,  herausstellen,  dass  auch  die  Gattungen  Camptapteris,  Qüathropteris 
und  Didyiyphyllum  zu  den  netznervigen  Polypodieen  gehören  (s.  diese). 

Chcilanthcs  Sw.  Soren  am  verdickten  Ende  der  Nerven,  gesondert, 
zuletzt  zusammenlaufend,  von  dem  umgeschlagenen  Kande  der  Fiederblättchen 
entweder  vollständig  oder  theilweise  bedeckt. 

Krautartige,  meistens  Mleine  Farne,  mit  drei-  bis  viertheiligem  Laube,  Fie- 
derblättchen klein,  von  beinahe  lederartiger  Consistenz.  Zum  grössten  Theil 
Bewohner  der  heissen  und  warmen  Zonen,  selten  der  gemässigten ;  einige  Arten 
finden  sich  im  Süden  Europas. 

Eine  der  Ch,  friigratis  L.  ähnliche  Art  (CV*.  Laimrpii  H.)  ist  aus  dem 
unteren  Miocän  der  Schweiz  und  eine  zweite  aus  dem  oberen  Miocän  (C^. 
oenhigemis  H.)  von  Oeningen  bekannt. 

Fterls  L.  Sporangien  auf  der  intramarginalen  Anastomose  der  Secundär- 
nerven ,  welche  ein  continuirliches  nervenfönniges  Eeceptaculum  bildet ,  vom 
zurückgeschlagenen  Blattrande  bedeckt. 

Krautartige  Farne  mit  kriechendem  ästigem  oder  aufsteigendem  zuweilen 
auch  geradem  Stamme ;  Blätter  meistens  mehrfach  tiedertheilig ,  letzte  Fiedem 
tieil erschnittig,  zuweilen  bandförmig,  meist  von  lederartiger  Consistenz;  Nervation 
pecopteroid  oder  einfach  dictyopteroid,  die  Seitennerven  zu  einem  continuirlichen 
intramarginalen  Nerven  zusammenfiiessend. 

Von  dieser,  jetzt  noch  in  sehr  zahlreichen  Arten  in  allen  Welttheüen  zer- 
streuten Gattung  ist  bereits  eine  ganze  Reihe  fossiler  Formen  aus  den  mittleren 
und  oberen  Tertiärschichten  bekannt,  deren  nächste  Verwandte  theils  in  Europa 
(Pt.  aquiluMjy  theils  auf  den  Canaren  (Ft.  vretica  et  argida),  theils  am  Kap 
(Pt.  flabeUata  Thunb.),  theils  in  Amerika  oder  in  Australien  leben.  Aus  früheren 
Epochen  ist  bis  jetzt  noch  keine  IHtris  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen. 

Aus  dem  Miocän  der  Territories  (N.  Amerika)  giebt  Lesquereux  zwei 
I*ta'is  mit  grossen  Fiederblättchen ,  wie  bei  der  indischen  Ft.  laeta  Ilall.  und 
bei  der  australischen  Ft.  umbrosa  R.  Br. ;  es  könnten  aber  diese  Ueberreste 
ohne  Fruchtspur  ebensogut  zu  Asplcnium  oder  Blcchtmm  gehören. 

Adianthumh.  Soren  am  Ende  der  Nerven,  welche  in  die  zurückgeschla- 
genen Indusien  bildenden  Randläppchen  der  Frons  oder  der  Fiederblättchen 
treten  oder  auch  auf  dem  Parenchym  zwischen  diesen.  Blätter  selten  einfach, 
cycloid,  gestielt,  in  der  Regel  ein-  oder  mehrmals  tiedertheilig;  Rhachis  dann, 
fest,  fast  immer  nackt,  glänzend;  Fiederblättchen  beinahe  durchgehends  un- 
symmetrisch, die  eine  Längshälfte  schmäler  als  die  andere,  membranös,  zuweilen 
sich  abgliedernd,  mit  Oydopteiis-  oder  j\VMr(>p<tr/s- Nervation,  welche  in    den 
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schmalen  Fiederchen  in  die  Sphenopteris-^erysLlion  übergeht;  die  Mittelrippe 
sehr  schwach  oder  fehlend. 

Aus  der  Gruppe  mit  einfachen,  cycloiden  Blättern  sind  drei  Arten  aus  den 
Tertiärschichten  bekannt:  die  eine,  Äd.  renatum  Ung.,  dem  jetzt  auf  den  Ca- 
naren  und  Mascarenen  lebenden  A>  renifornw  sehr  ähnlich,  aus  dem  Miocän 
von  Parschlug  in  Steiermark;  die  zweite,  dieser  sehr  nahe  stehenden,  aus  der 
Kreide  (Urgon)  Grönlands  {Ä.  formosum  Heer) ;  die  dritte ,  A.  reniformc  plio- 
caefüaim  Sap.  et  Mar.,  aus  den  pHocänen  Schichten  von  Meximieux  (Ain),  welche 
auch  noch  andere  canarische  PÜanzen  enthalten,  kann  von  der  lebenden  Art 
nicht  unterschieden  werden. 

Von  fiederblätterigen  Arten  sind  nur  einzelne  Blättchen,  ebenfalls  aus  der 
Tertiärformation,  bekannt,  an  deren  Zugehörigkeit  aber  kaum  zu  zweifeln  ist: 
Eine  Art  derselben  ist  A.  apalophyllum  Sap.,  aus  dem  unteren  Eocän  von 
S^zanne,  dem  jetzt  in  Südspanien  und  Afrika  lebenden  A,  aethiopicum  L.  ähn- 
lich, mit  ziemlich  grossen  Fiederblättchen;  eine  kleinerblätterige  Art  giebt 
Heer  unter  dem  Namen  A.  Dicksoni,  aus  dem  Miocän  des  Cap  Staratschin 
(Spitzbergen),  an;  aus  dem  Miocän  der  Schweiz  bildet  derselbe,  als  AdiarUites, 
Blattfragmente  von  zwei  Arten  ab,  welche  höchst  wahrscheinlich  auch  zu  dieser 
Gattung  gehören.  AdiatUites  amuremis  und  Sdimidtianm  Heer,  aus  dem  Jura 
des  Amurlandes,  erinnern  sehr  an  lebende  Adianthum-KTt^n  mit  Sphenopteris- 
Nervation  und  dürften  wohl  auch  hier  ihre  Stelle  finden,  um  so  mehr,  als  an 
letzleren  Fruchtspuren  sichtbar  sind,  welche  auf  AdiatUhum  hindeuten. 

Unter  dem  Gattungsn§imen  Adiantides  giebt  Stur  in  seiner  Culm-Flora  eine 
ganze  Reihe  von  Arten,  welche  allerdings  an  gewisse  lebende  Adianthum  erinnern, 
aber  auch  mit  den  Palaeopteriden  eine  nicht  geringe  Aehnlichkeit  zeigen. 

Asplenieae. 

Blechnum  L.  Fruchthäufchen  linienförmig,  lang,  parallel  mit  der  Mittel- 
rippe verlaufend  oder  derselben  anliegend,  den  anastomosirenden  Aestchen  der 
Secundämerven  aufsitzend,  mit  einem  häutigen  Indusium,  welches  sich  nach 
innen  öffnet;  Sporangien  langgestielt,  mit  13  —  24 zelligem  Ringe;  Sporen  oval 
mit  einer  Leiste.  Fertile  und  sterile  Blätter  gleichförmig  oder  erstere  mit 
mehr  oder  weniger  zusammengezogenem  Parenchym,  einfach  gefiedert  oder 
fiedertheilig,  bei  einer  Art  ungetheilt  und  bei  einer  doppeltiederig ;  Secundär- 
nerven  einfach  oder  einmal  gegabelt,  vor  dem  Rande  mit  einer  verdickten  Spitze 
endend;  bei  den  fertilen  Blättern  im  Receptaculum  anastomosirend. 

Sap  ort  a  führt  aus  dem  untereocänen  Tuff  von  Sözanne  ein  Blechnum  an, 
welches  er  dem  centralamerikanischen  Bl.  occidetUalc  L.  vergleicht;  aus  dem 
unteren  OUgocän  Dalmatiens  und  Böhmens  giebt  Ettingshausen  eine  Art, 
welche  BL  hrasüiensc  Raddi  ähnlich  sein  soll ;  die  dritte  bekannte  Art,  aus  dem 

MitteloUfforAn  vnn  T^nlit?  imH    Priotton   in    RAlimAn     wird    ».1s  zunächst  verwandt 
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bedeckend,  nach  innen  sich  öffnend.  Stamm  kriechend  oder  aufsteigend;  Blätter 
gross,  doppelt  fiedertheilig,  Fiedem  fiederschnittig,  Segmente  ziemlich  gross, 
länglich,  stnmpflich  oder  zugespitzt,  am  Grande  vereinigt;  Seitennerven  längs 
des  Mittelnervs  zu  einer  Reihe  Maschen  anastomosirend,  von  da  an  frei  zum 
Rande  verlaufend,  oder  zu  einem  mehr  oder  weniger  vollständigen  Maschennetz 
zusammentretend. 


Fig.  69. 

1   Woodwardia  Hotssncriana  Ung.    2  Fragment  cini*«  froctatbaren  BUttchens,  nus  dem 

Miocän  der  Schweiz  (nach  Heer,    Fl.  tert.  Helv.).    3  Fiedorfragment  von   W.  radicans 

pUocaenica  Sap.   et  Mar.,   aus   dem  Pliocan   von  Mcximioax.    4  Fiedenttfick  von  der 

lebenden  W.  radicana  (nach  Sap.  et  Mar.,  V^get.  foss.  de  Meximieux). 

Von  dieser  Gattung  sind  bis  jetzt  nur  acht  lebende  Arten  bekannt,  von  denen 
eine,  W,  radicans  Sm.,  in  Südeuropa,  Madeira,  den  Canaren  und  in  den  wärmeren 
und  selbst  heissen  Regionen  von  Amerika,  Indien,  Java  sich  findet ;  die  übrigen 
leben  theils  in  den  südlichen  Yereinigten-Staaten ,  in  China,  Japan,  Java  and 
Australien  (Untergattung:  Boodya  R.  Br.). 

Fossil  ist  dieselbe  in  den  miocänen  Schichten  mehrerer  ziemlich  weit  aus 
einander  liegenden  Localitäten  auf  das   unzweideutigste  nachgewiesen:    durch 
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eine  Art  (\V.  Boessneriana  Ung.  sp.),  welche  der  jetzt  noch  an  wenigen  Orten 
Sfldeoropas,  dagegen  h&afig  auf  Madeira,  den  Canaren  u.  s.  w.  wachsenden 
W.  radicam  L.  so  nahe  verwandt  ist,  dass,  wie  Heer,  der  prächtige  frucht- 
bare Exemplare  vor  sich  hatte,  ausdrücklich  bemeilit,  es  selbst  in  Frage 
kommen  kann,  ob  sie  nicht  zusammengehören  (s.  Heer,  Tertiärflora  der 
Schweiz  Tab.  V  u.  VI,  auch  Unger,  Chloris  prot.  tab.  37).  Wenn  die  miocäne 
Art  noch  einige  Unterschiede  von  der  lebenden  zeigt,  so  stimmt  dagegen  die 
von  Saporta  und  Marion  (Veg^taux  foss.  de  Meximieux)  aus  dem  Pliocän 
bekannt  gemachte  Form  so  sehr  mit  derselben  flberein,  dass  sie  mit  demselben 
Namen  bezeichnet  werden  kann. 

Fecopteris  Münsteriana  Presl  et  Stemb.  ist  nach  den  von  Schenk 
untersuchten  Originalexemplaren  eine  Woodwardia,  die  aber  nicht  aus  dem  Lias 
stammt,  wie  Presl  angiebt,  sondern  aus  dem  miocänen  Lignit  von  Bullenreuth 
in  Franken. 

Ob  die  kleinen  Blattbruchstücke  aus 
dem  Miocän  Grönlands,  welche  Heer  als 
Woodwardites  ardicus  bekannt  gemacht  hat, 
und  Saporta's  JPa7ic/tes  d/sperstis  aus  dem 
Gyps  von  Aix  hierher  zu  ziehen  sind,  l&sst 
sich  mit  dem  mangelhaften  Material  nicht 
entscheiden. 

Sollte  Woodwardites  microlobus  Schenk, 
der  Achnlichkeit  mit  W,  dives  Mett.  und 
angustifolia  Sm.  zeigt,  eine  Woodwardia  sein, 
so  würde  das  erste  bekannte  Auftreten  die- 
ses Typus  bis  in  die  rhätische  Zeit  hinauf- 
gehen. 

Eine  ausgezeichnet  schöne,  die  W.  ra- 

^icans  an  Grösse  übertreffende  Art,  mit  sehr 

Jareit  geflügelter  Spindel,  hat  Lesquereux 

xn  seiner  Fossil  Flora  of  the  Western  Terri- 

tories,   aus   den   miocänen    Schichten   von 

Golden  (Colorado),  als  W.  latifdia  bekannt    3 

gemacht. 

Asylenium  {Aihyriitm  Roth,  Dipla- 
zium  Sw.)  L.  (Fig.  70).  Fruchthäufchen 
rücken-  oder  beinahe  randständig,  länglich 
oder  linienförmig;  Indusium  seitlich,  dem 
fertilen  Nerven  aufgewachsen,  nach  aussen 
aicb  ^/Ineudy  zuweilen  gekrümmt,  flach  oder  ^ 
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schiedenartig ,  doch  nie  netzförmig;  Stamm  sehr  kurz,  unterirdisch  oder  ober- 
irdisch niederliegend,  aufrecht  selten  baumartig. 

Diese  Gattung,  mit  den  Untergattungen  Äihi/rium,  Darea,  Diplasiumy  zählt 
in  der  Jetztwelt  gegen  dreihundert  Arten  und  hat  ihre  Vertreter  von  den  Tropen 
an,  wo  sie  in  den  vielfältigsten  Formen  auftritt,  bis  in  die  arctische  Zone. 

Einige  Asplenien  aus  der  oberen  Kreide  haben  Aehnlichkeit  theils  mit  dem 
beinahe  in  der  ganzen  Welt  vorkommenden  A,  Adiafdfium  nigrum  L.,  theils  mit 
dem  ebenfalls  sehr  verbreiteten  A,  furcatum  Thunb.  Aus  der  unteren  Kreide 
Grönlands  giebt  Heer,  in  Flora  arctica  III,  vier  Arten  an,  von  welchen  A. 
Dicksanianum  II.  ebenfalls  dem  A,  Adianthum  nigrum  sehr  nahe  steht.  Aus  dem 
unteren  Eocän  von  Sezanne  bildet  Graf  Saporta  drei  Arten  mit  sehr  schön 
erhaltenen  Fruchthäufchen  ab,  von  welchen  A,  subcretaceum  S.  an  -4.  horridum 
Kaulf.  von  den  Sandwichsinseln  und  Java  und  an  A,  flaccidum  Forst.,  ebenfalls 
auf  den  Südseeinseln  und  in  Australien  lebend,  erinnert;  A,  Wegmatmi  Bmgt, 
aus  derselben  Formation,  vergleicht  der  Verfasser  mit  A.  (Athyr.)  umbrosum  Presl, 
welches  jetzt  auf  den  canarischen  und  malaischen  Inseln,  in  Australien  und 
im  Himalaya  einheimisch  ist;  die  dritte  Art  endlich  hätte  ihren  Vertreter  in 
A.  (Diplaz.)  striatum  Presl,  jetzt  nur  noch  auf  den  westindischen  Inseln,  in 
Mexico  und  Central -Amerika  lebend.  Die  in  den  mittleren  Tertiärschichten 
vorkommenden  Asplenien  gehören  theils  Formen  an,  welche  jetzt  die  warmen  und 
heissen  Zonen  bewohnen,  theils  solchen,  welche,  wie  A.  Adianthum  nigrum, 
auch  in  den  nördlichen  Regionen  gedeihen. 

Die  neuen  wichtigen  Funde  in  den  jurassischen  Gebilden  Ostsibiriens  und 
des  Amurlandes,  welche  ein  so  grosses  Licht  über  den  Charakter  der  Juraflora 
verbreiten,  haben  endlich  auch  Fruchtexemplare  zu  Tage  gebracht  von  der  bis 
jetzt  nur  auf  die  Nervation  gegründeten  Gattung  Qadopldebis  Bmgt.  (früher 
Fecapteris  Bmgt.,  Aletfiopteris  Eichw.,  Pteris  Ettingsh.,  Asplenitcs  Schk.  e.  p.),  deren 
Typus  die  weit  verbreitete  Cl,  Whitbgcnsis  Brngt.  ist,  und  gezeigt,  dass  dieselbe 
zu  Aspleneum  gehört. 

Die  Form  und  Disposition  der  Sori  sind  ganz  Asplenium-diXiig^  was  auch 
schon  Schenk  für  eine  Art  aus  dem  Rhät  {Asplcnites  liösserti  Presl  sp.)  nach- 
gewiesen hat  (s.  d.  Foss.  Fl.  der  Grenzsch.).  Es  würde  also  das  erste  Erscheinen 
dieser  Gattung  in  die  rhätische  Epoche  fallen,  mit  der  eben  genannten  Art 
und  Clad.  nehbensis  Brngt.  (unrichtig  aus  dem  Oolith  angegeben)  und  CI.  Ueeri 
Nath.,  erstere  auch  im  unteren  Lias.  Der  Oolith  ist  besonders  reich  an  Formen 
dieses  Typus,  welcher  der  lebenden  Untergattung  Diplasium  entspricht  und  von 
welchem  namentlich  das  schon  genannte  A,  Wliitbyense  mit  seinen  Abarten  {Pcc. 
ienuis  Brngt.,  dilatata  Eichw.)  von  Yorkshire  nach  Persien,  Ostsibirien  und  das 
Amurland  verbreitet  ist;    andere  nahe  stehende,   diese  Formation  charakterisi- 
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A  8  p  i  d  i  e  a  e. 

Äspidium  L.  Fnichtbäufchen  rücken-,  selten  endständig,  einem  aus- 
gebildeten Receptaculnm  aufsitzend,  rund,  mit  kreisrundem  oder  nierenförmigem 
Schleier,  welcher  entweder  an  der  Ausrandung  oder  im  Centrum  angewachsen 
und  ringsum  schildförmig  frei  ist. 

Diese  artenreiche  kosmopolite  Gattung  besteht  theils  aus  Arten  mit  krie- 
chendem, theils  aus  solchen  mit  kurzem  aufrechtem  Stamme;  die  Blätter  sind 
in  wenigen  Fällen  einfach  fiedertheilig ,  meistens  einfach  gefiedert,  die  un- 
teren Fiedem  ganz  oder  fiederig  segmentirt,  oder  auch  ein-  oder  mehrfach 
fiederig. 

Die  ersten  fossilen  Farne,  welche  mit  einiger  Sicherheit  in  dieses  Genus 
eingereiht  werden  können,  stammen  aus  der  mittleren  Tertiärzeit,  und  zwar 
sind  es  nur  zwei  Arten:  A.  Filix  aniiqnum  AI.  Brn.,  von  Oeningen,  unserem 
A.  Filtx  mos  sehr  ähnlich,  und  A.  Meyeri  Heer,  ebenfalls  von  Oeningen  und 
von  einigen  schweizer  Localitäten,  besonders  aber  in  den  Ligniten  der  Wetterau 
verbreitet,  in  welchen  nicht  selten  noch  die  mit  den  Blattstielüberresten  be- 
setzten Stämme  sich  zeigen.  Diese  Art  nähert  sich  dem  auf  den  Azoren  und 
Canaren  lebenden  A.  moHe  Sw. 

Lastraea  Presl  a.  p.  (Goniopftris- 
Ijostraea  AI.  Brn.,  Nephrodium  Rieh.  Hook, 
et  Bak.,  Phegopteris  Mett.)  (Fig.  71).  Frucht- 
häafchen  mit  oder  ohne  deutlich  entwickel- 
tem Indusium,  der  Mitte  der  Seitennerven 
aufsitzend,  diese  ohne  kolbig  verdicktes 
Ende  in  den  Rand  verlaufend,  einfach, 
etwas  nach  innen  gebogen,  soweit  die  Seg- 
mente verwachsen  in  spitze  Winkel  zusam- 
mentretend, diese  frei  oder  durch  ein 
Nervchen  verbunden.  Blätter  gross,  doppel- 
fiederig;  Fiedern  zweiter  Ordnung  lang, 
lineal,  grobzähnig  oder  kurz  segmentirt, 
Zähne  und  Segmente  den  Secundämerven 
entsprechend. 

Wir  nehmen  für  die  fossilen  Arten  der 
Aspidieen,  bei  welchen  die  frühere  An-  oder 
Abwesenheit  des  Indusinms  nicht  immer 
nachgevnesen  werden  kann,  welche  aber 
eine  unzweideutige  Gan?op/ms-Nervation  zei- 
gen, in  der  Begrenzung  an,  wie  diese  von 
AI.  Braun   (Zeitschr.  d.  deutschen  geol. 
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zum  Theil  mit  deutlichen  Fruchthäufcheu ,  und  namentlich  eine  in  grossen 
Wedeltheilen  erhaltene:  die  weit  verbreitete,  für  das  untere  Miocän  charak- 
teristische L.  stiriaca  Ung.  Diesem  schönen,  grossen  Farne  entspricht  in  der 
Jetztwelt  die  amerikanisch-tropische  X.  (Goniopt.)  fraxinifölia  Presl  {Pölypod. 
friwinif.  Kaulf.,  Pol.  tnriparum  Raddi,  P.  dir  er sif dl  tum  Sw.,  Hook,  et  ßak.); 
sechs  andere  fossile  Arten  aus  den  miocänen  Schichten  haben  ebenfalls  ihre 
nächsten  lebenden  Verwandten  unter  den  Tropen. 


n.  Abtheilung.     Filioes  incertae  sedis  systematicae. 

Die  Gruppirung  der  fossilen  Farnkräuter  beruht  auf  einer  ganz 
anderen  Grundlage  als  die  der  lebenden.  Da  Blätter  und  Stämme  immer 
getrennt  vorkommen  und  ihre  relative  Zugehörigkeit  nie  mit  Sicherheit 
ermittelt  werden  kann,  so  müssen  beide  für  sich  eigene  Abtheilungen 
bilden,  ja  selbst  die  Blattstiele  und  Spindeln,  welche  nicht  selten  in 
Bruchstücken  angetroflfen  werden,  deren  innere  Structur  noch  sehr  deut- 
lich zu  erkennen  ist,  müssen  unabhängig  behandelt  werden. 

Was  nun  die  sterilen  Blätter  betriflft,  oder  auch  solche,  bei  welchen 
die  ansitzenden  Fruchtreste  zu  unvollkommen  erhalten  sind,  um  über 
den  früheren  Bau  der  Soren  und  Sporangien  genügenden  Aufschluss  zu 
geben,  so  können  dieselben  nur  vermöge  eines  ausserhalb  der  Frucht- 
organe liegenden  Charakters,  nämlich  der  Nervation ,  soweit  in  hinläng- 
lich natürlicher  Weise  zusammengestellt  werden,  dass  die  der  äusseren 
Tracht  nach  ähnlichen  Formen  in  derselben  Gruppe  sich  befinden.  Der 
Versuch,  selbst  die  lebenden  Farne  nach  der  Berippung  der  Blattspreiten 
in  natürliche  Gruppen  zu  vereinigen,  ist  seinerzeit  von  Presl  u.  A. 
gemacht  worden,  und  es  eignet  sich  jedenfalls  dieselbe  für  Feststel- 
lung von  Unterabtheilungen  in  den  auf  die  Fruchtorgane  gegründeten 
Familien.  Wenn  wir  bei  den  meisten  fossilen  Farnblättern  genöthigt  sind, 
die  Nervation  als  alleiniges  Classificationskriterium  anzunehmen,  so  kann 
dies  allerdings  den  Botaniker  nicht  ganz  befriedigen;  da  aber  dieselbe 
in  innigem  Zusammenhange  steht  mit  dem  Zuschnitte  der  Blattorgane  und 
von  diesen  die  äussere  Tracht  der  Pflanze  hauptsächlich  abhängt,  so 
bietet  sie  die  sicherste  Grundlage  für  die  Reconstruction  der  Physionomie 
der  Farnfloren  der  verschiedenen  geologischen  Epochen.  Wenn  auch 
Blattumriss  und  Nervation  nicht  hinreichen,  um  einer  bestimmten  Art 
eine  bestimmte  Stelle  im  natürlichen  Systeme  anzuweisen,  so  reichen  sie 
doch  in  den  meisten  Fällen  hin,  diese  Art  von  anderen  Arten  zu  unter- 
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Fig.  72. 
Sphenopteris  Htmeri  Stur  (nach  St ) 


Grappimn^  der  dterilen  Blätter. 

1.  Sphenopteriden,  (Fig.  72  u.  73.)  Laub  meistens  mehrfach 
fiedertheilig,  nicht  selten  ein  oder  mehrere  Male  dichotom,  letzte  Segmente 
keilförmig,    am  oberen  Bande   abgestutzt 

oder  rund,  glatt,  gezähnt  oder  eingeschnit- 
ten, zuweilen  fadelig  verschmälert,  auch  aus 
schmalem  Grunde  verkehrt  eilänglich  oder 
beinahe  kreisrund,  kurzgelappt  oder  ge- 
zähnt ;  Nerven  wenig  zahlreich,  fieder-  oder 
gabeltheilig ,  unter  sehr  spitzem  Winkel 
aufsteigend,  gerade  oder  sich  nach  aussen 
biegend,  da  wo  Zähne  oder  Läppchen  vor- 
handen in  diesen  mit  ihren  Verzweigungen 
endend;  Rhachis  und  die  Aeste  derselben 
häufig  schmal  geflügelt. 

Die  Arten,  mit  breiten  Fiederblättchen 
oder  Segmenten,  können  zuweilen  eben  so 
gut  zu  den  Pecopteriden  als  zu  den  Sphe- 
nopteriden  gezogen  werden. 

2.  Palaeopteriden.    Laub  gestielt, 
doppelfiederig,  Fiederblättchen  umgekehrt 
eilänglich    oder    abgerundet    spatelformig, 
allmählich    in    ein    kurzes    Stielchen    ver- 
schmälert,  am  Rande  ganz  oder  unregel- 
mässig  gezähnt  oder  leicht  geschlitzt,  ver- 
einzelt auf  den   Internodien    der   Haupt- 
rhachis;  Nerven   zu  mehreren   aus  dieser 
entstehend,     vriederholt    zweitheilig     und 
föcherartig  nach  dem   Rande  verlaufend; 
fruchtbare  Fiedern  am  unteren  Theil  der 
^rons,  entweder  theil  weise  oder  ganz  von 
Fruchtfiederchen  eingenommen,    diese   auf 
®Jöen  Mittelnerv   und  gebüschelte   Seiten- 
"6^en  reducirt,  welche  an  der  Spitze  einen 
®%ti8chen    zweiklappigen  Sorus  (Sporan- 
^'«'ö?)  tragen. 

Dntergt^PP®-     Sphenopalaeopte- 


rt,i^. 


Fig.  78. 
Sphmopteria  irifoliata  Brngt. 
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Bande  rund  gekerbte  oder  in  kurz  gelappte  Segmente,  oder  auch  in 
eiförmig  längliche  Fiedern  zweiter  Ordnung  zertheilt,  welche  in  drei  bis 
fünf  Lappen  oder  in  zahlreiche  keilförmige  Fiederschnitte  zerfallen,  oder 
endlich  auch  beinahe  halbfacherformig  am  oberen  abgerundeten  Rande 
gekerbt  oder  tief  eingeschnitten  und  in  Lacinien  aufgelöst. 

3.  Neuropteriden.  Laub  ein-  bis  dreifach  fiederig;  Fiederblättchen 
oval  oder  länglich,  am  Grunde  plötzlich  verschmälert  und  nur  mit  dem 
Mittelnerven  oder  noch  mit  einigen  wenigen  aus  der  Spindel  austretenden 
Seitennerven  angeheftet,  zuweilen  articulirt  und  abfallend,  lederartig, 
ganzrandig,  ziemlich  gross;  Mittelrippe  unterhalb  einer  medianen  Rinne 
liegend,  dünn,  immer  unter  der  Spreitespitze  in  Nerven  zweiter  Ordnung 
aufgelöst;  Seitennerven  sehr  zahlreich,  unter  spitzem  Winkel  aufsteigend 
und  mehrmals  getheilt  bogig  nach  dem  Rande  verlaufend. 

Untergruppe :  Dityo neuropteriden,  Laub  dreifach  fiederig ; 
Fiederblättchen  nur  mit  der  Mittelrippe  ansitzend,  länglich,  meistens 
etwas  aufwärts  gebogen,  lederartig,  abfallend;  Mittelrippe  sehr  dünn, 
kurz,  unterhalb  der  Mittelrinne  liegend;  Seitennerven  schief  aufsteigend 
und  zu  einem  engen  sechseckig -rhomboidischen  Netz  anastomosirend. 

Diese  Form  ist  zu  nahe  mit  den  echten  Neuropteriden  verwandt, 
um  von  denselben  getrennt  werden  zu  können ;  auch  bei  diesen  kommen 
zuweilen  einzelne  Nerven  vor,  welche  anastomosiren. 

4.  Cardiopteriden.  Laub  einfach  gefiedert;  Rhachis  dick,  un- 
zertheilt;  Fiederblätter  zuweilen  sehr  gross,  am  beinahe  herzförmigen 
Grunde  mit  schmaler  platter  Basis  angewachsen,  lederartig,  ganzrandig; 
Nerven  zu  mehreren  aus  der  Spindel  austretend,  unmittelbar  über  ihrem 
Ursprünge  gegabelt,  Gabeläste  durch  successive  Dichotomie  in  sehr 
zahlreiche  dicht  gedrängte  Zweige  zertheilt,  welche  bis  zum  Rande 
verlaufen. 

5.  Odontopteriden,  Laub  dreifach  fiederig;  Fiederblättchen  mit 
der  ganzen  Breite  angewachsen,  kurz  zugespitzt  oder  oben  abgerundet, 
ganzrandig ;  Nerven  zahlreich  aus  der  Spindel  entspringend,  dünn,  gleich 
stark,  meistens  zweifach  gegabelt. 

6.  Alethopteriden,  Tracht  der  Pflanzen  und  allgemeiner  Zuschnitt 
des  Laubes  wie  bei  den  Neuropteriden  und  den  Odontopteriden;  Fieder- 
blättchen mit  der  ganzen  Basis  angewachsen,   entweder  frei   oder  mehr 
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Untergruppe:  Dictyalethopteriden.  Fiederblättchen  wie  beiden 
vorhergehenden,  Nerven  zu  einem  rhomboidischen  Netze  anastomosirend 
(Lonchopteris),  dessen  Maschen  quer  verlaufen. 

Aehnliche  Nervation  bei  Pteris,  u.  a.  Pf.  comans  Forst. 

7.  Pecopteriden.  Laub  meistens  gross  und  sehr  gross,  mehrfach 
fiedertheilig ;  Fiederblättchen  durchschnittlich  klein,  mit  der  ganzen  Basis 
angewachsen,  frei  oder  am  Grunde  vereinigt,  oval,  länglich,  abgerundet 
oder  kurz  zugespitzt,  ganzrandig,  zuweilen  gekerbt,  selten  gezähnelt, 
meistens  von  lederartiger  Consistenz;  Mittelnerv  bis  gegen  die  Spitze 
vortretend,  wo  getheilt,  zuweilen  gekniet  -  verbogen ;  Seitennerven  nicht 
sehr  zahlreich,  ziemlich  offen,  ein-  oder  zweimal  gegabelt  und  bogig  zum 
Rande  verlaufend. 

Aehnliche  Blattformen,  mit  gleicher  Nervation  der  Fiederblättchen, 
kommen  besonders  bei  den  Cyatheaceen  vor. 

8.  Pachypteriden.  Laub  von  kleinen  oder  mittelgrossen  Dimen- 
sionen, zuweilen  mit  kräftiger  dichotomer  Spindel,  einfach  (bei  den 
Jüngern  Pflanzen)  oder  doppelt  fiedertheilig ;  die  Fiedern  im  ersten  Falle 
so  wie  an  der  Spitze  der  Frons  und  der  Hauptfiedern,  länglich -spindel- 
förmig, am  Vorderrande  zuweilen  eingeschnitten,  mit  einem  starken 
Mittelnerven,  von  welchem  feine  Seitennerven  abgehen ;  die  Fiederabschnitte 
im  zweiten  Falle  oval  -  rhombisch ,  am  Grunde  etwas  zusammengezogen, 
zuweilen  sehr  klein,  wie  die  ungetheilten  Fiedern,  von  dicker,  lederartiger 
Consistenz,  mit  dünnem  Mittelnerven,  welcher  feine  gegabelte  Seiten- 
nerven abgiebt,  oder  mehreren  aus  dem  Grunde  entspringenden  dünnen 
Längsnerven. 

9.  Lomatopteriden.     Fleischige   oder   dick   lederartige   Blätter, 
mit  dicker  nicht  gegabelter  Rhachis,  einfach  fiedertheilig  (die  der  Jüngern 
Pflanzen),  Fiedern  lineal  -  länglich,  decurrent,  oder  diese  einfach  segmen- 
tirt;    Abschnitte   mehr   oder  weniger  tiefgehend,   immer  am  Grunde  zu- 
sammenlaufend,   sich   auf  die   Spindel   fortsetzend;    ganze  Fiedern   und 
Fiederabachnitte  von  einem  wulstigen  Rande  umgeben,   welcher  auf  der 
Unterseite  vorspringt;   Nerven   nur  auf  dieser   sichtbar,  Mittel  nerv  sehr 
dick,   gegen   die  Spitze   allmählich   verschwindend    oder   in  Seitennerven 
sich  auflösend,  diese,  da  wo  sie  sichtbar,  ebenfalls  dick,  meistens  einfach 
gegabelt    tind  in  den  Randwulst  tretend. 

10.  ^^lebopteriden.  Laub  doppeltiederig ,  Fiedern  zweiter  Ord- 
nung  fieberig   segmentu-t,   Abschnitte   bis  beinahe    an   die  Rhachis  frei; 
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unter  sich  anastomosirende  Nerven  austreten ;  bei  einer  Gattung  sind  die 
Maschenfelder  längs  des  Mittelnervs  von  einem  feinen  Nervennetz  bedeckt. 

11.  Taeniopteriden.  Laub  einfach,  bandförmig  oder  lang- 
elliptisch, oder  einfach  gefiedert  mit  grossen  lanzettlich  bandförmigen 
Segmenten;  Mittelnerv  gewöhnlich  stark,  Seitennerven  zahlreich,  dünn, 
einfach  und  dichotom,  unter  spitzem  Winkel  austretend,  horizontal  oder 
schief  nach  aussen  verlaufend,   zuweilen  in  einem  Randnerven  endigend. 

Diese  Blattform  und  Nervation  kommen  bei  einer  Reihe  jetzt  lebender 
Acrosticheen  vor. 

12.  Glossopteriden.  Blätter  aus  einem  kurzen  Stiele  mehr  oder 
weniger  lang  elliptisch  oder  lineal-lanzettlich,  breit-lanzettlich  oder  oval- 
rhombisch; ganzrandig;  Mittelnerv  ziemlich  stark,  Seitennerven  zu  einem 
sehr  laxen  rhomboidisch  -  sechseckigen  einfachen  Maschennetz  zusammen- 
tretend. 

Aehnliche  Formen  finden  sich  u.  a.  bei  den  lebenden  Chrysodien, 
doch  ist  bei  diesen  das  Nervennetz  immer  enger;  Vittariu  hat  dagegen 
ein  ähnliches  laxes  Netz  und  auch  die  Blattform  nähert  sich  zuweilen 
der  von   (Mossopteris. 

13.  Dictyopteriden.  Laub  gestielt,  band-  und  fächerförmig  ge- 
theilt;  NeiTcn  erster  und  zweiter  Ordnung  stark,  letztere  fiederig  an- 
geordnet und  in  die  Zähne  oder  Segmente  der  Hauptabschnitte  aus- 
laufend;  die  Nerven   dritter  Ordnung  unter   rechtem  Winkel   austretend, 

zu  einem  Maschennetze  erster  Ordnung  ana- 
stomosirend,  in  welchem  die  Nerven  vierter 
Ordnung  ein  zweites  und  zuweilen  Nerven 
fünfter  Ordnung  ein  drittes  Netz  bilden. 

Bei  manchen  Polypodieen,  u.  a.  Pdyp. 
quercifolium^  und  Pterideen,  z.  B.  Pt.  pal- 
mata,  kommen  ähnliche  Blattformen  und  bei 
ersteren  ein  ähnlich  zusammengesetztes  Ner- 
vennetz vor,  aber  in  der  Regel  endigen  die 
Nerven  letzter  Ordnung  inmitten  der  letzten 
Netzmaschen  frei  mit  einem  Knöpfchen,  was 
bei  den  Dictyopteriden  mit  zusammengesetztem 
Nervennetze  nicht  der  Fall  ist. 

1.   Sphenopteridae. 

Sphenopteris  Bmgt.  Diese  auf  jeden 
Fall    ans    sehr    heterogenen    Elementen    znsam« 
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Untergattungen  zerlegt  werden,  von  welchen  ich  nur  folgende  als  Beispiel 
anführen  will: 

Eusphenopteris  (Fig.  72.  74).  Blatt  häufig  ein-  oder  mehrmal  gabelig 
getheilt,  doppelfiederig;  Fiederblattchen  in  kielförmige  oder  schmal  elliptische 
einnervige  oder  auch  in  etwas  breitere  spatelfönnige  mehrnervige,  nach  unten 
mehr  oder  weniger  stielartig  verschmälerte  Segmente  getheilt;  Spindel  mit 
ihren  Abtheilungen  meistens  schmal  geflügelt  (Typen:  Sphen.  furcaia  Brngt, 
dhsuroides  Gutb.,  Ettingshauseni  Stur).  Als  lebendes  Beispiel  für  die  Blatt- 
segmentation  kann  das  bekannte  Asplenium  vmparum  Presl  aus  Mauritius 
genannt  Verden. 

Diese  Formenreihe  ist  hauptsächlich  von  der  ältesten  bis  in  die  mittlere 
Steinkohlenformation  entwickelt. 

SphenopteriS'Trichomanites  (Fig.  75  u.  76).  Fiederblättchen  in 
sehr  schmale,  zuweilen  fädeliche  beinahe  nur  auf  den  ihnen  entsprechenden 
Nervenast  reducirt,  wie  dies  zuweilen   bei   Trichonianes  y  Hymenophyllum  und 
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namentlich  bei  der  der  Todea  Lipöldi  sehr  ähnlichen  T.  superba  und  dem  Asple- 
nium  foenicidciceum  Kl.  aus  Südamerika  vorkommt  (Typen :  Bhoäea  fUifera  Stur, 
Todea  Lipoldi  Stur,  Trichmnanes  moravica  Ett.). 

Presl,  welcher  in  diesen  Formen  Hymeno- 
phylleen  vermuthete,  vereinigte  sie  in  die  Gattung 
lihoden. 

Diese  Untergattung  ist  charakteristisch  fftr 
die  palaeanthracitische  Epoche. 

Sphenopferis  -  Gymnograwmites  (Fig. 
73).  Fiederblattchen  beinahe  sitzend,  mehrpaarig, 
schmal  oval-lanzettlich,  in  3 — 5  abgerundete  Läpp- 
chen getheilt,  in  jedem  Läppchen  eine  oder  mehrere 
einfache  oder  einfach  gegabelte  Nervenäste  (Typen : 
Sphcn,  Hihiingshnnsi ,  distam  Brngt.,  trifoUata 
Artis,  irregtdaris  Stemb.,  nummnJaria  Gutb.). 

Sphcnoj)frris  '  Anrimi ites  (Fig.  77). 
Fiederblättchen  grösser,  oval-  und  breitoval  -  lan- 
zettlich, stumpf,  in  3 — 7  breit  umgekehrt  eiläng- 
liche,  selten  leicht  zugespitzte,  oder  beinahe  kreis- 
runde Segmente  getheilt,  wovon  die  beiden  basi- 
lären,  besonders  das  der  Rhachis  zugekehrte  obere, 
am  Rande  zwei-  oder  dreifach  rundgelappt  sind 
(Typen :  Sphen.  ohtusifolia  Brngt.,  macUcnta  Lindl. 


Fig.  76. 
Sphtnopteris  patentisaima  Ett  (n.  Stur). 


Aas  dem  CdIid. 


et  H.). 


? 

7/? 


Fig.  77. 
Sphtnopleria  obtuailoha  Brngt.    Ans  der  Steinkohle. 
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Hphenopteris-Cheilanthites  (Fig.  78  u.  79).  Fiederblattchen  oval- 
oder  lineal-lanzettlich ,  iiederig  segmentirt;  Segmente,  namentlich  die  ersten, 
umgekehrt   breit-eiförmig,    an    dem   verschmälerten  Grunde   zasammenlaufend, 


Fig.  78.  Fig.  79. 

Spktnoptnis  dituricata  S4ur  (n.  St),    a  vergröeserter        Sphenopteria  Oravenliarsti  Brngt.  (n.  BrDgt.).  a  Ter- 
Fiederaat.    Aus  dem  Culm.  grössertor  Fivdoraat.    Aus  der  Steinkohle. 

leicht  zugespitzt,  die  basilären  und  mittleren  am  Rande 

in  3  oder  2  zahnförmige  Läppchen  getheilt,  von  welchen  — «=-  ^ 

das  grössere,  der  Rbachis  zugekehrte,  basilare  wiederum  L 

zwei-  oder  dreizahnig  ist;  jeder  der  letzten  Abschnitte  I 

empfangt  einen  Nervenast  (Typen:   Sph.  Gravcnliorsti, 

Sdüoihemii,  Dt4buissani  Brngt.,   crcnata  Lindl.  et  H., 

Owilanihites  microlohus  Göpp.). 

Diese  Reihe  gehört  besonders  der  productiven  Stein- 
kohle an. 

^phenopieris'Dicksoniites  (Fig.  80).  Fie- 
dem  der  letzten  Ordnung  lineal  oder  oval -lanzettlich, 
bis  gegen  oder  unter  die  Mitte  in  gezahnte  Läppchen 
getheUt  oder  nur  einfach  gezähnt;  Nerven  spitzwinkelig 
verlaufend,  in  jeden  Randzahn  einen  Ast  sendend;  die  ^.    ^ 
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Die  in  diese  Gruppe  vereinigten  Arten  stammen  aus  der  oberen  Kohle  and 
dem  unteren  Jura. 

Qüymnwihcca  Stur  (Hg.  81  u.  82).  Blätter  sehr  gross,  die  sehr  dicke  Rhachis 
gabelig  getheilt;  Fieder&stc  unter  sehr  offenem  Winkel  ausgespreitet  mit  ver- 
haltnissmassig  dünner  Spindel,  welche  wie  die  Hauptspindel  mit  Spreuhaaren 
besetzt  ist;  Fiedem  zweiter  Ordnung  in  kleine  breit-eilängliche  kurzgestielte 
Fiederchen  getheilt,  welche  in  drei  am  Rande  rundlich  gekerbte  Läppchen  seg- 
mentirt  sind.  Indusien  am  oberen  Ende  und  am  Umkreis  des  Blattes,  gross, 
häutig  (anfänglich  blasenförmig  geschlossen?),  nach  der  Fruchtreife  in  mehrere 
Lappen  zerschlitzt,  welche  zuletzt  sich  zurückschlagen. 


Fig.  81.  Fig.  82. 

Caljfmmotheca    Stangeri   Stur.      Sterile    Fiedem         Snpponirte   fertile  Fiedern  von  Caijfnuwdkeca  Stangeri 
(n.  8t).    Aus  dem  Culm.  Star  (n.  St.). 

D.  Stur  hat  mehrere  Formen  dieser  sonderbaren  Indusien  theils  im 
Culm  von  Mohradorf,  theils  in  den  Ostrauer  und  Waldenburger  Schichten  be- 
obachtet und  glaubt,  dass  verschiedene  Sphenopteris-Arten,  wie  Sph,  Gravenhorsti, 
tridactylitcSj  Dubuissoni  Brngt.,  dieser  Gattung  angehören  dürften.  Lesqaereux, 
welcher  zuerst  ein  sehr  schönes  Beispiel  dieser  Fructificationsweise  aas  der 
Steinkohle  von  Morris  (Illinois)  bekannt  gemacht  hat,  zieht  diesen  Farn,  welcher 
viel  kleinere  Indusien  zeigt  als  die  Culm -Arten,  zu  der  Gattung  Stapky- 
lapteris  Presl  (s.  Lesquereux,  Palaeontol.  of  Illinois  vol.  IV). 

Diplothmema  (soll  wohl  Diplotnicma  heissen?)  (Fig.  83).  Diese  Gattung 
ist  von  Stur  auf  eine  Reihe   von   Sphenopteris-  und  einige  Pecopteris- Arien 


Digitized  by 


Google 


Sphenopteridae.  111 

zum  Theil  durch  riesige  Dimensionen  ausgezeichneten  Arten  die  Yorahnen 
unserer  heutigen  sehr  kleinen  und  sehr  einfach  gehauten  ElupicU^teris  (Acrosti- 
chum  Snbg.).  Die  in  diese  Gattung  vereinigten  Arten  sind:  SpJien.  disseda 
Göpp.,  ScMotheimii  et  obtusUoba  Bmgt.,  nummularia  Gutb.,  Pecopt.  Fluckeneii 
Schlot.,  Loshii  Bmgt. 


Fig.  82. 
Diplotmema  Mlddtki  Stur  (n.  Si.).    Aas  dem  Ciilm. 

Stenopteris  Saporta.  Laub  ziemlich  gross,  doppelt  fiedertheilig ;  Rhachis 
dünn,  schmal  geflflgelt,  Fiedem  beinahe  gegenständig,  Segmente  derselben 
lang,  lineal,  stumpf  lieh  zugespitzt,  dieselbe  Breite  und  Structur  zeigend  wie  die 
Spindel,  der  sie  ansitzen,  nämlich  einen  dünnen  schmal  geflügelten  Mittel- 
nerv;  diese  Segmente  sind  zum  Theil  an  ihrem  oberen  Ende  gabeltheilig. 

Die  einzige  bekannte  durch  die  vielfache  schmal  bandförmige  Zertheilung 
des  Laubes  sehr  ausgezeichnete  Art  {Sph.  desmomera  Sap.)  hat  in  der  jetzigen 
Farnüora  keinen  Repräsentanten  und  stammt  aus  dem  unteren  Portland  (Kim- 
mendge)  der  Gegend  von  Lyon. 

Sphcnopteridium  Schimp.    (Fig.  84).    Rhachis  unter  oder  in  der  Blatt- 


Digitized  by 


Google 


112  Pteridopbyta.    Filicaceae. 

stark,  fein,  and  selbst  in  den  schmälsten  Segmenten  zu  mehreren,  während  bei 
den  ähnlich  segmentirten  Sphenopteriden  nur  ein  ziemlich  starker  Nerv  in 
diesen  vorhanden  ist. 

Diese  Gattung  scheint  auf  das  obere  Devon  und  die  palacanthracitische 
Reihe  beschränkt  zu  sein.  Als  in  dieselbe  gehörige  Arten  können  genannt 
werden:  Gydoptei'is  (Sphvnoptcridium  Seh.)  dlsseda  Göpp.,  Ancimia  Tschemiakn 
Ettingsh.,  Ärchaeopfcris  lifratif'olia  Stur  und  vielleicht  Sphcnopi,  pachyrrhuchis 
und  Schimperiana  Göpp.  (s.  Stur,  Culm-Flora). 


2 

Fig.  84.  Fig.  85. 

Sphenopteriditmi  dissectum  Seh.  (nach  Ludwig).  1  Khacopieria  elegant  Seh.  a.  d.  an- 

Au»  dem  Culm.  leren  Steinkohle,  2  a.  d.  Culot. 

Rhacopteris  Schimp.  (Fig.  85).  Blatt  mit  einfacher  oder  gabeltheiliger 
Spindel;  diese  gerade,  mit  kielförmiger  Längsrinne;  Fiederblätter  seitlich  hori- 
zontal eingefügt,  durch  Halbdrehung  in  derselben  £bene  wie  die  Rhachis,  mehr 
oder  weniger  dicht  gedrängt,  zuweilen  sich  etwas  deckend,  einen  nach  der 
langen  Diagonale  halbirten  Rhombus  darstellend,  oder  schmal  und  etwas  ungleich- 
seitig fächerförmig,  mehr  oder  weniger  tief  eingeschnitten  und  in  schmale 
keilförmige  oder  auch  schmal -lanzettlich  zugespitzte  Segmente  zertheilt;  Nerven 
vom  Grunde    an   und    wiederholt   dichotom,   in    den    breiteren  Abschnitten  za 
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New  South  Wales  (Australien)  vor.  Die  bekannten  europaischen  Arten  sind:  OycHo- 
pteris  inaequilatera  Göpp.,  Äsplenites  clegans  Ettingsh.  (Sphenapt.  Äsplenites  Gutb.), 
RhacopL  paniculifera  et  iransitionis  Stur,  Noeggerathia  speciosa  Ett.  (Radnitz), 
Spfwn.  petidaia  Göpp.  (Uebergg.),  Noeggerathia  spec.  (Gomes,  Veget.  foss. 
Portug.). 

Stur,  auf  die  allgemeine  Form  des  endstandigen  dichotomen  Fruchtstandes 
und  die  der  kugeligen  oder  etwas  ovalen  Sporangien  sich  stützend,  glaubt  diese 
Grattung,  als  mit  Botrychium  verwandt,  zu  den  Ophioglosseen  ziehen  zu  dürfen 
(s.  dessen  Culmflora  S.  72).    Es  fragt  sich,  ob  dieser  Fruchtstand  nicht  eben  so 
gut  mit  dem  der  Palaeopteriden  verglichen  werden  könnte,  wo  wir  bei  Triphyl- 
lopteris  auch  sphärische  Sporocarpien  traubenartig  vereinigt  sehen.   Die  Blatter 
scheinen  von  derber  rigider  Consisteuz  gewesen  zu  sein  und  sind  überhaupt 
sehr  verschieden  von  denen  der  Botrychien. 
Eremopteris  Schimp.    Blatt  in  der 
oberen  Hälfte    oder   schon   unterhalb    der 
Spreite    gabelig    getheilt,    doppelfiederig; 
Fiedern  mit  kurzem  plattem,  zuweilen  brei- 
tem herablaufenden  Stiel,   seitlich  kürzer       ^  3 
oder  langer  gelappt  oder  tief  eingeschnitten 
und  in  langlich-keil-  oder  spateiförmige  ganz- 
randige  oder  oben  eingeschnittene,  unten  all- 
mählich verschmälerte  und  abwärts  laufende 
Fiederchen  getheilt;  Nerven  zahlreich,  bei- 
'  nahe  wie  bei  üdantopteris  in  den  letzten  Ab- 
schnitten, oder  wie  bei  Neuropteris  in  den 
ungetheüten  oder  kurzgelappten  Fiedern. 

Diese  schöne  Famform,  zu  welcher  die 
Jetztwelt  keine  nahe  stehende  aufzuweisen 
hat,  ist  bis  jetzt  nur  sparsam  in  der  Kohlen- 
und  Perm-Formation  beobachtet  worden. 

Die   Hauptformen   der  Gattung   sind:  ' 

Sphemyteris  artemisiaefolia  Sternb.  (crithmi- 
folia  L.  et  H.)  aus  der  Steinkohle  und 
Gkicheniks  Neesü  Göpp.  aus  den  permischen 
Schichten  von  Braunau. 

2.  Palaeopterideae. 

l^alaeopteris    Seh.     {Archaeopteris 
Daws.)»)  (Fig.  86).    Blätter  im  Umriss  breit  Fig.  ge. 


Digitized  by 


Google 


114 


Fteridophyta.    Filicaceae. 


Fiederbl&ttchen   umgekehrt   länglich]- eiförmig,    am    Grande    sehr    verschmälert 
and  etwas  decurrent,  ganzrandig  oder  am  Rande  (im  Alter?)  leicht  zerfressen 
oder  zerschlitzt;  Nerven  mehrere  aus  der  Spindel  aastretend,  in  der  Spreite  sich 
vielfach  spaltend,  Aeste  gleichstark  und  dicht  gedrängt  bis  zum  Rande  ver- 
laufend; ähnliche,  gleichgrosse  Blättchen  an  der  Hauptspindel,  abwechselnd  mit 
den  Fiedem.    Die  fruchtbaren  Fiedem  am  unteren  Theile  der  Frons  sind  ent- 
weder  ganz    oder   nur   in   der  Mitte   von 
den  Fruchtkörpern  eingenommen,  welche  auf 
einem  langen,  spitzig  auslaufenden  Mittel- 
nerven in  gestielte  Büschel  vereint,  in  Form 
von  (zweiklappigen?)  elliptischen  oder  spin- 
delig-keulenförmigen   Soren    (oder    Sporo- 
carpien?)  sitzen  und  von  fester  Gonsistenz 
gewesen  zu  sein  scheinen. 

Diese  aus  mehreren  Arten  bestehende 
Gattung  charakterisirt  die  oberen  devoni- 
schen und  die  ältesten  palaeanthracitischen 
Schichten  (untere  Ursastafe.Heer*s,  wenn 
nicht  diese  noch  devonisch  ist)  sowohl  in 
Europa  wie  in  Nordamerika.  P.  hibernica 
Forbes  sp<,  ist  eine  Hauptzierde  der  fossilen 
Flora  des  Old-Red  in  Irland;  eine  Art  mit 
kleineren  Fiederblättchen,  P.  Mmeri  Göpp. 
sp.,  tritt  hie  und  da  häufig  in  den  oberen 
devonischen  Schichten  Belgiens  u.  a.  0.  auf; 
P.  (jChfclapL'Archaeopteris  Daws.)  Jacksoni 
et  liogersi  Daws.,  HaUiana  Göpp.  in  ähn- 
lichen Formationen  Canadas. 

Triphyllopteris    Seh.    (Fig.    87). 
Blätter  auf  langem  dickem,  oben  gegabeltem 
Stiele  dreifach  fiederig ;  Fiedem  erster  und 
zweiter  Ordnung  unter  mehr  oder  weniger 
offenem  Winkel  aufsteigend  oder  auch  spar- 
rig  abstehend,  was  besonders  bei  den  fer- 
tilen  Fiedem  der  Fall  ist;  Fiedem  dritter 
Ordnung  gestielt,   meistens  nur  von  einer 
kleinen  Anzahl  entfernt  stehender  Fieder- 
blättchen besetzt ;  diese  sind  kurzgestielt  und 
unter  spitzem   Winkel   abstehend,    die    unteren   breit  umgekehrt  eiförmig,  in 
drei,  seltener  fünf  kurze  Lappen  getheilt,  die  mittleren  etwas  schmäler,  obsolet 
dreilappig,  die  oberen  oblong -spatelig  mit  oder  ohne  Einbuchtungen;  Nerven 
zahlreich,  gleichstark,  mehrfach  gegabelt,  unter   sehr  spitzen  Winkeln  beinahe 
gerade  verlaufend;  die  Blattconsistenz  lederartig-membranös;  fruchtbare  Fiedem 
und  Fiederäste  unter  rundem  Winkel  abstehend,  letztere  scorpioid  eingewickelt; 
Soren  (Sporangien ?)  traubenartige  Büschel  bildend,  rundlich,  fein  geköraelt, 


Fig.  87. 

Triphyllopteris  Coüomhi  Seh.    1  sterile  Fieder. 

2  fertile  Fiedern.    Aiu  dem  Culm  der  oberen 

Vogesen.    (Nach  der  Natur.) 
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auf  keinen  Fall  mit  den  nackten,  einen  kappenförmigen  Ring  tragenden  Sporan- 
gien  von  Äneimia  zu  vergleichen*). 

In  diese  Gattung  gehören:  Gyclopt.  elegans,  trifoliatay  thuringica,  disseda, 
Bichteri  Ung.  (wohl  alle  zu  einer  Art  gehörend)  aus  dem  Cypridinen- Schiefer 
(Culm?),  0yd.  furcülata  Ludw.  ebendaher,  Cyd.  (AncimUes)  vaUda,  acadica, 
incerta  Daws.  aus  dem  oberen  Devon,  Splwnopteris  foliolatn  Stur  und  0yd. 
rhambaidea  Ettingsh.  aus  dem  Culm  Böhmens,  Triph.  OoUomhi  Seh.  aus  dem 
Culm  der  oberen  Yogesen,  wo  nicht  selten  fruchtbare  Blatter  vorkommen.  Es 
wäre  denmach  diese  Pflanze  auf  das  obere  Devon  und  die  unterste  (palaeanthra- 
citische)  Steinkohlenformation  beschränkt. 

Adiantides  Göpp.  emend.  Blatt  drei-  bis  fünffach  fiederig;  Spindel  und 
Aeste  derselben  glatt,  stiehrund,  ungeflagelt;  Fiederblättchen  zerstreut,  umgekehrt 
eiförmig  oder  abgerundet  spateiförmig,  zuweilen  mit  Einbuchtungen;  Mittelnerv 
sehr  dünn,  Seitennerven  zahlreich,  unter  sehr  spitzem  Winkel  gegabelt,  bis  zum 
Rande  verlaufend. 

Diese  Farnreste,  welche  zwar  zaweilen  an 
manche  unserer  jetztlebenden  tropischen 
Adianten  erinnern,  deren  nähere  Verwandt- 
schaft aber  mit  dieser  Gattung,  aus  Mangel 
der  Fruchtorgane,  noch  nicht  nachgewiesen  ist, 
gehören  dem  Culm  und  der  älteren  Steinkohle  an 
und  dürften  den  gleichzeitigen  Palaeopteriden 
näher  stehen  als  unserem  Genus  AdiatUum. 

Hierher  sind  zu  ziehen:  A,  antiquus  Ett. 
sp.,  tenuifdius  Göpp.,  oblongifdius  Göpp.,  des- 
sen sparrige  Verästelang  und  buchtige  Blättchen 
mcht  wenig  denen  von  Triphyllopterls  ähneln, 
CydopL  dftusa  Daws.,  Cyd.  nana  Eichw.,  A.  an- 
imus  Ett.  u.  a.  (s.  Stur  1.  c). 

Ad,  beUidulus  und  concinnus  Ileer,  aus 
dem  Jura  Ostsibiriens,  gehören  wohl  nicht  hier- 
her. Die  Fragmente  davon  sind  zu  klein,  um 
eine  nähere  Bestimmung  zuzulassen. 

Eoptcris  Sap.  (Fig.  88).  Laub  einfach 
(oder  doppelt?)  gefiedert;  Spindel  dünn,  stiel- 
"«»d;  Fiederblättchen  gegenständig  oder  bei- 
'»Ähe,  horizontal  abstehend,  länglich  oval  oder 
°™^el[ehrt  eiförmig,  nach  dem  Grunde  hin 
'verschmälert,     ganzrandig ;     Zwischenfieder-  „  ,   .    „^'!^'.^^'      .„.  , 

blAtf^u  7    ,  Eopteria  Moncrt  Sap.     Aas  dem 

J^'^nen  klein,  halbirt  kreisrund  oder  halbirt  untersiiur. 
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oval ;  Nerven  za  mehreren  von  der  Basis  aasgehend ,   mehrmals  gegabelt  in 

leichten  Bogen  bis  znm  Rande  verlaofend^ 

In    den   untersilnrischen  Dachschiefem    mit  Cdtjfmene  Trisitani  bei  Angers 

von  Prof.  Moriöre  ans  Caen  entdeckt  (Eopt.  Moricri  Sap.)  nnd  vom  Grafen 
Saporta  in  der  Sitzung  der  Pariser  Akademie  der  Wiss. 
vom  3.  Sept.  1877  zuerst  bekannt  gemacht  Seither  sind 
noch  andere  Abdrücke  desselben  Famtypus  von  H.  Criö 
in  den  Schieferbrüchen  derselben  Formation  bei  Trölaz^, 
südöstlich  von  Angers  aufgefunden  worden,  in  welchen 
Gr.  Saporta  eine  zweite  Art  sieht  (EopL  Criei). 

Die  Entdeckung  dieser  Famgattung  in  dem  ünter- 
silur  ist  um  so  wichtiger,  als  bisher  aus  dieser  alten 
Formation  keine  Landpflanze  bekannt  war. 

Ob  dieser  Typus  zu  den  Palaeopteriden  oder  zu  den 
Cardiopteriden ,  mit  welchen  er  auch  einige  Aehnlichkeit 
zeigt,  zu  ziehen  sei,  das  muss  bis  auf  weiteres  unent- 
schieden bleiben.  Seine  Stelle  mag  einstweilen  unter  er- 
steren  sein. 

8.  Neuropterideae. 

Neur  opteris  Brngt.  (Fig.  89).  Laub  mit  einfacher  oder 
ein-  bis  mehrmal  gabelig  getheilter,  oft  sehr  m&chtiger  Spindel, 
zwei-  oder  mehrfach  fiederig  getheilt ;  Fiederbl&ttchen  von 
ziemlich  fester  Consistenz,  länglich  bis  länglich-zungenförmig, 
auch  eiförmig,  stumpf,  selten  zugespitzt,  am  Grunde  bis  auf 
die  Mittelrippe  oder  ein  kurzes  Stielchen,  welches  sich  zu- 
weilen abgliedert,  verengert;  Mittelrippe  selten  bis  über  die 
Fig.  89.  Mitte  des  Bl&ttchens  verlängert,  in  der  Lüngsrinne,  welche 

^^Aua  TeT st^kohie  dicses  halbirt,   eingesenkt,   seitlich  zahlreiche,    mehrfach 

dichotom  gespaltene,  unter  spitzem  Winkel  aufsteigende  und 
bis  an  den  Band  verlaufende  Seitennerven  abgebend,  oben  in  solche  aufgelöst. 
Stiel  und  Spindel  mit  mehr  oder  weniger  zahlreichen,  kreismnden  oder  schiefge- 
zogenen, verschiedene  Dimensionen  zeigenden,  unzerschlitzten,  bei  N.  fintbriata 
gefranzten  Nebenfiedern  {Oydopteris  Bragt.)  besetzt*). 

Diese  Gattung  ist  durch  zahlreiche  Arten,  besonders  in  der  mittleren  Stein- 
kohlenforniation,  vertreten;  sie  beginnt  mit  einer  oder  zwei  (bekannten)  Arten 
in  der  palaeanthracitischen  Zeit  und  verschwindet,  nachdem  sie  in  der  oberen 
Steinkohle  selten  geworden,  mit  den  permischen  Gebilden. 

Fruchtorgane  sind  bei  derselben  noch  nicht  aufgefunden,  oder  wenigstens 
nicht  in  der  Art  erhalten,  dass  sie  über  die  systematische  Stellung  dieses  in 
der   Kohlenzeit   so   stark  entwickelten   Farntypus   Aufschluss   geben    könnten. 


*)  Röhl,  Foss.  Flora  d.  Steink.  Westfalens  Tab.  XVIII,  das  grosse  im  uaturh. 
Museum  vou  Münster  aufbewahrte  Exemplar  vou  N.  Loahü  Brngt.  mit  zahlreichen 
C'yc/o|;^is-Nebenfiederu  darstellend. 
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Zwar  haben  wir  in  der  Jetztzeit  der  Blattform  nach  ähnliche,  aber  der  Berippnng 
nach  doch  immer  abweichende  Arten  (z.  B.  Ostnund<i  regalis). 

Neuropteridium  Seh.  (Fig.  90).  Krautartige  Pflanzen  von  nicht  bedeutender 
Grösse,  mit  V2 — 2  Fuss  langen  einfach  gefiederten  Blattern,  deren  lÄngsrinnige 
Spindel  nicht  getheilt  ist;  Fiederbl&ttchen  zungenförmig ,   lineal-oblong,  I&nglich 
oder  eiförmig,   am   Grunde 
plötzlich  sehr  verengert,  nach 
vom  zuweilen  mehr  oder  we- 
niger stark  ohrenförmig  vor- 
tretend,   vollkommen   ganz- 
randig,   von  ziemlich  zarter 
Consistenz  und  nicht  selten 
zerschlitzt  vorkommend;  aus 
der  etwas  unter  der  Mitte  lie-  „       ^  .,.  j  .r^'     o  1.    *     ^     v   * 

^A%iM.  vvTTM«  lAuv^«  ^•v.x.uxAvv^  xM^  Neuri>ptendmm  grandt/oltttm  Seh.    Ans  dem  banten 

genden  Insertionsstelle  meh-  Sandstein. 

rere  Nerven  austretend,  der 

mittlere   dünn,    sich    in  Seitennerven    auflösend,   welche,    unter  sehr  spitzem 

Winkel  aufsteigend,    leicht    bogig  nach   dem  Rande  verlaufen   und   mehrmals 

gabelig  getheilt  sind. 

Die  verschiedenen  hierher  gehörenden  Arten  sind  dem  bunten  Sandstein 
eigen,  und  leicht  durch  die  einfach  gefiederten  Bl&tter  und  die  zarter  gebauten 
Blftttchen  von  Neuropteris  zu  unterscheiden.  Unter  den  lebenden  Famen  sind 
keine  nahe  stehenden  Formen  bekannt. 

üntergrappe  Dictyoneuropterideae. 

Dictyopteris  Gutb.  (Fig.  91).    Grosse,  vielleicht  baumartige  Fame,  welche 
der  Tracht  nach  Neuropteris  am  nächsten  stehen.    Die  Fiederblättchen  denen  von 
Neuropteris  ähnlich,  nur  im  Durchschnitt  grösser,  leicht  sichelförmig  nach  oben 
gebogen,  in  der  Regel  ab- 
faUend,    daher    oft    isolirt 
vorkommend ,    immer    voll- 
ständig ganzrandig;  Nerven 
durch    Anastomose    in    ein 
enges  rhomboidisch  -  maschi- 
ges Netz  vereinigt,  ohne  oder 
mit  einem  mdimentären  Mit- 
telnerven.    Die    Fractifica- 
tionsweise  soll,  nach  Grand'-  ^e-  »i- 

Eury       der    von    Neuropte-        ^dlfopteris  BrongniarU  Onth.     1  einzelnes  BlÄttchen;  Ib  dasselbe 
^  '  -^  yergrössert.     (Nach  der  Natur.) 

ris  und   Odontoptefis  gleich 

sein.    Die  Nebenfiederchen,  welche  die  Rhachis  besetzten,  gleichen  der  Form  nach 

denen  von  Neuropteris  (Neurocyelopteris),  die  Nervation  ist  aber  netzförmig  (Dicfyo- 

c^opteris). 

Die  wenig  zahlreichen  Arten  dieser  Gattung  gehören  der  productiven  Stein- 
kohle an. 
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4.  Cardiopterldeae. 

Cardiopteris  Seh.  (Fig.  92).  Blatter  einfach  gefiedert,  mit  sehr  starker 
einfacher  halbstielrunder,    an  der  verbreiterten  Basis  löffeiförmig  aasgehöhlter 

Spindel;  Fiederblätter  an 
der  Oberseite  dieser  ein- 
gefftgt,  vollkommen  ganz 
nnd  ganzrandig,  am  Rande 
etwas  nmgebogen ,  meist 
gegenständig,  öfter  sich 
mehr  oder  weniger  am  Rande 
gegenseitig  deckend,  herz- 
förmig-eirond,  zaweilen  bei- 
nahe kreisrund,  besonders 
die  unteren,  bei  C.  frondosa 
sehr  gross  und  abgerundet 
Fig.  92.  knrz  znngenförmig;  mehrere 

oardioptni.  ^'"^^^^y^^^'J^^     ^^"»  *•'  ^^"^"      gleichstarke  Nerven  ans  der 

Rhachis  aastretend  und  an- 
mittelbar beim  Eintritte  in  das  Fiederblatt 
sich  theilend;  Seitennerven  mehrfach  dichotom, 
Gabel&ste  dicht  gedrängt  in  schwachen  Bogen 
nach  dem  Rande  verlaufend. 

Dieser  schöne,  höchst  eigenthfimliche  Farn- 
typas  ist  bis  jetzt  in  2  oder  3  Arten  nur  aas 
der  palaeanthracitischen  Formationsreihe,  dem 
sog.  Calm  bekannt;  die  prächtige  (7.  frondosa 
Göpp.  sp.  ist  besonders  häufig  in  der  Grau- 
wacke  der  oberen  Yogesen  und  dem  mähri- 
^  sehen  Culm-Dachschiefer  und  kommt  auch  auf 

der  Bären-Insel  vor. 

Stur  unterscheidet  von  C.  frondosa  C.  Hoch- 
steäei'i  Ett.  sp.  Eine  Art  mit  kleineren,  eben- 
falls dicht  gedrängten  Blättern  ist  C.pd^morpha 
Göpp.  sp.  Zu  bemerken  ist,  dass  bei  C.  fron- 
dosa Blätter  vorkommen  (wahrscheinlich  jün- 
geren Pflanzen  angehörig),  bei  welchen  die 
Fiederblätter  aus  einander  gerückt  und  zum 
Theil  beinahe  kreisrund  sind;  diese  Blattform 
zieht  Stur  zu  der  zuweilen  10cm  lange  und  an 
der  Basis  8  cm  breite  Fiederblätter  zeigenden, 
kaum  specifisch  verschiedenen,  C.  EfochsteHeri. 
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fest  lederartig,  einfach,  meistens  vollständig  ganzrandig,  l&nglich  lineal-lanzett- 
lich,  den  Blftttchen  von  CaUipteris  zaweilen  sehr  ähnlich,  am  Grunde  immer 
Zusammenlaufend,  an  der  Spitze  der  Frons  und  der  Fiedem  unter  einander 
verwachsen  und  an  der  Basis  ein  oder  zwei  Rudimente  von  Seitenfiederchen 
tragend,  durch  eine  tiefe  L&ngsrinne,  unter  welcher  die  Mittelrippe  liegt,  in 
zwei  gleiche  Hälften  getheilt,  am  Rande  zurflckgebogen ,  wodurch  dieselben 
convex  erscheinen;  Seitennerven  zaUreich,  dicht  gedr&ngt,  gegabelt,  Gabol- 
ftstchen  theils  ebenfalls  gegabelt,  theils  einfach,  in  einem  ziemlich  stark  ge- 
krümmten Bogen  an  den  Rand  verlaufend.  Fruchtorgane  sind  bei  dieser 
Gattung  noch  nicht  beobachtet ,  und  wenn  auch  der  zurflckgeschlagene  Rand 
und  selbst  die  Form  der  Bl&ttchen  an  gewisse  Pteris-ArtQU  erinnern,  so  weist 
doch  weder  die  innere  Structur  des  Stammes  noch  die  der  Blattstiele  eine 
nähere  Verwandtschaft  mit  dieser  Gattung  nach. 

Zahlreiche  Arten  vertreten  diesen  Typus,  welcher  besonders  in  AI.  (Peco- 
pteris  Bmgt.)  aquüina,  Grandini,  lonchitica  Bmgt  ausgedrückt  ist,  in  der  mitt- 
leren und  oberen  Steinkohle;  die  jurassischen  Farne,  welche  Mher  zu  Aletho- 
pteris  gezogen  wurden,  gehören  nicht  hierher. 

1.  Untergruppe.   Dictyalethopterideae. 

Lonchopteris  Bmgt.  (Fig.  93*).  Diese  Gattung  unterscheidet  sich  von  Äletho- 
pteris)  mit  der  sie  die  Tracht,  die  Form  und  Consistenz  der  Fiederblättchen  theilt, 
nur  durch  die  in  Folge  der  Anastomose  in  ein  enges  rhombisches  Maschennetz 
vereinigten   Nerven;    die    Maschen- 
felder sind  sehr  convex.    Es  verhält 
sich  also  diese  Gattung  zu  Älähopte- 
riSf  wie  Didyopteris  zu  Neuropteris, 
bat  aber  mit  Woodwardia,  mit  welcher 
äe  verglichen  worden  ist,  nichts  ge- 
mein; auch  ist  das  Zellnetz  sehr  ver- 
schieden von    dem   dieser  lebenden 
Gattung. 

Die  wenigen  bekannten  Loncho- 
jrferis- Arten  gehören  der  mittleren 
Steinkohle  an;  die  von  Brongniart 
hierher  gezogene  Art  aus  der  Kreide 
ist  wohl  eine  Fteris, 

2. Untergruppe.  Neuropecopte- 
rideae. 

Callipteris  Bmgt.  (Fig.  94). 
Blatt  doppelt  gefiedert,  nicht  selten 
an  der  Spitze  zweitheUig;  Spindel 
meist  stark,  stiehnnd.  nhAn  mit.  Ainpr  Fiir.  94. 
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mit  der  ganzen  Basis  ansitzend,  am  Grunde  abwärts  zusammenlaufend,  die 
untere  Reihe  sich  auf  die  Rhachis  fortsetzend  und  allmählich  kleiner  werdend, 
länglich  oval  oder  lineal-elliptisch ,  ganzrandig  oder  rundlich  gekerbt;  Mittel- 
nerv zuweilen  verschwindend  dünn,  in  die  Längsrinne  eingesenkt,  Seitennerven 
zahlreich,  unter  spitzem  Winkel  aufsteigend  und  mehr  oder  weniger  bogig  bis 
an  den  Rand  verlaufend,  einfach  oder  sparsam  gegabelt,  mehrere  feine  Nerven 
unterhalb  vom  Mittelnerv  aus  der  Rhachis  entspringend,  alle  Nerven  meistens 
derart  im  Parenchym  verborgen,  dass  sie  kaum  sichtbar  sind;  die  Richtung 
der  Hauptäste  ist  oft  nur  durch  feine  Furchen  angedeutet. 

Nach  Weiss  sind  die  Soren  randständig  und  wie  bei  den  Pteriden  vom 
umgeschlagenen  Blattrande  überdeckt. 

Die  Gattung  enthält  nur  wenige  Arten,  welche  (alle?)  der  Permformation 
angehören,  in  welcher,  besonders  in  den  Kohlen  fährenden  Schichten,  0.  conferta 
häufig  vorkommt  und  als  Leitfossil  gelten  kann. 

Callipteridium  Weiss.  Blatt  in  derselben  Weise  gefiedert  wie  bei  vor- 
hergehender Gattung,  an  der  Spitze  nicht  gespalten;  Fiederblättchen  ähnlich, 
aber  an  der  Basis  nach  oben  wie  nach  unten  zusammenlaufend;  Mittelnerv 
etwas  stärker,  Seitennerven  meistens  mehrfach  gegabelt,  ebenfalls  unter  spitzem 
Winkel  aufsteigend,  feine  Basilamerven  sowohl  oberhalb  als  unterhalb  des 
Mittelnervs;  Fiederchen  sich  nicht  auf  die  Hauptrhachis  fortsetzend  oder  nur 
vereinzelt  auf  derselben  vorkommend.  Pecopt,  Gigas  Gutb.  kann  als  typische 
Form  dieser  Gattung  angesehen  werden. 

Lescuropieris  Schp.  Blätter  gross,  zwei-  (oder  mehrfach?)  fiedertheilig, 
mit  starker  glatter  Spindel;  Fiedem  lang  lineal,  segmentirt;  Segmente  am 
unteren  Theil  der  Fiedern  beinahe  bis  an  die  Basis  frei,  die  oberen  mehr  oder 
weniger  hoch  verwachsen,  auf  die  Hauptspindel  herablaufend,  schief  nach  oben 
gerichtet,  eilänglich  oder  lineal-elliptisch,  oben  abgerundet  oder  leicht  zugespitzt, 
von  ziemlich  dflnner  Consistenz;  Nerven  deutlich  ausgedrückt;  Mittelnerv  dünn, 
kurz  über  der  Basis  gegabelt,  die  beiden  ersten  Aeste  aus  einander  gehend, 
wiederholt  dichotom,  unter  ziemlich  starken  Bogen  an  den  Rand  verlaufend, 
von  den  basilären  Seitennerven  die  beiden  ersten  zur  Seite  des  Hauptnervs 
sich  mit  mehreren  Gabelästen  bis  zur  Mitte  des  Fiederrandes  erhebend,  die 
übrigen  in  stärkeren  Bogen  den  unteren  Theil  einnehmend. 

Diese  Gattung,  für  welche  Pecopt  Mowi  Lesq.  und  Odont.  dpina  Presl  als 
Typen  angenommen  werden  können,  hält  die  Mitte  zwischen  CaUipieridium  und 
Odonfopteris  und  zeigt  zugleich  in  der  Nervation  eine  Hinneigung  zu  Pecopteris. 
Sie  gehört  der  mittleren  Steinkohlenzeit  an. 

Änotopteris  Schp.  Blätter  doppelfiederig  und  fiedertheilig;  Fiedem 
entfernt  stehend,  zuweilen  beinahe  gegenständig,  geöffnet,  gestielt,  gegen  die 
Spitze  der  Frons  sitzend,  la^g  elliptisch-Iineal ,  allmählich  zugespitzt;  Fieder- 
abschnitte bis  gegen  den  Grund  frei,  da  unter  einem  stumpfen  Winkel'  zu- 
sammenhängend, dünn,  beinahe  rhombisch  oder  länglich,  stumpf  oder  leicht 
zugespitzt;  Mittelnerv  sehr  dünn,  Seitennerven  fein,  unter  spitzem  Winkel  auf- 
steigend, bogig  an  den  Rand  verlaufend. 

Nur  eine  oder  zwei  Arten  bekannt;  charakteristisch  für  den  Keuper. 
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6.  Odontopterideae. 

Odontopteris  Brngt.  (Fig.  95  u.  96).  Blätter  sehr  gross  mit  häufig  (oder 
immer?)  gabelig  getheilter,  znm  Theil  anregelmässig  verästelter,  Cycloptcris  und 
ApMebia  tragender  Rhachis,  deren  langer  Stiel  oft  mehrere  Zoll  im  Durchmesser 
hat;  Hauptfiederftste  nicht  selten  dichotom  und  vielfach  verzweigt,  letzte  Abthei- 
lungen fiederftstig,  Fiedem  abwechselnd,  schief  aufsteigend,  lang  lineal-lanzettlich, 
in  rhombische  kurz  zugespitzte  oder  ovale  abgerundete  Segmente  getheilt,  welche 
von  einer  weniger  festen  Consistenz  sind  als  _ 

durchschnittlich  bei  Neuropteris,  An  der 
Spitze  des  Blattes  und  der  Fiedem  findet 
die  Segmentation  auf  eine  kürzere  oder 
längere  Strecke  nicht  statt,  und  diese  Theile 
gleichen  dann  Neuropferis-BlMichen,  da  die 
Terdfinnte  Rhachis  in  denselben  als  Mittel- 
rippc  auftritt.  Diese  Aehnlichkeit  ist  be- 
sonders bei  0.  obtusa  Brngt.  sehr  auffallend. 
Das  nach  unten  gerichtete  basiläre  Fieder- 
bi&ttchen  ist  bei  den  zugespitztblätterigen 
Arten    in    der   Regel   frei,    herabhängend, 

grösser   als  die  öbrigen,   beinahe  fllcher-  i 

förmig,  am  oberen  Rande  in  zwei  bis  drei 
breite  Zähne  getheilt;  am  Grunde  der  un- 
getheilten  Fiedem  ist  dasselbe  durch  ein 
abwärts  gerichtetes  Oehrchen  angedeutet. 
Die  Nerven  entspringen  zahlreich  und  gleich  3 
stark  aus  der  Spindel,  verlaufen  mehr  oder 
weniger  parallel  und  theilen  sich  in  mehrere 
randläufige  Gabeläste. 

Grand'Eury  hat  bei  einigen  Arten 
längliche  Soren   mit  einer  Mittelfurche  be- . 
obachtet,  welche  an  der  Spitze  der  Nerven- 
äste sitzen,  also  randständig  sind,  und  ganz 
das  Aussehen  von  Marattien  -  Soren  haben. 


V\g.  95. 

I  FiiKler   toto   ob«Tcn  Thoil   oines  Blattes  Ton 

Odontopteris  obtiMa  Brngt.     2  obere  Fiodern 

von  0.  {Mixontura  W.)  Jtfichiana  Qutb. ;  3  Tor- 

grAsaortes  Fioderstöck  da?on. 


Derselbe    sieht    in    den  blasigen  Ge- 
bilden, welche  u.  a.  bei  0.  hritannica  Gutb. 
(Weissites  vesicularis)  die   Fiederblättchen 
ersetzen,  keine  Soren,  für  welche  sie  gehalten  worden  sind,  sondern  eine  krank- 
hafte Deformation;  auch  Weiss  scheint  dieser  Ansicht  zu  sein. 

Dieser  Autor  theilt  die  Gattung  in  zwei  Untergattungen,  von  welchen  die 
eine  —  Xenoiiteris  W.  —  die  echten  Odontopfcfis-ArteTL  enthält,  nämlich  solche 
mit  zugespitzten,  beinahe  rhombischen  Fiederblättchen  (0.  Brardi  Brngt.  u.  a.), 
die  andere  —  Mixoneura  —  begreift  die  Arten  mit  abgerundeten  Fiederblättchen, 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Lomatopterideae.  123 

gehörige   Qenis  Leckenbyi  Bean.  dem   Oolith;   Q,  granäis  Saporta  kommt  im 
weissen  Jara  Yor. 

NB.  Die  Doppelfiederigkeit  würde  diese  Gattung  nicht  von  den  Cycadeen 
ansschliessen,  da  das  Cjcadeen-Genas  Bowenia  auch  doppelfiederige  Blätter  hat ; 
ihre  Stellung  nnter  den  Famen  kann  also  noch  bezweifelt  werden. 


Pig.  97.  Pig.  98. 

CUnopt$ris  cfeadm  Brngt.  iMmatopierut  burgondiara  Sap. 

Ans  dem  unteren  Liaa.    (Nach  Sap.)  Ana  dem  oberen  weissen  Jnra.    (Nach  Sap.) 

7.  Lomatopterideae. 

Lomatopteris  Schp.  (Fig.  98).  Frons  gestielt,  einfach,  lang  lineal,  mit 
dicker  Spindel,  einfach  fiederig  segmentirt,  oder  einfach  gefiedert,  Fiedem  am 
unteren  and  oberen  Theil  des  Blattes  sowie  an  ihrer  Spitze  ganz,  sonst  in  ovale 
oder  halb-eiförmige  Läppchen  getheilt,  welche  sich  auf  die  Intemodien  der 
Rhachis  fortsetzen,  von  einem  dicken  Wulst  (oder  umgeschlagenen  Rande?) 
omgeben;  Nerven  in  dem  dicken  fleischigen  oder  lederartigen  Parenchym  ver- 
borgen und  im  fossilen  Zustande,  wo  die  Blattspreite  häufig  in  Form  einer  dicken 
bomartigen  Haut  erhalten  ist,  auf  welcher  noch  die  Stomaten  der  Epidermis 
sichtbar  sind,  nicht  mehr  zu  erkennen;  auch  auf  den  Abdrücken  bemerkt  man 

3. 
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Die  Blätter  sind  sowohl  der  Grösse  als  der  Segmentimng  nach  sehr  veränder- 
lich, und  letztere  ist  oft  sehr  nhregelmassig. 

Unter  den  jetzt  lebenden  Farnkräutern  können  etwa  anter  den  Cheilantheen 
die  Gattungen  Mi/rioptens  F.,  Plecosorus  F.,  Jamesonia  H.  et  G.  mit  diesem 
Typus  verglichen  werden.  Diese  haben  zum  Theil  ebenfalls  dicke  Blattspreiten 
mit  umgeschlagenem  Rande.  Ob  aber  eine  wirkliche  Verwandtschaft  zwischen 
diesen  lebenden  und  unseren  fossilen  Famen  existirt ,  kann ,  wegen  Mangels  an 
Fruchtorganen  bei  letzteren,  nicht  entschieden  werden. 

Drei  Arten  dieser  Gattung  kommen  in  den  Bath-  und  drei  in  den  Eimmeridge- 
Schichten  vor.  Die  zuerst  bekannt  gewordene,  im  württembergischen  Lithographir- 
Schiefer  ziemlich  verbreitete  Art,  ist  L.  jurensis  Kurr.  sp. 

Schenk  (Palaeontogr.  1875)  beschreibt  und  bildet  eine  Lomatopteris  (L. 
Schimperi)  aus  dem  Hastingssand  von  Stemmen  ab,  Saporta  besitzt  eine 
solche  aus  der  turonischen  Kreide. 

Cycadopteris  Zigno  (Fig.  99).    Laub  einfach  oder  doppelt  gefiedert,  mit 
dicker   längsgestreifter  Spindel;    Fiedem   zuweilen   unzertheilt  lineal- länglich, 
stumpf,  ganzrandig,  am  Grunde  zusammenhängend,  mit  dicker 
Mittelrippe    und    starken    Seitennerven,    meistens    in    mehr 
oder  weniger  tief  getheilte  Lappen  segmentirt,  mit  Ausnahme 
der  Spitze  der  Fiedem   sowie  auch  der  Fiedem  des  oberen 
Blatttheils,  welche  unzertheilt  bleiben;    Fiederlappen  eimnd 
oder  länglich,   auf  die  Hauptspindel  herablaufend,    fleischig 
oder  lederartig ,  von  einem  Wulst  umzogen ,  Mittelrippe  dick, 
ebenso  die  wenigen  Seitenrippen,  welche  einfach  oder  einfach 
gegabelt   sind.    Blätter  derselben  Art  2  Zoll  bis  IVt  Fuss 
lang,  sehr  vielgestaltig,  wie  bei  der  vorhergehenden  Gattung. 
Dieser    sonderbare    krautartige,    im  lebenden  Zustande 
wahrscheinlich  ziemlich  dick  lederartig  oder  fest  fleischig  ge- 
wesene Farntypus   scheint  dem   mittleren  und  unteren  Jura 
eigen   zu  sein.     Ob  der  Farn  der  Culmformation ,   welchen 
Stur  hierher  zieht,  wirklich  hierher  gehört,  ist  sehr  zweifel- 
haft; die  feine  Nervation  der  Blättchen  ist  sehr  verschieden. 
Thinnfeldia  Ettingsh.  (Fig.  100).    Laub  einfach  und 
fiederig  segmentirt  oder  einfach  fiedertheilig  mit  segmentirten 
Fipder  von  rycarfop/f-      Ficdcm,  vou  Icdcrartiger  oder  fest  fleischiger  Consistenz  und 
rishftrrophyiia'i\\gjio,     mcist  dickcr  Rhachis ;  Spreitesegmente  beinahe  gegenständig, 
''IrB^dcm  Liw"^^       ™®^'*    ^^^^  weniger  langgezogen  bis  lang  lineal  -  rhombisch, 
am   verschmälerten   Grande   abwärts   laufend,    wodurch   die 
Spindel  mehr  oder  weniger  geflügelt  erscheint;  Nervation  der  Fiedersegmente 
zwischen  der  von  Neuropteris  und  Odontopieris  schwankend,  bald  durch  Gegen- 
wart eines  dünnen  Mittelnervs  jener,  bald  durch  beinahe  völliges  Verschwinden 
desselben,  dieser  ähnlich.     Die  Epidermis  trägt  auf  beiden  Blattflächen  zahl- 
reiche Stomaten. 

Diese  von  Fr.  Braun  unter  dem  Namen  Kirchnera  mit  Recht  zu  den 
Famen  gezogene  Gattung  wurde  später  von  Ettingsh  au  sen  als  Gt^mocladuS" 
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ähnliche  Form  zu  den  Coniferen,  von  Schenk  dagegen  zu  den  Cycadeen  ge- 
bracht Ihre  Stellung  in  der  Abtheilung  der  Lomatopteriden  kann  nur  als 
provisorisch  betrachtet  werden.  Eine  nähere  analoge  Form  in  der  Jetzwelt  ist 
nicht  bekannt,  nur  bei  IHcksonia  kommen  Arten  vor,  deren  Fiederblattchen 
der  Form  und  Consistenz  nach  einigermassen  an  Thinnfeldia  erinnern. 

Charakterisirt  die  rhätische  Formation  und  den  unteren  Lias,  und  ist  auch 
in  Indien  (Rajmahal)  vertreten. 

8.  Pachypterideae. 

Dichopteris  Zigno.  Krautartige  Farne  mit  grossen  einmal  gabeltheiligen 
einfach  (oder  doppelt?)  gefiederten  Blattern;  Rhachis  dick;  Fiedem  unter 
spitzem  Winkel  aufsteigend,  lang  lineal-lanzettlich,  in  länglich  rhombische  oder 
elliptische  stumpfe  oder  leicht  zugespitzte  Segmente  getheilt,  welche  am  Grunde 
zusammenlaufen,  auch  zuweilen  fast  vollkommen  getrennt  sind ;  Nerven  mehrere 
gleichstarke  aus  der  Rhachis  entspringend,  einfach  oder  einmal  gegabelt,  im 
dicken  fleischigen  oder  lederartigen  Parenchym  verborgen,  selten  deutlich 
sichtbar.  Nach  de  Zigno  sitzen  runde  Fruchthaufchen  auf  der  ganzen  Unter- 
seite der  Segmente  und  enthalten  Sporan  linge. 
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Die  wenigen  bekannten  Arten  dieser  Gattung  Btammen  aus  dem  Lias  des 
Yicentinischen. 

Scleropteris  Saporta  (Fig.  101).  Krautartige  Farne  von  mittleren  oder  selbst 
kleinen  Dimensionen,  mit  ein-  oder  zweifiederigen  breit  eilänglich- triangulären 
Bl&ttem  von  fester  Consistenz ;  Fiederäste  erster  Ordnung  ausgespreitet,  sitzend, 
wenn  einfach  schmal  lineal,  stumpflich,  wenn  gefiedert  breiter  lineal-lanzettlich. 
Fiedersegmente  im  ersten  Falle  mit  einem  Mittelnerven,  elliptisch  oder  halbirt 
rhombisch,  stumpflich  oder  zugespitzt,  die  halbirt  rhombischen  zuweilen  an 
ihrem  vorderen  Rande  zwei-  bis  dreimal  leicht  eingeschnitten,  am  verschmälerten 
Grunde  abwärts  laufend;  die  vorderen  basilären  Segmente  im  Winkel  zwischen 
Rhachis  und  Fiederast  eingefügt,  grösser  als  die  übrigen,  zuweilen  mit  einem 
oder  zwei  Seitenläppchen  versehen.  An  den  doppelt  gefiederten  Blättern  sind 
die  Fiedem  zweiter  Ordnung  kurz  lineal-lanzettlich,  am  Rande  gekerbt  oder  in 
ovale  Läppchen  getheilt,  mit  mehreren  Längsnerven;  am  oberen  Theil  des 
Blattes  werden  die  Fiedem  erster  Ordnung  einfach  und  schmal  lineal  mit  ge- 
kerbtem oder  kurzgelapptem  Rande. 

Die  problematische  Gattung  Pachypteris  Bmgt.  scheint  theils  hierher,  theils 
zu  Dichopteris  zu  gehören,  mit  welcher  Scleropteris  wahrscheinlich  nahe  ver- 
wandt ist,  wenn  anders  dieselbe  nicht  zu  Dicksonia  Hook,  gehört,  wie  Heer 
glaubt,  welcher  aus  der  (mittleren?)  Juraformation  Ost- Sibiriens  und  des  Amur- 
landes eine  Reihe  von  Arten  beschrieben  und  abgebildet  hat*),  welche  Scleropteris 
und  zum  Theil  Dichopteris  nahe  zu  stehen  scheinen.  Da  aber  bis  jetzt  nur  an 
einigen  der  sibirischen  Exemplare  Fruchtorgane  aufgefunden  worden  sind,  welche 
dieselben  zu  den  lebenden  Dicksonien  führen,  so  müssen  die  von  Saporta  näher 

bekannt  gemachten  Arten  aus  dem  Kimmeridge,  sowie 
Sphenopteris  lanceolcUa  Phill.  aus  dem  Oolith,  noch 
unter  den  fossilen  Farnen  incertae  sedis  verbleiben. 
Stachypteris  Pomel(Fig.  102).  Kleine,  zierliche, 
viel  zertheilte,  der  Tracht  nach  an  einige  der  kleinem 
Oieilanthes  erinnernde  Farne.  Blätter  zwei-  und  drei- 
fiederig,  Fiedem  erster  und  zweiter  Ordnung  ziem- 
lich offen  abstehend,  die  letzteren  oval  oder  läng- 
lich, in  winzige  stumpfe  Läppchen  segmentirt,  an 
welchen  die  Nerven  nicht  sichtbar  sind.  Frachtorgane 
auf  den  seitlich  rückwärts  gebogenen  eng  an  einander 
gereihten  Fiederläppchen  der  Spitze  der  Fiederäste 
oder  des  ganzen  oberen  Theils  des  Blattes,  welche 
dadurch  das  Aussehen  winziger  distichen  Aehren 
gewinnen,  etwa  im  Kleinen  wie  die  fertilen  Fieder- 
ästchen  von  Struthiopteris. 

Unter  den   lebenden  Cheilantheen  ist   es  viel- 
leicht die  Gattung  Onychium,  welche,  in  Bezug  auf 
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Die  zwei  von  Saporta  in  der  Flore  fossile  da  terrain  jorassiqae  als 
St.  spicans  und  lithophiflla  Pom.  ausführlich  beschriebenen  und  abgebildeten 
Arten  stammen,  die  erstere  aus  dem  unteren,  die  andere  aus  dem  oberen 
Korallenkalke  der  Gegend  von  Verdun. 

9.  Pecopterideae. 

Pecopteris  Bmgt.  (Fig.  103 u.  104).  Meistens  grosse  kraut-  oder  baumartige 
Farne,  mit  drei-  oder  vierfach  gefiederten  und  fiederschnittigen  Blättern ;  Fieder- 


Fig.  103. 
VtcopUrU  (Cyatheites  Oöpp.)  arbore^ctfis  Seh.     Ami  der  Steinkohle. 

bl&ttchen  oder  Fiedersegmente  grossentheils 
klein,  mit  der  ganzen  Basis  angewachsen  und 
dann  häufig  zusammenlaufend,  oder  auch 
an  derselben  etwas  eingeschnflrt,  immer 
dicht  gedrängt,  von  lederartiger  Consistenz ; 
Mittelnerv  an  der  Spitze  zertheilt,  Seiten- 
nerven weniger  zahlreich  als  bei  Neuropte- 
ris  und  unter  geöffnetem  Winkel  abgehend, 
geöffnetrgegabelt,  zuweilen  einfach. 

Bei  verschiedenen  Pecöp^er/s- Arten  tra- 
gen die  Hauptrhachis  und  die  Verzweigun- 
gen derselben  mehr  oder  weniger  zahlreiche 
Nebenfiedem,  welche  aber  nie  kreisförmig 
und  ganzrandig  sind  wie  die  Nephropteris 
oder  Gydopieris  bei  Neuropteris,  sondern 
mehrfach  fiedertheilig  oder  geschlitzt  (ÄpMe- 
hiaj^  ahnlich  denen  von  Hemitdia  capensis  **«•  *^- 

Brj  j  1  i.    j  j  V  PecopUria  sulzensia  Seh.  {tnihiana  Bmgt) 

.Br.   und   mehr   noch   denen   der  schon  er-         ,  ^,/orösse;   2  yergröm^n.    Aus  den,  bunten 
wähnten    Cyathea.  Sandatcin.     (Nach  der  Natur.) 


Digitized  by 


Google 


128  Pteridophyta.    Filicaceae. 

Auf  den  Zuschnitt  der  Blätter  oder  auf  undeutliche  Fruchtspuren  sich 
stützend,  wurde  schon  vor  längerer  Zeit  der  Versuch  gemacht,  wenigstens  einen 
Theil  der  in  diese  Gattung  vereinigten  Arten  in  lebende  Gattungen,  wie 
Oyatheüy  Aspidiumy  Asplenium,  AcrosÜchum,  Gleichenia  u.  s.  w.  unterzubringen. 
Die  neuesten  Entdeckungen  und  gründlichen  Untersuchungen  von  Grand'Eury, 
Renault,  Strasburger,  Stur  haben  dargethan,  dass  dieser  Versuch  ein 
misslungener  war  und  dass  die  zahkeichen  mit  Fruchtorganen  aufgefundenen 
Arten  mit  den  genannten  Gattungen,  in  Bezug  auf  diese,  nichts  gemein  haben, 
sondern  beinahe  alle  zu  den  Marattiaceen  gehören,  unter  denen  dieselben  zum 
Theil  eigene  Typen  bilden,  welche  in  der  Jetztwelt  keine  directen  Repräsen- 
tanten mehr  haben.  Es  wird  sich  wahrscheinlich  durch  weitere  Untersachungen 
herausstellen,  dass  der  grösste  Theil  der  Pecopterideu  aus  der  Kohlenzeit 
der  genannten  Familie  angehört,  welche  während  dieser  Epoche  den  Höhepunkt 
ihrer  Entwickelung  erreichte  und  von  einer  bei  weitem  grösseren  Anzahl  von 
Gattungen  gebildet  war  als  heutzutage,  wo  nur  eine  geringe  Anzahl  von  Arten 
in  vier  Gattungen  beschränkte  Länderstriche  unter  den  Tropen  und  Subtropen 
bewohnen. 

Die  grosse  Mehrzahl  der  früher  unter  Fecopteris  vereinigten  Arten  ge- 
hört der  Steinkohlenzeit  und  zwar  der  der  productiven  Steinkohle  an,  aus 
früheren  Epochen  sind  keine  bekannt;  eine  gewisse  Anzahl  schon  ziemlich 
abweichender  Formen  zeigt  sich  in  der  Trias,  dem  Jura  und  der  Kreide; 
die  Pecopteriden  der  Tertiärzeit  werden  sich  später  wahrscheinlich  als  zu  ver- 
schiedenen noch  lebenden  Gattungen  gehörend  herausstellen. 

Lepidopteris  Seh.  Laub  breit  eilänglich  oder  verlängert  elliptisch, 
doppeliiederig;  Rhachis  dick,  wie  die  Seitenäste  dicht  mit  festen  schuppen- 
förmigeu  Trichomen  bedeckt;  Fiederu  lang,  lineal,  unter  offenem  Winkel  aus- 
gespreitet;  Fiederchen  beinahe  senkrecht  oder  leicht  schief  abstehend,  dicht 
gedrängt,  meistens  mit  den  Rändern  sich  etwas  deckend,  kurz  länglich,  mit 
der  ganzen  Basis  ansitzend,  punktirt  und  wahrscheinlich  im  Leben  mit  Ilaaren 
besetzt;  Nervation  unbekannt  aber  wahrscheinlich  Fccopttris-sj^tig. 

Drei  Arten:  Fee,  Siuttgartiensis  Jaeg.  sp.,  Fee.  rlgida  Kurr.  Mn.,  Lepid. 
Kur rii  Seh.,  sind  dem  Keupersandstein  eigen;  eine  Art:  Asplenites  OUoms  Göpp. 
sp.,  stammt  aus  der  rhätischen  Formation. 

Merlanopteris  Heer  (Fl.  foss.  Helvet.).  Laub  dimorph,  sterile  und 
fertile  Fiedern  auf  derselben  Spindel,  sehr  gross,  doppelfiederig,  letzte  Fiedem 
lang  lineal- lanzettlich,  mehr  oder  weniger  tief  fiederschnittig;  Pecopteriden- 
Nervation;  fruchtbare  Fiedersegmente  am  Grunde  der  Fiedem  zweiter  Ordnung, 
bis  an  die  Basis  frei,  zusammengezogen,  stumpf-lineal,  Secundärnerven  einfach, 
unter  sich  parallel;  Fruchthäufchen  zweireihig,  rund. 

Die  Art,  welche  Heer  als  M.  augusta  beschreibt,  hatte  sehr  grosse  Wedel 
mit  armsdickem  Petiolus,  und  war,  wie  Heer  vermuthet,  wahrscheinlich 
baumartig.  In  dieselbe  Gattung  dürfte  die  ähnliche  Fee.  llütimeyeri  Heer  ge- 
hören. Beide  stammen  aus  der  Lettenkohle  (Keuper)  der  Neuen-Welt  bei 
Basel. 
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BernouUia  Reer  {ibid.).  Laub  dimorph,  wahrscheinlich  doppelt  gefiedert; 
sterile  Fiederbl&ttchen  (oder  Fiedersegmente?)  ziemlich  lang,  lanzettlich,  am 
Rande  rundlich  gekerbt,  mit  ziemlich  starkem  bis  zur  Spitze  verlaufendem 
Mittelnerven,  Seitennerven  mit  einfachen  fiederig  gestellten,  etwas  nach  innen 
gebogenen  Aesten,  deren  Disposition  der  Goniopteris-'SerY&iion  ähnlich;  fertile 
Bl&ttchen  den  sterilen  untermischt  oder  auf  eigenen  Wedeln  oder  Wedel- 
abschnitten, länglich -elliptisch,  lederartig  fest,  mit  zurückgeschlagenem  Rande 
and  starker  Mittelrippe,  zwischen  dieser  und  jenem  liegen  zerstrent  die  runden 
Fruchthäufchen. 

Obgleich  der  Fruchtstand  dieser  Gattung  bekannt  ist,  so  lässt  sich  doch 
über  die  systematische  Stellung  derselben  nichts  bestimmen. 

Vorkommen:  Im  unteren  Keuper,  mit  einer  Art. 

Anomopteris  Bmgt.  Stamm  dick,  liegend,  mit  dem  Basilartheil  der  Blätter 
besetzt;  Blatt  mehrere  Fuss  lang,  doppelfiederig ,  breit  lineal-länglich ;  Haupt- 
rhachis  stark,  mit  tiefer  Längsrinne;  Fiedem  sitzend,  am  Grunde  mit  einem 
Haarbüschel  besetzt,  unter  beinahe  rechtem  Winkel  abstehend,  lang-  und  schmal- 
lineal,  einfach  gefiedert;  Fiederchen  klein,  eirund,  senkrecht,  sehr  gedrängt  und 
sich  dachziegelig  deckend,  nur  an  der  untern  Basilarhälfte  angewachsen,  am 
Grunde  ebenfalls  einen  Haarbüschel  tragend;  Nervation  neuropecopteridenartig; 
frachtbare  Fiederchen  am  Ende  der  Fiedern  oder  auch  am  oberen  Theile 
des  Wedels  die  ganzen  Fiedem  einnehmend,  ebenfalls  dichtgedrängt,  zurück- 
geschlagen, durch  das  Umbiegen  der  Blattspreiten  verschmälert;  Soren  rund, 
vierreihig. 

Diese  merkwürdige  Form,  von  welcher  nur  eine  Art  (A.  Moiigeotil  Brngt.) 
bekannt  ist,  kann  als  Leitfossil  des  bunten  Sandsteins,  in  welchem  sie  ziemlich 
häufig   in  den  Vogesen,  selten  im  Schwarzwald  vorkommt,  angesehen  werden. 

Crematopteris  Seh.  Krautartiger  Farn,  mit  2 — 3  Fuss  langen  einfach 
gefiederten  Wedeln;  Rhachis  dick,  längsrinnig,  gerade  und  sehr  starr;  sterile 
Fiederblättchen  ziemlich  gross»  mit  der  unteren  Hälfte  angeheftet,  dachziegelig 
sich  deckend,  oval-länglich;  Nervation?  (vielleicht  wie  bei Neuropteridium) ]  frucht- 
bare Fiedern  am  unteren  Theile  der  Frons,  dem  Mittelnerven  nach  rückwärts 
zusammengefaltet  und  ein  dickes  längs-halbirt-eilängliches,  abwärts  gerichtetes 
oder  beinahe  hängendes  Indusium  bildend. 

Wahrscheinlich  ist  Neuropteris  (Neurapteridium  Seh.)  imbricata  (Schimp.  et 
Moup.  Plantes  foss.  du  gr^s  bigarr6)  mit  sichtbarer  Nervation  ein  steriles 
Blatt  der  C.  ti^ica  Seh.,  der  einzigen  bekannten  Art  der  Gattung  und  eben- 
falls nur  dem  bunten  Sandstein  eigen. 
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Handförnüg  gefiederte  Blätter. 

Laccopteris  Presl  (Fig.  105).    Blatter  langgestielt,  bandförmig  gefiedert; 
Fiedern  fiedertheilig,  Segmente  lineal  -  lanzettlich  am  Grunde  vereinigt;  Mittel- 
nerv  der  Segmente   dünn,    Seitennerven    unter   spitzem   Winkel   entspringend, 
dichotom,    Aestcben    einfach    oder   spitzwinkelig   gegabelt,    bis   an   den  Rand 
verlaufend;     Soren    zweireihig,    der   Mitte    eines    Nervenästchens    aufsitzend, 
rund,   in   der  Mitte    vertieft,    ohne   Schleier;    Sporangien   etwa  6  —  8   kreis- 
förmig    um     das    vertiefte    Sorencentrum 
sitzend,    mit   einem   vielgliederigen    Ringe 
versehen. 

Der  Habitus  dieses  zierlichen  Farn- 
typus, von  dem  alle  Entwickelungsstufen  be- 
kannt sind,  ist  der  der  jetztlebenden  Gat- 
tung Matonia;  die  Dispositionsweise  der 
Sporangien  erinnert  an  Mertensiay  der  grosse 
Ring,  von  dem  man  jedoch  nicht  weiss,  ob 
er  senkrecht  oder  schief  steht,  an  die  Cya- 
theen. 

Das  Vorkommen  dieser  Gattung  ist,  so- 
weit bekannt,  auf  die  rhätische  Formation 
(Z.  elegans  Presl,  Münsteri  Schenk)  und  den 
Bath-Oolith  (Z.  Phillipsii  Zigno)  beschränkt. 
Matonidium  Schenk.  Blätter  fächer- 
förmig gefiedert;  Fiedern  schmal,  lang  band- 
förmig, nach  oben  allmählich  zugespitzt, 
nach  unten  schneller  sich  verschmälemd,  in 
schmal-lineale,  bis  an  den  Grund  freie  oder 
zusammenfliessende,  leicht  sichelförmig  ge- 
bogene Segmente  getheilt;  Mittelnerv  der 
Fiederchen  ziemlich  stark,  Seitennerven  un- 
ter offenem  Winkel  abgehend,  einmal  ge- 
gabelt; Soren  zweireihig,  gross,  beinahe  die 
Fig.  ia5.  ganze  Unterseite   des  Fiederblättchens  be- 

Laccopteris  ehgans  Pr.^1.     I  junge  i»f!anze.     dgckeud,  sich  seitiich  berührend,  oval,  mit 

2  fruchtbares  Fiedenttück.    3  SoruH,  yergrössert.         .  .         ,         -.«■.,  ^.i.  *.. 

(Nach  (iöpp.)  emem   m   der  Mitte   vertieften    Indusium ; 

Sporangien  mit  schiefem  Ringe. 

Die  Tracht  der  einzigen  bis  jetzt  bekannten  Art  (3/.  Göpperti  Schk.)  hat 
die  grösste  Aehnlichkeit  mit  der  von  Matonia  pcdinata  Sm.  aus  Malacca ,  auch 
die  Soren  und  Sporangien  gleichen  denen  dieser  ebenfalls  aus  einer  Art  be- 
stehenden Gattung,  wesshalb  unsere  Pflanze  wohl  zu  den  Cyatheaceen  gehören 
dürfte.    Vorkommen  im  Weald. 

Marzaria  Zigno.  Kleine,  gestielte,  strahlenförmig  in  6 — 10  lineal-läng- 
liche  (fertile?)  oder  breitere,  oben  abgerundet  -  spateiförmige  (sterile?)  Fiedern 
zertheilte  Blätter ;  Mittelnerv  ziemlich  stark,  Seitennerven  unter  spitzem  Winkel 
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austretend,  etwas  über  dem  Grande  in  zwei  Aeste  getheilt,  von  welchen  nnr 
der  vordere  sich  einfach  gabelt ,  etwas  wellig  verbogen  and  bis  an  den  Rand 
tretend;  Soren  rand,  aaf  der  Bifarcation  des  vorderen  Astes. 

Ein  kleiner,  zarter  Farn,  welcher  bis  jetzt  nur  in  einer  Art  {M.  Paroliniana 
Z.)  im  Lias  des  Veronesischen  aufgefunden  worden  ist. 

Die  Exemplare  mit  schmalen  Fiedem  tragen  Frachtsparen,  die  mit  brei- 
teren, kürzeren  sind  steril. 

Andriania  Fr,  Bm.  Blätter  gestielt,  fächerförmig  gefiedert;  Fiedem 
gestielt  lang  und  breit  bandförmig- elliptisch,  in  lineal-lanzettliche  sich  berührende, 
bis  an  die  Basis  freie  Fiederchen  getheilt;  Stiel  und  Rhachis  dünn,  auf  der 
Vorderseite  gefurcht,  auf  der  Rückseite  gekielt;  Mittelnerv  der  Fiederchen 
dünn,  bis  an  die  Spitze  vortretend,  Seitennerven  rechtwinkelig  abgehend  und 
die  Spreiteflügel  in  Rechtecke  theilend,  auf  der  Vorderseite  zwei  nach  aussen 
sich  biegende  ungleich  grosse  Aeste  abgebend;  FruchthÄufchen  zweireihig,  rund, 
aus  fünf  oder  sechs  von  einem  vielgliederigen  Ringe  umgebenen  Sporangien 
zusammengesetzt;  Sporen  tetraödrisch-rund,  glatt. 

Da  noch  nicht  ermittelt  ist,  in  welcher  Richtung  der  Ring  des  Sporangiums 
verläuft,  so  ist  die  systematische  Stellung  dieser  nur  aus  einer  bekannten  Art 
{Ä.  haruthina  Br.)  bestehenden  Gattung  zweifelhaft.  Die  Tracht  der  Pflanze 
stimmt  mit  der  der  Gattung  Maionia  überein,  and  unter  den  fossilen  Farnen 
gleicht  sie  sehr  Gutbiera,  unterscheidet  sich  aber  durch  das  Fehlen  des 
Indusiums. 

Bis  jetzt  nur  aus  den  rhätischen  Schichten  Frankens  bekannt. 

Gutbiera  Presl.  Blätter  gestielt,  fächerförmig  gefiedert;  Fiedem  fieder- 
theilig,  Abschnitte  beinahe  bis  an  die  Basis  frei,  lineal- lanzettlich,  am  Rande 
randlich  gekerbt,  die  fruchtbaren  schmäler  als  die  sterilen ;  Mittelnerv  derselben 
ziemlich  stark,  die  Spitze  erreichend,  Seitennerven  unter  rechtem  Winkel  ab- 
gehend, in  drei  Aestchen  getheilt,  deren  vorderes  verkürztes  auf  den  fruchtbaren 
Fiederchen  an  der  verdickten  Spitze  den  Sorus  trägt ;  dieser  mnd,  convex,  von 
einem  vollständigen  im  Centmm  sich  öffnenden  Indusium  bedeckt;  Sporangien 
wenige. 

Der  Form  nach  gleichen  die  Blätter  denen  der  beiden  vorhergehenden 
Gattungen ;  die  Nervation  ist  die  einiger  Polypodien,  u.  a.  P.  Paradiseae  Langsd. 
et  Fisch.;  die  Fructificationsweise  und  das  im  Centrum  sich  öffnende  Indusium 
deuten  auf  die  Cyatheen  hin. 

Die  einzige  bekannte  Art  (G,  angustiloba  Prsl.)  dieser  Gattung  kommt  in 
zahlreichen  Bruchstücken  in  d^n  Lettenschiefern  der  rhätischen  Formation 
Frankens  und  Schönens  vor  und  kann  als  charakteristisch  für  diese  Formation 
angesehen  werden. 

Selenocarpus  Schenk.  Blätter  gestielt,  band-  oder  fächerförmig  getheilt; 
die  primären  Fiedem,  wenigstens  fünf  an  der  Zahl,  länglich,  in  schmale  lineale, 
schief  aufgerichtete,  am  Grunde  herablaufende,  entfernt  stehende  dünne  Fie- 
derchen getheilt,  von  denen  die  sterilen  etwas  breiter  als  die  fertilen  und  mehr 
eiliptisch-lineal  sind;  Mittelnerv  bis  zur  Spitze  verlaufend,  Seitennerven  unter 
spitzem  Winkel  aufsteigend,  einfach  gegabelt,  Gabeläste  den  Rand  erreichend; 
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Fruchthäufchen  der  Innenseite  des  vorderen  Gabelastes  aufsitzend,  halbmond- 
förmig, nackt;  Sporangien  ziemlich  gross,  mit  vielgliederigem  (vollständigem 
oder  unvollständigem?)  Ringe. 

Unter  den  lebenden  Famen  gibt  es  keine  Gattung,  welche  ähnlich  gestaltete 
Soren  hätte.  Da  die  Richtung  und  Erstreckung  des  Kapselringes  noch  unbe- 
kannt sind,  so  lässt  sich  auch  in  dieser  Beziehung  keine  die  systematische 
Stellung  betreffende  Co^junctnr  machen.  Vielleicht  ist  die  Gattung  Maionia 
(Cyatheacee)  diejenige,  an  welche  zunächst  gedacht  werden  könnte. 

Vorkommen  der  bis  jetzt  einzigen  Species  (S.  Münsterianus  Prsl.  sp.):  in 
den  rhätischen  Schichten  Frankens. 

11.   Taeniopterideae. 

Taeniopteris  Brngt.  emend.  (Fig.  106).  Blätter  einfach,  bandförmig, 
ganzrandig,  von  lederartiger  Consistenz;  Rhachis  stark,  vorn  von  einer  Längs- 
furche durchzogen,  auf  der  Rückseite  stark 
convex,  Seitennerven  auf  der  Vorderseite 
längs  der  schmalen  Rinne  unter  sehr  spitzem 
Winkel  entspringend,  schnell  horizontal  nach 
aussen  gebogen,  beinahe  von  der  Basis  an 
zweitheilig,  fast  jeder  Ast  etwas  weiter  eben- 
falls gegabelt,  die  Aeste  letzter  Ordnung 
sehr  fein,  dicht  gedrängt,  unter  sich  voll- 
kommen parallel  und  bis  an  den  Rand  ver- 
laufend.  Fructificationsorgane  unbekannt. 

Von  den  zwei  bekannten  Arten  dieser 
Gattung  gehört  T.  muUinervis  Weiss  der 
oberen  Steinkohle,  1\  abnormis  Gutb.  dem 
Rothliegetiden  an ;  letztere  zeigt  schon  Aehn- 
lichkeit  mit  der  folgenden  Gattung. 

Lesquereux  bildet  in  der  Goal  Flora 
p.    j^^  Pennsylvaniens,  unter  dem  Namen  T.  Smith" 

TofHiopteris  mulUturvis  Weiss.    Aua  der  Stein-        SU,    CinC  der  erStcrCU  80  nahc  Stehcndc  Fomi 

kohle.  (Nach  der  Natur.)  ^j)^  (j^gg  q[j^q  Artvcrschiedenhcit  kaum  an- 

zunehmen ist. 
Die  tertiäre   T.  affinis  Vis.  et  Mass.  ist  wahrscheinlich  ein  Acrostichum, 
und  T.  Eckardl  Germ,  aus  dem  Kupferschiefei^  mit  schief  aufsteigenden  Secun- 
därnerven,  dürfte  eine  Danaeapsis  sein. 
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Diese  Farnblatter,  welche  der  Form,  Grösse  und  Consistenz  nach  beinahe 
an  Iffisa- Blätter  erinnern  und  zu  denen  die  jetzige  Farnfiora  keine  analogen 
Formen  mehr  aufzuweisen  hat,  mit  Ausnahme  vielleicht  der  australischen 
Neottoptms,  sind  bis  jetzt  nur  aus  dem  Eeuper,  den  rhätischen  und  unter- 
liasischen  Schichten  bekannt,  und  zwar  in  einer  Reihe  von  Arten:  M.  giganiea 
Schenk  aus  Schlesien  und  Schweden,  M,  magnifölia  Rogers  sp.  aus  dem  Keuper  (?) 
von  Richmond  (Virginien),  M.  musaefolia  Bunb.,  wozu  wohl  lata  Oldh.  gehört, 
Morrlsii  Oldh.,  orata  Seh.,  Feldeni  Feistm.,  danaeoides  Royle  aus  Bengalen  (Raj- 
mahal),  wo  die  Gattung  reich  vertreten  zu  sein  scheint.  Ob  Taenioptcris  major 
Lindl.  et  H.  aus  dem  unteren  Oolith  von  Scarborough  zu  dieser  Gattung  gehört 
ist  ungewiss;  dagegen  dürfte  Taen.  superba  Sap.  aus  den  unteren  rhätischen 
Schichten  von  Autun  eine  Macrotaeniopteris  sein. 

Palaeovittaria  Feistm.  Blätter  einfach,  aus  schmalem  Grunde  allmählich 
länglich  zungenförmig,  ganzrandig,  zuweilen  an  der  Spitze  eingeschnitten.  Mittel- 
nerv stark,  an  der  Basis  breit,  gegen  die  Mitte  des  Blattes  sich  auflösend; 
Secnndämerven  unter  sehr  spitzem  Winkel  abgehend,  beinahe  geradliniig  auf- 
steigend und  bis  an  den  Rand  verlaufend. 

Erautartiger  Farn  mit  etwa  14  cm  langen  Blättern,  deren  gegen  die  Mitte 
sich  auflösender  Hauptnerv  und  die  unter  sehr  spitzem  Winkel  aufsteigenden 
feinen  Seitennerven  diese  Gattung  leicht  von  den  flbrigen  Taeniopteriden  unter- 
scheiden lassen. 

Die  Form  der  Blätter  erinnert  allerdings  an  Vittaria^ 
allein  die  Secnndämerven  steigen  steiler  aufwärts,  sind  zahl- 
reicher und  anastomosiren  nicht  wie  bei  dieser  mit  einem 
intramarginalen  Nerven,  welcher  auf  den  fruchtbaren  Blättern 
die  Soren  trägt. 

Vorkommen:  „Raniganj  Series*',  Indien. 
Unter  dem  Namen  Lesleya  grandis  bildet  Lesquereux 
(Atlas  to  the  Goal  Flora  of  Pennsylvania)  ziemlich  grosse 
elliptische  Blätter  aus  der  Steinkohle  Pennsylvaniens  ab,  von 
denen  bis  an  die  verlängerten,  allmählich  sich  verdünnemden 
Mittelnerven,  dichtgedrängte,  mehrfach  gegabelte,  sehr  feine 
Seitennerven  schief  nach  oben  verlaufen.    Diese  Blätter  sind 

rlappen  zerschlitzt. 
107).  Blätter  gestielt,  10  bis 
;h-lanzettlich  oder  zugespitzt- 
oder  leicht  gekerbt,  lebend 
Consistenz ;  Mittelnerv  stark 
lach  aussen  gebogen,  gerade, 
einfach,  zum  Theil  gegabelt 
id.  Fruchtorgane  unbekannt, 
i  Famen  an  Chrysodiumy  OU 
Ira;  unterscheidet  sich  von  ouaJr^dl^'vUtatum 
in ,   vollkommen  horizontalen  sap.  sp. 
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und  in  einem  Randnerven  endigenden  Seitennerven,  und   die  lang  lineal- ellip- 
tische nach  oben  zugespitzte  Form. 

Angiopteridium  Seh.  (Taenhpteris  auct.,  Stanger ites  MTlell.).  Bl&tter 
einfach  gefiedert ;  Fiedern  lang,  lineal,  gegen  die  Spitze  mehr  oder  weniger  ver- 
schmälert, an  der  Basis  abgerundet  oder  beinahe  herzförmig,  nur  mit  dem 
Mittelnerven,  der  zuweilen  ein  sich  desarticulirendes  kurzes  Stielchen  bildet,  der 
Spindel  ansitzend;  Mittelnerv  stark,  Seitennerven  aus  spitzem  Winkel  plötzlich 
horizontal  oder  etwas  schief  nach  aussen  gebogen,  einfach  und  gegabelt,  bis  an 
den  Rand  verlaufend. 

Diese  Gattung  enthält  die  fiederblätterigen  Taeniopteriden,  deren  Fructifi- 
cations weise  nicht  bekannt  ist,  und  die  der  Blattform  und  Nervation  nach  zu- 
nächst an  Angioptef'is  und  einige  Marattien  erinnern. 

Mc  Clelland  hat  in  der  Palaeontologia  indica  eine  Reihe  obiger  Diagnose 
entsprechender  Formen  als  Stangerites  bezeichnet.  Schon  die  Anheftungsweise 
der  Fiederblättchen  spricht  durchaus  gegen  eine  Analogie  mit  Stangeria  j  bei 
welcher  diese  decurrent  sind  und  sich  nicht  abgliedern.  Es  gehören  diese 
üeberreste  aus  dem  unteren  Jura  bestimmt  zu  den  Farnen  und  müssen  einst- 
weilen, da  ihre  Früchte  unbekannt  sind,  in  der  Sammelfamilie  der  Taeniopte- 
riden untergebracht  werden. 

Marattiopsis   Seh.    {Taeniopteris  Sternb.,  Aspidites  Göpp.).   Blätter  ein- 
fach gefiedert;    Fiedern  lang,    lineal,   nach   oben  allmählich  zugespitzt,    Rand 
sägezähnig ;  Mittelnerv  dünn,  fadenförmig,  Seitennerven  schief, 
etwas  über  der  Basis  gegabelt,   Aeste  einfach,    unter  sieb 
parallel. 

Der  Typus  dieser  Gattung  ist  Taeniopteris  denMa  Sternb. 
aus  der  Steinkohlenformation.  Die  Fiederblättchen  haben 
Aehnlichkeit  mit  denen  von  Maratiia  fraxinea  Sm. 

Untergruppe  Dictyotaeniopterideae. 

Glossopteris  Brngt.  (Fig.  108).  Blätter  einfach,  ganz, 
gestielt,  spatelig-,  oblong-  oder  lineal- zungenförmig,  zwei  Zoll 
bis  über  einen  Fuss  lang,  von  lederartiger  Consistenz ;  Mittel- 
nerv durchschnittlich  stark,  ^egen  die  Blattspitze  allmählich 
verdünnt,  nach  vorn  mit  einer  Längsfurche;  Seitennerven  zu 
einem  laxen,  mehr  oder  weniger  langgezogenen  Maschennetz 
zusammentretend.  Rundliche  Fruchthäufchen  werden  am  Rande 
sitzend  angegeben. 

Unter  den  lebenden   Famen  können  in  Bezug  auf  üm- 

riss  und  Nervation  der  Blätter   mehrere  Pt^is- Arien,   u.  a, 

Pt.  ampla  Kze.  und  Haenkeana  Presl,  auch  Asplenium  margi- 

vi^  ^,^a  naium  L.  mit  diesem    fossilen  Tvnns  venirlichen    werden,    ob 
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Aus  AustralieD,  Indien  und  Südafrika  ist  eine  Reihe  von  Arten  bekannt, 
von  welchen  Gl.  Brottniana  Bmgt.  var.  praecursar  Feistm.  und  GL  Clarkei  Feistm. 
in  den  marinen  Steinkohlenschichten  von  Queensland,  mit  palaeozoischeu  Thier- 
aberresten,  vorkommen,  während  in  den  oberen  nicht  marinen,  als  „New- 
Castle  Beds^  bezeichneten  Ablagerungen,  nach  Feistmantel,  zwölf  Arten 
bekannt  sind,  von  welchen  Gl.  Broumiana  beiden  Formationen  zugleich  zukäme, 
was  kaum  denkbar  wäre,  wenn  die  untere  Stufe  wirklich  der  echten  Steinkohle 
angehört  und  die  obere,  wie  angenommen  zu  werden  scheint,  der  Trias  oder 
dem  Rhät.  Die  in  Indien  beobachteten  Arten  sollen,  nach  demselben  Forscher, 
theils  der  Trias,  theils  dem  Rhät  und  dem  unteren  Lias  eigen  sein'*').  In 
Europa  ist  bis  jetzt  noch  keine  Glossopteris  angetroffen  worden. 

Grenns  incertae  sedis. 

Ctenis  Lindl.  et  H.  Blätter  breit  oblong-bandförmig,  bis  an  die  Rhachis 
in  mehr  oder  weniger  breite,  lineale,  unter  offenem  Winkel  abstehende,  am 
Grunde  ablaufende  Segmente  getheilt,  welche  nur  am  oberen  Theil  des  Blattes 
bis  zu  einer  gewissen  Höhe  unter  einander  verwachsen  bleiben.  Rhachis  dick, 
rund,  von  einer  Epidermis  bedeckt,  welche  aus  dünnwandigen  rhomboidisch- 
hexagonale  Maschen  darstellenden  Zellen  gebildet  ist;  Seitennerven  unter  sehr 
spitzem  Winkel  entspringend  und  sich  plötzlich  horizontal  nach  aussen  biegend, 
parallel  verlaufend  und  durch  schiefe  Seitenästchen  sich  zu  einem  laxen  Maschen- 
netz verbindend.  Soren,  nach  Schenk,  klein,  rund,  die  ganze  Unterseite  der 
Segmente  bedeckend. 

Wir  haben  weder  unter  den   fossilen   noch   unter  den   lebenden  Famen 
Formen,  welche  mit  dieser  verglichen  werden  können.    Da  nach  genauer  Unter- 
suchung der  Originalexemplare,  Taeniopteris  asplenioides  Ettingsh.,  bei  welcher 
die  Blattsegmente  sehr  breit  sind,   zu  Ctenis  zu  ziehen  ist   und  gerade  diese 
Art  durch  theilweise  nicht  anastomosirende  Nerven  an  die  Nervation  der  Glos- 
8opteriden  erinnert,  so  dürfte  vorläufig  die  geeignetste  Stelle  dieser  sonst  ohne 
Analogie  dastehenden  Form  hier  sein.    Die  Art  und  Weise  wie  die  Nerven  aus 
der  Spindel  entstehen  erinnert  übrigens  sehr  an  die  Taeniopteriden. 

In  Europa  ist  diese  Gattung  durch  eine  Art  {Ct.  falcata  Lindl.  et  Hutt.) 
im  Oolith  von  Gristhorpe  in  England  vertreten  und  durch  eine  zweite  Art  (Ct. 
asptnüoides)  im  Lias  von  Oesterreich  und  Ungarn,  eine  dritte  Art  (Ct.  orienUüis 
Heer)  gehört  dem  Oolith  des  obem  Amurlandes  an. 

12.  Phlebopterideae. 

mthopteris  Bmgt.  Tabl.  d.  gen.  Blätter  einfach-  oder  doppelfiederig; 
Fiedem  in  länglich-  oder  lineal-lanzettliche  am  Grunde  vereinigte  Segmente 
getheilt;  Secundärnerven  dieser  unter  beinahe   rechtem  Winkel  abgehend  und 
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auf  jeder  Seite  des  Mittelnervs  in  eine  Reihe  länglicher  nach  aussen  drei-  oier 
mehreckiger  Maschen  vereinigt,  von  deren  Ecken  einfache  und  gegahelte,  selcen 
anastomosirend  zusammentretende  Tertiarnerven  nach  dem  Rande  abgehen ;  eioer 
dieser  Nerven  bleibt  kürzer  und  trägt  an  seiner  Spitze  einen  kleinen  runden  Sorus. 

Die  Nervation  ist  vollkommen  die  von  Woodwardiaf  allein  die  Fruitifi- 
cationsweise  ist  verschieden  und  gleicht  der  mancher  Polypodien. 

Von  Hemitelia,  mit  welcher  Göppert  diese  Gattung,  als  Hemitelifes,  ver- 
gleicht, weicht  dieselbe  sehr  ab. 

Als  Typus  dieser  Form  kann  Phh  polypodioides  Bmgt.  angesehen  weiden, 
welche  so  wie  PhL  configua  Lindl.  et  H.  aus  dem  Oolith  stammt,  während  Phl. 
affinis  Schenk  dem  unteren  Lias  und  Rhät  angehört. 

Microdictyon  Sap.  Maschen  längs  des  Mittelnervs  durch  feine  Tertiar- 
nerven in  kleine  Maschenfelder  getheilt,  die  nach  aussen  verlaufenden  Tertiar- 
nerven verästelt  und  mehr  oder  weniger  unter  einander  anastomosirend,  inoitten 
der  grossen  Maschen  am  Uauptnerven  je  ein  grosser  runder  Sorus. 

Diese  Gattung  ist  kaum  von  der  vorhergehenden  zu  trennen.  Hierher  ge- 
hören P1Ü.  Woodwardi  Leckenb.  und  M.  rufhem'cum  Sap.,  beide  aus  dem  Bath- 
Oolith;  wahrscheinlich  auch  iMccopteris  Dunker i  Schenk,  aus  dem  Wälderthon 
und  dem  Hastingssande  des  Osterwaldes. 

Die  Gattungen  Carölopteris  und  Monhehnia  Deb.  et  Ettingsh.  aus  der 
Kreide  von  Aachen  stehen  Microdictyon  sehr  nahe,  wenn  anders  sie  generisch 
verschieden  sind. 

13.  Dictyopterideae. 
A.  Mit  einfachem  Nervennetz. 

BelemnopterisY&isXm.  Blatter  einfach,  breit-pfeilförmig,  dreirippig,  ab- 
wärts gehende  Lappen  gross,  ganzrandig,  Mittelrippe  nach  der  Spitze  verlaufend, 
stärker  als  die  beiden  basilären  Rippen,  welche  die  beiden  Lappen  durch- 
ziehen; Nerven  zu  einem  langen,  dünnen,  rhombisch-hexagonal6n  oder  poly- 
gonalen Netz  vereinigt. 

Zeigt  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  indischen  Hemionitis  cordata  Roxb. 

Vorkommen:  In  der  Raniganj-Kohlenformation  der  Bamuda-Reihe,  Indien 
(Trias?);  bis  jetzt  nur  in  einer  Art  (s.  Feistmantel,  Joum.  Asiat.  Soc.  of 
Bengal  Vol.  XLV,  11.  1876). 

Oangamopteris  Feistm.  Blatt  einfach,  breit,  eiförmig-rhombisch,  stumpf  zu- 
gespitzt, ganzrandig;  anstatt  der  Mittelrippe  eine  Mittelfurche,  Seitennerven  zu 
einem  ziemlich  weitmaschigen,  dünnen,  rhombisch-hexagonalen  Netz  anastomosirend. 

Feistmantel  vergleicht  diesen  Farn  mit  Änthrophyum  latifolium  Bl.  von 
den  Ehatya-Gebirgen  Indiens  und  aus  Java. 

Beide  Gattungen  dürften,  nach  den  Blättern  zu  schliessen,  zu  den  Poly- 
podiaceen  gehören. 

B.  Mit  zusammengesetztem  Nervennetz. 
Campiopteri s  Presl  emend.    Blätter  langgestielt,  bandförmig  getheilt,  Seg- 
mente 10 — 20,  horizontal  ausgespreitet,   am  Grunde  mehr  oder  weniger  hoch 
unter  einander  verwachsen,  am  Rande  grob  gezähnt ;  oder  aus  oben  gegabeltem 
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Petiolas  zweitheilig  und  regelmässig  fiederschnittig;  Fiedern  lineal  und  zu- 
weilen sehr  lang  und  schmal,  oder  oblong-handförmig,  nach  oben  und  unten  ver- 
schmälert, am  Rande  in  grobe  Zahne  oder  bis  unter  die  Mitte  in  längliche  bis 
lineale  Abschnitte  getheilt;  Hauptnerv  der  Fiedem  stark,  Seitennerven  unter 
spitzem  Winkel  abgehend,  in  die  Randzähne  oder  I.appen  verlaufend,  durch  Anasto- 
mose ihrer  Seitenäste  ein  ziemlich  weites  Netz  darstellend,  in  welchem  sich  durch 
nach  innen  gehende,  unter  einander  anastomosirende  Aestchen  ein  zweites 
feineres  Netz  bildet.  Sporangien  gruppenweise  auf  der  ganzen  Unterseite  der 
Fiedem  zerstreut,  von  einem  vielgliederi^en  Ring  umgeben. 

Die  einzige  bekannte  Art  aus  dem  Keuper  (C.  serrata  Kurr.)  hat  ein  viel- 
theüiges  bandförmiges  Laub,  die  zwei  Arten  aus  der  rhätischen  Formation 
Schwedens  (C.  incisa  et  spiraiis  Nath.)  zeichnen  sich  durch  den  gegabelten 
Blattstiel  aus,  und  die  regelmässig  gefiederten  Gabeläste  der  Spreite,  deren 
Fiedem  sehr  lang  und  schmal  sind,  am  Rande  stumpf  oder  spitz  sägezähnig. 
Es  fragt  sich,  ob  diese,  dem  äusseren  Zuschnitte  nach  so  verschiedene  Form 
wirklich  zu  Camptopteris  gehört*). 

D<e/yopÄ^Zrww  Lindl.  etHutt  (Fig.  109).  Blätter  langgestielt,  bandförmig 
fiedertheilig ;  Fiedem  lang,  schmäler  oder  breiter  und  in  kürzere  oder  längere 


Fig.  109. 

Dtciffophyllum   Münsieri  Göpp.    (ein  Fiederatflck   nach  Nathorst). 

a  Sporangien.    b  eine  Spore,  sehr  vergrößert  (nach  Schenk). 

*)  S.  Nathorst,  Om  Floran  Sk&nes  Kolföraude  Bildingar  I.  Floran  vidBjuf. 
Stockh,  1878. 
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oblonge  oder  lineal-lanzettliche,  am  Gronde  meistens  breit  zusammenlaufende,  ganx- 
randige  oder  zuweilen  gekerbte  Segmente  getheilt;  Hauptnerv  der  Fiedem  stark; 
die  in  die  Abschnitte  gehenden  Nerven  zweiter  Ordnung  verlaufen  bis  in  die 
Spitze  derselben,  wo  sie  sich  in  ein  Netz  auflösen,  sie  entspringen  unter 
ziemlich  offenem  Winkel,  die  Seitennerven  gehen  rechtwinkelig  ab,  spalten  sich 
bald  in  zwei  Aeste ,  welche  mit  den  entsprechenden  Aesten  ihres  Nachbarn 
fflnf-  und  sechseckige  längliche  Maschen  bilden,  von  deren  Ecken  feinere  Nerven 
ausgehen,  welche  zu  einem  etwas  engeren  und  feineren  Netze  zusammentreten; 
in  den  Maschen  dieses  Netzes  entwickelt  sich  ein  äusserst  feines,  nur  auf  der 
(Jnterseite  des  Blattes  sichtbares  Netz  dritter  Ordnung;  der  Rand  der  Seg- 
mente ist  von  einem  Randnerven  umzogen.  Die  mit  einem  (vollständigen?) 
vielgliederigen  Ringe  versehenen  Sporangien  bedecken  die  ganze  Rückseite  der 
Segmente ;  die  Sporen  sind  rund-tetraedrisch  und  glatt. 

Mit  dieser  Gattung  ist  Tfiaumatopteris  Göpp.  zu  vereinigen,  welche  dieselbe 
Segmentationsweise  und  dieselbe  Nervation  hat  und  auch  in  der  Fruchtbildung 
vollkommen  flberein  stimmt. 

Die  Form  der  Blätter  ist  bei  derselben  Art  sehr  veränderlich,  da  die 
Fiedern  bald  schmäler,  bald  breiter,  bald  in  kürzere  oben  abgerundete,  bald 
in  sehr  lange  lineal-lanzettliche  Abschnitte  getheilt  sind. 

Der  Stamm  ist,  nach  Nathorst,  krie- 
chend, dick,  dichotom  getheilt  und  trägt 
grosse  runde  Narben  mit  hufeisenähulicher 
Gefässbündelspur ,  welche  zeigen,  dass  die 
Blätter  im  Alter  sich  abgliederten. 

Dieser  Famtypus,  welcher  in  der  Jetzt- 
welt keinen  directen  Stellvertreter  hat,  geht 
von  der  rhätischen  Epoche  bis  zum  Anfange 
der  Kreidezeit,  um  mit  dieser  zu  verschvrin- 
den;  in  ersterer  erlangt  er  den  Culmina- 
tionspunkt  seiner  Entwickelung,  namentlich 
in  Deutschland  (Franken)  und  Schweden 
(Schonen),  wo  D.  (Thmtmat)  Mü^isteri  Göpp. 
u.  a.  an  sumpfigen  Stellen  grosse  Bestände 
gebildet  zu  haben  scheint.  Eine  Art  (D. 
Bimeri  Schenk)  ist  in  seltenen  Bruchstücken 
in  dem  Weald  von  Niederhessen  gefunden 
worden.  Ein  sehr  schön  fructificirendes 
I  Blattfragment  von  D,  Dicksoni  Heer  stammt 

aus  den  unteren  Kreideschichten  Grönlands. 
Clathroptetis  Brngt.  (Fig.  110).  Blät- 
ter langgestielt,  bandförmig  segmentirt,  Seg- 
mente am  Grunde  mehr  oder  weniger  hoch  un- 
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sind,  so  weit  die  Lappen  nicht  getrennt,  und  bis  zur  Höhe,  wo  die  Zahne 
beginnen,  zu  einem  unregelmässigen  dreifachen  Maschennetz  vereinigt,  höher 
treten  die  der  zweiten  Ordnung  unter  beinahe  rechtem  Winkel  und  in  ziemlich 
gleichen  Distanzen  aus  dem  Hauptnerv  und  verlaufen  parallel  unter  einander  in 
die  Randzähne,  die  Felder  zwischen  denselben  werden  von  den  unter  rechtem 
Winkel  abgehenden  Nerven  dritter  Ordnung  leiterförmig  (daher  der  Name)  in 
beinahe  gleich  grosse  Rechtecke  getheilt,  in  welchen  die  Nerven  vierter  und 
fünfter  Ordnung  ein  feines  Doppelnetz  bilden.  Die  kleinen,  sternförmigen,  nackten 
Soren  bedecken  die  Unterseite  der  Spreite  und  bestehen  aus  6—12  runden, 
mit  vollständigem  vielglied engem  Ringe  versehenen  Sporangien,  welche  tetra- 
edrische  warzige  Sporen  enthalten. 

Die  einzige  bekannte  Art  dieser  Gattung,  CL  platypyUa  Bmgt.,  gleicht  in 
Bezug  auf  die  Nervation  ganz  den  tropischen  Drynarien»  besonders  Ih\  qncrci- 
folia,  mit  welchen  auch  die  Fructificationsweise  grosse  Aehnlichkeit  hat,  doch 
ist  der  bandförmige  Blattzuschnitt  ein  anderer. 

Diese  Gattung,  wie  die  vorhergehende,  gehört  wahrscheinlich  zu  den 
Polypodiaceen. 

Vorkommen:  in  den  rhätischen  Schichten  und  dem  unteren  liias  Europas 
ziemlich  allgemein  verbreitet*). 

Protorrhipis  Andrä.  Blatt  halb-  oder  herzförmig  rund,  mit  ganzem  oder 
^obgezähutem  Rande,  von  ziemlich  fester  Consistenz;  Primämerven  zu  meh- 
reren aus  der  Basis  strahlig  aus  einander  gehend,  mehrfach  gegabelt  und  ver- 
bogen ;  Secundämerven  beinahe  rechtwinkelig  austretend  und  zu  einem  mehr 
oder  weniger  regelmässigen  quadratischen  oder  polygonalen  Primämetze  anasto- 
TOOsirend,  in  welchem  sich  durch  die  Anastomose  der  Tertiämerven  ein  feineres 
secundäres  Netz  bildet. 

Diese  Blätter,    von    welchen   eine  Art,    iV.  Buchü  Andrä,    aus   dem  un- 
teren  Lias    des    Banats,    durch    ihre    Grösse    und    den    grobgezähnten   Rand 
und  die  andere,  P.  asarifolia  Zigno,  aus  dem  Lias   des  Veronesischen,   durch 
ihre  geringeren  Dimensionen  und  -4saruw-blattartige  Form   ausgezeichnet,  sind 
wohl  als  sterile  Wedel,  wie  solche  bei  Drynaria,  Flatycefium  u.  a.  vorkommen, 
oder  auch  als  Niederblätter  von  Famen  zu  betrachten,  so  sehr  sie  auch  beim 
ersten  Anblick  an  Dicotyledonenblätter  erinnern  mögen.    Aehnliche  Blätter  sind 
in  neuerer  Zeit  von  Nathorst  auch  im   Liassandstein  von  Schweden   aufge- 
funden worden.    Lesquereux  bildet  aus  der  Kohleuformation  Pennsylvaniens 
unter  dem  Namen  von  Idiophyllum  rotundifoUum  ein  Blatt  ab,  welches  ebenfalls 
in  diese  Reibe  gehören  dürfte   (s.  dess.  Atlas  to   the   Goal  Flora  of  Pennsyl- 
vania T.  XXm,  1879). 

14..  RntrvnntAriflAAA. 
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St.  Etienne  bekannt  gemacht  worden  sind  und  so  sehr  von  denen 
aller  bekannten  lebenden  und  fossilen  Farnkräuter  abweichen,  dass  sie 
weder  in  eine  Gruppe  dieser  noch  in  eine  Familie  jener  eingereiht  werden 
können:  Die  Sporangien  sitzen  büschelweise  auf  kurzen  dicken  Stielen» 
welche  auf  den  parenchymlosen  Verzweigungen  der  Spindel  oder  auf  den 
Nerven  der  Fiedersegmente  ihren  Ursprung  nehmen;  sie  sind  von  ziem- 
lich fester  Consistenz,  aus  einer  einfachen  oder  doppelten  Zellschichte 
gebildet  und  mit  einem  vollständigen  über  den  Scheitel  gehenden  oder 
unvollständigen  schiefen  Ringe  versehen ;  ihre  Gestalt  ist  birnförmig  oder 
länglich  nierenförmig*). 

Botryopteris    Renault    (Fig.   111).     Fruchtbare    Fiedem    parenchymlos 
und   auf  die  Nerven   reducirt;   Sporangien  in  Gruppen  von  4—6  seitlich  den 

Nerven  aufsitzend  oder  an  den  Enden 
dieser,  von  welchen  sie  gleichsam  eine 
Erweiterung  zu  sein  scheinen;  aus 
einer  oder  zwei  Zellschichten  gebildet; 
der  partielle  Ring  schief;  die  Sporen 
gross,  kugelig,  glatt. 

Vielleicht    sind   hier   zwei    Gat- 
4  tungen  im  Spiele :  die  seitlichen,  bei- 

nahe sitzenden,  bimförmigen,  aus 
einer  Zellschichte  gebildeten  Sporan- 
gien, durch  B,  forensis  vertreten ;  die 
andere  mit  länglichen,  sehr  dick  ge- 
stielten, aus  doppelter  Zellschichte 
gebildeten  endständigen  Sporangien 
(B.  dubius). 

Die  beiden  bekannten  Arten  ge- 
j  hören,  die  erstere  der  oberen  Stein- 

kohle,  die    zweite   dem   Rothliegen- 
2  den  an. 

Renault  bemerkt,  dass  bei  bei- 
den die  Sporangien  in  grosser  Menge 
die  Spindeläste  des  parenchymlosen 
Blattes  umgeben. 

Fig.  111.  T^•       •                 o                     j         TT 

1  Sporangiengruppc  von  Botryopteris  dubius  Ren.,  «>/i,  Die    mnCrC   StrUCtur    der   Haupt- 

im  Längsdarchschnitt.    2  B.  forensia,  Sporanginm  im  spiudel   VOU  B.  forcnsis  hat   Reuault 

Querschnitt  (Tergr5«ert)»/..    3  Sp««n    »•/..   4  Qner-  ^     ^     ^^    ^^    ^^^^    Einzelnhciten     bO- 
schnitt  eines  Petiolns  dieser  Art,  ><'/i. 

(Nach  Kenanlt.)  ICUChtCt   (s.  Fig.  111*). 


*)  S.  die  höchst  interessanten,  sehr  detaillirten  Untersuchungen  üher  diesen 
Gegenstand  von  Renault,  Annal.  d.  Soc.  nat.  5«  sörie  Botan.  T.  XII  et  6«  seric  T.  I 
et  ni;  auch  über  Anachoropteris  Corda,  Blattstiel  mit  sternförmigem  Gefässbündel. 
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Z^gopteris  CoTd2L{Vig.  112).  Steriles  Laub  mehrfach  fiedertheilig,  Spindel 
und  Aeste  desselben  platt,  breit  geflügelt,  Fiedersegmente  vielfach  zerschlitzt, 
letzte  Segmente  fein  zugespitzt;  Sporangien  auf  dem  fertilen  Laube  in  gestielten 
Gruppen  von  4  oder  5  auf  beiden  Seiten  der  Secundärnerven ,  die  Stelle  der 
letzten  Fiederabschnitte  einnehmend,  oval-länglich,  allmählich  in  den  Pedizell 
ablaufend,  mit  einem  vollständigen,  breiten,  aber  den  Scheitel  verlaufen- 
den Ring. 


Fig.  112. 
1  Laubfragment  in  halber  Grösae  von  Ztfyopleris  {Androstachys  Or.  Eur.    FruchUiand  ron  SchizopUris  pinnata 
Gr.  Eor.);  2  Stück  cUvon,  '/i.      3  Sporangienbüschel  oben  im  liängeschnitt ,  ^^.i.      4  Querschnitt  eines  Hporan- 
ginms,  den  Ring   zeigend,   *'/i.    5  Querschnitt  des  Petiolus  (natörliche  Grösse)  Ton  Z.  iMcatii  Ken.;    6  Stück 

desselben,  "'i.    (Nach  Renault.) 

Grand'Eury  hat  diesen  Fruchtstand  unter  dem  Namen  von  Androstachys 
beschrieben  und  abgebildet,  und  sieht  in  demselben  die  fruchtbaren  Blätter  einer 
ScftLcopieris  (AphlcbiaX),  von  welcher  Gattung  er,  mit  Brongniart,  vermuthet, 
dass  sie  zu  den  Nöggerathiaceen,  resp.  zu  den  Gymnospermen,  gehören  könnte. 

Renault  hat  die  Blattfragmente  immer  in  Verbindung  mit  Stiel-  und 
Spindelstücken  gefunden,  deren  innere  Organisation  ganz  mit  der  von  Zygoptcris 
Corda  übereinstimmt,  und  glaubt  also  dieselben  als  dieser  Gattung  angehörend 
ansehen  zu  dürfen.  Der  axile  Fibrovascularstrang  des  Stiels  hat  die  Form 
eines  doppelten  Ankers  (s.  Fig.  112). 

Pinnae  adventitiae.  Adventivfiedem. 
Mit  dieser  Benennung  bezeichne  ich  diejenigen  Gebilde  bei  den 
Farnen,  die  in  Form  von  mehr  oder  weniger  kreisrunden  ganzen  oder 
zerschlitzten,  oder  auch  fiedertheiligen  Spreiten  am  Petiolus,  an  der 
Rhachis  und  an  den  verschiedenen  Aesten  dieser  sich  finden  —  bei  den 
fossilen  Farnen  der  Steinkohlenzeit  häufig,  bei  den  jetztlebenden  nur 
bei  zwei  Cyatheaceen  —  und  unter  den  Namen  CyclopteriSy  Nephropt^ris, 
Aphldna,  Schizopteris  ^  RhacophyUum ,  oder  als  parasitirende  Hymeno- 
phylleen,  selbst,  wenn  abgefallen,  als  Fucoiden  beschrieben  und  abgebildet 


Digitized  by 


Google 


X42  Pteridophyta.     Filicaceae. 

worden  sind.  Geinitz  u.  a.  sehen  in  denselben  stlptdae,  morphologisch 
ähnlich  denen  der  Marattiaceen.  Es  fragt  sich  aber,  ob  diese  Blatt- 
auswtichse,  welche  nicht  zu  zwei  oder  einzeln  seitlich  der  Blattbasis  sich 
zeigen,  sondern  zahlreich  an  dem  Stiele,  der  Khachis  und  deren  Ver- 
zweigungen, als  echte  Stützblättchen  angesehen  werden  können.  Ein 
bestimmter,  auf  directer  Analogie  beruhender  Grund  dazu  scheint  mir 
nicht  vorzuliegen. 

Nephroptcris  Brngt.  {Gydoptcris  Bmgt.  ol.  et  al).  In  diese  Gattaug 
vereinigt  Brongniart  (Tabl.  des  genres  de  vög^t.  foss.)  aus  seiner  früheren 
Gattung  Cyclopteris  diejenigen  Formen,  welche  stiellos  und  unmittelbar  mit  der 
breiten,  meistens  ausgerundeten  Basis  aufsassen  und  bald  kreisrund,  bald  um- 
gekehrt eiförmig  oder  abgerundet  spateiförmig  sind,  mit  mehrfach  dichotomer 
radial  verlaufender  Nervation;  der  Rand  ganz,  selten  fein  zerschlitzt  [Gyd, 
laceraia  Heer). 

Da  auf  einem  und  demselben  Wedel  meistens  sehr  verschiedene  Formen  vor- 
kommen, so  kann  von  einer  specifischen  Bestimmung  keine  Rede  sein. 

Die  iVei)/*ro^^em-Adventivtiedem  waren  hauptsächüch  den  NeuroptcriS''kT\j^VL 
eigen,  entwickelten  sich  aber  auch  mit  Uebergängen  zu  den  zerschlitzten  Aphlebien 
auf  den  0(ion^^/5 -Wedeln  (s.  Fig.  96);  bei  Dictyopteris  zeigen  sie  die  dieser 
Gattung  eigene  netzförmige  Nervation. 

Von  den  isolirt  vorkommenden  Nephropteris  lässt  sich  nicht  immer  leicht 
bestimmen,  ob  sie  von  Farnen  herrühren  oder  der  von  Saporta  aufgestellten 
Gymnospermen -Gattung  Dolerophyllum  angehören.  Die  Blatter  dieser  scheinen 
sich  jedoch  immer  durch  ihre  bedeutendere  Grösse,  ihre  feste  lederartige 
Consistenz,  ihre  ohrenförmige  am  Grunde  tief  eingeschnittene  Form,  die  viel 
kräftigere  Nervation  und  die  Gegenwart  von  zahkeichen  Harzg&ngen  auszu- 
zeichnen: hierher  wären  Cycl,  orbicuiaris  und  ohliqua  Brngt.,  0.  dUat<üa  Liudl. 
zu  ziehen.  Wir  werden  übrigens  auf  diese  Blätter  bei  der  Gattung  Dolero- 
phyllum zurückkommen. 

Aphlebia  Presl  {Schizopteris  auct.  nonn.  nee.  Brngt.,  WiacophyUum  Seh.,  Pachy- 
pkyllum  Lesq.).  Mit  diesen  Namen  sind  bis  jetzt  die  theilweise  noch  immer 
problematischen  Blattgebilde  bezeichnet  worden,  deren  plattgerippte  Spreite 
entweder  unregelmässig  oder  mehr  und  weniger  regelmässig  dichotom  oder 
fiederig  zerschlitzt  ist,  und  deren  Dimensionen  theils  kleine,  theils  sehr  bedeutende 
sind;  die  Haupt-  und  Nebennerven  sind  in  der  Regel  so  flach  und  dünn  und 
verlaufen  so  allmählich  in  die  Blattflügel,  dass  sie  oft  kaum  bemerkbar  sind, 
daher  der  Name  Aphlebia, 

Was  die  grossen,  zuweilen  zwei  Fuss  hohen  und  am  oberen  breiteren  Theil 
gegen  einen  Fuss  breiten,  vielzerschlitzten  oder  tiederig  gelappten  Formen  be- 
trifft, wie  z.  ß.  Aphl  (Schieoptcris)  Laduca  Presl,  A.  flabdlcUa  Sternb.,  A.  (Fu- 
coidcs)  ßiciformis  Gutb.,  Macoph.  spcciosshmm  Seh.,  Schizopt.  pacJtyrrliachis 
Schenk  [Laminar itcs  crispus  Sternb.),  Fcümacites  caryotoides  Sternb.  u.  ähnl., 
so    glaube    ich   jetzt    mich    jeder    Hypothese    über    ihre    Zugehörigkeit    ent- 
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halten  zu  müssen;  ich  bemerke  nur  noch,  dass  dieselben  von  Stur  für 
Stützblätter  gehalten  werden,  dass  Grand'Eury  geneigt  ist,  wenigstens  einen 
Theil  derselben,  zu  den  Noeggerathiaceen  (Gymnospermen)  zu  ziehen,  und  dass 
ich  zur  Zeit  die  Yermuthung  ausgesprochen,  es  könnten  dieselben  eigenthümlich 
ausgebildete  sterile  Farnblätter  sein,  wie  wir  solche  bei  FlcUycerium,  Brynaria 
u.  a.  sehen,  oder  auch  Niederblätter,  wie  solche  an  jungen  Pflanzen  mancher 
noch  jetzt  lebenden  Farne  vorkommen,  üebergänge  aus  der  unregelmässig 
zerschlitzten  Form  bei  derselben  Art  in  die  regelmässig  iiederig  segmeotirte 
sind  nicht  selten.  Ob  diese  Blattformen  als  morphologisch  identisch  mit  den 
kreisrunden,  dickfleischigen,  nie  vom  Stamme  sich  abtrennenden  Stützblättern 
der  Marattiaceen  angesehen  werden  können,  wie  das  geschehen,  das  muss, 
so  lange  keine  Beweise  dazu  vorliegen,  dahingestellt  bleiben. 


Fig.  113.  Fig.  114. 

AdtentiT fiedern  am  Grande  eines  ßlattsiicls  Ton  Hcmi-      I  verkleinertes  Wedelstöck  von  Splunopt.  crmeta  Lindl. 
ttUa  capensis,  mit  Äphlebien  (Schiiopieris  arfwascrn»  Lindl.);  2  eine 

solche  in   natörlicher  Grösse.      3  eine  ÄphUbia  (Pu- 
coidis  filiciformiü  Gutb )  au«  der  Kohle  von  Zwickau. 
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anzweidentige  Erklärung  in  den  am  Stielgrande  der  lebenden  Hemüelia  capensis 
sich  oft  zahlreich  entwickelnden,  im  jungen  Zustande  zarten  grflnen,  im  Alter 
homfesten  braunglänzenden,  vielfach  fiederig  segmentirten  Basilarfiedern,  welche 
ebenfalls  zur  Zeit  für  eigene  Pflanzen,  und  von  Presl  als  Trichamanes  incisumy 
von  Kaulfuss  als  IVich.  cormophytum  beschrieben  worden  sind  (s.  Fig.  113). 

Stur,  welcher  in  diesen  Adventivfiedem  stipulae  sieht,  glaubt  in  den 
fossilen  P'amen,  welche  dieselben  tragen,  Marattiaceen  oder  verwandte  Formen 
sehen  zu  dürfen;  nun  sind  aber  zufällig  die  einzigen  jetzlebenden  Farne,  welche 
ganz  ähnliche  Gebilde  tragen,  keine  Marattiaceen,  sondern  Cyatheaceen*). 

Dass  diese  mehrfach  segmentirten  Adventivfiedem  ganz  dieselbe  morpho- 
logische Bedeutung  haben  wie  die  früher  als  Oydopteris  und  Nephrqpteris  be- 
zeichneten Blätter,  daran  kann  nicht  gezweifelt  werden. 

Was  die  Gattung  Schiaopteris  Brngt.  betrifft,  so  steht  dieselbe  in  keinerlei 
Beziehung  zu  den  Aphlebien,  und  es  fragt  sich  selbst,  ob  sie  überhaupt  zu  den 
Famen  gehört.  Das  Original  zeigt  Abdrücke  langer,  schmaler,  mehrfach  gega- 
belter Bänder,  welche  an  der  etwas  verbreiterten  Spitze  quer  abgestutzt  sind 
und  feine  Längstreifen  zeigen,  ohne  Spur  eines  Hauptnervs. 

Farnstämme. 

Die  fossilen  Farnstämme  können  eingetheilt  werden  in:  1)  kriechende, 
verästelte,  oder  Bhizome  (Rhizomopteris)^  2)  niederliegende  oder  aus  nieder- 
liegender  Basis  aufsteigende  (SplhaUopteris)^  3)  aufrechte  oder  baumartige 
(Catdopteris) ;  diese  zerfallen  wieder  in  Stämme:  a)  mit  persistirenden 
Blattstielresten  (Bathypteris),  b)  mit  reinen  Blattnarben  (Oyatheopt&ris  u.  a.), 
c)  mit  einer  äusseren  oder  inneren  Wurzelhülle  (PsaroniiAs), 

Da  von  beinahe  keinem  dieser  Stämme  die  Zugehörigkeit  zu  den 
bereits  bekannten  Blättern  nachgewiesen  werden  kann,  so  müssen  die- 
selben für  sich  behandelt  und  als  eigene  Gattungen  und  Arten  be- 
sonders beschrieben  werden. 

Von  vielen  ist  nur  die  äussere  Form  bekannt,  von  einer  gewi^en 
Anzahl  aber  auch  die  innere  Structur,  diese  lässt  sich  aber  im  Ganzen 
auf  die  Structur  der  jetzt  lebenden  Farne  zurückführen,  auf  welche  wir 
desshalb  auch  hinweisen,  mit  dem  Vorbehalt  gehörigen  Ortes  auf  einige 
der  Hauptabweichungen  zurückzukommen**). 

*)  Der  botanische  Garten  in  Strassburg  hat  in  neuerer  ^it  einen  Baomfann 
erhalten  (wahrscheinlich  eine  Cyathea),  bei  welchem  sich  aus  dem  Stiele  bereits  schon 
vollkommen   entwickelter  oder  auch  schon  im  Absterben  begriffener  Blätter  zahlreiche 
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Rhizomopieris  Seh.  Kriechende  oder  rankende,  verästelte,  meistens  mit 
Spreuhaaren  besetzte,  runde  Blattnarben  oder  Ueberreste  der  Blattstiele  tragende 
Stämme. 

Fossile  Brachstucke  solcher  mit  stark  entwickelten  Spreuhaaren  be- 
setzten Stämme  sind  von  einigen  Autoren  für  Lycopodien  gehalten  worden,  so 
z.  B.  Sdoffinäes  Erdmanni  Geinitz  non  Germar,  Bhlzomopteris  lycopodioides  Seh. 
(Steinkohlenf.  in  Sachsen),  Seloffinites  uncinatus  Lesq.  (Palaeont.  of  Illin.),  wahr- 
scheinlich von  einem  rankenden  Farne  herrührend.  Selaffinites  ^Jrdmanni  Germ. 
ans  der  Steinkohle  von  Wettin  ist  ein  junger  dicht  mit  Spreuschuppeu  bedeckter 
Famwedel,  dessen  Seitenfiedern  theilweise  noch  eingerollt  sind  {Spiropteris  Seh.). 

Sphallopteris  Cotta  (CoUaca  Seh.  et Moug.,  Anonwpteris  Bmgt.).  Kurzer, 
dicker,  niederliegender  Stamm,  mit  den  Blattbasen  besetzt,  welche  auf  der  dem 
Boden  aufliegenden  Seite  wie  lange  dicke  Schuppen  daehziegelartig  über  ein- 
ander liegen. 

Fossil  im  bunten  Sandstein  in  einer  Art,  zugleich  mit  Änomqpt.  Mougeotii, 
zu  welcher  dieser  Stamm  gehören  dürfte. 

Thamnopteris  Bmgt.  {Chelepteris  Corda,  Änomorrhoea  et  Baihypteris 
Eichw.).  Aus  anfänglieh  niederliegender  Basis  oder  unmittelbar  aufrechte,  wenig 
lange  and  verhältnissmässig  dünne  Stämme,  welche  meistens  durch  die  langen 
dichtgedrängten  Blattstielreste  eine  bedeutende  Dicke  erreichen ;  Blattstielbasen 
Stielrand  oder  durch  gegenseitigen  Druck  mehr  oder  weniger  deutlich  kantig, 
die  schiefe  Bmchfläche  oval  oder  länglich,  die  quere  kreisrund,  mit  hufeisen- 
förmigem Fibrovascularstrange  (wie  z.  B.  bei  Fteris  Plumieri).  Adventivwurzeln 
mehr  oder  weniger  zahlreich,  die  Blattkissen  durchbrechend. 

Es  liegt  kein  Grund  vor,  diese  Stämme,  welche  alle  in  ihrer  äusseren  Form 
dieselben  Charaktere  zeigen,  in  verschiedene  Gattungen  zu  theilen,  wie  das  ge- 
schehen ist.  Mit  jetztlebenden  Formen  verglichen,  erinnern  sie  u.  a.  an  die 
StAmme  von  Osmunda,  StnUhiopttris ,  Bleümum  biasiUcnse,  deren  Holzcyliuder 
im  Vergleich  za  der  Blattkissenhülle  von  ähnlichen  geringen  Dimensionen  ist. 

Vorkommen:    Im  Rothliegenden,  im  bunten  Sandstein  und  im  Keuper.    Die 
n.  macropeUis  Schenk  aus  diesem  entspricht  wohl   der  Gattung   Cottaea  Jaeg. 
Cyatheoptcris  Seh.     Stamm   aufrecht,   ohne  Blattstielüberreste;    Blatt- 
narben gross,   spiralig  angeordnet,   dichtgedrängt,  quadratisch-rhombisch,    mit 
zerstreuten  Gefässbündeln. 

Diese  Stammform  gleicht  u.  a.  der  von  Gyalhca  excdsa  (s.  S.  77  Fig.  2). 
Vorkommen:  Im  bunten  Sandstein,  in  einer  bekannten  Art. 
Froiopteris  Stemb.  (Fig.  115).    Stamm  aufrecht,  nackt  oder  theilweise  von 
Adventivwurzeln  bedeckt,  oder  auch  von  einigen  Blattstielüberresten;  Blattnarbea 
auf  grossen  ovalen,  nach  oben  und  unten  auslaufenden  Kissen,  getrennt,  umge- 

If^tirt  c^if^rmifT   nfir*)^  nnfon  vorQ«>lim.n1a««f  iitt/1  ol»wJi«.#c  lonf^rifl  •    Fihrt^vascularstranir- 
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Diese  sehr  aasgezeichnete  Gattung  gebort  der  alteren  Kreideformation 
an,  in  welcher  sie  in  Böhmen  und  Schlesien  durch  mehrere  Arten  vertreten  ist; 
eine  Art,  Pr.  punctata  Stemb.  (Fig.  115),  ist  auch  in  der  unteren  Kreide  Grön- 
lands aufgefunden  worden. 

Erst  in  neuerer  Zeit  hat  sich  her- 
ausgestellt, dass  der  Sandstein,  in 
welchem  diese  Art  zuerst  beobachtet 
wurde,  nicht  der  Kohle  angehört, 
wie  man  früher  glaubte,  sondern  dem 
Genoman.  Die  älteste  bekannte  Pro- 
topteris  ist  Pr.  Witteana  aus  dem 
Weald,  da  iV.  peregrina  Newberry  aas 
dem  Devon  nicht  zu  dieser  Gattung 
gehört. 

Ptychopteris  Corda.  Stamm 
gerade,  lang,  cylindrisch ;  Blattnarben 
gross,  getrennt,  in  abwechselnde  Quirle 
gestellt,  oder  spiralig  angeordnet,  läng- 
lich-oval oder  elliptisch,  an  dem  oberen 
und  unteren  Ende  abgerundet  oder 
zugespitzt  und  zusammenlaufend,  von 
Adventivwurzeln  meistens  derart  über- 
deckt (vielleicht  auch  von  stehen- 
gebliebenen Gefässbündeln ,  S.  77 
Fig.  1),  dass  die  Structur  der  Ober- 
fläche derselben  unkenntlich  wird; 
zuweilen  ist  jedoch  ein  länglicher  Ring 
sichtbar,  welcher  als  Gefässbündel- 
spur  angeschen  werden  kann. 

Die  in  diese  Gattung  vereinigten 
Stämme  zeigen  grosse  äussere  Aehn- 
lichkeit  mit  denen  verschiedener  jetzt- 
lebender   Cyatheen    und    Alsophilen. 
Der  Holzcylinder  aber  besteht  aus  in 
einander  geschachelten  Fibrovascular- 
bändem,  wie  bei  Psaronius,  was  an- 
nehmen lässt,   dass   diese  Farne  zu 
den  Marattiaceen  gehören.     Mehrere 
Arten  derselben  sind  aus   der  Steinkohlenfomiation  bekannt;  de  Zigno  giebt 
eine  solche   aus  der  Trias  von  Rccoaro  an,   Ungcr  eine  aus  dem  Neocom  von 
Ischl.     Nach  Grand'Eury  sind  diese  Stämme  sehr  häufig  bei  St.  Etienne,  wo 
sie   in   der  Regel   von  Pcco^^er/s  -  Blättern   aus  der  Gruppe  der  P.  Schtothelmii 
vergesellschaftet  sind  und  wahrscheinlich  mit  diesen  zusammengehören. 

Caulopteris  Lindl.   et  Ilutt.   (Stemmatopteris  Corda)   (Fig.  116).    Stamm 
gross,  aufrecht,  ohne  Blattstielreste  und  meistens  ohne  Adventivwurzeln ;  Narben 


Fig.  115. 

Protopteris  ptiMclata  Sternl».    Aus  der  Kroide  Cirönlands. 

(Nach  11  wr,  FI.  arct.  III.) 
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gross  und  sehr  gross,  spiralig  angeordnet,  mehr  oder  weniger  von  einander  entfernt, 
zuweilen  sich  berührend,  beinahe  kreisrund  oder  eiförmig,  auch  breit-länglich, 
schildförmig,  mit  einem  etwas  erhabenen  mit  der  äusseren  Contour  parallel 
gehenden  breiten  Ring,  welcher,  in  Form  eines  Kreissegments,  oder  eines  an 
den  Enden  nach  innen  gebogenen  Hufeisens,  oder  eines  nur  oben  geöffneten 
Ovals,  die  Spur  des  inneren  Fibrovascularbandes  darstellt;  im  Uebrigon  ist  die 
Blattnarbe,  wenn  nicht  von  Adventiv  wurzeln  bedeckt,  vollkommen  glatt. 

Die  Structur  des  Holzcylinders 
gleicht  der  von  Psaronins, 

Biese  Stämme  sind  in  der  pro- 
ductiven  Steinkohlenformation  und 
namentlich  der  oberen,  aus  welcher 
sie  noch  in  die  Steinkohlenschichten 
der  permischen  Reihe  herttbergehen, 
häufig  und  bilden  eine  Reihe  von  Ar- 
ten, welche  sich  nach  der  Disposition, 
der  Form  und  der  Grösse  der  ßlatt- 
narben  —  diese  haben  eine  Höhe  von 
4 — 11  cm  auf  eine  Breite  von  2,5 — 7  cm 
—  und  besonders  durch  die  Form 
der  Gefiässbandnarben  unterscheiden 
lassen. 

Die  Stämme  mit  persistirenden 
Blattstielbasen  (C.  Lockwoodi  und  an- 
tiqua)  aus  dem  oberen  Devon,  welche 
D  a  w  s  o  n  mit  dieser  Gattung  vereinigt, 
stammen  gewiss  von  einem  andern 
Famtypus  her  und  dürften  zu  den 
Palaeopteriden  gehören. 

Die  riesigen  Blattstiele,  deren 
Durchschnitt  ganz  ähnliche  Gefäss- 
bflndelspuren     erkennen     lässt     wie    ^   ,   ,   .       ,   ,     /'«^l?   *     ,    o*    ».  u. 

'^  ^  Cauioptens  caulopterotdt»  Or.  E.    Aus  tler  SU^mkohlp  von 

die  Blattnarben  dieser  Stämme,  und  st  Etienne.  (Nach  (inndEury.) 

welche    Grand'Eury    als    Stipito- 

pteris  bezeichnet,  stammen,  nach  diesem  Autor,  wahrscheinlich  von  Pccaptcris- 
Blättern  her. 

Mcgaphytum  Artis  {ei  Zippea  Corda).  Stamm  aufrecht,  hoch,  mit  zwei 
sich  gegenüberstehenden  Reihen  alternirender,  sehr  grosser,  beinahe  rund-schild- 
förmiger Blattnarben,  welche,  wie  die  der  vorhergehenden  Gattung,  einen  con- 
centrischen  Gefässring  enthalten  und  zahlreiche  kleine  runde  Gefässbündelspuren ; 
Rinde  mit  zahlreichen  Spreuhaarspuren  und  Adventivwurzelnarben  besetzt. 

Diese  Stämme  wurden  lange  mit  Ulodcndron  verwechselt;  durch  Alex. Braun 
ist  ihre  Famnatur  auf  das  bestimmteste  nachgewiesen  worden. 

Baumfarne  mit  zweizeiligen  Blättern  giebt  es  jetzt  keine  mehr,  wohl  aber 
krautartige  Fame  mit  kriechendem  oder  rankendem  Stengel;  bei  diesen  stehen 
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aber  die  Blfttter  auf  der  dem  Lichte  zugekehrten  mehr  genähert  als  auf  der 
entgegengesetzten  Seite,  wahrend  bei  Megaphytum  die  Blattorthoschichten  den 
Stamm  in  zwei  gleiche  Längshalften  theilen. 

Vorkommen:  Nur  aus  der  Steinkohlenformation  bekannt 

Die  Megaphyten  treten  zuweilen  auch  als  Psaronien  auf  und  lassen  sich 
in  diesem  Zustande  leicht  an  dem  nur  aus  zwei  Yascularbandem  bestehenden 
Holzcylinder  und  den  zweireihigen  Blatt^ef&ssbündeln  erkennen. 

Psaroniocaulon  Grand*Eury.  Cylindrischer  Stamm,  ganz  mit  einem 
dichten  Wurzelgeflechte  bedeckt,   wodurch  die  Blattnarben  unsichtbar  werden. 

Grand*£ury  glaubt  mit  Gewissheit  annehmen  zu  können,  dass  wenigstens 
ein  Theil  dieser  Stämme  der  obere  cylindrische  Theil  sind  von 

Psaronhis  Cotta  {Psarölithus,  HclminiholithuSy  Stanrstefn,  Madensiein^  Stern- 
stein f  Stanij'Stone  [engl.])  (Fig.  117).    Stamm  meistens  dick,  zuweilen  mit  einem 


Fig.  117. 
Psaronius  Cottai  Corda.    (Nach  Corda.) 

Durchmesser  von  mehreren  Fuss,  die  Hauptmasse  aus  einem  von  zahlreichen  ein- 
fachen Adventivwurzeln  durchzogenen  Rindenparenchym  bestehend;  der  aus 
mehreren  in  concentrische  Ringe  gestellten,  bandförmigen  und  längsgefaltcten 
Fibrovascularsträngen  gebildete  Holzcylinder  im  Verhaltniss  zum  Rindendurch- 
messer dünn  oder  nur  massig  dick,  rund  oder  kantig. 

In  Bezug  auf  die  Structur  des  Holzcylinders  und  der  dicken  parenchymatösen 
(im  lebenden  Zustande  wohl  fleischigen),  von  Adventivwurzeln  durchzogenen  Rinde 
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stehen  die  Psaronien  ohnstreitig  den  Marattiaceen  am  nächsten,  unterscheiden 
sich  aber  durch  den  hohen  cylindrischen  Stamm,  welcher  nur  an  der  Basis  in 
Folge  der  Wnrzelbildnng  in  der  Rinde  kegelig  anschwellt,  wahrend  derselbe  bei 
den  lebenden  Marattiaceen,  welche  einen  dicken  Stamm  besitzen,  wie  Marnttia 
nnd  Angiopteris,  niedrig  bleibt  und  eine  anregelm&ssige,  knollige  Gestalt  an- 
nimmt; die  zahlreichen,  ebenfalls  mehrreihigen  Gefässstrange  sind  in  diesem 
Stamme  nnregelmässig  zerstreat,  bei  Psaranius  dagegen  folgen  sich  die  Reihen 
derselben  meistens  ziemlich  regelmässig  in  concentrischen  Ringen.  Die  Zahl 
der  Gefössbflndel  wechselt  nach  den  Arten  und  dem  Alter  der  Pflanzen. 

Im  Querschnitte  zeigen  die  meistens  dicken  Yascularbänder  sehr  verschie- 
dene Formen :  bald  sind  sie  einfach  oder  doppelt  hufeisenförmig,  am  Rande  ein- 
wärts oder  rückwärts  gekrümmt,  bald  wurmförmig  verbogen  (daher  der  Name 
Wurm-  oder  Madenstein,  Helmintholith),  bald  kurz  und  beinahe  gerade,  be- 
sonders nach  innen ;  überhaupt  nimmt  die  Breite  der  Bänder  von  aussen  nach 
innen  ab ;  die  den  Markcylinder  durchziehenden  Stränge  sind  schmal. 

Der  Querschnitt  der  verkieselten ,  in  mehr  oder  weniger  grossen  Bruch- 
stücken vorkommenden  Rinde  zeigt  zahlreiche  regelmässige,  meistens  unge- 
fähr gleichgrosse ,  ovallängliche  oder  rundliche,  dichtgedrängte  Flecken,  welche, 
weiss  oder  röthlich,  sich  sehr  schön  von  dem  dunkleren  Grunde  abheben,  wo- 
durch das  Ganze  dem  gefleckten  Gefieder  eines  Staars  nicht  unähnlich  wird; 
daher  der  Name  Staarstein  oder  Psarolithen,  Psaronien.  Der  Durchschnitt  der 
Wnrzeln  selbst  zeigt  häufig  einen  äusserst  zierlichen  rothen  Stern,  von  der 
radialen  Anordnung  der  axilen  Gefässbündel  herrührend,  welcher  den  Werth 
dieser  Fossilen  als  Schmucksteine  noch  erhöht.  Denn  als  solche  wurden  die- 
selben zur  Zeit  und  während  langen  Jahren,  besonders  in  der  Nähe  von  Chemnitz 
vä  Sachsen,  ausgebeutet  und  zu  verschiedenen  Schmucksachen,  Dosen  u.  s.  w., 
t^TBcUiffen  *).  In  demselben  Calcedon,  durch  welchen  diese  Famstämme  ersetzt 
tSmä,  finden  sich  zuweilen  zerstreut  oder  in  ganzen  Haufwerken  die  Blatt- 
ftedttrchen  dieser  Pflanzen,  und  einem  Dosendeckel  mit  solchen  verdanken  wir 
imsere  erste  Kenntniss  der  Fruchtorgane  dieses  längst  verschwundenen  Famtypus, 
lieber  die  in  den  Gesteinsschichten  aufrechten,  verkohlten  Psaron/fis-Stämme 
giebt  Grand'Eury  in  seinem  wichtigen  Werke,  Flore  carbonif^re  de  St. 
Etienne,  folgende  Aufschlüsse: 

Die  Psaronien  sind  der  kegelig  verdickte  Basilartheil  hoher,  baumartiger 
Farne;  da  wo  dieselben  noch  aufrecht  in  den  sandigen  oder  thonigen  Gesteins- 
schichten erhalten  sind,  ist  die  dicke,  von  Wurzeln  durchzogene  Rinde  verkohlt, 
dasselbe  ist  der  Fall  für  die  von  aussen  nach  innen  sich  folgenden  Fibro- 
vascularbänder,  die,  verkohlt,  blätterig  über  einander  liegen. 

Nach  unten  hin  verschmälert  sich  der  Holzcylinder  und  die  Gefässstränge 
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wickeluDgsstadium  liegend  war,   wie  das  jetzt  aach  noch  bei  manchen  Banm- 
farnen  der  Fall  ist. 

Die  Stämme,  welche  sich  durch  mehrere  Gesteinsschichten  verfolgen  lassen 
nnd  eine  Höhe  von  5 — 8  m  zeigen,  gehen  in  ihrem  oberen  Theile  allmählich  in 
Psaroniocaulon  über,  indem  sie  vollkommen  cylindrisch  werden,  mit  oberfläch- 
licher Adventivwnrzelbildung.  Jeder  Gesteinsschichte  entspricht  eine  gleichsam 
abgeschlossene,  sehr  starke,  theilweise  horizontal  verlaufende  äussere  Worzel- 
entwickelung,  so  dass  auf  einem  und  demselben  Stamme  sich  mehrere  Etagen 
von  weitauslaufenden  Wurzelschöpfen  befinden.  Dies  berechtigt  wohl  zur  An- 
nahme, dass  diese  Farnbäume  im  Wasser  oder  wenigstens  an  sehr  sumpfigen 
Stellen  gelebt  haben,  dass  durch  zeitweise  Einschwemmungen  von  Sand  und 
Thon  die  im  Wasser  sich  ausbreitenden  Wurzeln  eingehüllt  wurden,  und  dass 
sobald  die  versandeten  Stellen  sich  wieder  mit  Wasser  bedeckten,  eine  neue 
mächtige  Wurzelwucherung  stattfand.  Eine  ähnliche  Erscheinung  sehen  wir  bei 
Taxodium  in  den  Swamps  von  Alabama,  Louisiana,  Südcarolina ;  auch  bei  diesem 
Baum  verlaufen  zahlreiche  Adventivwurzeln  in  der  Kinde  des  unteren  Stamm- 
theils  und  treten  im  Wasser  oder  Schlamme  hervor,  um  einen  weithin  sich 
ausdehnenden  Wurzelschopf  zu  bilden. 

Die  innere  Structur  der  Psaronien  ist  sehr  genau  bekannt:  die  Gefäss- 
bänder  bestehen  aus  denselben  Elementarorganen  wie  bei  den  lebenden  Famen, 
hauptsächlich  Treppengefössen ,  mit  oder  ohne  Sklerenchymscheide;  der  Mark- 
cylinder  ist  von  zahlreichen  ziemlich  starken  Gefössbündeln  durchzogen.  Die 
Wurzeln  sind  an  ihrem  Ursprünge  dünn,  im  Verlaufe  durch  die  Rinde  werden 
sie  allmählich  dicker  und  erreichen  selbst  eine  ziemlich  bedeutende  Dicke;  sie 
treten  unverzweigt  aus  der  Rinde  hervor,  um  sich  nachträglich  in  Aeste  zu 
theilen;  sie  sind  von  einer  Parenchymrinde  umgeben,  und  in  der  Axe  verläuft 
ein  kantiges  oder  mehrfach  geflügeltes  Gefässbündel ,  welches  im  Querschnitte 
meistens  sechs  oder  mehr  Ecken  oder  Strahlen  zeigt ;  die  Gefässe  selbst  gleichen 
denen  des  Holzcylinders. 

Die  Gefässbündel ,  welche  in  die  (seltener)  zwei-,  meistens  mehrreihigen, 
quirlig  oder  spiralig  angeordneten  Blätter  abgehen,  nehmen  ihren  Ursprung  von 
den  äusseren  Gefössbändcm,  erhalten  zugleich  aber  auch  von  den  inneren  feinere 
accessorische  Stränge,  welche  mit  ihnen  anastomosiren ,  ganz  so  wie  wir  dies 
bei  Dieksonia,  Diplaeiutn,  Pteris  u.  s.  w.  sehen. 

Die  Psaronien  finden  sich  verkohlt,  besonders  in  den  oberen  Steinkohlen- 
lagern, verkieselt,  oft  mit  vollkommen  erhaltener  Structur,  in  den  unteren  Perm- 
schichten (dem  sog.  Rothliegenden  oder  rothen,  häufig  porphyrischen,  Sandstein). 

Hauptfnndorte  der  verkieselten  JRsrtrow/MS-Ueberreste  sind  die  Gegend  von 
Chemnitz  in  Sachsen,  Neu-Paka  in  Böhmen,  Val-d'Ajol  in  den  oberen  Vogesen, 
Antun  in  Frankreich. 

Dawson  gibt  2  Psaronien  aus  dem  Devon  Canada*s  (Erian-Series)  an.  — 
Es  sind  dies  Stämme  mit  einer  äusseren  Wurzelhülle,  deren  innere  Struct^ir 
aber  sehr  von  der  der  Psaronien  abweicht. 

Tcmskyn  Corda.  Im  Sinne  Corda's  bestehen  diese  fossilen  Famüber- 
reste nur  aus  Wedelstielen  und  Adventivwurzeln,  welche  diese  einhüllen.    Diese 
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Stiele  sind  rand  mit  einer  Längsrinne,  oder  geflügelt,  dick  berindet;  GeHlss- 
böndel  zu  drei,  das  grössere  geschlossen,  oder  halbkreismnd  and  an  den  Enden 
eingebogen,  die  kleineren  nach  vom  liegenden  halbmondförmig. 

Drei  Arten  werden  ans  dem  Rothliegenden  angegeben,  die  vierte  Art,  Tenwkya 
Schimperi  Corda,  gehört  dem  Weald  an  und  ist  wohl  generisch  sehr  verschieden 
von  den  übrigen.  Schenk,  welcher  vollständige  Stammdnrchschnitte  von  diesem 
Fossil  untersuchen  konnte,  sagt,  dass  der  Holzcylinder  Fibrovascularstränge  von 
verschiedener  Dimension  und  Form  enthalte;  die  dünneren  derselben  bestehen 
aus  einem  Bündel  von  Treppengängen,  welches  von  einer  Sklerenchymscheide 
umgeben  ist,  die  grösseren  zeigen  auf  dem  Querschnitte  Hnfeisenform ;  die 
Treppengefässe  derselben  umschliesen  eine  Parthie  Parenchym,  und  Sklerenchym- 
zellen  trennen  sie  von  dem  umgebenden  Gewebe;  zwischen  denselben  und  den 
GeflDlssen  liegen  Schichten  dünnwandiger  Zeilen. 

Nach  Schenk  gehören  die  Fibrovascularstränge  nur  dem  Stamme  an  und 
nicht,  wie  Corda  annimmt,  Blattstielen  und  Adventivwurzeln.  So  aufgefasst 
zeigt  der  Stamm  Aehnlichkeit  mit  dem  der  Marattiaceen. 

Unter  dem  Collectivnamen 

Rhachiopterides 
begreift   Corda  isolirt  oder  in  Adventivwurzeln  eingehüllte  Bruchstücke  von 
Famstielen  und  Spindeln,  welche  hinlänglich  gut  erhalten  sind,  um  ihre  innere 
Structur  erkennen  zu  lassen. 

Da  die  nähere  Beschreibung  dieser  Ueberreste  uns  zu  weit  führen  würde, 
so  müssen  wir  uns  auf  die  Angabe  der  auf  dieselben  sich  beziehenden  Ab- 
handlungen beschränken: 

Corda,  Beiträge  zur  Flora  der  Vor  weit.  Richter  und  Uuger,  Beiträge  zur 
Palaeoutologie  des  Thüringer  Waldes  (betau.  Theil  von  Uuger)  in  Deukschr.  d.  k. 
Akad.  d.  Wissensch.  zu  Wien  1856.  Renault,  f^tudes  sur  la  tige  des  Zygopteris  et 
Awichoropteris  Corda,  Ann.  Sc.  nat.  5«  s6r.  t.  12;  J^tude  du  genre  Mydopteris  Ren. 
{Nydoxylon  Brngt.,  MeduUosa  Corda)  in  Mem.  de  TAcad.  d.  Sc.  de  Tlnstit.  (Sav.  etr.) 
t.  XXII ;  dieser  Blattstiel  zeigt  ganz  die  Structur  der  Blattstiele  von  Marattia  und 
Angiopteris.  W.  C.  Willi am&ou,  On  the  Organisation  of  the  Foss.  PI.  of  the  Coal- 
mea«.:  Part  VII  (Myelopteris)  from  the  Philos.  Transact  1875  vol.  166;  id.  ibid.  1877 
et  1878  P.  IX  (BhaclHopteris). 

Ophioglossaceae. 

Diese  Abtheilung  enthält  nur  die  einzige 

Familie  Ophioglosseae 

mit  drei  wenig  ai*tenreichen  Gattungen,  von  denen  nur  die  Gattung 
Ophioglossum  L.  eine  fossile  Art  aufzuweisen  hat. 

Ophioglossum  L.  Stämmchen  unterirdisch,  sehr  kurz,  meistens  nur 
ein  Blatt  tragend,  dessen  oberer  Theil  in  ein  oder  mehrere  Abschnitte  zerfällt, 
von  welchen  der  eine  eine  einfache  ovallängliche  oder  lanzettliche,  selten  grosse 
breite    bandförmig   zerschlitzte  Spreite    bildet;    Nervation    doppelt   netzförmig; 
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fertiler  Abschnitt  ährenförmig,  bei  den  ganzbiätterigen  Arten,  einfach,  langgestielt, 
bei  der  zerschlitztblatterigen  Art  (0.  palmaium),  mehrere  beinahe  sitzende 
Aehren  am  oberen  Theil  des  Stiels  und  an  der  Basis  der  Spreite  darstellend; 
Sporangien  zweireihig,  fest  unter  einander  verwachsen,  gleichsam  nur  Höhlungen 
im  Blattparenchym  bildend,  und  nach  aussen  als  schwache  Wölbungen  hervor- 
tretend, zur  Zeit  der  Reife  zweiklappig  sich  öfifnend. 

Die  einzige  bekannte  fossile  Art  vom  Typus  unseres  0.  vtdgcUum  oder 
0,  lusUanicum  ist  in  sehr  spärlichen  und  wenig  deutlich  erhaltenen  Exemplaren 
in  den  eocänen  Mergelschiefern  von  Monte  Bolca  aufgefunden  worden. 

Zu  dieser  Gattung  oder  Familie  gehört  vielleicht 

Chiropteris  Kurr.  Laub  langgestielt,  breit  fächerförmig,  fingerig  zer- 
schlitzt, lederartig  fest;  Nerven  alle  gleichstark,  strahlig  aus  einander  gehend, 
mehrfach  gabeltheilig,  zu  einem  engrhomboidischen  Maschennetz  anastomosirend. 

Diese  Blattform  erinnert  so  sehr  an  die  des  Oph.  paltnattmy  dass  ich 
glaube  dieselbe  bis  auf  Weiteres  hier  einreihen  zu  können. 

In  einer  Art  (Ch,  digUata  Kurr.)  fossil  im  unteren  Keuper  Württembergs. 


U.  Classe.    Rhizocarpeae.    Hydropteriden. 

Stengel  kriechend  oder  schwimmend^  dünn,  mit  Aus- 
nahme von  Salvinia,  an  der  Unterseite  denen  der  Farne 
ähnliche  Wurzeln  tragend.  Blätter  zweireihig  oder  ge- 
quirlt. Sporangien  an  oder  etwas  über  der  Basis  der 
Blätter,  geschlossen,  entweder  nur  Mikro-  oder  Makro- 
sporangien  enthaltend  oder  beide  zugleich  und  dann  in 
Mikro-  oder  Makrosporangienfächer  getheilt. 

Alle  Arten  leben  an  feuchten  Stellen  oder  im  Wasser,  daher  der 
Name  Hydropteriden. 

1.  Familie.    Salviniaceae. 
Diese  Familie  besteht  aus  den  Gattungen  Salvinia  und  Azolla,  von 
welchen  wir  nur  erstere  fossil  kennen. 

Salvinia  Mich.  (Fig.  118).  Pflanze  schwimmend;  Stengel  zart,  mit 
dünnem  concentrischem  Fibrovascularstrang  und  vielen  Luftcanälen  in  der  Kinde ; 
Blatter  in  dreigliederigen  Wirtein,  die  beiden  obem  (Luftblatter)  auf  dem  Wasser 
schwimmend,  aus  herzförmiger  Basis  eirund,  mit  zartem  Mittelnerven,  von  welchem 
unter  offenem  Winkel  sehr  dünne  entfernt  stehende,  an  jeder  Seite  zu  einer 
Reihe  grosser  Maschen  auastomosireude  und  von  da  zum  Rande  verlaufende 
Seitennerven  abgehen;  Parenchym  aus  sehr  kleinen  Zellen  gebildet,  durch  sehr 
grosse  Lufthöhlen  in  hexagonale  Fächer  getheilt;  Oberflache  mit  schief  nach 
dem  Rande  verlaufenden,  einen  Haarbüschel  tragenden  Warzchen  besetzt; 
Unterseite,  wie  der  Stiel  und  der  Stengel,  behaart,  das  dritte  Blatt  (Wasser- 
blatt) abwärts  gerichtet,  in  einen  Büschel  langer,  wurzelahnlicher ,  mit  langen 
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feinen  Haaren  besetzter  Fäden  getheilt  und  die  Function  von  Wurzeln  ver- 
tretend; die  Sporokarpien  zu  4—8  am  Grunde  des  Wasserblattes,  kurzgestielt, 
beinahe  kugelig,  gerippt,  die  einen  Mikro-,  die  anderen  Makrosporangien 
enthaltend,  welche  einem  in  die  einfache  Höhlung  ragenden  keulenförmigen 
Receptaculum  aufsitzen;  jene  sehr  klein  und  langgestielt,  diese  grösser  und 
kurzgestielt. 


4 

Fig.  118. 

1  Salcinia  cordata  EU.,  ron  Bilin.      2  S.  Jieussii  EU.,  von  Priesen  (nach  Eitingsh.). 

3  S.  formosa  Heer,  von  SchroUbnrg  bei  Oeningen.    4  ein  rergröitöertefl  Blattsiöck,  die 

eiogcffonkenen  Luflhöhlen  nnd  die  kleinen  Parenchymniaschen  zeigend  (nach  Heer). 

Die  wenigen  Arten  dieser  Gattung  sind  beinahe  durchgehends  Bewohner 
der  südlichen  Regionen,  nur  eine  Art,  S.  naianSt  findet  sich  in  Europa,  West- 
und  Nordasien  und  Nordamerika. 

Die  fünf  bis  jetzt  bekannten  fossilen  Arten  gehören  der  Tertiärzeit  an 
und  finden  sich  theils  in  den  oligocänen,  theils  in  den  miocänen  Gebirgsschichten. 
Durch  die  grösseren  Luftblfttter  nähern  sich  dieselben  alle  mehr  den  südlichen 
Formen  als  der  europäischen. 

Pilularia  L.  Stengel  auf  nasser,  schlammiger  Erde  kriechend,  an  der 
Unterseite  bewurzelt;  Blätter  fadenförmig,  zugespitzt;  Sporokarpien  an  der  Basis 
dieser,  kugelig,  fest,  mit  kurzen  Haaren  besetzt,  2-  oder  4 fächerig,  2-  oder 
4 klappig  aufspringend;  Mikro-  und  Makrosporangien  auf  kurzem  Receptaculum 
vereinigt.  Die  Gattung  besteht  aus  5  lebenden  Arten,  von  welchen  eine  dem 
mittleren  und  nördlichen  Europa,  eine  dem  südlichen  und  zugleich  Nordafrika 
angehört. 

Fossil  kennen  wir  nur  mit  ziemlicher  Bestimmtheit,  obgleich  nur  in  einem 
kleinen  fruchttragenden  Bruchstücke,  die  P.  pedunculata  Heer,  aus  den  miocänen 
Schichten  Oeningens.  Die  P.  principalls  Ludw.  aus  der  Urarschen  Kohlen- 
formation kann  kaum  hier  in  Betracht  gezogen  werden ,  da  dieselbe  zu  proble- 
matischer Natur  ist. 

^arsilia  L.    Stengel   kriechend,    an    der   Unterseite   stark   bewurzelt; 
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der  Ober-  and  Unterseile;  Nerven  zu  mehreren  aus  der  callösen  Basis  ent- 
springend, mehrfach  gegabelt,  strahlig  ans  einander  gehend,  Aeste  derselben 
über  der  Spreitehftlfte  durch  entfernt  stehende  schiefe  Querftste  zu  einem  lang- 
gezogenen Maschennetz  vereinigt;  Sporangien  zu  zwei  oder  drei  aus  der  Basis 
des  Blattstiels  oder  oberhalb  derselben  entspringend,  mehr  oder  weniger  lang- 
gestielt, mit  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  unter  einander  verwachsenen  Stielen,  kurz 
bohnenförmig,  am  Grunde  rückwärts  mit  zwei  Höckerchen,  hart,  behaart,  zuletzt 
glatt,  durch  die  Sori,  welche  als  häutige  Säckchen  auf  einem  beim  Hinzutritt 
von  Wasser  zu  einem  Gallertstrange  aufschwellenden  Receptaculum  sitzen,  das 
Innere  in  zahlreiche  über  einander  liegende  Fächer  getheilt,  nach  der  Reife 
und  in  Folge  des  Aufquellens  des  ungeheuer  sich  ausdehnenden  Gallertstranges 
zweiklappig  aufspringend  und  den  Inhalt  in  Form  einer  halbmondförmigen 
hyalinen  Masse  entleerend,  welche  sich  an  einem  Ende  lostrennt  und  mit  den  in 
zwei  Reihen  stehenden  ebenfalls  aufgeschwollenen  Sori  wurmartig  verlängert. 

Von  dieser  Gattung  sind  bereits  über  50  lebende  Arten  bekannt,  von  denen 
nur  2  (M.  quadrifolia  L.  dem  mittleren,  M.  Fabri  dem  südlichen)  Europa  an- 
gehören ;  die  grössten  Formen  kommen  in  Australien  vor,  und  oft  in  so  grossen 
Massen,  dass  die  Früchte  als  Nahrungsmittel  gewonnen  werden  können.  Alle 
Arten  leben  in  stehenden  Wässern  oder  Sümpfen,  erhalten  sich  aber  auch  nach 
dem  Austrocknen  dieser,  was  für  manche  alljährlich  geschieht 

Fossil  ist  diese  Gattung  nur  durch  eine  aufgesprungene  Frucht  mit  Spuren 
von  dem  Gallertstrang  und  den  Indusien  bekannt.  Diese  Frucht,  von  AI.  Braun 
M.  Marioni  benannt,  von  Marion  als  Bonßocarpon  Mans  beschrieben  und 
abgebildet,  gleicht  sowohl  der  bedeutenden  Grösse  als  Form  und  Querstreifung 
nach  der  australischen  M.  Drummondi  {Salvatrix  Haust.)  und  stammt  aus  den 
miocänen  Mergeln  von  Ronzon  in  Frankreich,  wo  sie  von  Marion  aufgefunden 
worden  ist. 

Sagenopteris  Presl  (Fig.  119).  Blätter  langgestielt,  in  zwei  Paar  bandförmig 
aasgespreiteter  Fiederblättchen  getheilt;  diese  meistens  ziemlich  gross  und  von 
lederartiger  Gonsistenz,  an  der  etwas  callösen  Basis  sich  abtrennend,  trape- 
zoidisch-eiförmig,  messerförmig,  ungleichseitig,  umgekehrt  eirund-spatelförmig 
und  an  demselben  Blatte  ungleichgestaltig ,  auch  beinahe  nierenförmig,  über- 
haupt bei  dem  Typus  S,  rhoifoUa,  dem  am  häufigsten  vorkommenden,  der  Gestalt 
und  Grösse  nach,  ungemein  polymorph,  von  1^  bis  10 <^™  lang;  bei  dem 
Typus  S.  angustifolia  Zigno  klein,  schmal-zangenförmig,  symmetrisch,  von  zarter 
Consistenz;  Mittelnerv  am  unteren  Theil  kaum  angedeutet,  nicht  vorspringend, 
Seitennerven  in  ein  fächerförmig  verlaufendes,  langgezogenes,  rhomboidisches 
Maschennetz  anastomosirend ;  Früchte  kugelrund  oder  eiförmig,  glatt  oder  mit 
Haaren  besetzt. 

Die  Stellung  dieser  Gattung  unter  den  Rhizocarpeen  und  in  der  nächsten 
Nähe  von  Marsilia  lässt  kaum  mehr  einen  Zweifel  übrig,  seitdem  in  ver- 
schiedenen Formationen,  zugleich  mit  den  Blättern,  unzweideutige  Sporenfrüchte 
aufgefunden  worden  sind,  welche  nur  mit  Rhizocarpeen-Sporokarpien  verglichen 
werden  können. 
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Das  erste  Auftreten  dieser  Pflanzenform  fallt  in  die  rhatisclie  Epoche  und 
zwar  mit  5.  rJmfoUa  Pr.,  welche  in  den  dieser  Epoche  entsprechenden  Erd- 
schichten, u.  a.  bei  Bayreuth  und  in  Schonen,  oft  in  sehr  zahlreichen,   nicht 


Fig.  119. 
Sagenopteris  rhoifolia  Presl.    Am  dem  Rh&t  von  Bayreuth. 

selten  vollkommen  erhaltenen  Blättern  beobachtet  worden  ist;  eine  sehr  ähn- 
liche, vielleicht  dieselbe  Art  findet  sich  im  unteren  Lias  des  Yeronesischen 
nnd  Snhwp.dAns!  ahr  dfim  ßrRtnrßn  hftt  He  Zigno  (FL  foss.  oolith.)  eine  grosse 

len  so  variabel  als  5.  rhoifolia  ^  als 
innigen  Blättchen,  S,  reniformiSy  und 
aförraigen  zarten  Blättchen,  S,  angusti" 
England  findet  sich  S,  Phillipm  Schk., 
igere,  schmälere  und  weniger  ungleich- 
bus  dem  Lias  von  Bex  in  der  Schweiz 
len;   S.  gracilis  aus  dem  unteren  Lias 

3n,  hat  6  wirtelig  angeordnete  Blätter, 
ob  mehrere  Wirtel  sich  auf  demselben 
11* 
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Stengel  folgten;  die  Blatter  selbst  sind  breit-spatelfönnig,  ähnlich  den  Blattern 
von  SpJienapktfUum  Schlotheimii,  nur  viel  grösser,  aber  auch  dieselbe  wiederholt 
gegabelte  Nervation,  ohne  Anastomose,  zeigend. 

Es  dürfte  diese  Pflanze  wohl  kaum  in  näherer  Verwandtschaft  mit  Marsüia 
stehen,  sondern  vielleicht  demselben  Typus  angehören  wie  die  indische  Trietfgia 
Royle. 

3.  Classe.    Calamarieae. 

Stamm  aufrecht,  gegliedert;  Glieder  durch  eine 
Scheidewand  getrennt,  in  Folge  des  Verschwindens  des 
dicken  Markcylinders,  hohl;  Holzcylinder  aus  einem 
Kreise  im  Querschnitte  runder  (Equiseteae),  oder  keil- 
förmiger (Calamiteae),  von  einem  nach  innen  liegenden 
Luftgange  durchzogener  Gefässbündel  gebildet,  welche 
bei  den  Equiseteen  aus  wenigen  Netz-  und  Leitertrachei- 
den,  einigen  Spiralgefässen  und  langgezogenen  Zellen 
zusammengesetzt  sind,  bei  den  Galamiteen,  nach  innen  aus 
zahlreichen  radial  disponirten,  von  einander  durch  Paren- 
chymplatten  getrennten  Leiter-  und  Netztracheiden,  nach 
aussen  aus  Bastelementen  bestehen.  Rinde  mehr  oder 
weniger  dick,  parenchymatös,  mit  oder  ohne  mit  den 
inneren  abwechselnden  Lufthöhlen.  Blätter  an  den 
Articulationen  gequirlt,  zu  einer  Scheide  verwachsen 
oder  frei.  Fruchtstand  ährenförmig,  Sporangien  an 
eigenen  Trägern  hängend,   Sporen  gleichartig. 

In  diese  Classe  können  einstweilen  vereinigt  werden  die  Equiseteen, 
Schizoneureen,  Annularieen  und  Galamiteen. 

1.  Familie.    Equiseteae. 

Stamm  aus  einem  unterirdischen,  perennirenden  Rhizom  aufsteigend, 
einfach  oder  quirlästig,  von  kreisförmig  geordneten  Gefässbündeln  durch- 
zogen; innerer  Hohlraum  weit.  Blätter  zu  einer  Scheide  verwachsen, 
nach  oben  in  Form  von  Zähnen  oder  Zipfeln  frei,  regelmässig  auf  den 
sich  folgenden  Internodien  alternirend,  von  einem  medianen,  bis  zur 
Spitze  verlaufenden  und  in  einer  mehr  oder  weniger  deutlichen  Leiste 
bis  zum  nächsten  Internodium  abwärts  tretenden  Gefässbündel  durch- 
zogen. Die  Sporangienträger  ohne  Bracteen,  in  dichte  Quirle  geordnet, 
senkrecht  auf  der  Axe  stehend  und  in  ein  verticales  Schild  endigend, 
an  dessen  Unterseite  die  Sporangien  hängen,  welche  sich  durch  einen 
Längsriss  öflfnen;  Schilder  durch  gegenseitigen  Druck  hexagonal.  Sporen 
kugelig,    glatt,    mit   einer  dreischaligen  Haut,    von  welcher  die  äussere 
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Schale  sich  in  zwei  spiralig  gewundene^  an  beiden  Enden  spatelig  ver- 
breiterte, nur  in  der  Mitte  der  Spore  angewachsene  Bänder  (Elateren) 
spaltet,  welche  im  feuchten  Zustande  fest  zusammengerollt  sind,  beim 
Austrocknen  aber  springfederartig  sich  abrollen,  wodurch  das  Aufreissen 
des  Sporenbehalters  und  das  Ausstreuen  der  Sporen  herbeigeführt  wird. 

Die  Stammglieder  sind  meistens  der  Länge  nach  von  Riefen  durch- 
zogen, in  welchen  die  einfachen  Blattgefassbündel  nach  dem  unten 
liegenden  Diaphragma  verlaufen,  wo  sie  sich  in  zwei  Aeste  theilen,  die 
sich  an  die  rechts  und  links  liegenden  Bündel  des  unteren  Internodiums 
anlegen.  Die  Bündel  umgeben  in  einem  Kreise  die  axile  Höhle  und 
bestehen  aus  einem  der  Mitte  zugekehrten,  einen  luftführenden  Inter- 
cellulargang  (den  sog.  wesentlichen)  umschliessenden  Gefasstheile  und 
einem  der  Peripherie  zugekehrten  Siebtheile.  Die  Gefasselemente  sind 
enge,  dickwandige,  geringelte,  netz-  und  leiterförmige ,  sowie  einzelne 
spiralig  verdickte  Tracheiden.  Der  ganze  Gefasscy linder  ist  von  einer, 
meistens  durch  ihre  gelbliche  Farbe  unterscheidbaren  Endodermis 
(Schutzscheide)  umgeben.  Das  laxe  Rindenparenchym  ist  theilweise 
chlorophyllführend  und  von  grossen,  mit  den  inneren  engen  abwechselnd 
stehenden  Höhlen  (Valecularhöhlen)  durchzogen;  an  der  Aussenseite 
liegt  ein  aus  Sklerenchymelementen  bestehendes  Hypoderma  und  die 
sehr  verkieselte  Epidermis.  Die  eigenthümlichen,  mit  zwei  Schleierzellen 
versehenen  Stomaten  liegen  in  den  Rillen  und  auf  den  Blättern  und 
bieten  fllr  die  systematische  Zusammenstellung  der  Arten  wichtige 
Charaktere. 

Die  fruchtbaren  Stengel  sind  den  unfruchtbaren  entweder  gleich 
oder  ungleich ;  in  letzterem  Falle  zeichnen  sie  sich  durch  das  Fehlen  der 
Aeste  und  durch  gelbliche  oder  röthliche  Farbe  aus. 

Das  Rhizom  unterscheidet  sich  von  den  oberirdischen  Stengeln  durch 
die  fehlende  oder  nur  schwach  angedeutete  Berippung,  die  weniger  zahl- 
reich zur  Entwickelung  kommenden  Aeste;  die  centrale  Höhle  fehlt 
zuweilen.  Gewisse  Theile  desselben  erfahren  bei  verschiedenen  Arten 
eine  sehr  abweichende  Ausbildung,  indem  sie  zu  kugeligen,  ovalen  oder 
birnformigen  Knollen  anschwellen,  welche  zuweilen  gleichsam  gestielt 
sind  und  aus  starkefiihrendem  Parenchym  bestehen,  entweder  einzeln 
oder  perlschnurartig  zusammenhängend  vorkommen  und  auf  dem  Scheitel 
ein  Rudiment  der  Blattscheide  tragen.  Diese  Knollen,  welche  bei  den 
lebenden  Arten  erbsen-.  oder  haselnussgross  sind,  erreichen  bei  den  fossilen 
Arten  die  Dimensionen  grosser  Hühnereier.  Diese  Gebilde  dienen  zur 
Vermehrung  der  Pflanzen. 
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scheiden  angelegt.     Riesige  Formen  dieser   finden  sich  nicht  selten  mit 

den  mächtigen  Stämmen   der  Keuper-Equiseten   und  beweisen,  dass  die 

oberirdischen   Stämme    dieser   baumartigen   Schafthalme   auch   einjährig 

0  waren  mie  die  unserer 

jetztlebenden     kraut- 
artigen. 

Die  Aeste  treten  in 
den  Rillen  und  unter- 
halb der  Scheide  zu 
Tage,  obgleich  die 
erste  Knospenanlage 
in  Scheideachseln  sich 
befindet. 

Die  Wurzeln  am 
Rhizom  entspringen 
ebenfalls  unterhalb  der 
Scheide  und  auf  den 
Riefen,  zwischen  den 
Blattbasen;  dieselben 
sind  von  fester  Consi- 
stenz  und  ästig.  Ein 
feiner  Wurzelfilz  be- 
deckt Rhizom  und 
Wurzeln. 

Die  Fruchtähre  ist 
länglich  -  cylindrisch 
oder  eiförmig,  durch 
die  sechsseitigen  Schil- 
der vollkommen  ge- 
schlossen. Die  Spin- 
delaxe derselben  ist 
von  Markparenchym 
angefQllt. 

Die  einzige  lebende 
Gattung  dieser  Familie, 

die  Gattung 

_    "^'  Equisetum  L.,  zÄhlt 

Kg    120.  '  A  '         '  T?l 

Kquisetum  pratense  Ehrb.    a  ateriler  Spross.    b  fertiler  Sproaa.    c  fertiler      ^^     der    jetzigen     FlorS 
Sproag  mit  Aesten.    (Nacb  Daral-Jave.)  nnr  fitwft  25  AriAll.   VOn 
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welchen  aber  auch  die  stärksten,  wie  Eq.  xylochaeton  (Fig.  121  *)»  kaum  7  »  Höbe  und 
25min  Dicke  erreichen.    Aus  Australien  ist  bis  jetzt  noch  kein  Equisefum  bekannt. 

Die   ersten    fossilen  2  1 

Equiseten,  über  deren 
Zugehörigkeit  kein  Zwei- 
fel mehr  herrscht,  ge- 
hören der  Trias  an,  und 
zwar  die  älteste  Art  Eq. 
MougeoHi  Sch.(Calamites 
arenaceus  et  MougeoHi 
Bmgt)  dem  buntenSand- 
stein,  in  welchem  die 
bis  20  <^  dicken,  nach 
unten  bauchig  ange- 
schwollenen gerieften 
Stammsteinkeme,  sowie 
solche  von  langgliede- 
rigen  Aesten  (OaZ.  re- 
matus  Bmgt.)  oft  in 
grosser  Menge,  nament- 
lich am  Fuss  der  mitt- 
leren Vogesen,  vorkom- 
men, Stücke  mit  der 
glatten  Kinde  und  den 
langgezahnten  Scheiden 
aber  selten  sind*). 

Im  unteren  Eeuper 
(Schilfsandstein)  treten 
mehrere  Arten  auf,  von 
welchen  Eq.  arenaceum 
(Jaeg.)  Bronn  die  häufigste  ist.  Diese  Art,  deren  vollkommen  glatter  Stamm 
bis  über  20  <™  dick  ist,  unterscheidet  sich  von  den  übrigen  Arten  durch 
die  langen  lanzettlich-pfriemlichen  Zipfel  der  aus  bis  120  Blättern  bestehenden, 
gegen  3  <^  langen  festen  Scheide.  Von  diesem  Riesenschafthalme  sind  nicht 
nur  der  Stamm  mit  der  glatten  Rinde,  in  deren  Epidermis  dieselbe  Ablage- 
rung von  durchbrochenen  Eieselplättchen  sich  findet  wie  bei  den  lebenden 
Arten,  und  den  vollkommen  erhaltenen  Scheiden,  sondern  das  Rhizom,  die 
Rhizomknollen ,  Knospen,  freiliegende  Diaphragmen  am  Rande  die  Gefäss- 
,-   ,  ,  ,       ,    ,       .        .     vohlerhaltene  Blattscheiden,  und  endlich  die 

jhsseitigen  Schildern  gebildeten  Fruchtahren 
te  tragen  nur  selten  Astspuren,  und  wo  diese 
Q  dünneren  Theil  des  Stammes  angehört  zu 


Fig.  121. 

1  StamniHtttck  tos  Equisäiim  xfflochaeion  Mett.  »os  Peru.  (Nat.  Gr.)   2  Theil 

des  Qoerachnitts  des   RhizomB  von   Kqwsetum  ramoaissimum  Desf.   (vergn'.) 

3  Bhizom  mit  Knollen  Ton  JSquiadum  arvinse  Z.    (Nach  DnTnl-Jonve.) 


[ougeot,  Monogr.  des  plantes  fossiles  du  gros 
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haben.  Um  die  Basis  der  Scheide  bildet  die  Rinde  einen  Kranz  von  quer 
abgesetzten  Läppchen,  deren  Zahl  ebenso  gross  ist  als  die  der  Zähne  und 
welche  nach  dem  Abfallen  der  Scheide  stehen  bleiben.  Da  von  den  Trennangs- 
linien  dieser  Läppchen  schmale,  allmählich  sich  zuspitzende  Rinnen  auf  der  Rinde 
abwärts  laufen,  so  gleicht  das  Ganze  einer  Scheide  mit  abgefallenen  Zähnen, 
wofür  dasselbe  auch  genommen  worden.  Aehnliche  Rindenläppchen  kommen 
bei  dem  peruvianischen  E.  xylochaetan  vor.  Der  innere  Steinkem  ist  gerippt 
wie  bei  den  Calamiten,  doch  sind  die  Rippen  weniger  stark  und  weniger  regelmässig. 

Von  dieser  Art  unterscheidet  sich  das  ebenfalls  dem  Eeuper  angehörende 
E.  platyodon  Brngt.  sp.  mit  kürzeren,  nur  aus  30 — 40  Blättern  gebildeten 
kurz-  und  breitzähnigen  Scheiden.  E,  macrocoleon  von  ebendaher  hat  sehr 
grosse  Scheiden,  welche  oben  in  wenige  grosse,  zum  Theil  zusammenhängende 
Lappen  gespalten  sind. 

Vorkommen:  Die  Hauptfundorte  dieser  Riesenequiseten  sind  in  der 
Kohle  des  über  der  Lettenkohle  liegenden  Schilfsandsteins  von  Sinsheim  im 
Gr.H.  Baden,  wo  E.  arenaceum  verkohlt  ganze  Lager  bildet,  im  Keupersand- 
stein  Württembergs,  Frankens  u.  a.  0,  E.  Bogersi  Bnnb.  sp.  vertritt  diese 
Form  in  der  Lettenkohle  von  Richmond  (Nordamerika),  wo  dasselbe,  nach  Lyell, 
einen  Hauptbestandtheil  der  Kohle  bildet*). 

Mit  der  rhätischen  Formation,  welche  durch  E,  Münsteri  Stemb.  sp. 
charakterisirt  ist,  fangen  die  grossen  Dimensionen  dieser  Pianzen  an  etwas 
abzunehmen. 

Aus  dem  Lias  sind  drei  Arten  bekannt:  E.  Uasinum  Heer,  E.  gamin- 
gianum  Ettingsh.,  E,  veronense  de  Zigno.  E.  columnare  Brngt.  aus  dem  unteren 
Oolith  Englands  nähert  sich  so  sehr  den  mittleren  Formen  des  E.  arenaceum^ 
dass  beide  Arten  mit  einander  verwechselt  wurden. 

In  der  unteren  Kreide  (Weald)  übertrifft  E.  PhüUpsii  Dunk.  die  grösste 
jetzt  lebende  Art  noch  um  das  Doppelte,  andere  Arten  dagegen  gleichen  sehr 
verschiedenen  unserer  europäischen  Formen. 

E,  procerum  Heer  hat  ungefähr  dieselbe  Grösse  wie  E.  Phülipsii;  alle 
übrigen  tertiären  Arten,  von  welchen  einige  bis  nach  Grönland  gingen,  wo  jetzt 
nur  noch  das  winzige  E.  sdrpoides  lebt,  unterscheiden  sich  wenig  von  denen 
der  gemässigten  Zone  der  Jetztwelt. 

Rhizomknollen  finden  sich  nicht  selten  noch  den  Rhizomen  anhängend, 
sowohl  in  der  unteren  Kreide  (Karpolithen  Dunk.),  als  in  der  Tertiärformation 
{Physagenia  Heer)  (Fig.  123*). 

Equisetites  Gein.  In  diese  Gattung  können  diejenigen  Calamarien  ans 
der  Steinkohlenzeit  vereinigt  werden,  deren  Stengel  Equiseten- Scheiden  tragen. 

Da  die  Fructificationsweise  dieser  Pflanzen  noch  unbekannt  ist,  oder  doch 
wenigstens  keiner  der  bekannten  Fruchtstände  als  zu  denselben  gehörig  nach- 
gewiesen werden  kann,  so  bleibt  ihre  systematische  Stellung  noch  zweifelhaft 
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2.  Familie.    Schixonenreae. 

Schieoneura  Seh.  (Corwallarites  Brngt.,  Equisetum  Bragt.  e.  p.,  Equiseiites 
Sternb.  e.  p.).  Stamm  bis  5«"  dick,  mit  quirlig  gestellten,  axillären  Aesten  und 
Aestchen;    Gliederungen,  namentlich  der  Aeste,  stark  eingeschnürt,  Oberfläche 


Schizoneura  paradoxa  8ch.   ans  Salz  in   Unter-Elsasa.     1   Ast  in  naUlrL  GrösMe.    2  Theil 
eines  jungen  Aste«,  rcstaarirt. 

fein  gerieft,  Steinkem  des  Stammes  mit  sehr  breiten  flach-concaven  Rinnen  und 
schmalen  gekielten  Rippen.  Bl&tter  zu  6 — 24,  länger  als  die  Intemodien,  an- 
fänglich zu  einer  sehr  langen  kielfaltigen  Scheide  verwachsen,  welche  sich  nach 
und  nach,  zuerst  theilweise,  dann  vollständig  in  der  Richtung  der  Kiellinien  in 
schmal-bandförmige  Blätter  spaltet,  welche  zuerst  aufgerichtet  sind,  später  aus- 
gespreitet und  zuletzt  zurückgeschlagen  erscheinen ;  dieselben  scheinen  von  zahl- 
reichen feinen  Nerven  durchzogen  gewesen  zu  sein ;  die  Blattnarben  sind  kreisrund. 

Die  dünneren  secundären  Aeste  mit  vollständig  freien  Blättern  haben  einige 
Aehnlichkeit  mit  sehr  langblätterigen  Asterophylliten. 

Auch  diese  Gattung  ist  nur  auf  Grund  ihres  allgemeinen  äusseren  Aufbaues 
hier  eingeordnet. 
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Vorkommen:  Im  banten  Sandstein  derVogesen,  in  der  Art  Sch.paradoxa 
Scb.,  eine  sehr  Ähnliche  Form  gibt  Feistmantel  ans  der  Trias  Indiens ;  in  dem 
unteren  Kenper,  als  Seh.  {Equisetvmi  Bmgt.)  Meriani,  and  im  unteren  Lias,  als 
Seh.  hoerensis  Seh.*). 

Phyllotheca  Brngt.  (Fig.  123).   Stengelglieder  von  mittlerer  Länge,  gerieft; 

Blatter  am  Grunde  in  eine  kurze  becherförmige  Scheide  verwachsen,  oft  l&nger  als  die 

4  1  3  Stengelglieder,   pfiriem- 

lich,  mit  dünnem  oder 
ohne  Mittelnerv,  bogig 
eingekrümmt,  aufrecht 
oder  etwas  rückwärts 
gebogen ;  Frucht&hre 
(nach  M'C  oy)  equiseten- 
artig,  nach  Schmalhau- 
sen  mit  abwechselnd  ste- 
henden sterilen  und  fer- 
tilen  Wirtelgruppen**). 
Wenn  die  von 
Schmalhausen  (Zeit- 
schr.  d.  deutsch,  geol. 
Gesellsch.  1876)  be- 
schriebene und  abge- 
bildete Aehre  von  der 
unteren  Tunguska  in 
Sibirien  wirklich  aus 
dem  Jura  stammt,  was 
wahrscheinlich  ist,  so 
dürfte  sie  zu  Fhßctheca 
gehören,  um  so  mehr, 
_  als  die   sterilen   Blatte 

Pig.  123. 

1  Phyllotheca  equiaetiformis  Z.    aus   dem  Veroneuiwshen.     (Nach  de  Zigno.)  QUirlC  dcneU  diCSCr  Gat- 

2  Dasselbe,  ein  Wirtel  vergr.    3  PhyUothtea  »(hirica  H.  aas  OstMibirien.  (Nach  tung   SChr   ähnlich   sißd. 
Heer.)   4  Frncht&hre  Ton  Kquiaetttm  artnaeeum.    5  RhiKomlcnollen  von  Äyitt-  TTinrViAr  «rAliftrt  "Knui- 

situm  Parlatorii  Ung.  sp.  ans  Steiermark.    (Nach  Unger.)  ^  "^ 

setum  laterale  Phill 
(Lindl.  u.  H.),  so  genannt  wegen  der  am  verdickten  Rande  strahlig  sculptirten 
Scheibchen,  welche  den  Intemodien  (scheinbar)  ansitzen,  wahrscheinlich  aber  im 
Innern  derselben  liegen.  Diese  Scheibchen  finden  sich  auch  häufig  bei  den 
sibirischen  Phyllotheken    und  nicht   selten  isolirt  zwischen  den   Stengelbrach- 
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wie  solche  bei  unseren  Eqniseten  im  Innern  macerirter  Stengel  and  frei  liegend 
im  Detritns  dieser  nicht  selten  angetroffen  werden;  auch  von  den  Kiesenschaft- 
halmen  der  Trias  finden  sich  solche  als  vollständige  Abdrücke  im  Gestein. 
Schenk  bildet  ähnliche,  obgleich  grössere  Scheibchen  bei  Equiseiites  Münsteri 
ab  und  Oldham  bei  Equisetitea  Bafjmähalensis.  Astnarben  können  dieselben 
nicht  sein,  da  die  Stellen,  wo  sie  an  den  Intemodien  liegen,  bei  keiner  arti- 
colirten  Pflanze  Aeste  tragen;  auch  liegen  diese  bald  höher,  bald  tiefer.  Frei- 
li^^nde  Astnarben  lassen  sich  doch  kaum  denken. 

Vorkommen:  Im  unteren  Jora  Englands,  des  Y  eronesischen,  im  Lias  bei  Steier- 
dorf  im  Banat,  am  Cap  Boheman  auf  Spitzbergen,  in  Ostsibirien,  Indien,  Australien. 

3.  Familie.    Calamiteae. 

StanuD  gegliedert  wie  bei  den  Equiseteen,  die  Internodien  durch 
Diaphragmen  getrennt,  mit  grossem  hohlen  Markcylinder;  Gefassbtlndel- 
cylinder  mehr  oder  weniger  hoch  organisirt,  aus  mehr  oder  weniger 
dicken  Gliedern  bestehend;  die  dünneren  Gefassbündel  denjenigen  der 
Equiseten  ähnlich,  die  dickeren  im  Querschnitt  keilförmig,  aus  radial 
disponirten  Gefassen  zusammengesetzt,  zwischen  welchen  radiale  Platten 
Ton  Parenchymzellen  (secundäre  Markstrahlen)  verlaufen ;  Blätter  gequirlt, 
schmal,  mehr  oder  weniger  lang,  ungetheilt,  bis  an  die  Basis  frei; 
Fruchtstand  ährenformig,  sterile  Wirtel  mit  fertilen  abwechselnd;  Sporen 
isomorph,  rund,  glatt. 

Obgleich  der  gegliederte  Stamm,  die  weite  Markhöhle  und  selbet  die 
Lufi^änge  sehr  an  Equisetum  erinnern,  so  ist  doch  die  Fructifications- 
weise  sehr  verschieden  und  daher  die  nähere  Verwandtschaft  beider  Typen 
nicht  von  vom  herein  anzunehmen. 

Calamiies  Suck.  e.  p.  Stamm  ans  einem  unterirdischen  Rhizom  auf- 
steigend, nach  der  Insertionsstelle  hin  allmählich  kegelig  veijüngt,  in  der  Rich- 
tung des  Rhizoms  umgebogen  und  mit  zahlreichen  dünnen  verästelten  Wurzeln 
besetzt;  Intemodien  nach  unten  kürzer  als  nach  oben,  mit  mehr  oder  weniger 
stark  ausgesprochenen,  altemirenden ,  zu  mehreren  an  der  Astinsertionsstelle 
convergirenden  Längsriefen;  Aeste  meistens  nur  am  oberen  Theil  des  Stammes, 
in  Quirle  vereinigt  oder  zerstreut;  Blätter  —  nach  Grand'Eury  keine,  oder 
sehr  rudimentär  —  wahrscheinlich  aber  doch  zuweilen  mehr  oder  weniger  ent- 
wickelt, nnd  dann  schmal  lineal-lanzettlich ;  Gefassbündel  dünn,  Markhöhle  sehr 
gross,  Rindenparenchym  dick,  mit  grossen  Vallecularlücken  (nach  Petzhold, 
Calamiten). 

Da  wo  die  Stämme  sich  noch  in  ihrer  ursprünglichen  Stellung  befinden, 
wie  das  Dawson  in  Canada,  Grand'Eury  bei  St  Etienne  vielfach  beobachtet 
haben,  bilden  sie  Gruppen,  welche  um  ein  gemeinschaftliches  Gentrum  —  ein 
Rhizom  —  angeordnet  sind,  woraus  sich  schliessen  lässt,  dass  dieselben  ein- 
jährig waren,  wie  die  gleichgrossen  Equiseten-Stämme  der  Trias. 

Was  die  Blattorgane  betrifft,  so  ist  es  ungewiss,  ob  gewisse  Asterophylliten 
als  solche  zu  betrachten  sind;   wie  schon  bemerkt,  spricht  Grand'Eury  den 
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echten  Calamiten,  zu  welchen  er  C.  Suckomi,  Cistii  und  canfMcfornus  Brngt, 
C.  ramosffs  Schloth.  zählt,  die  Blätter  ab,  bildet  aber  ein  Stammstück  von 
C,  Cistii  ab,  an  welchem  sehr  deutliche  Blattnarben  zu  sehen  sind.    Die  llolz- 

structur  dieser  Stämme 


C^^^l. 


Fig,  124. 


ist  nicht  bekannt  Wahr- 
scheinlich gehören  zu 
denselben  die  kleinen 
Aehren,  welche  Gra  n  d- 
Enry  häufig  in  den- 
selben Schichten  be- 
obachtet hat,  deren  Or- 
ganisation aber  noch 
unbekannt  ist. 

Die  Calamiten  kom- 
men entweder  als  dünne 
längsgestreifte  Kohlen- 
lamellen vor,  oder  als 
mehr  oder  weniger 
plattgedrückte  Stein- 
keme  mit  einer  dünnen, 
dem  Holz-  und  Rinden- 
cylinder  entsprechen- 
den Kohlenbekleidung, 
welche  leicht  abfällt 
Der  nackte  Steinkem 
hat  eine  stärkere  Be- 
rippung  als  die  Rinde, 
die  Breite  und  Wölbung 
der  Rippen  wechseln  je 
nach  den  Arten,  die 
Rippen  selbst  entspre- 
chen den  Rinnen  an 
der  Innenseite  desHolz- 
cylinders  und  die  Rillen 
den  Vorsprängen  der 
einzelnen  GefässbündeL 

Vorkommen:  Nur 
in  der  Steinkohlenfor- 
mation  und  zwar  auf 
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dicker  als  bei  Cküamifes;  Centralhöhle  gross,  darch  Querwände  in  Kammern  ge- 
theilt;  Gef&ssbündelcylinder  (Fig.  125)  aus  starken,  strahlig  angeordneten,  durch 
Markstrahlen  getrennten  keilförmigen  Gliedern  zusammengesetzt,  welche  aus  radial 
disponirteu  Treppen-  und  Netztracheiden  und  radialen  einschichtigen  Parenchym- 
platten  (secnndäre  Markstrahlen?),  nach  aussen  aus  Bastfasern  bestehen,  und 
allem  Anscheine  nach  ein  centrifugales  Wachsthum  hatten,  wie  die  Dicotyledonen ; 
die  in  den  Intemodien  absteigenden  Gefassbündel  theilen  sich,  wie  bei  den  Equi- 
seten,  in  zwei  Stränge,  welche  sich  rechts  und  links  an  je  einen  der  Nachbar- 
stränge des  unterhalb  liegenden  Internodiums  anlegen;  Rinde  parenchymatös, 
wie  es  scheint  ohne  Lafthöhlen;  Steinkern  wie  bei  Calamües.  Blätter  und 
Fmchtstand  wahrscheinlich  denen  dieser  Gattung  ähnlich. 

Die  Knötchen,  welche  sich  häufig  am  oberen  Ende  der  Riefen  befinden, 
sollen  nach  William son  die  Spuren  von  Marksträngen  sein,  welche  von  den 
primären  Markstrahlen  bis  unter  die  Epidermis  verlaufen  {infra  nodal  canals 
Williams.).  Ob  dieselben  ein  ausschliessliches  Kennzeichen  der  Calamodendren 
sind,  oder  auch  bei  den  Calamiten  vorkommen,  ist  noch  nicht  ermittelt. 

Ich  glaube  die  Calamo- 
dendren mit  den  Calamiten 
in  eine  Ciasso  einreihen 
za  dürfen,  da  ich  in  den- 
selben nur  eine  höher  ent- 
wickelte Form  dieser  sehen 
kann.  In  dem  Stamme 
dieser  haben  wir  dieselben 
Elementarorgane,  nur  sind 
die  Gefässbündel  weniger 
entwickelt,  die  Leiter-  und 
Netztracheiden  weniger 
zahlreich,  die  secundären 
Markstrahlen  abwesend. 
Das  sog.  exogene  Wachs- 
tham,  und  in  Folge  des- 
selben  die  Gegenwart  von  ^''»f-  ''^^• 

.  •*«■      1    A      1.1  Qnerechnitt  darch   einen  Ast   von    Calnmodtndron   communt   ans   der 

secundären     Markstrahlen,  Steinlcohlenformation  von  Halifar. 

kann  keine  so  tiefe  Tren- 
nung erheischen,  wie  Brongniart  u.  A.  wollen.  Warum  sollten  Gefässkrypto- 
gamen  zar  Zeit  ihrer  höchsten  Entwickelung  nicht  auch  exogenes  Wachsthum 
gehabt  haben?  Finden  wir  dasselbe  doch  noch,  obgleich  in  etwas  abweichender 
Form,  bei  unseren  heutigen  Isoöten.  Sollten  die  Pflanzen  nach  der  histiologischen 
Organisation  des  Stammes  geordnet  werden,  so  kämen  oft  die  fremdartigsten 
Formen  in  eine  und  dieselbe  Gattung. 

Ob    die  Calamodendren   wirklich   generisch  verschieden   und  vielleicht  nur 
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der  Blatt-  und  Frachtorgane  sind   wir  in  derselben  Ungewissheit  wie  bei  Cakh 
miteSf  weshalb  diese  hier  auch  noch  als  besondere  Gattungen  behandelt  werden*). 

Aeste  und  Blattorgane  der  Calamiteen. 

Calamocladus  Seh.  {ÄsterophyUites  Bmgt.).  Aeste  gegliedert,  Gliederongen 
eingeschnürt,  Diaphragmen  bei  den  Abdrücken  meistens  umgelegt  und  als  die 
Blattbasen  vereinigende  Kreise  mehr  oder  weniger  deutlich  sichtbar;  Seitenftste 
axillar.  Blätter  mehr  oder  weniger  zahlreich,  16-— 32,  schmal  lineal-lanzettlicb, 
zuweilen  fadenförmig  dünn,  mit  ziemlich  starken  Mittelnerven,  die  desselben  Wir- 
teis gleichgross,  die  Blätter  der  Seiten&ste  successive  kleiner  und  weniger  zahlreich. 

£s  kann  wohl  mit  ziem- 
licher Gewissheit  ange- 
nommen werden,  dass 
wenigstens  ein  Theil  der 
quirlblätterigen  Aeste, 
welche  so  häufig  in  den 

Steinkohlenschichten 
mit  den  Calamiteen  vor- 
kommen und  von  B  r  o  n  g- 
niart  in  die  Gattung 
Ästerophyllites  vereinigt 
worden  sind,  za  diesen 
gehören.  Ich  bezeichne 
diese  Aeste  mit  obigem 
Namen  und  belasse  den 
Namen  Asterophifiües 
denjenigen  äusserlich 
ähnlichen  quirlblätteri- 
gen  Aesten,  welche  aber 
ihrer  inneren  Structur 
nach  einer  anderenPftlan- 
zengruppe  zuzuzählen 
sind. 

Aus  den  deutlich  sicht- 
baren, bei  denAbdrücken 
meistens  umgelegtenDia- 
phragmen   scheint  her- 
P>K-  126.  vorzugehen,  dass  die  In- 

Annularia  longifolia  Brngt.  aas  dem  böhm.  Kohlengebirge.    (N.  Pwgtnumtel.)      ^j^Q^Jen  ^q^I  q^q^  UUr 

mit  einem  weichen  Markparenchym  angefüllt  waren,  und  nicht  mit  einem  festen 
Gefässbündel  wie  bei  den  Asterophylliteen. 


♦)  S.  über  Calatmtes,  Calatnodendran  und  Ärthropitys:  Cotta,  Die  Dendrolithen. 
1832.  Petzhold  a.a.O.  Brongniart,  Tabl.  d.  v^g^t.  foss.  A.  Mougeot,  Essai 
d'une  Flore  du  Nouv.  gr^s  rouge.    1852.   £.  Binney,  Sttuct.  of  Foss.  PI.  of  the  carbonif. 
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4.  Familie.  Annularieae. 
Ännularia  Brngt.  Aeste  (oder  ganze  Pflanzen?)  zweizeilig  ästig,  mit 
weiter  Markhöhle  und  dünnem,  von  wesentlichen  Luftgängen  durchzogenem 
Holzcylinder ,  dessen  Elementarorgane  ans  gestreiften  und  spiraligen  Gefässen, 
welche  den  Loftgang  umgeben,  nach  aussen  aus  dickwandigen  rectangularen 
Zellen  bestehen.  Die  Blätter  sitzen  am  oberen  Ende  der  Riefen  um  das  Dia- 
phragma herum,  dessen  verdickter  Rand  bei  den  Abdrtlcken  als  ein  horizontal 
liegender  Ring  stark  hervortritt,  daher  der  Name;  dieselben  sind  lang  und 
schmal  lineal,  lineal-spindelförmig,  schmal  und  zugespitzt-spatelförmig,  dick,  bei 
Ä,  inflaia  Lesq.  stielrund-keulenförmig,  im  Leben  wahrscheinlich  fleischig  oder 
spongiös,  in  demselben  Quirl  ungleich  lang,  so  dass  ihr  Umkreis  eine  regel- 
mässige Ellipse  und  wenn  nur  die  nach  hinten  gerichteten  Blätter  allmählich 
länger  werden  einen  nach  vom  schwach,  nach  hinten  stark  gewölbten  Halbkreis 
bilden,  wie  bei  Ä.  »phenophyUoides^  der  Mittelnerv  ist  stark.  Bei  Ä.  lonffifdia 
sind  die  Blätter  der  Hauptäste  bis  gegen  20  ^^  lang. 

Diese  Aeste  unterscheiden  sich  leicht  von  Calamodadus  durch  die  kräftigeren, 
strahlig  ausgebreiteten,  mit  den  zweireihigen  Seitenästen  in  derselben  Ebene 
liegenden  und  in  demselben  Wirtel  ungleichlangen  Blätter.  Der  Diaphragma- 
ring ist  selbst  noch  bei  den  dickeren  Aesten  sichtbar,  was  anzudeuten  scheint, 
dass  Stamm  und  Aeste  von  weicher  Consistenz  waren.  Höchst  wahrscheinlich 
waren  die  Annularien  schwimmende  Pflanzen. 

Als  Fruchtstand  dieser  Gat- 
tung haben  sich  die  langen  cylin- 
drischen  Aehren  herausgestellt,  von 
welchen  Sternberg  eine  als  ^rucA;- 
mannia  tuberculataheschneheii  und 
abgebildet  hat  und  welchen  Typus 
Weiss  mit  dem  Namen  Stach- 
ännularia  bezeichnet.  Die  morpho- 
logische Deutung  dieses  ganz  ab- 
norm organisirten  Fruchtstandes 
bietet  grosse  Schwierigkeiten  dar, 
und  ich  muss  mich  hier  nur  auf 
folgende  kurze  Beschreibung  des- 
selben beschränken: 

Aehren  lang,  cylindrisch ;  Brac- 
teenqoirle    aus   bis    zum    Grunde 

freien    Blättern   zusammengesetzt,  f%  i^?- 

diese  aus  horizontalem  oder  mehr  ^'"''^«^•^  '''"•^^'•^  ^™^^  "^^  '"  ^'''"'''  ^'^'^^  ""^'^ 
oder  weniger  stark  rückwärts  gebogenem  Grunde  bogig  aufgerichtet,  so  lang 
oder  etwas  länger  als  die  Intemodien,  ziemlich  dick,  mit  nach  innen  vortretenden 
Mittelnerven;  Fruchtwirtel  in    der  Mitte  oder  oberhalb  des  Internodiums,    aus 
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halb  so  viel  Gliedern  bestehend  als  die  ßlattwirtcl;  Sporangioplioreu  senkrecht 
abstehend,  mit  dem  oberhalb  liegenden  Blattqnirl  durch  ein  loses  messcrklingen- 
förmiges  Zellgewebe  verbanden,  an  der  Spitze  in  ein  Schild  erweitert,  welches 
nach  oben  ebenfalls  mit  benannter  Zellwand  zusammenhängt  und  an  der  Unter- 
seite 4  Sporangien  trägt,  welche  darch  die  senkrecht  abwärts  sich  erstreckende 
Zellwand  in  zwei  Paare  getrennt  sind;  das  Gefässbfindel  des  Sporangienträgers 
theilt  sich  in  4  Aeste,  deren  Extremitäten  den  Insertionsstellen  der  Sporangien 
entsprechen. 

Abweichend  von  dieser  Form,  welche  von  Renault  in  der  Art  Br.  Grande Euryi 
aus  dem  Kieselmagma  von  St.  Etienne  in  allen  Einzelnheiten  bekannt  gemacht 
worden  ist  und  welche  wohl  als  die  typische  angesehen  werden  kann,  sind  die 
Formen,  bei  welchen  nur  2  Sporangien  an  einem  Träger  hängen  {AnnulariaUm' 
gifoHa,  Fruchtähre  nach  Renault)  oder  wo  der  Trägerquirl  in  die  Nähe  des  oberen 
Blattquirls  gerückt  ist  und  die  seitlich  zusammengedrückten,  am  verbreiterten 
Grunde  abwärts  laufenden,  rosendomarUg  gebogeneu  Träger  nur  ein,  an  der 
unteren  Seite  hängendes  Sporangium  tragen  (Stachatmülaria  tubercidata  n.  a. 
nach  Weiss).  Dieser  Fructificationsmodus  soll  übrigens  bei  einer  und  derselben 
Art,  ja  in  derselben  Aehre,  in  die  normale  Form  übergehen*). 

Vorkommen.  Die  Annularien  scheinen  hauptsächlich  auf  die  Steinkohlen- 
formation, und  zwar  auf  die  Reihe  der  sog.  productiven  Steinkohle  heschränkt 
zu  sein,  wo  sie  namentlich  in  den  oberen  Schichten  häufig  vorkommen.  Die 
aus  dem  unteren  Rothliegenden  angegebenen  Arten  sind  zweifelhaft,  mit  Aus- 
nahme vielleicht  von  AsterophylUtes  spicata  Gutb.,  welche  gleichsam  ein  Diminutii 
von  Ä,  spJienophi/Uoides  Ung.  {bremfolia  Bmgt.)  wäre. 

Calamarien-Fmchtstände  von  unbestimmter  Zugehörigkeit. 

Ich  vereinige  unter  dieser  Rubrik  diejenigen  Fruchtstände,  welchen, 
obgleich  ihrer  Structur  nach  zum  Theil  genau  bekannt,  doch  bis  jetzt 
noch  nicht  eine  bestimmte  Stelle  in  der  Reihe  der  Calamarien  angewiesen 
werden  kann,  ja  von  welchen  vielleicht  der  eine  oder  andere  selbst  nicht 
emmal  in  diese  Classe  gehört. 

Bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Ansichten,  welche  in  Bezug  auf 
diese  Pflanzenreste  herrscht,  werde  ich  mich  nur  auf  die  bekanntea 
Tbatsachen  beschränken  und  jede  gewagte  Hypothese  vermeiden. 

Folgende  Gattungen  oder  Typen  können  einstweilen  als  festgestellt 
angesehen  werden,  ohne  dass  es  jedoch  möglich  wäre,  die  nur  als  Ab- 
drücke bekannten  Formen  immer   mit  den  entsprechenden  ihrer  inneren 


*)  S.    die   sehr   detaillirten  Auseinandersetzungen  über   diesen    Fruchtstand   bei : 
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Structur  nach  bekannten  ^   aber  meistens  nur  in  Bruchstücken  vorkom- 
menden zu  identificiren*). 

Calamostachys  Seh.  Aehren  gestielt,  am  Ende  der  Aeste  mehr  oder 
weniger  zahlreich  eine  einfache  Rispe  büdend,  langgezogen  elliptisch,  cylindrisch, 
am    Grunde   plötzlich,  i  a 

nach  oben  allmählich 
veijüngt,  15  —  80  "" 
lang,  4 — 12™™  dick. 
Bracteenkreise  in  ihrer 
unteren  H&lfte  teller- 
förmig verwachsen,  in 
der  oberen  Hälfte  frei 
aufgerichtet,  lanzett- 
lich, das  Internodium 
kaum  überragend,  mit 
den  zunächst  stehenden 
Wirtein  altemirend. 
Sporangienkreise  in  der 
Mitte  der  Intemodien, 
regelmässig  mit  den 
Bracteenkreisen  ab- 
wechselnd, die  recht- 
winkelig abgehenden 
Sporangienträger  in  ein 

grosses  fleischiges 
Schild    endigend ,     an 
welchem  4  grosse  Spo- 
rangien  hängen;  Sporen 
kugelig,  glatt. 

Ich  habe  als  Typus 
dieser  Gattung  den 
durch  Ludwig  illustrirten  Fruchtstand  (Calamiteu-Früchte  aus  dem  Spatheisen- 
stein  von  Flattingen,  in  Palaeontogr.  vol.  X)  angenommen  (Traitc  de  Pal.  v^g^t.), 
mit  dem  Namen  C  typica  (C.  Ludmgii  Carruth.).  Zu  dieser  Form  gehören, 
wenigstens  dem  äusseren  Ansehen  nach:  die  Aehre,  welche  Geinitz  als  Frucht- 
stand von  CkUam.  foliosus  annimmt,  die  von  Binney  als  „Spikes  of  CalamO' 
dendron  commune  (?)"  abgebildete  Aehrenrispe**)  die  grosse  von  Röhl  (Stein- 
kohlenfl.    Westphal.)    abgebildete    Rispe  u.  s.  w.    C.  Blnneyana   Seh.    dagegen 


Fig.  128. 

l  Calamostachys  Jugleriana  Seh.  Aus  Hannover  (nach  Göppert).  2  Antetophyllo- 

siachyB  Binneyana  Seh.  (n.  Binney)   vergr.  u.  schematisirt.    3  PaUuostachya 

elongata  Presl.  sp. 


■Du;i     T'i.or»oo*>f     vnl.   1B4 
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gehört    nach    den   neuesten   Untersachungen  Willi  am  son*8  in  die  N&he    der 
Sphenophyllen  und  in  die  Gruppe  der  Asterophylleen. 

Der  Umstand,  dass 
der  zun&chst  folgende 
Bracteenqnirl  mit  dem 
vorhergehenden  altemi- 
I  rendeBlattstellung  zeigt, 
ist  ein  evidenter  Beweis, 
dass  der  dazwischen  lie- 
gende Sporangienquirl 
kein  metamorphosirter 
Blattquirl  sein  kann ; 
wäre  dies  der  Fall,  so 
müsste  der  dritte  Quirl 
vor  dem  ersten  stehen. 
Pig  ]29.  Es  kann  also  hier  nur 

PaUuoatachya  (Calamodtndron  commune  f  Binn.).    Aoa  Artwick  in  Manchester.      VOn    eiucm    axillären   an 

<^*^**  ^'""^^-^  der    Spindel    hinaufge- 

wachsenen Fruchtstaude 
1  2  die  Rede  sein.  Wir    werden  übrigens  in  den  fol- 

genden,  zunächst  verwandten  Gattungen  sehen, 
dass  die  Sporangienquirle  bald  wirklich  axillär, 
bald  mehr  oder  weniger  hoch  an  der  Axe  hinauf- 
rflcken,  wie  letzteres  auch  bei  den  Annularien  der 
Fall  ist.  Auf  diese  Weise  scheinen  sich  die  Cala- 
miteen  an  die  Asterophylleen  anzuschliessen,  welche 
ihrerseits  den  Uebergang  zu  den  Lycopodiaceen 
bilden  dürften. 

Palaeostachya  Weiss  (Fo^Arwanma [Sternb.?] 
Renault).  Aehren  denen  von  Cküamostackys  ähnlich 
oder  bedeutend  grösser  und  sich  denen  von  Macro- 
stachya  Seh.  nähernd;  Wirtelblätter  länger,  pfriem- 
lich-lanzettlich, weit  über  das  Internodium  hinauf- 
ragend, am  horizontal  abstehenden  Grunde  frei, 
an  der  Stelle,  wo  sie  sich  erheben,  verdickt  und 
zuweilen  in  einen  Sporn  abwärts  tretend,  ziemlich 
dick,  im  Querschnitte  elliptisch,  ihre  Zahl,  je  nach 
der  Art,  von  20—28  wechselnd.  Sporangienträger 
halb  so  viel  als  Blätter,  achselständig  oder  beinahe. 
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Der  Fmchtstand,  welchen  Renaalt  in  so  ausgezeichneter  Weise  unter  dem 
Namen  VoUcmarmia  gracüis  Stemb.*)  illustrirt  hat  (Fig.  130),  dürfte  hierher  ge- 
hören, obgleich  bei  P.  dongata  (Fig.  130)  und  Schimperiana  Weiss  weder  das 
Schild  an  den  Sporangientr&gem ,  noch  der  Sporn  an  den  Bracteen  beobachtet 
worden  sind,  was  vielleicht  dem  minder  guten  Erhaltungszustande  zuzuschreiben  ist. 

Der  P.  elongcda  sehr  ähnliche  Aehren  (Fig.  129)  hat  Binney  (Struct.  of 
Foss.  PL  1  Tab.  VI),  als  Volk,  sessüis  und  Cedamodcndron  commune  (?)  abgebildet, 
und  diese  mit  Bl&ttem,  welche  denen  des  auf  derselben  Tafel  dargestellten 
Asterophyüües  longifdius  sehr  ähnlich,  wenn  nicht  specifisch  identisch  sind. 

In  der  Kohle  von  Wettin  kommen  häufig  mi  Aesten  von  Ast.  equisetiformis 
und  diesen  untermischt  Aehren  vor,  welche  wahrscheinlich  zu  dieser  Gattung 
zu  ziehen  sind.  Dass  dieser  Asterophyllit  (Cküamodadus)  ebenso  wie  A.  longi- 
folius  zu  den  Calamiteen  gehöre,  ist  kaum  zu  bezweifeln. 

Williamson,  in  seiner  Abhandlung  On  a  new  form  of  Calamitean 
Strobilus  (Lit.  and  Phil.  Soc.  Manchester  3^  ser.  IV),  gibt  die  innere  Structur 
einer  Aehre,  welche  durch  die  Diaphragmen,  den  hohlen  Markcylinder  und  den 
doppelten  Kreis  von  Lufthöhleu  ganz  mit  Equisetum  übereinstimmt,  sich  aber 
wesentlich  durch  die  Anheftungsweise  der  Sporangien  unterscheidet.  Diese  sitzen 
zu  2  (oder  4?)  um  einen  stielförmigen  Sporangienträger,  welcher  am  unteren 
schmäleren  Theil  der  Aehre  sich  aus  der  Achsel  der  durch  die  verwachsenen 
Bracteen  gebildeten  Scheiben  erhebt,  nach  oben  hin  immer  mehr  nach  der 
Mitte  dieser  vorrückt;  die  Sporangien  selbst  sind  sehr  gross  und  füllen  voll- 
ständig die  Kammern,  welche  zwischen  den  Bracteenscheiben  liegen  und  durch 
die  freien  Bracteenspitzen  geschlossen  sind.  Der  Holzcylinder  der  Axe  besteht 
ans  Prosenchymzellen  und  Netztracheiden,  wie  bei  manchen  Calamodendren. 

Dieser  Fruchtstand  nähert  sich  sehr  dem  von  Pälaeostachya;  die  Sporangien- 
träger sind  der  Anlage  nach  axillär,  rücken  aber  auf  den  Bracteendiscus  vor, 
indem  sie  zugleich  mit  diesem  verwachsen.  Beiden  von  Renault  abgebildeten 
Pälaeostachya  (?)  sehen  wir  eine  ähnliche  Coalescenz  zwischen  Sporangienträger 
ond  der  Aehrenaxe.  Bei  den  lebenden  Lycopodiaceen  geschieht  dies  auch  zu- 
weilen. Es  fragt  sich,  ob  nicht  auch  bei  den  Equiseten  die  Sporangienkreise  der 
Anlage  nach  axillär  und  auf  Unkosten  der  völlig  unterdrückten  Bracteenkreise 
in  einer  so  eigenthümlichen  Weise  entwickelt  sind.  Stehen  wirklich  die  Cala- 
miteen in  näherer  Verwandtschaft  zu  den  Equiseteen,  so  fände  diese  Hypothese 
in  der  Organisation  des  B'ruchtstandes  derselben  eine  Stütze. 

Macrosiachya  Seh.  (Equisetum  infundibuliforme  Bmgt.,  Geinitz,  Uuttonia 
nonnnll.).  Aehren  gross,  langcylindrisch,  einzeln  endständig  auf  quirlblätterigen 
Aesten  stehend,  welche  sich  aus  einem  dicken  Hauptstamme  oder  Hauptseiten- 
asten  erheben.   Bracteen  ans  horizontalem,  zu  einer  schüsseiförmigen  Scheide  ver- 
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wachsenem  Grunde  aufrecht,  dicht  gedrängt,  am  freien  Ende  lanzettlich  in  eine 
mehr  oder  weniger  lange  lanzettliche  Pfnemspitze  auslaufend,  mehr  oder  weniger 
deutlich  gekeilt,  mit  den  zun&chst  liegenden  Quirlen  altemirend.  Sporangial- 
quirle  auf  der  Mitte  der  Intemodialaxe,  wie  bei  Calamostachf^s;  Sporangien  zu 
vier,  wie  bei  dieser  an  einem  Schilde  hängend.  Gefässbflndel  in  einem  Kreise 
um  einen  Markcylinder  geordnet,  jeder  mit  zwei  oder  drei  Luftgängen. 

Diese  grossen  Aehren  haben  zuweilen  einige  Aehnlichkeit  mit  gewissen 
langblätterigen  Lepidodendron  -  Aehren. 

Die  mehr  oder  weniger  dicken,  kurzgliederigen  Stämme  oder  flauptäste, 
zu  welchen  beinahe  zweifellos  diese  Aehren  gehören,  unterscheiden  sich  von 
denen  des  wahren  Calamiten- Typus,  wie  G.  Suckowii,  Cestü  u.  a.,  durch  die 
sehr  kurzen  Intemodien,  die  glatte  Rinde,  die  querlänglichen,  gleichsam  eine 
Kette  bildenden  Blattnarben,  die  sehr  grossen  (Frucht-?)  Astnarben,  die  zu- 
weilen die  ganze  Höhe  des  Intemodiums  einnehmen  und  dann  so  dicht  gedrängt 
stehen,  dass  sie  sich  gegenseitig  drücken;  im  Centrum  ist  ein  Gefässbündel- 
närbchen  sichtbar,  von  welchem  radiale  Linien  ausgehen.  Die  Zahl  der  zwischen 
den  Astquirlen  liegenden  astlosen  Internodien  wechselt,  je  nach  der  Art  (?),  von 
3  bis  zu  10.  Die  Blätter  sind  frei,  lang  lineal-lanzettlich.  Weiss  bezeichnet 
diese  Stammform  mit  dem  Namen  Calamitina,  Grand*£ury  sieht  in  derselben 
den  Stamm   der  Asterophylliten  Brongniart's  und  nennt  sie  daher  CktUmo- 


Zu  diesem  Typus  Calamitina,  welcher,  nach  dem  Fruchtstande  zu  schliessen, 
wohl  eine  eigene^  von  Calamites  verschiedene  Gattung  bUden  dürfte,  gehören: 
Cal.  verticiUatus  Lindl.  u.  H.  u.  Williamson  (Foss.  PI.  Y),  Oydodotdia  nu^ 
Lindl.  u.  H.,  0.  varians  Germ.,  Cal.  Studeri  Heer  (Fl.  foss.  Helvet.),  Cal.  Solmsii 
Weiss  mit  Fruchtähren,  VolkmamUa  arborescens  Stemb.  und  der  zu  dieser 
gehörende  Cal.  approximatus  Feist,  mit  Fruchtähren  und  die  beiden  Stanunstncke, 
welche  Geinitz  (Steink.-Fl.)  zu  der  auf  derselben  Tafel  abgebildeten  als  Equise- 
Utes  infundibuliformis  bezeichneten  Riesenähre  zieht.  Ob  mit  diesem  Stamm- 
typus auch  Cal.  cruciaius  Bmgt  und  0.  approximatus  Schloth.,  (kaum  von  (X  ctm- 
datus  verschieden),  zu  vereinigen  sind,  ist  zweifelhaft  (s.  auch  Geinitz  a.  a.  0. 
Tab.  XI). 

Ebenso  ist  es  zweifelhaft,  ob  die  grossen  Aehren,  welche  Germar  unter 
dem  Namen  Volhmannia  mqjor  abbildet,  mit  der  Gattung  Macrostackt/a  zusammen- 
fallen, während  die  Zugehörigkeit  zu  dieser  von  HuUonia  carinaia  desselben 
Autors  nicht  bezweifelt  werden  kann. 

Stur  hat  ermittelt,  dass  die  Blätter  des  Astes,  welchen  Sternberg  als 
zu  Volkmannia  gracilis  gehörend  abbildet,  zweitheilig  sind,  und  hat  ganz  ähnliche 
dünne  Aeste  mit  zweitheiligen  Blättern  aufgefunden,  welche  in  grosse  Macro- 
s^odi^a-ähnliche  Aehren  endigen.  Da  die  Blätter  von  MacroskMchya  als  einfach 
bekannt  sind,  so  liegt  hier  wohl  eine  eigene  Gattung  vor,  deren  systematische 
Stellung  und  nähere  Diagnostik  noch  zu  bestimmen  ist 
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n&mMchy  welche  durch  Pecopteris  (Ooniqpteris)  elegans,  von  welcher  dasselbe 
Brochstficke  trägt,  charakterisirt  sind. 

Huttonia  Stemb.  Aehren  gross,  gestielt;  Stiel  ungegliedert,  blattlos; 
Bracteenquirle  abwechselnd,  Blatter  ans  horizontalem  Grunde  bogig  senkrecht 
aufgerichtet,  frei  oder  zusammenhangend  (nach  Stur),  plötzlich  in  eine  lange 
lanzettlich-pfriemliche  Spitze  verschmälert,  fein  längsgestreift,  ohne  Mittelnerven. 

Nach  Stur,  welcher  diesen  Fruchtstand  mit  Macrostachya  vereinigt,  sollen 
die  Sporangien  auf  einem  dflnnen  Stiel  in  den  Blattachseln  sitzen,  wie  bei 
Pälaeosiachya,  nach  Weiss  an  einer  Platte  unterhalb  des  Bracteenquirls ,  wie 
bei  CHngulana, 

Unterscheidet  sich  von  Macrosl€u*hya  durch  den  nackten  ungegliederten 
Stiel  und  die  Abwesenheit  des  Mittelnervs  der  Blätter. 

Vorkommen:  Eine  Art,  H.  ipicaia  Stemb.,  in  der  Kohle  von  Radnitz. 

Cingularia  Weiss.  Stengel  mittelmässig  lang,  gegliedert,  Gliederungen 
eingeschnflrt,  längsgerieft;  Blätter  gequirlt,  bis  an  die  Basis  frei,  lanzettlich- 
pfriemförmig.  Fruchtähren  seitenständig,  gestielt,  rylindrisch,  ziemlich  gross; 
Bracteen  breit  glockenförmig  verbunden,  an  der  freien,  fiber  zwei  Intemodien 
verlängerten  Spitze  lanzettlich -pfriemlich;  Sporangienträger  scheibenförmig,  un- 
mittelbar unterhalb  der  Bracteen,  mehr  oder  weniger  tief  in  quer  abgestutzte 
Läppchen  getheilt;  Sporangien  in  einem  oder  zwei  Bereisen  an  der  Unterseite 
der  Scheibe  sitzend. 

Die  Ursprungstelle  und  die  Form  der  Sporangienträger,  die  Anheftungs- 
weise  der  Sporangien  weichen  so  sehr  von  den  entsprechenden  Theilen  der 
Calamiteen  ab,  dass  die  systematische  Stellung  dieses  Typus  unentschieden 
bleiben  muss,  so  sehr  auch  der  Stengel  und  die  Beblätterung ,  sowie  die  all- 
gemeine Form  der  Fruchtähren  an  jene  erinnern.  Die  Fruchtträgerquirle  können 
keine  umgestalteten  Blattquirle  sein,  da  sonst  die  sich  folgenden  Bracteenquirle 
nicht  altemirend,  sondern  gegenständig  wären. 

Die  Fruchtähren  kommen  nicht  selten  ohne  Bracteenquirle  mit  zurflck- 
gescfalagenen  Sporangialquirlen  vor,  auch  finden  sich  diese,  in  Folge  von  Quer- 
bruch,  zuweilen  um  das  Diaphragma  herumsitzend  isolirt.  Die  Sporangialplatte 
ist  in  radiale  Segmente  getheilt,  welche  quer  abgestutzt  in  der  Kichtung  der 
Mittelnaht  in  zwei  kurze  Läppchen  zerschlitzt  sind;  eine  circuläre  Falte  theilt 
den  Kreis  in  zwei  ungleiche  Hälften  und  in  rectanguläre  Felder,  von  welchen 
jedes  auf  der  Unterseite  ein  rundes  eingesenktes  Närbchen  trägt,  die  Ansatz- 
stelle eines  Sporangiums.  Die  grossen  Sporangien  sind  durch  gegenseitigen 
Druck  abgerundet  vierkantig,  fein  gestreift. 

Vorkommen:  Am  häufigsten  sind  die  Ueberreste  dieser  sonderbaren 
Pflanzenform  im  Saargebiete  in  den  sog.  unteren  Saarbrficker  Schichten,  und 
zwar  in  mehreren  Horizonten,  beobachtet  worden;  es  ist  ungewiss,  ob  dieselben 
nur  einer  oder  mehreren  Arten  angehören. 
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stehen  und  an  dem  zu  einem  Schilde  verbreiterten  Ende  4  h&ngende  Sporangien 
tragen;  Spindelaxe  von  einem  dreikantigen,  hauptsächlich  aus  Netztracheiden 
zusammengesetzten,  von  weitzelligem  Rindenparenchym  umgebenen,  Gef&ssbtlndel 
eingenommen*). 

Als  Typus  dieser  Gattung  kann  die  von  Binney  in  so  ausgezeichneter 
Weise  ihrer  inneren  Structur  nach  bekannt  gemachte  und  von  demselben  als 
zu  (kdamodcndron  commune  gehörende  Aehre  angesehen  werden.  Ich  bezeichnete 
dieselbe  (Traitö  de  Pal^ont.  vög^t.)  als  Calamostachys  Binnepana,  glaube  aber 
jetzt,  auf  die  so  sehr  abweichende  Structur  der  Spindelaxe  gestützt,  dieselbe 
als  eigenen  Gattungstypus  ansehen  zu  müssen.  Da  die  Axenstructur  dieselbe 
ist  wie  bei  Äster ophyllum,  so  dürfte  ihre  Stellung  wohl  in  dieser  Gruppe  sein. 
Da  aber  die  Fruchtorgane  in  der  Systematik  eine  höhere  Bedeutung  haben  als 
die  Vegetationsorgane ,  so  glaube  ich,  dass  diese  Gruppe  sich  enger  an  die 
Calamiteen  anschliesst  als  an  die  Sphenophylleen. 


Fig.  131. 
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Ästerophyllum  Seh.  {Asterophyüües  Brngt.  ex  p.).  Beblätterte  Aeste  denen 
von  Calamodadtis  ähnlich,  Grondzahl  der  Bl&tter  3,  wie  bei  Sphenophyllum,  in 
der  Regel  6—18;  kein  Diaphragmaring  sichtbar;  Gef&sskörper  der  Aeste  central, 
aus  weiten  Netztracheiden  gebildet,  dreikantig,  Kanten  stark  vorstehend,  abge- 
roDdet  oder  leicht  zweitheilig,  ans  kleineren  Gefössen  bestehend  and  Gefäss- 
stränge  nach  den  Aestchen  und  Blättern  abgebend. 

Diese  Gattung  enthält  diejenigen  Asterophylliten  Brongniart*s,  welche  die 
oben  angegebene  Stmctnr  zeigen  und  höchst  wahrscheinlich  den  als  ÄsterophyUo- 
stachys  bezeichneten  Frochtstand  besitzen.  Da  dieser  Frachtstand  wesentlich  von 
dem  der  Sphenophyllen  abweicht,  so  kann  von  einer  Zagehörigkeit  za  diesen  keine 
Rede  sein;  wie  es  sich  daher  mit  D.  Stnr's  y^Sphenophyttum  aaf  einem  Astero- 
phylliten**  verhält,  ist  bis  jetzt  noch  anbekannt.  Warum  sollte  es  aber  nicht  Spheno- 
phyllen geben  mit  so  tief  getheilten  Blättern,  dass  diese  einen  Asterophylliten- 
Blattkreis  darzustellen  scheinen?  Wir  sehen  so  häufig  Pflanzen,  deren  untere 
Blätter  mit  den  oberen  kaum  eine  entfernte  Aehnlichkeit  zeigen.  Es  können 
auch  sehr  verschiedene  Pflanzen  ganz  ähnliche  Blätter  haben,  wie  das  hier  bei 
Ccdamodadus  und  AsterophyUum  der  Fall  zu  sein  scheint,  so  dass  es  immer 
schwer,  wo  nicht  sehr  oft  unmöglich  sein  wird,  beide  Gattungen  nach  blossen 
Abdrücken  zu  unterscheiden. 

Da  die  Brongniart'sche  Gattung  ÄsteropkyUites  eine  andere  Bedeutung 
erhalten  hat,  so  glaube  ich  auch  den  Namen  etwas  ändern  zu  müssen. 


Archaeocalamites  Stur  (Cküamites  et  Bornia  auct.).    Stamm  aus  bogig 
aufsteigender  bewurzelter  Basis  aufrecht ,  2 — 10  «">   dick ,  mehr  oder  weniger 
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lang  gegliedert,  Kiefen  Aber  die  Gelenke  durchgehend,  flach,  fein  gestreift; 
Aeste  sparsam;  Blatter  lang,  mehrfach  gabelig  getheilt,  Segmente  derselben 
dünn,  beinahe  fadenförmig,  verbogen;  Fmchtstand  &hrenförmig,  Gruppen  (?)  ?on 
Fruchtquirlen  mit  Blattquirlen  abwechselnd,  Sporangientrager  in  ein  Schild  (?)  ver- 
breitert, an  welchem  4  (?)  Sporangien  hängen ;  Organisation  des  Stammes  unbekannt^. 

Da  weder  die  Organisation  des  Stammes  noch  die  des  Fruchtstandes  näher 
bekannt  sind,  so  muss  die  systematische  Stellung  dieser  Gattung,  die  bis  jetzt 
nur  eine  Art  zählt,  unbestimmt  bleiben. 

Vorkommen:  Charakteristisch  ffir  die  älteste  Steinkohlenformation  (Culm, 
Eohlenkalk)  in  Mähren,  Schlesien,  Böhmen,  dem  Harz,  den  oberen  Yogesen 
und  Schwarzwald,  auf  der  Bäreninsel,  in  Canada  u.  s.  w.,  sowie  für  das  obere 
Devon  in  Nordamerika  (Canada)  und  in  den  devonischen  Schiefem  an  der 
Mosel,  wo  derselbe  in  neuerer  Zeit  mit  Psüophyton  aufgefunden  worden  ist. 

Eleutherophyllum^tur  (Equisetites  sp.  Stemb.).  Stengel  gegliedert,  etwa 
3^^  dick;  Internodien  niedrig,  gewellt-rippig,  Rippen  abgerundet,  mit  denen 
des  folgenden  Intemodiums  abwechselnd;  Querblätter  dicht  gedrängt,  kurz, 
eilänglich,  kurz  zugespitzt,  mit  breiter  Basis  ansitzend  und  den  Rillen  angedrückt; 
Astnarben  zwischen  den  Blättern,  sehr  klein,  kaum  bemerkbar;  Wurzelnarben 
ebenfalls  sehr  klein,  selten  sichtbar.  Fruchtstand  (?)  —  wahrscheinlich  am 
oberen  Ende  des  Stengels  und  äusserlich  von  diesem  nicht  unterscheidbar; 
Sporangien  (?)  —  auf  der  Innenseite  der  Blätter,  einzeln,  halbmondförmig  oder 
zu  zwei  dreieckig  und  zu  einem  Halbmond  vereinigt  (nach  Stur)**). 

Der  Typus  dieser  Gattung  ist  Equisetites  miräbilis  Stemb.  {E^isetum 
Schützeanum  Feistm.). 

Die  systematische  Stellung  dieses  höchst  sonderbaren  Fodsils  ist  bis  jetzt 
noch  sehr  zweifelhaft.  Sind  diejenigen  zweideutigen  Körper,  welche  der  gelehrte 
Gründer  der  Gattung  als  Sporangien  anspricht,  wirklich  solche,  so  würde  die 
Lage  derselben  gegen  die  Zugehörigkeit  zu  den  Calamiteen  (Equisetaceen  n.  Stur) 
sprechen;  so  auch  der  centrale  Gefässbündelstrang,  der  sehr  dünn  sein  soll, 
nach  der  Zeichnung  zu  schliessen  kaum  1  ^^  dick,  und  also  kaum  einen  Mark- 
cylinder  einschliessen  konnte;  auch  sind  die  für  die  Equisetaceen  charakte- 
ristischen Luftgänge  nicht  nachgewiesen;  es  kann  also  diese  Pflanze  vorderhand 
weder  den  Equisetaceen  noch  den  Calamiteen  eingereiht  werden.  Ob  in  deo 
vermeintlichen  Frachtblättem  ein  Aequivalent  des  j^Eguis€tum-K\ug<^^^  gesehen 
werden  kann,  muss  dahingestellt  bleiben. 


Anhang. 
Sphenophylleae. 

Kraut-   oder  strauchartiee   Gewächse,    mit  ästiffem.   äusserlich  ge- 
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den  alternirenden  Quirlen  zu  6  — 18  (Grundzahl  immer  3)  mehr  oder 
weniger  breit-spatelformig,  ganz  und  nur  am  äusseren  Rande  .gekerbt 
oder  gezähnelt;  oder  ein-  und  mehrfach  mehr  oder  weniger  tief  dichotom 
eingeschnitten,  erste  Dichotomie  die  tiefste,  die  folgenden  successive 
weniger  tief,  die  unteren  Stengel  oder  Astblätter  öfter  mehrfach  getheilt, 
während  die  oberen  ganz  oder  nur  mit  einfacher  Dichotomie;  Nerven 
einfach  oder  zu  zwei  aus  dem  Stengel  austretend,  durch  wiederholte 
Zweitheilung  in  so  viele  Aeste  zerfallend,  als  das  Blatt  Lacinien  oder 
Randzähne  hat.  Fruchtstand  ährenformig,  die  Aehren  kui-zgestielt,  lang 
und  ziemlich  schmal  cylindrisch,  an  den  Aesten  ein-  oder  zweireihig, 
blattachselständig;  Heterosporen  —  Sporangien  einzeln  auf  der  Blatt- 
spreite oder  in  der  Blattachsel,  sitzend,  kugelig. 


Fig.  134. 

1  LangsscIiBitt  durch  den  Stengel  von  Sphenfiphffllum  quadrißdwn^   rergr.    2  Quenclinitt  dareh  denselben  und 

dnch   die  Bl&tter,    rergr,    8  Theil  des   L&ngschnittcj^   120  mal  yergr.    4  Qnerflchniit  durch   den  Stengel  von 

Sph.  Stephanense^  vergr.    (Nach  Kenault.) 

Das  Gefassbtindel  des  Stengels  ist  axil,  dreikantig,  mit  concaven 
Seiten,  hauptsächlich  aus  weiten  Netztracheiden  gebildet,  welche  gegen 
die  Kanten  in  engere  Leitertracheiden  übergehen,  zu  denen  sich  an  den 
Ecken  abrollbare  Spiralgefasse  gesellen,  welche  zu  den  Blattquirlen 
abtreten;  um  das  centrale  Bündel  eine  Scheide,  deren  innere  Schichten 
aus  grossen  rectangulären  Zellen  gebildet  sind,  mit  ovalen  gehöften^  ein 
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enges  sechseckiges  Netz  darstellenden  Tüpfeln.  Die  äusseren  Schichten 
bestehen  aus  engen  Parenchymzellen ;  der  innere  Theil  der  Rinde  aus 
laxen  Prosenchymzellen ,  der  mittlere  aus  rectangulären ;  die  äusserste 
Schicht  ist  aus  engen  langgestreckten  Elementen  gebildet. 

Die  Structur  des  Stammes  dieser  Pflanzen  weicht  so  sehr  von  der 
aller  übrigen  Gefasskryptogamen  ab,  selbst  von  der  der  Lycopodiaceen, 
dass  in  dieser  Beziehung  diese  Classe  isolirt  dasteht,  und  wenn  auch  die 
Stellung  und  die  dimorphe  Natur  der  Sporangien  an  die  der  Selaginellen 
erinnern ,  so  ist  doch  der  äussere  Aufbau  der  Pflanzen  ein  so  verschie- 
dener, dass  auch  dieser  gegen  eine  nähere  Verwandtschaft  beider  Gruppen 
spricht.  Es  kommen  zwar  bei  den  Lycopodiaceen  auch  quirlige  Blatt- 
stände vor,  aber  der  Stengel  ist  äusserlich  nicht  gegliedert  und  die 
Quirle  gehen  häufig  in  Spirale  über,  was  bei  den  Sphenophyllen  nicht 
der  Fall  ist.  Die  Blätter  selbst  sind  der  Gestalt  und  Berippuug  nach 
sehr  verschieden,  bei  den  Lycopodiaceen  sind  sie  immer  einfach,  hier  oft 
mehrtheilig. 

Ebenso  zeigt  die  Verzweigung  der  Sphenophyllen  sich  als  eine 
ganz  verschiedene,  indem  dieselbe  eine  durchaus  axilläre  ist,  während 
sie  bei  den  Lycopodiaceen  aus  einer  wiederholten  Dichotomie  hervorgeht 
Wir  haben  also  hier,  wie  bei  den  Calamiteen,  einen  Pflanzentypus  vor 
uns,  welcher  in  der  Jetztwelt  keinen  directen  Vertreter  mehr  hat  —  man 
kann  doch  kaum  an  Salmnia  denken  —  und  welcher  als  Abzweigung 
einer  erloschenen  Grundform  betrachtet  werden  kann,  deren  Zusammen- 
hang mit  lebenden  Formen  noch  aufzufinden  ist 

Dass  diese  Pflanzen  keine  Gymnospermen  sind,  wie  Brongniart 
vermuthet  hat,  ist  jetzt  durch  die  genaue  Kenntniss  ihrer  Fruchtorgane 
ausser  Zweifel  gesetzt*). 

Sphenophyllum  Brngt.  Die  Fruchtblätter  sind  frei  bis  an  ihre  Basis, 
aus  horizontal  ansgespreitetem,  das  Sporangium  tragendem  Grunde  aufgerichtet, 
am  Knie  zuweilen  in  einen  Sporn  abwärts  tretend,  ganz,  selten  zwei-  oder 
mehrtheilig;  die  Sporangien,  wenn  reif,  gross  und  beinahe  die  ganze  Höhe  des 
Intemodinms  einnehmend;  Makro-  and  Mikrosporangien  wahrscheinlich  auf  der- 
selben Aehre. 

Der  Umstand,  dass  bei  einigen  die  Blätter  der  unteren  Region  der  Pflanze 
stark  zerschlitzt,  während  die  der  oberen  beinahe  ganz  sind,  hat  zur  Vermathung 
geführt,  dass  die  Sphenophyllen  nach  Art  unseres  Batrachiums  schvrimmende 
Wasserpflanzen  waren.  Die  feste  Structur  derselben  und  die  Abwesenheit  von 
Intercellurgängen  scheinen  gegen  diese  Voraussetzung  zu  sprechen. 


*)  S.  die  classischen  Abhandlungen  Ober  SphenophyUum  von  Renault  in  Ann. 
d.  Sc.  nat.  Botan.  5e  s^r.  t.  XVm  und  6^  s^r.  t.  IV.  Williamson,  Foss.  PI  coiü 
meas.  part  V. 
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Yorkommen:  Die  älteste  bekannte  Art  ist  das  winzige  Sph.  ienerrimum 
£tt.  aas  dem  Colm,  und  eine  der  jüngsten  das  breitblätterige,  am  äusseren 
Blattrande  zierlich  crenulirte  Sph,  Schlotheimii  Bmgt.,  ans  der  oberen  Steinkohle, 
in  welcher  dasselbe  sowohl  in  Europa  als  in  Amerika  hänfig  vorkommt. 


Fig.  135. 
1  Sphenophyüum  anguatifolium  Genn.  Ana  dem  Koblenschiefer  von  Weltin  (nach  Gennar).   2  Dasselbe, 
ans  Wettin,  nach  einem  Exempl.  des  Straasbnrger  Mnsenm.    3  n  4  Bl&ttar  von  Sphenophffllum  erosum 
Lindl.  u.  Untl.  tar.  ß  atunfragae/olivm^  vergr.     &  Blatt  von   SphenophyUutn  emarginatum  Brngt.  vor. 
Bnmgniartianum  yergr.  (naob  Coemans  et  Kickz).    6  Blattquirl  ron   SphenophyUum   Schlotheimii  ans 

Wettin  (nach  Qennar). 

Spicae  incertae  afflnitatis. 

Renault  hat  unter  dem  Namen  von  EquiseUtes  infundibtüiformis  das  Bruch- 
stück einer  Aehre  bekannt  gemacht ,  dessen  äusseres  Aussehen,  obgleich  die 
Aehre  kleiner  war,  allerdings  an  diese  Brongniart'sche  Art  (Macrostachya 
mfundih.)  erinnert,  allein  deren  innere  Organisation  von  der  der  Macrostachyen 
sehr  abweicht.  Die  Fruchtblätter  sind  zwar  auch  zu  einer  Platte  verwachsen, 
allein  die  Sporangien,  anstatt  an  einem  achselständigen  Träger  zu  hängen,  sitzen 
unmittelbar  reihenweise  auf  dem  Fruchtboden. 
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Volkmannia  Dawsoni  WilUsrns.*)  trägt  ebenfalls  auf  der  Bracteenplatte 
mehrere  Sporangienkreise,  und  jedes  Sporangium  sitzt  auf  einem  kurzen  Träger; 
die  in  denselben  enthaltenen  Sporen  sind  polySdrisch  -  kugelig ,  mit  Stacheln 
besetzt  und  ziemlich  gross,  und  können  wohl  als  Makrosporen  angesprochen 
werden.  Die  Spindelaxe  ist  durch  ein  continnirliches  Gefässbflndel  eingenommen, 
ohne  Markhöhle;  diese  Axe  zeigt  4  stark  vorspringende  Kanten,  aus  deren  ab- 
gestutzten oder  ausgerundeten  Ecken  je  zwei  Blattgef&ssstränge  abzugehen 
scheinen,  so  dass  die  Grundzahl  der  Blätter  wahrscheinlich  4X2  wäre,  während 
die  der  Sphenophyllen  3X2  ist.  (S.  Williamson,  Mem.  Lit.  and  Phil.  Soc. 
Manchester  .3^  ser.  voL  V ;  Organis.  Foss.  PI.  part  n.) 

Vorkommen:  Untere  Eohlenformation  von  Lancashire,  in  Knollen  von 
Spatheisenstein. 

Bowmanites  Binney.  Blätter  gequirlt,  denen  von  Asterophyüum  ähnlich; 
Aehre  astendständig,  gross;  Sporangien  einzehi,  den  ganzen  horizontal  ab- 
stehenden Theil  der  Bracteen  einnehmend,  kugelig,  glatt. 

Binney  bildet  auf  jedem  Tragblatt  eine  Reihe  von  fünf  grossen,  die  ganze 
Höhe  des  Intemodiums  einnehmenden  sphärischen  Körpern  ab,  welche  der  Ver- 
fasser als  nach  der  Zerstörung  des  Sporangiums  zurückgebliebene  Makrosporen 
anspricht.  Wir  haben  oben  zwei  Beispiele  von  reihig  angeordneten  Sporangien 
auf  den  Tragblättem  gesehen,  und  es  könnten  diese  vermeintlichen  ungemein 
grossen  Sporen  ebenfalls  Sporangien  sein. 

Carruthers  (Joum.  Roy.  Instit.  1869)  gibt  unter  dem  Namen  Flemingües 
den  Durchschnitt  eines  Strobilus,  dessen  Bracteen  je  8  solcher  runder  Körper 
tragen  und  Mikrosporen  enthalten. 

Calamariae  (?)  steriles  incertae  sedis. 

Trieygia  Royle  {SphenophyUum  Ung.  Feistm.).  Stengel  (oder  Aeste?)  dünn, 
gegliedert,  Verästelung  unbekannt;  Blätter  in  sechsgliederigen  Wirtein,  in  einer 
Ebene  nach  vom  liegend,  wodurch  der  Wirtel  halbirt  erscheint,  abgemndet- 
spatelförmig,  drei  ungleiche  Paare  bildend,  von  denen  die  Blätter  des  vorderen 
die  kleinsten,  die  des  hinteren  die  grössten  sind;  die  Nerven  zu  zwei  aus  dem 
Stengel  tretend,  wiederholt  gabelig  getheilt  und  unter  spitzen  Winkeln  zum 
äusseren  Rande  verlaufend.    Fruchtstand  unbekannt. 

Von  dieser  merkwürdigen  Pflanze,  die  wohl  kaum  zu  SphenophyUum  gehört, 
sind  weder  der  Hauptstengel  noch  die  Früchte  bekannt;  die  Aeste  scheinen 
schwimmend  gewesen  zu  sein.  Ob  die  sonderbaren  gegliederten  Stämme,  welche 
Royle  mit  dem  Namen  Vertebraria  bezeichnet  hat,  die  Rhizome  dieser  PflansEe 
sind,  wie  vermuthet  worden,  ist  sehr  zweifelhaft. 

Vorkommen:    Die  einzige  bekannte  Art,   Tr.  speciosa  R.,  kommt  in  der 
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selben  gleichzeitig  mit  der  genannten  Vertebratia  ond  einer  der  Seh.  paradoxa 
sehr  ähnlichen  Schijsoneura. 

Schenk  hat  in  seiner  Abhandlang  fiber  die  Waldpflanzen  von  Nord  West- 
deutschland anter  dem  Namen  Marsüidium  speciosum  ein  Pflanzenfragment 
bekannt  gemacht,  an  welchem  zwei  Quirle  ziemlich  grosser  spateiförmiger 
BlAtter  theilweise  sichtbar  sind.  Diese  Blätter  erinnern  an  ein  grossblätteriges 
Sphenophpüum;  das  Exemplar  ist  jedoch  zu  unvollständig,  um  einen  näheren 
Vergleich  zuzulassen. 

4.  Classe.    Lycopodiaceae. 

Kraut-^  selten  halbstrauchartige^  meistens  kriechende, 
zuweilen  rankende,  seltener  aufrechte,  in  den  frühesten 
Vegetationsepochen  zum  grössten  Theile  baumartig  ge- 
wesene Gewächse,  mit  vorherrschend  dichotomer,  häufig 
Sjmpodien  bildender  Verzweigung.  Blätter,  mit  Ausnahme 
der  Isoeten  und  der  ausgestorbenen  Lepidodendreen,  bei 
welchen  sie  zuweilen  über  fusslang  sind,  klein,  selten  bis 
zolllang,  lanzettlich,  lineal-pfriemlich,  bei  den  Selagi- 
nellen  oft  zugespitzt  herzförmig  oder  abgerundet,  isomorph 
oder  dimorph  (dies  bei  den  meisten  Selaginellen).  Wurzeln, 
wie  der  Stamm,  dichotom  verzweigt.  Fruchtstand  meistens 
ährenförmig;  Sporangien  einzeln,  auf  den  Sporangienblättern 
oder  in  deren  Achsel  sitzend,  meistens  zweiklappig  auf- 
springend. Sporen  isomorph  (Lycopodieen)  oder  dimorph 
(Selaginelleen,  Lepidodendreen). 

L  Abtheilung.     Isosporeae. 

1.  Familie.    Lycopodieae. 

Stamm  kriechend,  selten  aufrecht,  mit  ziemlich  starken  dichotomen 
Wurzeln.  Blätter  meistens  dicht  gedrängt,  spiralig,  seltener,  zum  Theil 
wirtelig,  angeordnet,  lanzettlich  oder  pfriemlich,  isomorph,  selten  dimorph, 
und  zwar  nur  an  den  Aesten,  die  seitlichen  dann  grösser,  vertical 
inserirt,  die  nach  vorn  und  hinten  liegenden  kleiner,  horizontal  ansitzend 
und  dem  Stengel  angedrückt.  Fruchtstand  ährenförmig,  oft  auf  einem 
kleinerblätterigen,  mehr  oder  weniger  langen  Stiele;  die  Fruchtblätter  m 
der  Regel  kürzer  und  breiter  als  die  Stengelblätter,  häufig  stark  gezähnt 
oder  gewimpert,  nicht  selten  auf  einem  senkrecht  abstehenden  Stielchen, 
welchem  das  Sporangium  aufsitzt,  nach  oben  und  unten  zugespitzt 
schildförmig,  die  andersgestaltigen  Tragblätter  meistens  blattfarbig  und 
skariös;  in  einigen  Fällen  beinahe  alle  Blätter  der  Pflanze  fruchtbar. 
Sporangien  platt  nieren-   oder  herzförmig,    dem  Tragblättchen  oder  der 
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Achsel  desselben  quer  aufsitzead^  durch  eiaeu  über  den  Scheitel  gehendeu 
Spalt  zweiklappig  sich  öffnend;  Sporen  klein ^  tetraedrisch ^  meistens 
gekörnelt  oder  mit  kurzen  Stacheln  besetzt. 

Die  anatomische  Structur  des  Stammes  ist  im  Wesentlichen  folgende : 
Der  axile  Theil  ist  von  einem  mehr  oder  weniger  cylindrischen  Gefass- 
bündel  eingenommen,  dessen  Gefassplatten  undeutlich  radial,  zum  Theil 
nahezu  parallel  disponirt  sind  und  sich  nur  an  einzelnen  Stellen  berühren. 
Mit  den  Gefassplatten  alterniren  Siebplatten.  Diese  letzteren  sind  zu- 
sammengesetzt aus  Siebröhren  und  langzelligem  Parenchym,  die  Gefass- 
platten aus  weiten  Treppentracheiden  und  an  den  Kanten  aus  engeren 
Elementen,  namentlich  aus  Spiralgefässen.  Den  Kanten  setzen  sich  die 
Bündel  der  Blätter  an.  Die  Rinde  ist  entweder  rein  parenchymatisch 
oder  theilweise  prosenchymatisch.  In  den  Wurzeln  gleicht  der  Gefass- 
strang  im  Wesentlichen  demjenigen  des  Stammes. 

Die  geschlechtliche  Fortpflanzung  ist  bei  den  Lycopodieen  beinahe 
vollständig  unterdrückt  und  durch  vegetative  Propagation,  die  bei  manchen 
Arten  zum  Theil  durch  Bulbillen  bewerkstelligt  wird,  ersetzt. 

Lycopodium  L.  Diese  Gattung  ist  in  der  Jetztwelt  über  die  ganze  Erde 
verbreitet,  und  zwar  in  über  400  Arten,  von  denen  jedoch  die  grosse  Mehrzahl 
den  wärmeren  Zonen,  namentlich  der  tropischen  angehören;  die  Zahl  der  in 
kälteren  Gegenden  lebenden  ist  eine  sehr  geringe. 

Fossil  tritt  diese  Gattung  schon  in  den  oberen  devonischen  Schichten  auf, 
und  es  dürfte  Salt  er 's  Lycqpodües  Miller  i  hierher  gehören.  Mehrere  Arten 
mit  Fruchtähren  sind  aas  der  Kohlenformation  bekannt  (s.  Geinitz,  Verstein.  d. 
Kohlenform.  Sachsens  und  Goldenberg,  Flora  saraepont.  foss.).  Lesquereux 
bildet  in  der  Goal  Flora  of  Pennsylvania  zwei  Lycopodien  ab,  von  welchen  das 
eine  dicht  mit  Sporangien  besetzte  Aeste  zeigt.  Spuren  von  Lycopodium-V eher- 
resten  sind  in  neuerer  Zeit  auch  im  Jura  angetroffen  worden  (s.  Heer,  Flora 
foss.  arctica  Hl.  Sibirien).  Die  Fragmente  aus  den  Tertiärschichten,  welche 
als  Lycopodites  angesprochen  worden  sind,  lassen  ihrer  ün Vollständigkeit  wegen 
keine  nähere  Bestimmung  zu. 

Ein  Stengel bruchstück  aus  dem  permischen  Kieselmagma  von  Antun,  welches 
Renault  in  seiner  gewohnten  gründlichen  Weise  mit  zahlreichen  mikroskopischen 
Abbildungen"^)  bekannt  gemacht  hat,  zeigt  seiner  Structur  nach  eine  solche 
Uebereinstimmung  mit  der  der  lebenden  Lycopodien,  dass  an  die  Zugehörigkeit 
desselben  zu  diesen  kaum  gezweifelt  werden  kann.  Auch  Unger  zeigt  die 
Structur   eines  Stengels  ans  dem  Thüringer  Posidouien- Schiefer,  welche  die 
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and  ohne  Wurzeln.  Sporangien  auf  der  Spitze  kurzer  Seiten&stchen  einzeln 
zwischen  zwei  winzigen  Blftttchen,  in  welchen  man  früher  ein  gespaltenes  Blättchen 
sah,  aus  drei  kugeligen  Fächern  (drei  verwachsenen  Sporangien?)  bestehend, 
welche  sich  durch  eine  scheitelständige  Spalte  öffnen;  Sporen  kugelig,  glatt. 

Der  Stamm  unterscheidet  sich  von  dem  Lycopodienstamme  durch  einen 
continuirlichen,  aussen  kantigen,  aus  Treppentracheiden  gebildeten  Gefässstrang, 
welcher  einen  aus  dickwandigen  Parenchymzellen  bestehenden  Markcylinder 
einschliesst,  wodurch  dieser  Stamm  einigermassen  dem  der  Lepidodendren 
gleicht,  nicht  aber  dem  der  Sphenophyllen,  wie  man  geglaubt  hat. 

Die  drei  bekannten  Arten  dieser  Gattung  sind  den  Tropen  eigen,  wo  sie 
sehr  verbreitet  sind;  fossil  ist  noch  keine  bekannt. 

Tmesipteris  Beruh.  Stengel  dünn,  niederliegend,  an  der  Basis  wurzelnd; 
Aeste  meist  einfach;  Blätter  kurzgestielt,  lineal- länglich,  einnervig,  Nerv  aus 
der  abgestutzten  Blattspitze  vortretend;  i  2 

Sporangium  einzehi  an  der  Spitze  eines 
sehr  kurzen  Seitenästchens  zwischen 
zwei  Blättchen,  sitzend,  länglich,  in  der 
Mitte  etwas  eingeschnürt.  Holzcylinder 
einen  Markcylinder  umschliessend,  aus 
denselben  Elementen  zusammengesetzt 
wie  bei  den  Lycopodieu. 

Mit  einer  Art  in  Australien;  noch 
nicht  fossil  aufgefunden. 

Fhylloglossum  Kze.  Die  kleinste 
bekannte  Form  dieser  Gruppe,  auf  sehr 
kurzem  Stengel  verhältnissmässig  lange 
lineale  Blätter  und  eine  kleine  Frucht- 
ähre tragend. 

Eine  Alt  in  Australien.   Nicht  fossil. 

Fsilophyton  Daws.  Stamm  auf- 
recht, dichotom  verzweigt,  mit  rhizom- 
artiger  unterirdischer  Vegetation.  Blät- 
ter pfriemlich,  horizontal  abstehend  oder 
unter  stumpfem  Winkel  aufgereiht,  an 
den  dünneren  Aesten  entfernt  stehend 
und  zuweilen  rudimentär,  die  jungen 
Triebe  eingerollt  wie  bei  FUülaria. 
Sporangien  zu  zwei  oder  mehreren  an 
dännen  abwärts  gebogenen  Aestchen 
hängend,  spindelförmig.  Gefässcy linder 
des  Stammes  aus  Treppentracheiden 
zusammengesetzt  und  von  einer  Sklerenchymscheide  umgeben*) 


Fig.  136. 

Psilophyton  princeps   Daws.     Aus   Gasp«^   in   Canada 

(nach   Dawson).     1   Beblätterte  Zweige.     2   Endstbck 

eines  Zweiges.   8  Stammtheil  mit  Blatt,  vorgr.    4  Zweig 

mit  Fruchtorganen.     5  Fruchtorgane. 


*)  S.  Dawson,   Canad.   Naturalist   vol.  VIII   No.   7;    Geolog.   Surv.    of  Canada, 
The  Fo88.  Planta.    Montreal  1871;  Acadian  Geology  1868. 
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Dieser  eigenthümliche  Pflanzentypus  gehört  wohl  ohne  Zweifel  in  die  Reihe 
der  Dichotomarien  oder  Lycopodiaceen.  Dawson  findet  in  der  Structur  des 
Stammes  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  von  Psüotum,  Ob  die  Fmctifications- 
weise  auch  mit  der  dieser  Gattung  verglichen  werden  kann,  ist  ans  der  anvoll- 
kommenen Kenntniss  derselben  nicht  zu  erweisen.  Es  sitzen  zwar  bei  Psüotum 
wie  bei  Tmesipteris  die  Sporangien  auch  an  der  Spitze  kleiner  Aeste,  allein  auf 
der  Basis  zweier  Tragblätter;  diese  waren  vielleicht  auch  bei  Psilophyian  vor- 
handen, sind  aber  in  Folge  der  Fossüisation  verschwunden  oder  wegen  ihrer 
Kleinheit  unsichtbar  geworden.  Eine  eingerollte  Yemation  ist  bei  den  Lyco- 
podiaceen nicht  bekannt.  Eine  Tendenz  zum  Einrollen  zeigt  sich  bei  einigen 
Selaginelleen,  jedoch  nur  in  Folge  des  Austrocknens  wie  bei  Anastatica  L. 

Vorkommen:  Im  oberen  Devon  von  Nordamerika  sehr  verbreitet;  in 
derselben  Formation  in  England  und  am  Rhein  (Nassauer  Devonschiefer,  Dach- 
schiefer an  der  Mosel).  Drepanaphycus  spinifamiis  Göpp.  aus  den  ersteren 
gleicht  so  sehr  den  von  Dawson  abgebildeten  Psüaphyton- Stimmen ,  dass  die 
Zugehörigkeit  kaum  bezweifelt  werden  kann.  Ebenso  dürfte  der  Haliserües  Göpp., 
mit  eingerollten  Aesten,  aus  demselben  Schiefer,  hierher  gehören. 

n.  Abtheilung.     Heterosporeae. 

1.  Familie.  Selaginelleae. 
Stengel  meist  dünn,  reichlich  und  zwar  in  einer  Ebene  verzweigt. 
Blätter  breit-lanzettUch  oder  abgerundet,  bei  den  meisten  dimorph  und 
vierzeilig,  die  nach  vorn  liegenden  klein,  dem  Stengel 
angedrückt,  die  nach  hinten  hegenden  bedeutend 
grösser,  flach  zweizeilig  abstehend,  an  der  Basis  eine 
häutige  Ligula,  daher  diese  Pflanzen  als  LigtdcUcte  be- 
zeichnet. Fruchtast  ährenformig  oder  den  sterilen 
Aesten  ähnUch.  Sporangien  kurzgestielt,  gross,  ein- 
facherig  und  aus  drei  Zellschichten  bestehend:  Makro- 
sporangien  beinahe  kugeUg,  vier  tetraedrische  gekömelte 
oder  dornige  Sporen  enthaltend;  Mikrosporangien  ei- 
förmig, mit  zahlreichen  ebenfalls  tetraedrischen  Mikro- 
sporen,  erstere  immer  in  Ein-  oder  Mehrzahl  am 
unteren  Theile  der  Aehre.  Wurzeln  verhältnissmässig 
stark,  lang,  am  unteren  Ende  vielfach  dichotom  verzweigt. 

Der  Stengel  ist  von   einem   oder  wenigen  band- 
förmigen  Gefassbündeln  durchzogen,  welche  concentri- 
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lieberen  and  tropischen  Zonen  bewohnt  und  in  Europa  nur  durch  die  zwei 
zarten,  Jungermannieen-ähnlicben  rasenbildenden  S.  helvetica  und  detUiculata  ver- 
treten, letztere  auch  durch  ganz  Afrika  bis  nach  dem  Cap  verbreitet 

In  diese  Gattung  dürften  die  dimorph-  und  ziemlich  breitblätterigen  Ijyco- 
podües  primaevus  und  macrophyllus  Goldenb.  aus  der  Steinkohle  von  Saarbrücken 
und  Z^.  Gutbieri  Göpp.  aus  der  Steinkohle  von  Oberhohndorf  in  Sachsen  gehören. 

2.  Familie.     Lepidodendreae« 

Baumartige  Pflanzen,  aus  mehi*  oder  weniger  hohem  cylindrischem 
Stamme  mehrfach  dichotom  verzweigt;  Hauptäste  Sympodien  darstellend. 
Blätter  spiralig,  zuweilen  wirtelig  angeordnet,  gediängt,  schmal,  mehr 
oder  weniger  lang,  eiunervig,  dem  oberen  £nde  eines  rhombischen 
Blattkissens  aufsitzend,  nach  dem  Abfallen  eine  regelmässige  quer-rhom- 
bische Narbe  mit  3  centralen  Närbchen  zurücklassend;  Blattkissen  und 
Narben  von  den  kleineren  Aesten  zu  den  grösseren  und  von  diesen  zum 
Stamme  an  Grösse  zunehmend,  in  der  Begel  ohne  aus  einander  zu  rücken 
und  mit  Beibehaltung  ihrer  regelmässigen  Form.  Diese  ist  meistens 
rhombisch  -  spindelförmig  mit  mehr  oder  weniger  lang  spitz  zulaufenden 
Extremitäten,  welche  sich  in  entgegengesetzter  Richtung  etwas  umbiegen. 
Fruchtstand  ähreu-  oder  zapfenförmig ,  am  unteren  Theile  Makro-,  am 
oberen  Mikrosporangien  tragend;  Tragblätter  aus  dem  stielförmigen 
horizontalen  Sporangienträger  senkrecht  sich  in  eine  kürzere  oder  längere 
lanzettliche  oder  lineale  Spreite  erhebend;  Sporangien  lang  und  der 
Länge  nach  dem  Träger  aufsitzend  und  mit  einem  mehr  oder  weniger 
breiten  Fusse  angewachsen.  Makrosporen  sphärisch,  Mikrosporen  tetra- 
edrisch. 

Die  Blätter  sind  zuweilen  kaum  1^"  lang,  pfriemlich  und  denen 
unserer  gewöhnlichen  Lycopodien  ähnlich,  weshalb  Lepidodendren-Aeste 
leicht  für  Lycopodien  genommen  werden  können  und  auch  öfter  für 
solche  genommen  worden  sind ;  nicht  selten  erreichen  sie  eine  Länge  von 
10  — 15*^  und  gleichen  dann  schmalen  Gras-  oder  Cyperaceen-Blättern. 
Sie  sind  immer  von  ziemHch  fester  Consistenz  und  bestehen  aus  mehreren 
Schichten  enger  Zellen  und  einem  breiten  starken  Mittelnerven. 

Die  Blattpolster,  deren  Form  und  Anordnung  zu  dem  Gattungsnamen 
Anlass  gegeben  hat  und  welche  in  der  Bestimmung  der  Arten  eine  Haupt- 
rolle spielen,  sind  an  den  Jüngern  Aesten,  welchen  die  Blätter  noch 
theilweise  ansitzen,  sehr  klein,  werden  aber  in  dem  Grade  grösser  als  die 
Aeste  sich  strecken  und  dicker  werden,  ohne  die  allgemeinen  Umrisse 
ihrer  ersten  Form  zu  verlieren:    es  findet  also  bei  denselben  nach  allen 
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(Wangen)  getheilt,  an  deren  oberem  Theile  je  ein  ovales  oder  rundliches 
Knötchen  sitzt,  wahrscheinlich  von  einem  Intercellulargange  herrührend. 
Die  Blattnarbe,  welche  gegen  das  obere  Ende  des  Polsters  liegt,  ist 
rhombisch,    entweder   gleichseitig    oder    etwas   höher    als    breit,    selten 


Fig.  138. 
Lepidodendron.    a  Restanrirter  Baam.    b  n.  o  Rindenstftcke.    d  Zweig  mit  Blättern,    v  Blatt 
f  Frnchtzapfen.    g  zwei  Blatter  ans  dem   Fmchtzapfen    mit  Sporangien,  vergr.    (Nach  Zittel : 

Aas  der  Urzeit) 

breiter  als  hoch,  und  zeigt  in  ihrer  Mitte  3  Närbchen,  von  welchen  das 
mittlere,  meistens  quer  halbmondförmige  ovale  von  dem  Blattgefassbündel 
herrührt,  während  die  beiden  runden  seitlichen  wohl  Luftgangsspuren 
sind.  Nach  abgefallener  Epidermis  sind  die  beiden  durch  eine  Kielriune 
getrennt,  über  welche  mehr  oder  weniger  zahlreiche  Runzeln  laufen ;  die 
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Blattoarbe  sitzt  dann  mit  ihrem  unteren  Winkel  zwischen  den  Wangen. 

Nach  völliger  Abtrennung   des  Blattpolsters   bleibt  ein   seinen  Umrissen 

entsprechendes^  fein  längsgefaltetes  Feld  zurück^  in  dessen  Mitte  die  drei 

Blattspurnärbchen  sichtbar  sind. 

Die   Blattstellung    kann   mit   der   unserer   lebenden  Lycopodien   und 

Coniferen  verglichen  werden,  doch  ist  dieselbe  meistens  viel  complicirter 

und    der  mancher  Mamillarien   und   selbst   der   des  Blüthenstandes  der 

Sonnenblume   gleichkommend.     Max  Braun    hat   am   Stamme    von  L, 

89 
dichotomum  Sternb.   die  Disposition  constatirt.     Da -wo  die  Blätter 

in  Wirtein    stehn,    sind    diese   nach    folgenden    Divergenzen    disponirt: 

34X2'  21X3'  13X3'  IS^Ö'  21X7*^-  I)«««  ^ie  Blattstellung 
für  die  Diagnostik  der  Arten  keinen  festen  Anhaltspunkt  bietet,  ist  kaum 
nöthig  zu  bemerken.  Selbst  die  Form  und  Grösse  der  Polster  stellen 
sich  nicht  immer  als  zuverlässige  Artcharaktere  heraus,  da  sie  bei 
derselben  Pflanze  sowohl  am  Stamme  als  an  den  Aesten  varüren 
können**). 

Bezüglich  der  Structur  des  Stammes  hat  Renault  3  Formen 
unterschieden:  1.  Holzcylinder  fest  ohne  Markcylinder ;  2.  derselbe  mit 
Markcy linder ;  3.  aus  kreisförmig  gestellten,  einen  Markcylinder  um- 
schliessenden  Bündeln  zusammengesetzt. 

Folgende  3  Arten  können  als  Typen  dieser  3  Abtheilungen  angenommen 
werden : 

1.  Lepidodendron  Bhodumnense  Ren.  (nach  Renault).  Die  Mitte  des  Stammes 
ist  von  einem  aus  Treppentracheiden  bestehenden  Strange  eingenommen,  an 
welchen  sich  die  Blattspurbfindel  ansetzen;  die  Elemente  desselben  liegen  regellos 
durch  einander  und  nehmen  von  aussen  nach  innen  an  Breite  zu. 

Die  relativ  sehr  dicke  Rinde  besteht  aus  zweierlei  Geweben,  von  denen 
das  eine,  langzellige,  ein  Netz  darstellt,  dessen  Maschen  von  isodiametrischen 
Zellen  eingenommen  sind.  Auf  dem  Querschnitte  erscheinen  die  aus  1 — 5  Zell- 
schichten zusammengesetzten  Maschen  aus  dickwandigen  dnukelgefärbten  vier- 
seitigen Zellen  gebildet,  die  Maschenfelder  von  laxen  rectangulären  dünn- 
wandigen und  farblosen  Zellen  angefüllt.  Die  Rinde  war  in  dem  untersuchten 
Falle  nicht  in  Contact  mit  dem  Gefässstrange ;  wahrscheinlich  war  sie  von 
demselben  durch  eine  innere,  zartere  und  daher  ganzlich  zerstörte  Gewebezone 


«\    C        nk».     A:^    l>1„4-«.r.4.»11..*«^     A^.m     1  rs^lAr^A^^A^^^  .      H      TT      'MoiiTnanTi        TTAhßr    den 
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getrennt.    Auffallend  ist,    dass   ganz  dieselbe  Rindenorganisation  bei   gewissen 
Sigillarien,  u.  a.  bei  S.  spinulosa  Göpp.  vorkommt*). 

Hierher  gehören  wohl  auch   die  Gattungen  Biploteffium  und  Heterangium 
Corda,  Knorria  Stemb.  (a.  d.  Culm)  und  Lyffinodenäron  Williams. 


Fig.  139. 

LepidodendroH  Bhodumntnse  (nach  Kenault). 

1  Qaerachnitt  darch  einen  jungen  Ast    b  Blatt,  vergr.     2  Theil  des  Qaerschnittes  des  Oefifiskörpere,    120  mal 

vei^.  3  Theil  eines  Längsschnittes.  4  Querschnitt  der  Rinde,  vergr.    5  Tangentialschnitt  durch  dieselbe,  vergr. 

2.  Lepidodendron  Harcourtii  Bt.  (nach  Brongniart).  Der  Stamm  ist 
von  einem  hohlen,  ein  relativ  mächtiges  Mark  umschliessenden  Gef&sscylinder 
durchzogen.  Die  diesen  zusammensetzenden  Elemente  sind  sämmtlich  Treppen- 
tracheiden,  welche  an  der  Peripherie,  wo  sich  die  Blattspurbündel  anlegen, 
enger  werden.  Der  Gefässcy linder  war,  nach  den  wenigen  Ueberresten  zu 
schliessen,  welche  sich  in  dem  untersuchten  Exemplare  vorfanden,  von  einem 
Gewebe  isodiametrischer  Zellen  umgeben,  welche  wohl  als  Siebelemente  anzu- 
sprechen sind.  Rings  um  dasselbe  liegt  eine  breite  Schicht  von  Zellen,  die 
der    Gestalt    nach     den    oben    genannten    ähnlich    sind,    jedenfalls    aber    im 

♦)  S.  B.  Renault,  Struct.  compar^e  de  quelques  tiges  de  la  Flore  carboniföre 
(Tab.  I).  Nouv.  Archives  du  Museum  1879. 
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lebenden  Znstande  von  grösserer  Festigkeit  waren,  denn  sie  sind  in  dem  unter- 
suchten Falle  Yollstftndig  erhalten.  Die  Peripherie  ist  von  einer  Zone  lang- 
gestreckter, in  regelmassige  radiale  Reihen  geordneter  Zellen  eingenommen. 

Die  Blattspnrbflndel  verlaufen  bogig  durch  die  Rinde  und  setzen  sich  an 
den  Gefässcylinder  an;  sie  bestehen  aus  engen  Treppentracheiden'^). 

Der  von  Gor  da  beschriebene,  noch  mit  seinen  Blättern  versehene  Stamm 
von  LomatopMoios  crassicauk  scheint  mit  Z.  Harcourtii  in  anatomischer  Be- 
ziehung im  "Wesentlichen  übereinzustimmen*'^). 

3.  Lepidodendron  Jutieri  Ren.  Unterscheidet  sich  hauptsächlich  von 
L.  Harcourtii  durch  den  aus  mehreren  unabhängigen  Gefässsträngen  bestehenden 
Gefl&sscylinder.  Die  näheren  Structurdetails  dieses  Typus  sind  noch  nicht  bekannt. 

Die  Zahl  der  bis  jetzt  nach  der  äusseren  Stammsculptur  von  den 
verschiedenen  Autoren  sowohl  in  Europa  als  anderen  Welttheilen  unter- 
schiedenen Arten  übersteigt  bereits  100.  Dass  von  dieser  Zahl  ein  Theil 
auf  unrichtigen  Bestimmungen  beruhe  und  manche  Arten  unter  verschie- 
denen Namen  figuriren,  ist  wohl  nicht  zu  bezweifeln;  dass  aber  die 
Artenzahl  keine  geringe  sei^  wie  man  hat  annehmen  wollen,  geht  aus 
der  grossen  Anzahl  bekannter  verschiedenartiger  Fruchtstände  hervor. 
Auch  ist  nicht  anzunehmen,  dass  alle  Lepidodendreen-Formen ,  die 
während  der  unendlich  langen  Devon-  und  Kohlenzeit  gelebt  haben, 
bereits  bekannt  sind. 

Ob  die  Familie  der  Lepidodendreen  aus  mehreren  oder  nur  aus 
einer  Gattung  bestehe,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  mit  Bestimmtheit  ermittelt ; 
nach  der  eben  erörterten  verschiedenen  Stammstructur  zu  urtheilen, 
wäre  eher  ersteres  als  letzteres  der  Fall.  Da  aber  die  Kenntniss  dieser 
Structur  nur  auf  einer  sehr  kleinen  Anzahl  von  Stammstücken  beruht 
und  die  Zugehörigkeit  dieser  zu  bestimmten,  der  äusseren  Organisation 
nach  bekannten  Typen  noch  nicht  nachgewiesen  ist,  so  fehlt  ftlr  die 
systematische  Gruppirung  der  Arten  eine  feste  Grundlage,  und  um  we- 
nigstens die  zunächst  verwandt  scheinenden  Arten  zu  gruppiren,  haben 
wir  kein  anderes  Criterium  als  das,  welches  die  Stammoberfläche  dar- 
bietet, wie  das  ja  auch  f&r  die  Sigillarien  angenommen  wird.  Ob  nun 
die  so  gebildeten  Gruppen  als  provisorische  Gattungen,  Untergattungen 
oder  Sectionen  genannt,  ist  von  keinem  besonderen  Belang ;  es  liegt  aber 
kein  besonderer  Grund  vor,  die  längst  bekannten  Bezeichnungen  zur 
leichteren  Orientirung  nicht  wenigstens   so  lange  beizubehalten,   als  die 


4i)    Q       Ti^/\^ :^^*        rvu«.^«.«A4      «..«.    1<t     <.*.M.<.*..«.^     :«««X»;aii«>a     An     fUnillnii^n.    filAnnvi» 
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Unrichtigkeit   dieses  Verfahrens   nicht  durch   andere   Gründe   als  blosse 
Vermuthungen  nachgewiesen  ist. 

Lepidodendron  Bmgt.  Blattkissen  höher  als  breit,  mehr  oder  weniger 
langgezogen  rhombisch-spindelförmig,  die  spitz  zulaufenden  Extremitäten  meistens 
in  entgegengesetzter  Richtung  etwas  umgebogen,  mit  der  Epidermis  bedeckt 
durch  einen  flachen  Kiel  in  zwei  Längshälften  gctheilt,  nach  dem  Abfallen  der- 
selben an  der  Stelle  des  Kiels  eine  Lftngsrinne,  über  welche  mehr  oder  weniger 
zahlreiche  feine  Runzeln  quer  verlaufen,  die  beiden  Eissenhftlften  etwas  convex, 
nach  oben  zwei,  wahrscheinlich  Luftgangen  entsprechende  Knötchen  tragend; 
Blattnarbe  über  der  Mitte  oder  gegen  das  obere  Ende  des  Kissens  trapezoid- 
rhombisch,  der  obere  Winkel  gewöhnlich  abgerundet,  der  untere  Winkel  zwischen 
die  zwei  Polsterwangen  eingreifend,  die  beiden  seitlichen  Winkel  spitz ;  von  den 
drei  Närbchen  das  mittlere,  dem  Blattgeftssstrange  entsprechende,  meist  rund, 

die  beiden  seitlichen  oval  oder  halbmondförmig; 
das  Feld  des  abgefallenen  Kissens  ist  dem  Um- 
risse nach  diesem  ähnlich,  flach,  längsgefältet, 
in  der  Mitte  einen  runden  oder  länglichen  Knoten 
tragend,  mit  oder  ohne  Spuren  der  3  Blatt- 
narbennärbchen. 

Da  die  Blattkissen  und  Narben  an  den  ver- 
schiedenen Theilen  des  Baumes,  je  nach  dem 
Alter  und  der  Dicke  derselben,  nicht  nur  be- 
züglich der  Grösse  sehr  verschieden  sind,  sondern 
auch  bezüglich  der  Form  oft  nicht  unbedeutende 
Abänderungen  zeigen,  so  ist  die  speciflsche  Be- 
stimmung oft  eine  sehr  schwierige  und  bietet  nur 
dann  einige  Gewissheit,  wenn  die  zu  verglei- 
chenden Stücke  relativ  denselben  Stammtheilen 
entsprechen.  In  den  meisten  Fällen  berühren 
sich  die  Ränder  der  Blattkissen  auf  dem  ganzen 
,    ...   ^^^'J*^\    ., «  ^         Umkreise,  zuweilen  aber  sind  sie  durch  einen 

Leptdodendron  Stemhergti  Engt 

Wulst  oder  durch  einen  schmalen  flachen  oder 
gefurchten  Rindenstreif  getrennt ;  das  ist  besonders  bei  den  noch  nicht  zu  voller 
Entwickelung  gelangten  Polstern  der  Fall. 

Die  Blattpolster  scheinen  nur  an  ihrem  Umkreise  vermittelst  eines  festeren, 
der  Oberhaut  entsprechenden  Gewebes  inniger  verwachsen  und  im  Uebrigen 
nur  durch  ein  laxes,  von  Intercellulargängen  durchzogenes  Netz  verwachsen 
gewesen  zu  sein.  Ob  dieselben  sich  von  den  älteren  Stammtheilen  von  selbst 
losgliederten,  wie  die  Blattpolster  der  Cycadeen,  ist  ungewiss. 

Ausser  den  5  in  der  Diagnose  erwähnten  Närbchen,  von  welchen  je  eine 
am  oberen  Theil  der  Polsterwangen,  3  in  der  unteren  Hälfte  der  Blattnarbe 
sitzen  und  welche  ihrer  Gestalt  nach  verschiedene,  wahrscheinlich  meistens 
zufällige  Abweichungen  zeigen  können,  zeigt,  sich  bei  sehr  gut  erhaltenen  Stücken 
unmittelbar  über  der  Mediane  der  Hauptnarbe  ein,  meistens  dreieckiges  Närbchen, 
in  welchem  Stur  eine  Ligula-Spur  sieht. 
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Der  Stamm  der  Lepidodendren  war  bis  za  einer  gewissen,  vielleicht  ziemlich 
bedeutenden  Höhe  nnverzweigt  and  trag  eine  darch  eine  wiederholte  sympodiale 
Yerzweigang  gebildete  Astkrone,  deren  Haapt&ste  anter  sehr  Stampfern  Winkel 
aas  einander  gingen ;  mit  den  angleichwerthigen  Dichotomien  kamen  aach  gleich- 
werthige  vor. 

Die  Frachtahren  oder  Zapfen  (Lepidostrobus)  waren  der  Gestalt  and  Grösse 
nach  ebenso  verschieden  wie  bei  unseren  lebenden  Lycopodien ;  letztere  bewegte 
sich  von  der  ovalen  and  länglichen  bis  za  der  sehr  langen  cylindrischen.  Die 
horizontal  abgehenden  stielförmigen  i  2 

Sporangientr&ger  endigten  in  eine 
kürzere  oder  längere,  lanzettliche, 
länglich-  oder  lineal- lanzettliche, 
sich  nicht  selbständig  abgliedernde 
Lamina«  Dieselben  waren  end- 
ständig an  den  dünneren  Aesten, 
die  grösseren  wahrscheinlich  hän- 
gend, and  trennten  sich  nach  der 
Reife  ab,  was  bei  den  jetzigen  Lyco- 
podiaceen  nicht  mehr  der  Fall  ist. 
Die  tetraädrischen  Mikrospuren  glei- 
chen sowohl  der  Grösse  als  dem 
äusseren  Aassehen  nach  denen  der 
lebenden  Selaginellen ,  die  kugeligen 
Makrosporen  sind  meistens  grösser. 
Da  diese  Früchte  meistens  isolirt 
vorkommen,  so  kann  nur  in  seltenen 
Fällen  ihre  Zugehörigkeit  ermittelt 
werden  und  wir  wissen  nicht,  ob 
die  verschiedenen  durch  ihre  äussere 
oder  innere  Stammesstructur  sich 
auszeichnenden  Lepidodendreen- 
Formen  auch  bezüglich  ihrer  Frucht- 
organe bestimmte  Verschiedenheiten 
zeigen. 

Ulodendron  Rhode  (Lepido- 
dcndron  Göpp.  Stur).  Stamm  dick, 
oben  weniger  stark  verzweigt  als 
bei  I.epidodendron\  Aeste  erster 
Ordnung  einen  Durchmesser  von  über  einen  Fuss  erreichend,  Aeste  der  folgenden 
Ordnungen  ebenfalls  verhältnissmässig  dick,  an  den  grossen  Narben  gekniet 
oder  durchaus  gestreckte  Sympodien  darstellend;  Blätter  sehr  dicht  gedrängt, 
bei  einer  Art  (ob  bei  allen?)   kurz  Uneal-lanzetÜich,   anüegend;  Blattpolster, 


Q 


Fig.  141. 
Ltpidoairohus  DabatUanus  Schimp. 

1  ganzer  Pruchtkegel  auf  die  Hilfle  der  nat.  Orö8»e  redücirt 

2  lAnggeclmitt   durch    denselben.      8   Theil    eine«   Makro- 
sporanginm  mit  M akronporen,  vergr.    4  Makrosporon,  40  mal 

▼ergr.    5  Tetrade  von  Mikrosporeiu  40  mal  vergr. 
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spindelförmigen  am  oberen  £nde  die  Blattnarbe  tragend,  die  andern  im  Centmm 
ein  erhabenes  Närbchen  zeigend ;  die  Area  nach  abgefallenem  Polster  mit  einer 
erhabenen  centralen  Längslinie;  an  allen  Aesten,  sowohl  den  stärksten  als 
weniger  starken,  zwei  gegenstandige  Reihen  regelmässig  altemirender,  sehr 
grosser  runder  oder  eiförmiger,  im  Centrum  eine  runde  Narbe  tragender  con- 
caver  Vertiefungen,  welche  an  den  Hauptästen  bis  15 c"  Höhe  und  10^"  Breite 
erreichen,  entweder  mit  denselben,  nur  von  der  normalen  Disposition  etwas 
abgelenkten  Blattspuren  wie  der  Ast,  oder  mit  radial  verlaufenden  linealen 
Eindrücken  oder  Erhabenheiten;  die  Rinde  sehr  dick,  der  Holzcylinder  von  ge- 
ringem Durchmesser. 


Fig.  142. 
ülodendron  tnintu  Lindl.  u.  Hutt. 


Die  eben  genannten  concaven  Vertiefungen  haben  zu  verschiedenen  Deutungen 
Anlass gegeben:  Brongniart  sah  in  denselben  kugelige  oder  halbkugelige,  mit 
Blättern  oder  Schuppen  bedeckte  Knollen,  welche  sich  in  einen  kurzen  Ast 
oder  in  Luftwurzeln  verlängerten;  Lindley  und  Hut  ton  die  von  Blüthem-  oder 
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Fruchtständen ;  Stur  hält  sie  für  Bratknospen -Narben;  wir  glauben  in  den- 
selben die  Ansatzstellen  von  sehr  kurz  gestielten  Fruchtzapfen  sehen  zu  dürfen, 
und  zwar  aus  den  folgenden  Gründen:  Die  Aeste,  an  welchen  diese  Narben 
sitzen*),  sind  Sympodien,  was  namentlich  aus  den  geknieten  Aesten  hervor- 
geht, deren  Kniee  denselben  entsprechen  (s.  Fig.  142) ;  dass  diese  Zickzackform 
des  Sympodiums  durch  Streckung  verwischt  werden  kann,  sehen  wir  an  den 
verwandten  Lycopodien.  Die  Narben  selbst  stehen  regelmässig  abwechselnd  in 
zwei  gegenständigen  Reihen,  ganz  so  wie  wir  die  sympodiale  Stamm-  und  Ast- 
bildung mit  abwechselnd  geförderten  und  zurückbleibenden  Aesten  bei  den 
Selaginellcn  sehen.  Da  bei  den  Selaginellen  und  Lycopodien  die  Fruchtähren 
nichts  anderes  sind  als  mehr  oder  weniger  umgestaltete  Aeste,  so  steht  der 
Annahme,  dass  die  in  Rede  stehenden  Narben  von  Fruchtästen  herrühren,  nichts 
entgegen.  In  Folge  des  Dickenwachsthums  der  Rinde  wurde  der  kurze  Kegelast 
und  der  Grundkegel  überwallt,  daher  die  runde  und  durch  Streckung  die  ovale 
Vertiefung,  und  der  Kegel  selbst  zuletzt  abgedrückt.  Gegen  die  Annahme,  dass 
diese  Narben  von  ßulbillen  herrühren,  lässt  sich  einwenden:  1.  dass  diese  bei 
den  Lycopodien,  wo  sie  vorkommen,  Blatt-  oder  Achselgebilde  sind  und  die  Stelle 
der  Sporangien  vertreten  und  an  dem  Aste,  wenn  sie  abfallen,  keine  Narbe 
zurücklassen;  2.  dass  sie  nie  die  regelmässige  Stellung  zeigen  wie  die  Narben 
von  ülodendron  und  noch  viel  weniger  Syrapodienknieen  entsprechen.  Williamson 
glaubt  Gefässbündelspuren ,  welche  der  Centralnarbe  entsprechen,  gesehen  zu 
haben**). 

Ob  die  Ulodendren  des  Culms  mit  Lepidendron  Veltheimiam4m  und  Knorria 
Jongifolia  und  ob  dieselben  überhaupt  nur  eigenthümliche  Formen  von  gewissen 
Lepidodendren  sind,  wie  zum  Theil  angenommen  wird,  bleibt  vorderhand  un- 
gewiss ,  ist  aber  nicht  wahrscheinlich.  Gemeinschaftlich  mit  Stamm-  und  Ast- 
stficken  kommen  im  Culm  der  oberen  Vogesen  zahlreiche  Ueberreste  von  dem 
genannten  Lepidendron  und  von  Knorria  longifoJia  vor;  beide  lassen  sich  durch 
ihre  grossen  Blattpolster  und  die  Abwesenheit  der  grossen  Narben  beim  ersten 
Anblick  unterscheiden.  Warum  sollte  die  sog.  bulbillentragende  Form  in  Bezug 
auf  die  Blattorgane  eine  so  bedeutende  Abweichung  zeigen? 

Yorkommen:  In  der  ältesten  (Culm)  und  älteren  Steinkohlenformation, 
seltener  in  der  mittleren,  und  zwar  in  einer  Reihe  verschiedener  Arten  sowohl 
m  Europa  als  Nordamerika. 

Lepidophloios  Stemb.  Stamm  (oder  Aeste?)  mit  vierreihigen ,  beinahe 
horizontal  abstehenden  Aesten,  Resultat  einer  sich  kreuzenden  Dichotomie; 
Blattpolster  dick,  convex,  quer-rhombisch,  die  grösseren  abgestutzt,  kurz  eiförmig, 
die  Blattnarbe  am  unteren  Ende  derselben  ebenfalls  quer-rhombisch,  mit  den 
Z  Lepidodendron-^^vhchm,  über  derselben  ein  (Ligula?  —  oder  Intercellugang) 
Närbchen,  nach  dem  Abfallen  kleine  runde  Narben,  ohne  umgrenztes  Polster- 
feld, zurücklassend ;  Blätter  aus  breiter  dicker,  an  der  Ansatzstelle  verengerter 
Basis  lang  und  schmal  lineal-lanzettlich. 
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Die  Blattpolster  deckten  sich  dachzieglig  in  der  Richtung  von  oben  nach 
unten,  waren  also,  wie  es  scheint,  rückwftrts  geschlagen  und  die  Blätter  erhoben 
sich  von  ihrem  unteren  Ende.  Der  Rand  der  zuweilen  sehr  in  die  Quere  ge- 
zogenen Polster  ist  in  der  Regel  unregelmässig  zerfressen,  was  von  dem  un- 
regelmässigen Abreissen  der  festen  Epidermis  herrührt. 

Da  wir  bei  der  Gruppirung  der  Lepidodendreen  bis  jetzt  noch  auf  die 
Blattpolsterform  angewiesen  sind,  so  ist  die  Bezeichnung  des  hier  in  Rede 
stehenden  Typus  mit  einem  besonderen  Namen  hinlänglich  gerechtfertigt. 
Vorkommen:  In  der  mittleren  Steinkohle;  nicht  sehr  häufig. 
Lomatophloios  Corda  {lA^pidophlmos  Brngt.  Williams.).  Stamm  mit  vier- 
reihiger  Verzweigung  (ob  regelmässig?);  Blattpolster  aufrecht,  prismatisch-kegelig, 
oben  abstehend ;  Blattnarbe  beinahe  quer-([uadratisch,  in  einem  von  dem  Rücken- 
flügel des  Blattes  herrührenden  linealen  oder  lanzettlichen  Fortsatze  auf  dem 
Polster  abwärts  laufend;  Blatter  sehr  lang  (bis  30  *'"'),  grasförmig,  mit  einem 
starken  Mittelnerven  und  zahlreichen  ovalen  Stomaten;  Rinde  sehr  dick;  Holz- 
cylinder  einen  dicken  Markcylinder,  nach  innen  aus  weiten,  aussen  aus  engeren 
TreppentracheKden  zusammengesetzt,  von  welchen  letzteren  die  Gefässstränge 
nach  den  Blattern  abgehen. 

Mit  dem  wenigen  vorliegenden  Material  lässt  es  sich  nicht  entscheiden,  ob 
diese  Gattung  mit  der  vorhergehenden  identisch  oder  von  derselben  verschieden 

ist.   Auf  jeden  Fall  sind  die  Blattpolster  der 
bekannten  Exemplare  sehr  verschieden. 

Vorkommen:  Die  als  Typus  dieser  Gat- 
tung unter  dem  Namen  L,  crassicaulis  von 
Corda  bekannt  gemachte  Art  stammt  aus 
der  oberen  Steinkohle  von  Radnitz;  ob 
Williamson's  Lomatophloios  mit  dieser  Art 
identisch  und  aus  demselben  Horizont  stammt, 
ist  unbekannt*). 

Knorria  Stemb.  {Diplotegium  Corda, 
Ijyginod^mdron  Williams.).  Baumartig,  mit 
dickem  Stamm,  oben  durch  wiederholte  Dicho- 
tomie theils  in  gleichstarke,  theils  in  zuweilen 
sehr  ungleichstarke  Aeste  verzweigt;  die 
Gabeläste  an  ihrem  Theilungsgmnde  zuerst 
gerade  aufsteigend  und  mit  einer  ebenen  be- 
blätterten Fläche  fest  an  einander  liegend, 
Fig.  143.  dann  unter  ziemlich  offenem  Winkel  aus  ein- 

Anom«  .m6nc«/a  sternb.  ^^^^^  gehend,  iudom  sio   ciu  stumpfes  Knie 

Aus  der  Grauwarke  d»»r  oberen  Vogesen.  o  >  i        ■«. 

bilden**),  die  dünneren  Zweige  durch  die 
dickeren,  welche  das  Sympodium  bilden,  auf  die  Seite  geschoben,  häufig 
verbogen   abgeplattet  und   an  der  einen  oder  anderen  Seite  scharfkantig;    der 

*)  S.  Williamson,    On  the  Orgauisat.   etc.   part  II    plate  XXVI  und  part  HJ. 
**)  S.  Köchlin  ii.  Schiraper,  Terrain  de  transition  des  Vosges  pl.  XIX  u.  XX. 
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basilftre  Theil  des  Stammes  kegelig  angeschwollen,  qnergezogene  oder  runde 
Erhabenheiten  tragend  und  in  eine  mit  spiralig  angeordneten  Knoten  besetzte 
Stigmarienwnrzel  fibergehend ;  Blätter  lang,  schmal  lineal,  zugespitzt ;  Blattpolster 
von  der  Epidermis  überdeckt,  langgezogen  rhombisch,  von  dieser  entblösst,  was 
bei  den  bekannten  fossilen  Aesten  und  Stämmen  beinahe  immer  der  Fall  ist; 
am  Stamme  und  den  Hauptftsten  hohlcylindrisch ,  dicht  anliegend,  znweilen  bis 
5"»  lang,  oben  quer  abgestutzt,  nach  dem  Abfallen  eine  runde  vertiefte  Narbe 
znrficklassend,  ohne  Spur  des  früheren  Narbenfeldes,  die  der  kleineren  oder 
jüngeren  Aeste  dünn  kegelig,  beinahe  pfriemlich;  Rindenparenchym  durch  Dif- 
ferenzirung  des  Zellgewebes  in  langgezogene  rhombische  Maschen  getheilt 

Auch  dieser  Typus  wird  von  Göppert,  Stur,  Grand'Eury  znl^dendron 
gezogen  und  Kn.  longifoUa  Göpp. ,  welche  den  Culm  charakterisirt ,  mit  Z<p. 
VeHheimianum  und  somit  auch  mit  Ulodendron  vereinigt. 

In  den  oberen  Vogesen,  bei  Thann  und  Nieder-Burbach ,  wo  Ueberreste 
dieses  Baumes  gemeinschaftlich  mit  T^.  Vrlfheimianum  und  Ulodendron  in 
grosser  Menge  und  in  mehreren  Fuss  hohen,  noch  mit  Aesten  versehenen  Stücken 
vorkommen  und  genau  in  derselben  Erhaltungsweise  wie  die  oben  genannten 
Arten,  hat  sich  bis  jetzt  noch  kein  üebergang  weder  zu  der  einen  noch  zu  der 
anderen  dieser  beiden  Formen  auffinden  lassen,  nie  ein  Stamm  oder  Ast  mit 
den  grossen  Ulodendron-^fixhQTi  und  nie  solche  mit  den  rhombischen  Ij^ndodendron- 
Polsterfeld em ,  wie  diese  in  denselben  Schichten  sich  bei  Lep,  VeHheimianum 
zeigen,  sondern  immer  mit  den  oben  abgebrochenen,  bald  dickeren,  bald  dün- 
neren Halbcylindem,  welche  oft  so  lang  sind,  dass  Göppert  in  denselben  Blätter 
sah  (Kn.  longifoUa  und  imbricaia  G.),  und  nach  ihrem  Abfallen,  wie  schon 
bemerkt,  eine  runde  vertiefte  Narbe  zurücklassen,  ohne  Spur  von  einem  rhom- 
bischen Maschenfeld.  Die  oben  zuweilen  eine  Ausrandung  oder  kurzen  Einschnitt 
zeigenden  Polster  haben  zur  Aufstellung  der  Gattung  Didymophyllüm  Göpp. 
Anlass  gegeben,  und  die  kugelige  Verdickung  des  unteren  Stamm-  (oder  oberen 
Wurzel- ?)Theils  mit  erhabenen  quergezogenen  oder  theilweise  auch  runden  Narben 
zu  der  von  Aneistrophylhim  Göpp.*). 

Auch  die  innere  Structur  der  Rinde  unterscheidet  wesentlich  diese  Gattung 
von  Lep.  VeHheimianum  und  ulodendron.  In  Folge  einer  regelmässigen  DifFeren- 
zinmg  im  Parenchymgewebe  zerfällt  dieselbe  in  concentrisch  gestellte  langgezogen- 
rhombische Maschenfelder,  welche  in  den  durch  amorphe  Elemente  ersetzten 
Stammstficken  durch  eine  braune  kohlige  Lamelle  begrenzt  sind,  während  das 
Gewebe  der  Maschen felder  selbst  durch  helle  Gesteinsmasse  ersetzt  ist.  Ganz 
dieselbe  Structur  findet  sich  bei  IHplotegium  Corda  und  Lyginodendron  Williams. 
Diese  Structur  findet  ihre  Erklärung  in  der  von  Renault  so  schön  erläuterten 
Rindenstructur  von  Lepid.  rhodumnense  Ren.  und  Sigillaria  spinulosa,  deren 
Rinde  von  Brongniart  mit  dem  Namen  Didyoxylon  bezeichnet  worden.  In  Folge 
der  concentrischen  Stellung  der  Maschenschichten  trennt  sich  die  Rinde  leicht 
in  concentrische  Schalen,  welche  sowohl  auf  der  Aussen-  als  Innenseite  spindel- 
förmige Rhomben  zeigen,  die  leicht  für  Polsterfelder  von  T^pidodendron  genommen 


*)  S.  Köchlin  u.  Seh  im  per,  Terrain  de  transition  des  Vosges  pl.  XI  u.  XIl. 
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werden  können  und  auch  genommen  worden  sind.  Corda  bildet  ein  solches 
Stück  als  Sagenaria  fusiformis  ab,  und  ich  selbst  habe  es  in  dem  botanischen 
Theile  des  Terrain  de  transition  des  Vosges  Taf.  XXII  fig.  4  als  Sagenaria 
Veltheimiana  abgebildet.  In  Folge  seitlichen  Druckes  bilden  die  Maschen 
Lamellen,  welche  ziegeldachartig  sich  decken. 

Die  unterirdische  Vegetation  ist  sowohl  der  liage  als  Verzweigung  nach 
ganz  stigmarienartig ,  unterscheidet  sich  aber  von  der  echten  Stigmariaform 
dadurch,  dass  die  Narben  nicht  die  regelmässige  runde  Gestalt  mit  dem  Gefäss- 
närbchen  in  der  Mitte  zeigen,  sondern  einen  ziemlich  grossen  verflachten  Knoten 
ohne  Gefässnarbenspur  bilden.  Diese  Knoten  haben  beinahe  das  Aussehen,  als 
ob  sie  von  fleischigen  Schuppen  (Niederblattem  ?)  herrührten.  Sie  flnden  sich 
auch  schon  an  dem  -4ncis<rop%ZZuw-Theile  des  Stammes*). 

Vorkommen:  Im  oberen  (und  mittleren?)  Devon  und  besonders  der 
untersten  Steinkohle,  von  da  an  mehr  sporadisch  bis  in  die  obere  Steinkohle. 

Halonia  Lindl.  u.  Hutt.  Zweitheilig  ästig,  Aeste  unter  stumpfem  Winkel 
aus  einander  gehend.  Stamm  und  Aeste  mit  zahlreichen  spiralig  angeordneten, 
zitzenförmigen  Auswüchsen  besetzt,  welche  mit  kleinen  Blattnarben  bedeckt  sind. 
Blattnarben  quer-rhombisch  (ohne  Polster?),  nach  Abfallen  der  oberen  Rinden- 
schicht rundliche  Knöpfchen  darstellend.  Holzcylinder  einen  Markcylinder  um- 
schliessend  und  dieselbe  Organisation  zeigend  wie  Lepidodendran  vom  Typus 
des  L,  Harcourtii,  im  Inneren  nämlich  aus  engen  Fibrovascularelementen,  in 
der  Mitte  aus  weiten  und  aussen  aus  engeren  Leitertracheiden  zusammengesetzt, 
von  welchen  die  GefÄssbündel  für  die  Blätter  abgehen;  zahlreiche  ziemlich  dicke 
Gefässbündel  durchziehen  das  Rindenparenchym  und  endigen  in  den  Papillen 
an  der  Stammoberfläche. 

Binney  in  seiner  ausgezeichneten  Abhandlung  über  Halonia**)  sieht  m 
den  Halonien  die  Stigmarien  der  Lepidodendren,  was  dieselben  doch  wohl  nicht 
sein  können.  Die,  wie  der  Stamm  selbst,  mit  Blättern  besetzten  Auswüchse 
sind  wahrscheinlich  unentwickelte  Aeste  und  keine  abortiven  Wurzelzasem,  das 
Resultat  also  einer  spiralig  fortschreitenden  dichotomen  Verzweigung,  bei  welcher 
die  meisten  Aeste  nur  zu  einer  rudimentären  Entwickelung  gelangen,  während 
die  übrigen  das  Sympodium  bilden.  Ob  ein  Theil  dieser  Aeste  fruchtbar  war, 
ist  ungewiss. 

In  diese  Gattung  gehört  gewiss  auch  Oydodadia  Goldenb.  u.  Feistm.  nee 
Lindl.  Bei  dieser  Form  sind  die  rudimentären  Aeste  nur  weiter  entwickelt  als 
bei  der  gewöhnlichen. 

Vorkommen:  Mittlere  Kohle. 

Cyclo  Stigma  Haughton.  Baumartig,  dichotom  ästig.  Blattspuren  klein, 
halbkugelig  erhaben  oder  flach  kreisförmig,  im  Centrum  ein  eingedrücktes 
Närbchen  tragend. 


♦)  Terrain  de  transition  des  Vosges  pl.  IX  u.  XI. 

♦♦)  Observat.  on  the  Struct.  of  Foss.  PI.  part  III  (Polaeontogr.  Sog.  1872).  S.  auch 
S  c h  i m  p  e  r ,  Traite  de  Pal.  v6g.  und  W  i  1 1  i  am  s o d  ,  Organisat.  etc.  (Philosoph.  Trans- 
act.  1872). 
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Ein  problematischer  Pflanzentypus,  von  welchem  weder  Blatter,  noch  Früchte, 
noch  die  innere  Stammstructor  bekannt  sind. 

Vorkommen:  Im  oberen  Devon  und  der  untersten  Kohle  (Culm),  in  Nord- 
amerika, auf  der  Bäreninsel  und  besonders  im  Old-red  bei  Kiltorkan  in  Irland, 
zugleich  mit  Lepidostrobus  Baüyanus  Seh.,  FcUaeqpteris  hibemica  u.  a. 

Lepidodendreen-Fru  cht  stände. 

Lepidostrobus  Bmgt.  (Fig.  141  S.  191.)  Unter  diesem  Namen  begreift  man 
die  ähren-  oder  zapfenförmigen  Fruchtstände,  welche  ihrer  Zusammensetzung  nach 
denen  der  Lycopodiaceen  und  namentlich  den  Selagineen  gleichen.  Der  Grösse  und 
Gestalt  nach  zeigen  diese  Fruchtähren,  wie  das  übrigens  auch  bei  den  lebenden 
Stammgenossen  der  Fall  ist,  eine  ziemlich  grosse  Mannigfaltigkeit.  Dieselben  sind 
bald  nur  einen  Zoll,  bald  über  einen  Fuss  lang,  eiförmig,  oval  und  oval-länglich, 
cylindrisch,  die  Tragblätter  endigen  entweder  in  eine  kurze  lanzettliche,  oder 
m  eine  mehr  oder  weniger  lange  lineal-lanzettliche  Spreite,  welche  aufgerichtet 
ist  und  namentlich  im  ersteren  Falle  sich  dicht  zwischen  die  zwei  oberhalb 
stehenden  anlegt,  so  dass  die  Aehre  ziegeldachartig  geschuppt  erscheint;  in 
letzterer  bilden  die  Spreiten  einen  aufrechten  Schopf.  Bei  L.  Bailyanus  sind 
diese  Spreiten  sehr  schmal,  scharf  zugespitzt  und  starr,  so  dass  diese  Achre 
gleichsam  begrannt  erscheint. 

Die  Tragblätter  gehen  in  Form   eines  beinahe  runden  oder  abgeplatteten 
Stiels  senkrecht  von  der  Aehrenaxc  ab ;  die  Spreite  erhebt  sich  unmittelbar  am 
äusseren  Ende  des  Sporangiums  vertical  und  tritt  zuweilen  in   einen  platten 
lanzettlichen  Sporn   abwärts.     Die  zweierlei  Sporangien,    Mikro-   und  Makro- 
sporangien,   sitzen  getrennt,   die  ersteren  im  oberen,   die  letzteren  im  unteren 
Theile  der  Aehre.    Ob  es  Isosporen-Fruchtstände  gibt,  ist  noch  nicht  nachge- 
wiesen.   Da  die  längeren  Aehren  meistens  nur  in  Bruchstücken  erhalten  vor- 
kommen, so  geschieht  es  leicht,  dass  die  zur  Untersuchung  geeigneten  Stücke 
nur   die  eine  Art  von  Sporangien  enthalten.    Diese  sind  mit  einem  schmäleren 
oder  breiteren,    sehr  kurzen  Fusse  dem  Fruchtblatt    aufgewachsen,   beinahe 
cylindrisch    und  mit  ihrem  äusseren  stumpfen  Ende  etwas  aufwärts  gebogen, 
oder  keulenförmig,  zuweilen  mit  schwachen  Längsrippen;    die  Sporenentleerung 
geschieht  durch  einen  seitlichen  Riss,  welcher  das  Sporangium  wahrscheinlich 
in  zwei  Klappen  theilt.    Die  Sporangienhaut  besteht  aus  zwei  Zellschichten,  von 
welchen   die  äussere  dickere  aus  rectangulären ,   nach  ihrem  längeren  Durch- 
messer  in   senkrechter  Richtung  zusammengereiht  sind.    Die  Sporen  beiderlei 
Art  gleichen,  sowohl   der  Gestalt  als  Grösse  nach,  ganz  denen  der  lebenden 
Selaginellen ;  die  sphärischen  Makrosporen  tragen  auf  dem  Scheitel  eine  winzige 
dreikantige  Pyramide,  deren  Kanten  sich  wahrscheinlich  wie  bei  den  Selaginellen 
bei   der  Befruchtung   in  Folge  der  Prothalliumbildung  spalteten.     Die  Sporen, 
namentlich  die  Makrosporen,  kommen  zuweilen  in  so  grossen  Massen  vor,  dass 
sie   mehrere   Centimeter  dicke  Lager   bilden.     Die   anatomische  Structur   der 
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Die  meisten  Lepidodendren-Aehren  finden  sich  zerdrückt  und  in  amorphe 
Kohle  umgewandelt ;  die  in  Eisenstein,  besonders  in  Eisensteinnieren  der  Stein- 
kohle eingeschlossenen  und  von  kohlensaurem  Eisen  durchdrungenen,  beinahe 
immer  jedoch  nur  in  Bruchstücken  erhaltenen,  lassen  in  der  Regel  noch  ihre 
innere  Zusammensetzung  erkennen.  Am  geeignetsten  zur  mikroskopischen  Unter- 
suchung sind  die  verkieselten  Exemplare,  diese  sind  aber  äusserst  selten. 

3.  Familie.    IsoSteae. 

Binsenförmige ,  Wasser  oder  Land  bewohnende,  zum  Theil  auch 
amphibische  Pflanzen.  Stamm  sehr  kurz,  dick,  unverzweigt,  durch  zwei 
oder  drei  tiefe  Furchen  beinahe  gelappt,  einen  dicken  Büschel  cylindri- 
scher,  oben  zugespitzter,  steriler  und  fertiler  Blätter  tragend,  welche 
eine  Länge  von  10 — 80 ^'^  erreichen;  Wurzeln  zahlreich,  lang,  aus  den 
Furchen  des  Stammes  entspringend. 

Der  Stamm  ist  von  einem  axilen  Gefassbündel  durchzogen;  dieses 
hat  concentrischen  Bau  und  besteht  in  der  Mitte  aus  Tracheiden,  nach 
aussen  aus  einer  Lage  eigenthümlicher,  tafelförmiger  Zellen,  welche  als 
Siebtheil  aufgefasst  wird.  Die  aus  den  Blättern  in  den  Stamm  eintre- 
tenden Stränge  setzen  sich  an  den  axilen  Strang  an;  ringsherum  liegt 
eine  mächtige  Lage  Rindenparenchym. 

Der  Stamm  der  Isoeten  besitzt,  allein  unter  den  lebenden  Gefass- 
kryptogamen,  ein  secundäres  Dicken wachsthum ,  welches  aber  mit  dem 
der  Phanerogamen  nur  eine  entfernte  Aehnlichkeit  hat.  Das  axile  Ge- 
fassbündel ist  nändich  von  einem  Cambium  umgeben,  welches  einerseits 
diesem,  andererseits  der  Rinde  Zuwachs  ertheilt.  Die  centrifugalen 
Elemente  stimmen  mit  den  erwähnten  Siebelementen  überein,  selten  sind 
es  Tracheen.  Der  Zuwachs  der  Rinde  ist  viel  bedeutender  als  der  des 
Gefassbündels  und  ausschliesslich  in  Form  von  Parenchymzelleu. 

Die  beiderlei  Sporangien  sind  ziemhch  gleichförmig,  rund,  ein- 
fächerig und  liegen  in  der  ausgehöhlten  Blattbasis,  die  Makrosporangien  in 
der  der  unteren,  die  Mikrosporangien  in  der  der  oberen  Blatter;  Makro- 
und  Mikrosporen  sind  zahlreich  in  ihren  respectiven  Behältern  enthalten. 

Die  Keimung  der  Mikrosporen  geschieht  wie  bei  den  Selaginelleo. 
Das  weibliche  Prothallium  entsteht,  wie  bei  diesen,  endogen  und  füllt 
die  Spore  völlig  aus ;  diese  wird  dui'ch  den  Druck  der  Prothalliumzelleo 
dreilappig  gesprengt. 

Diese  Familie  enthält  nur  die  Gattung 

IsoHes  L.,  welche  in  ohngefähr  50  Arten  vom  Norden  bis  über  den 
Aequator  zerstreut  ist. 
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4.  Familie.  Sigillarieae. 
Baumartige  Gewächse  von  sehr  bedeutenden  Dimensionen,  mit  auf- 
rechtem, säulenförmigem,  oft  regelmässig  längsgefurchtem,  unzertheiltem, 
oder  am  obern  Ende  durch  eine  oder  zwei  Dichotomien  zertheiltem 
Stamme.  Blätter  sehr  lang,  schmal,  halbcylindrisch  -  pfriemlich ,  drei- 
oder  vierkantig  und  spitz  zulaufend,  fest,  mit  starkem  Mittelnerv,  wirtelig 


Fig.  145. 
Sigülaria  elegans  Brngt.    Nach  Brongniart. 


Fig.  144.  Fig.  146. 


Digitized  by 


Google 


200  Pteridophyta.     Lycopodiaceae. 

oder  spiralig  nach  denselben  Stellungsverhältnissen  angeordnet  wie  bei 
den  Lepidodendren.  Blattnarben  entweder  zusammenstossend  und  durch 
gegenseitigen  Druck    meistens    regelmässig    sechseckig,    die  Orthostichen 


Fig.  147.  Fig.  150. 

Siyillaria   elongata   Brngt     Aus    der    belgischen  Sigillaria   rcniformis  Brngt    Aas  den 

Kohlenfonnation.    Nach  Brongniart.  Graben  von  Flenu  boi  Slons.  N.  Brngt. 

durch  Zickzacklinien  getrennt,  oder  mehr  oder  weniger  aus  einander  ge- 
rückt,  dann  die  auf  glatter  Rinde   sitzenden  ebenfalls    ohne  Polster ;  die 


Fig.  148. 
Fig.  149.  Siyillaria  rugosa.    Aus   Wilkerbarre   in   Penn- 

Sigillaria  Vifrancii  Brngt.     Nach   Brongniart.  sylvanifu.    Nach  Brongniart. 

auf  den  Leisten   der   gefurchten  Rinde    am   oberen  Ende,   je   nach   den 
Arten,  andersgestalteter  mehr  oder  weniger  lang  abwärts  laufender  Polster, 
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sitzenden  Blattnarben  rundlich-  oder  länglich-sechseckig,  entweder  nur  die 
beiden  unteren  Winkel  durch  einen  Bogen  ersetzt  oder  alle  abgerundet,  wo- 
durch die  Narbe  zuweilen  bii'n-  oder  auch  herzförmig  erscheint.  Von  den 
drei  in  der  oberen  Hälfte  der  Blattnarbe  liegenden  Närbchen  ist  das 
mittlere  rund  und  rührt  von  dem  Blattgefässbündel  her,  während  die  beiden 
seitlichen  halbmondförmigen  oder  ovalen  wohl  Intercellulargangspuren 
sind,  wie  die  entsprechenden  Närbchen  bei  den  Lepidodendren.  Nach 
dem  Abfallen  der  äusseren  ßindenschicht  sind  an  der  Stelle  der  Blatt- 
narbeu  nur  noch  zwei  neben  einander  liegende  oder  zusammenfliessende, 
spindelförmige  oder  ovale  Grübchen  sichtbar,  welche  bei  den  breit- 
geiippten  Stämmen  oft  ziemlich  bedeutende  Dimensionen  zeigen  und, 
wenn  zwei  vorhanden,  ungleich  gross  sind.  Diese  so  entrindeten  Stämme 
werden  zur  Zeit  mit  dem  Namen  Syringodendron  bezeichnet. 

Zu  bemerken  ist  noch,  dass  je  nach  der  mehr  oder  weniger  tief 
gehenden  Entrindung  die  Blattspuren  sehr  verschiedengestaltig  erscheinen ; 
daher  die  specifische  Bestimmung  oft  sehr  unsicher. 

Stammstructur.  Der  Stamm  der  Sigillarien  bestand  nach  aussen 
aus  einer  sehr  mächtigen  Kinde,  nach  innen  aus  einem  relativ  dünnen 
Holzcylinder,  der  einen  Markcylinder  umschliesst. 

Der  anatomische  Bau  ist  am  genauesten  für  Sig,  degans  Brngt.  und 
S.  spintdosa  Göpp.  bekannt ;  es  gilt  daher  die  folgende  Beschreibung  nur 
für  diese  beiden  Arten;  ISig,  (Lepidodendroti?)  vascularis  Binn.  und 
JHploxylon  Corda,  deren  systematische  Stellung  unsicher  ist,  werden 
unten  näher  besprochen  werden. 

Der  Holzcylinder  besteht  bei  S,  elegans  aus  distincten  Holzkeilen,  wahrend 
derjenige  von  S,  spinulosa  einer  solchen  Gliederimg  entbehrt;  im  Uebrigen  ist  der 
anatomische  Aufbau  bei  beiden  Arten  im  Wesentlichen  der  gleiche :  er  besteht 
aus  radial  geordneten  gleichartigen  Treppentracheiden ,  deren  regelmassige 
Reihen  vielfach  durch  dünne  Markstrahlen  sowie  durch  die  den  Holzcylinder 
bogig  durchsetzenden  Blattspurbündel  unterbrochen  sind.  Der  Innenseite  des 
Uolzcylinders  liegen  zahhreiche  kreisförmig  geordnete  Gefassstränge  von  halb- 
mondförmigem Querschnitte  an;  dieselben  bestehen  auf  der  äusseren  flachen 
oder  schwach  concaven  Seite  aus  engen,  spiralfaserig  verdickten,  nach  innen 
aas  Netz-  oder  Leitertracheiden ;  die  Durchmesser  der  regellos  geordneten 
Elemente  nehmen  in  centripetaler  Richtung  zu. 

Es  ist  wahrscheinlich,  und  wird  im  Allgemeinen  angenommen,  dasa  die  inneren 
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stens,  mit  Wahrscheinlichkeit  als  die  in  centrifugaler  Richtung  aasgeschiedenen 
Producte  der  Zuwachszone  aufzufassen  sind,  waren  in  den  untersuchten  Stücken 
beinahe  vollständig  zerstört  Die  Ueberreste  dieser  Gewebezone  sind  poly- 
ädrische,  dichtschliessende  Zellen,  welchen  sich  vielleicht  bei  S.  spinulosa 
Harz-  oder  Schleimg&nge  beigesellten. 


Fig.  151.  Fig.  152. 

Sigillaria  spinulosa  Germ.  Ann  Aatan.                                            SigiUaria  spinulosa  Gerra. 

1  u.  2    verkiesolte    Exemplare.  S    Blattnarbe.        1  Trucheiden.    2  TrachoidiMi  and  Markütrahl.    Nach  Renaalt. 
Nach  Kenaalt. 

Die  Aussenrinde  ist  bei  beiden  Arten  verschieden:  sie  bestand  bei  5. 
elegans  nach  innen  aus  engen,  dachartig  endigenden,  radial  geordneten,  nach 
aussen  aus  polyedrischen,   regellos  durch  einander  liegenden  Zellen,  von  denen 


Digitized  by 


Google 


Sigillarieae.  203 

die  der  äusseren  Zone  allmählich  dickwandiger  werden ;  eine  scharf  geschiedene 
Epidermis  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Aassenrinde  von  S.  spinulosa  besteht  ebenfalls  ans  zweierlei  Geweben, 
welche  mit  denen  von  S.  elegans,  wenigstens  in  den  Umrissen  der  Zellen,  grosse 
Aehnlichkeit  haben;  das  eine  aus  engen,  prismatischen,  ziemlich  dickwandigen 
Elementen  zusammengesetzte  Gewebe  (Renault's  suber)  stellt  ein  System  radial 
verlaufender  Lamellen  dar,  welche  sich  stellenweise  berühren  und  so  ein  zier- 
liches, regelmässiges  Netz  (ßrongniart's  Dictyoxt^lon)  darstellen,  dessen 
Maschen  von  den  weiteren,  dünnwandigen,  isodiametrischen  oder  tangential 
etwas  plattgedrückten  polyödrischen  Zellen  des  anderen,  im  verkieselten  Zustande 
heller  erscheinenden  Gewebe  sich  leicht  unterscheiden. 

Die  Peripherie  ist  von  einer  mehr  kleinzelligen  Zone  (Renault 's  cpidermis) 
eingenommen  *). 

Die  sogenannte  Sigillaria  vascularis  Binney  ist  nach  der  Abbildung  der 
Aussenseite,  welche  dieser  Autor  gibt,  ein  Lepidodendron,  und  es  wäre  so,  wenig- 
stens theilweise,  die  Kluft,  welche  zwischen  beiden,  in  vieler  Hinsicht  so 
ähnlichen  Gattungen  zu  bestehen  schien,  ausgefüllt.  Denn  auch  die  Verzweigung 
dieser  Pflanze  war,  nach  Binney,  die  vielfach  zertheilte  der  Lepidodendren. 
Der  Stamm  derselben  ist  wie  derjenige,  der  eben  beschriebenen  Sigillarien  durch 
den  zusammenhängenden  primären  Ring,  anstatt  der  getrennten  primären  Stränge, 
sowie  ein  markständiges  Gefässsystem  ausgezeichnet,  welches  vollkommen  dem 
axilen  Gefässstrange  von  Lepid.  rhodumnense  gleicht.  Binney  zieht  zu  dieser 
Art,  in  welcher  er  anfänglich  ein  Lepidodcndron  sah,  einen  karzschuppigen 
cylindrischen  Lepidodendron-FrüchtsiAnd  **). 

Es  dürfte  dies  wohl  der  Typus  einer  eigenen  Gattung  sein. 

Diploxylon  Corda  {Anabathra  With.).  Hier  sehen  wir  ebenfalls  einen 
zusammenhängenden  Gefässring  innerhalb  des  secundären  Holzcylinders  (daher 
der  Name). 

Die  Gefässtheile  der  einzelnen,  aus  jedem  Blatte  in  den  Stamm  eintretenden 
Blattspar bündel  bestehen  aus  zwei  Zonen,  welche  sich,  nach  Renault,  wohl 
nach  entgegengesetzten  Richtungen  entwickelten;  in  der  einen,  der  Mitte  des 
Stammes  zugekehrten,  nimmt  die  Durchmessergrösse  der  Gefässe  in  centripetaler 
Richtung  zu,  was  auf  eine  Ausbildung  in  gleicher  Richtung  deutet;  die  äussere 
Partie  besteht  aus  regelmässig  radialen,  durch  Parenchym  getrennten  Streifen 
von  trachealen  Elementen ;  sie  verdankt,  nach  Renault,  ihren  Ursprung  einem 
Cambium  und  wurde  in  centrifugaler  Richtung  entwickelt.  Als  Carabium  wird 
von  demselben  Autor  eine  an  den  Gefässtheil  nach  aussen  grenzende  Gewebe- 
lage aufgefasst.    Die  Blattspuren  legen  sich   an  die  Stränge  des  Stammes  an, 


♦)  S.  für  nähere  Details:  Renault,  Etüde  du  SiffUl.  spinulosa  iu  Mein,  de 
TAcad.  des  Sc.  (Sa?auts  etrangers)  t.  XXII  No.  9 ;  Struct.  compar^e  de  quelques  tiges 
de  la  Flore  carboiiilere  in  Nouv.   Arch.  du  Museum  1879. 
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und  zwar  verschmelzen  die  inneren  centripetal  entwickelten  mit  den  primären, 
die  äusseren  cambiogenen  mit  den  secnndären  Strängen. 

Diesen  Bau  der  Blattsparbändel  vergleicht  Ren  aalt  mit  dem  der  Blatt- 
gefässbündel  der  Cycadeen.  Hier  aach,  aber  nur  in  den  Blättern,  ist  der 
Gefässtheil  aus  zwei  Strängen  zusammengesetzt,  welche  sich  in  entgegengesetzter 
Richtung  entwickeln:  der  eine,  früher  auftretende,  wird  centripetal  ausgebildet, 
später  treten,  in  centrifugaler  Richtung,  einige  nicht  cambiogenen  Elemente  auf. 

Die  innerhalb  des  Cycadeen- 
*  *  »  stanmies  verlaufenden  Theile  der 

/v^  Blattspuren  haben  dengewöhnlichen 
collateralen  Bau,  und  es  sind  die 
unteren  Theile  derselben,  welche 
den  primären  Gefässring  zusam- 
mensetzen; in  diesem  werden,  in 
ganz  normaler  Weise,  die  Gef^s- 
partieen  in  centrifugaler  Richtung 
ausgebildet.  Wenn  demnach  die 
Cycadeen  als  Nachkommen  der 
Sigillarien  aufzufassen  sind,  so  sind 
die  hauptsächlichen  eingetretenen 
Modificationen  im  anatomischen 
Bau  und  in  der  äusseren  Gliede- 
rung (monopodiale  Verzweigung) 
solche,  durch  welche  sie  entschie- 
den den  höchst  entwickelten  Pflan- 
^'^*  ^^^*  zen   ähnlicher,    den  KryptOffamen 

SiqilUiria  UUayana  Seh.   In  a  die  Narben  der  fertilen  Strobili.  ^  *^     o 

Aus  dem  Weilerthal  in  Eisass.  dagegen  Unähnlicher  geworden  sind, 

und  können  keineswegs  solche,  die 
als  Zeichen  einer  Degradation  angesehen  werden  können,  so  dass  die  Annahme 
Renault*s,  dass  die  Cycadeen  der  Jetzwelt  nur  degradirte  Nachkommen 
der  Sigillarien  seien,  wenig  Wahrscheinlichkeit  für  sich  hat. 

Noch  weniger  gerechtfertigt  wäre  es,  mit  Brongniart  die  Sigillarien  ohne 
weiteres  den  Cycadeen  unterzuordnen.  So  lange  wir  von  den  Fruchtorganen 
nichts  Bestimmtes  wissen  werden,  wird  es  auch  nicht  möglich  sein,  diesen 
Gewächsen  eine  einigermassen  definitive  Stellung  im  System  anzuweisen,  ob- 
gleich die  regelmässige  Dichotomie,  das  oft  massenhafte  Vorkommen  von  Sporen 
zwischen  und  in  den  Sigillarienstämmen  und  das  Vorhandensein  von  Sporen- 
fruchtständen ,  deren  Axe  eine  Sigillarienstructur  zeigt  (s.  Binney  1.  c),  für 
die  Kryptogamennatur  derselben  zu  sprechen  scheinen.  Auch  ist  noch  zu 
bemerken,  dass  die  Aehnlichkeit  zwischen  Sigillarien  und  Cycadeen  nur  in  dem 
secundären  Dickenwachsthum   und  in   dem  dadurch  entstehenden,    mit  Mark- 
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ähnlich  sind,  bei  der  Classification  ins  Gewicht  fallen  können.  Es  ist  allgemein 
bekannt,  dass  Pflanzen  ohne  nnd  solche  mit  Dickenwachsthnm  ihrer  Stämme 
einander  systematisch  nahe  verwandt  sein  können;  dasselbe  gilt  von  dem  Bau 
der  Gefässbündel  y  der  bei  sehr  nahe  verwandten  Pflanzen  sogar  solcher  der- 
selben Gattung  (z.  B.  Primula),  die  grössten  Verschiedenheiten  aufweisen,  bei 
sehr  verschiedenen  Pflanzen  sehr  ähnlich  sein  kann  —  so  gleichen  z.  B.  die 
Elemente  des  secundären  Holzes  der  Wintereen  denen  der  Coniferen  und  die 
GefiLssbündel  mehrerer  Dico-tylevonen  Pflanzen  denen  der  Farne*).  Was  speciell 
die  Bündel  der  Bl&tter  der  Cycadeen  betrifft,  so  sind  dieselben  nach  Russow**) 
und  de  Bary  ♦♦♦)  den  Blattspuren  von  Isofftes  sehr  ähnlich;  bei  diesen  Pflanzen 
ist  die  Entwickelung  der  Gefässtheile  eine  centripetale,  in  Uebereinstimmung  mit 
der  primären  Portion  des  Gefässtheils  der  Cycadeenbündel ,  sowie  der  ent- 
sprechenden Bündel  von  Sigülariay  und  im  Gegensatze  zu  den  Blattspuren  aller 
übrigen  Pflanzen. 

Im  äusseren  Aufbau  der  Pflanzen  existirt  zwischen  den  Sigillarien  und 
Cycadeen  nicht  die  entfernteste  Aehnlichkeit.  Manche  Cycadeen  treiben  kurze 
axilläre  Seitensprossen,  nicht  selten  auch  Bulbillen,  welche  aus  den  dicken 
Blattbasen  hervortreten,  beides  ist  noch  nicht  bei  den  Sigillarien  beobachtet 
worden;  mit  Bestimmtheit  ist  eine  Dichotomie  des  Stammes  bei  den  Cycadeen 
nicht  nachgewiesen,  die  ausnahmsweise  vorkommende  kronleuchter artige  Verzwei- 
gung des  oberen  Stammtheils  von  Ch/cas  reroluta  ist  wahrscheinlich  nicht  das 
Resultat  einer  Dichotomie,  sondern  wohl  eher  das  eines  krankhaften  Zustandes. 
Die  unterirdische  Vegetation  ist  eben  so  verschieden  wie  die  oberirdische,  denn 
die  Wurzeln  sind  monopodial  verzweigt  und  nur  in  Folge  von  Verletzung  an- 
scheinend dichotomisch. 

Ebenso  zeigen  die  Blätter  gar  keine  Aehnlichkeit,  indem  dieselben  bei 
den  Cycadeen  gross  und  gefiedert  sind  und  bei  den  meisten  Arten  mit  kleinen 
Schuppenblättem  abwechseln,  während  sie  bei  den  Sigillarien  schmal,  einfach 
und  einander  gleichartig  sind;  auch  die  Blattnarben  sind  einander  durchaus 
unähnlich. 

Dagegen  kann  man  die  grosse  Aehnlichkeit  in  der  äusseren  Erscheinung  von 
Siffülaria  und  Lepidodendron  nicht  verkennen.  Der  hohe  schlanke  Stamm,  der 
sich  nach  oben  dichotom  verzweigt  und  zwar  bei  Sig.  vascularis  (nach  Binney) 
in  eben  so  dünne  Aeste  wie  bei  Lepidodendron ,   die  Grasform  der  Blätter,  die 


•)  Jos.  Hooker,  in  seiner  clasaischen  Abhandlung:  On  the  Vegetation  of  the 
Carbonifer.  Period  (Geol.  Survey  vol.  H  p.  II.  1847),  spricht  sich  hierüber  in  folgender 
Weise  aus :  ^t  is  not  by  solitary  characters,  and  least  of  all  by  such  as  the  arrangement 
of  the  tissues  in  the  axis  affords,  that  genera  of  plants  are  referred  to  their  natural 
Orders.  Amongst  recent  plants  we  see  many  instances  of  plants  indisputably  belonging 
to  one  natural  family  having  the  peculiar  woody  tissues  of  an  another  and  far  distinct 
group  in  the  System;  but  these  are  mere  analogical  ressemblances  and  by  no  means 
indication  of  affinity.' 

*♦)  Vergleichende  Untersuchungen  .  .  .  M^m.  de  i'Acad.  imp.  de  Sc.  des  St.-P^ters- 
bourg  Yol.  IX. 

***)  Vergleichende  Anatomie  S.  348. 
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Anordnung  derselben  in  Quirle  oder  Spirale,  die  Narben,  welche  bei  der  eben- 
genannten Sig.  vascularis  genau  dieselben  sind  wie  bei  gewissen  Lepidodendren, 
die  den  übrigen  Arten  denselben  ähnlich  sind.  Bei  beiden  sehen  wir  die 
wiederholt  dichotome  Stigmarienwurzel.  Die  histiologischen  Elemente  des 
Stammes  sind  dieselben  und  der  einzige  Unterschied  liegt  in  dem  Vorhandensein 
bei  Sigillaria  eines  secundären  Dickenwachsthums.  Der  eigenthümliche  Bau  der 
Rinde  (Bictyoxylon)  von  Sig,  spinulosa  findet  sich  auch  bei  Lep.  rhodumnense 
u.  a.  wieder;  das  axile  Gefässbündel,  anstatt  des  parench}inatösen  Markcylinders 
kommt  sowohl  bei  den  Lepidodendren  als  Sigillarien  vor.  Dass  übrigens  ein 
centrifugales  Dickenwachsthum  mit  Cambium  auch  bei  den  Gefässkryptogamen 
existiren  könne,  das  beweisen  die  Isoöten. 


I.  Rinde  längsgefurcht 

S,  costatae 
II.  Rinde  glatt 

S.  acostatae 


Eintheilung  der  Sigillarien. 

a)  Blattnarben  getrennt.     Gen.  Tthytidolepis, 

b)  „  zusammenstossend.     Gen.   Fat'ularia. 

a)  „  getrennt.     Gen.  I^iodermaria. 

b)  „  zusammenstossend.    Gen.  Clathraria, 


Radices,  Wurzelstöcke. 
Stigmaria  Brngt.  Zuweilen  mächtige  Wurzelstöcke  mit  in  der  Regel 
4  horizontal  verlaufenden,  sparsam  dichotom  getheilten,  bis  10™  langen,  mit 
spiralig  angeordneten,  sparrig  abstehenden,  umgekehrt  lang  keulenförmigen, 
langsam  zugespitzten,  im  Leben  fleischigen  Würzelchen  besetzt,  welche  sich  mit 
Zurücklassung  einer  vertieften  kreisförmigen  Narbe  regelmässig  abgliederten. 


Fig.  150. 

Stigmaria  Brngt. 

Noch  in  Verbindung  mit  einem  SigillarienstarnnK    (Ans  Zittel:  Aub  der  Urzeit.) 

Die  obige  Charaktere  zeigenden  und  mit  dem  collectiven  Speciesnamen 
St.  ficoides  bezeichneten  Wurzelsysteme  gehören  zweifelsohne  zu  den  Sigillarien, 
in  directer  Verbindung,  mit  welchen  sie  häutig  angetroffen  werden  und  deren 
Stammstructur  sie  bis  in  die  kleinsten  Details  theilen. 

Der  Holzcylinder  ist  entweder  einfach  oder  doppelt,  wie  bei  S.  vascularis; 
der  innere  umschliesst  entweder  ein  von  Gefässbündeln  durchzogenes  paren- 
chymatöses Mark  oder  an  dessen  Stelle  einen  bloss  aus  Treppentracheiden  zu- 
sammengesetzten Gefässstrang;  die  Elemente  des  einfachen  sowie  des  doppelten 
Holzcylinders  sind  regelmässig  radial  angeordnet,  die  des  inneren  in  keilförmige 
Gruppen  getheilt,   deren   innere  abgerundete  Vorsprünge   aus  engeren  Geßlssen 
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Zusammengesetzt  sind  als  der  übrige  Theil  und  in  der  Richtung  der  dicken 
primären  Markstrahlen  die  Gefässstrftnge  ffir  die  Würzelchen  abgeben,  ganz  so 
wie  dies  bei  S.elegans  ffir  die  Blattgefässstrftnge  stattfindet  (nach  Brongniart)*). 
Nach  Göppert  entspringen  die  in  die  Würzelchen  gehenden  Gefässbündel  von 
den  im  Marke  zerstreuten  Tracheidenstrangen ;  Binney  sah  in  wohlerhaltenen 
Stücken  die  Markhöhle  Tollst&ndig  von  Treppentracheiden  angefüllt.  Bei  der 
Mehrzahl  auch  der  besterhaltenen  Stücke  ist  der  Markcylinderinhalt  gänzlich 
verschwunden,  und  anch  an  dem  von  Brongniart  untersuchten  Exemplare 
fehlte  derselbe. 


Fig.  157. 
Siiffmaria  fieoides.    Aas  Niederbarbach  in  Eines.    (Aas  Zittel :  Aas  der  Uneii) 

Die  in  die  Würzelchen  abgehenden  Gefässstränge  treten  aus  dem  Holz- 
cylinder  durch  regelmässig  disponirte  spindelförmige  Oeffnungen,  welche  auch 
da,  wo  die  Wufzel  durch  amorphes  Gestein  ersetzt  ist,  häufig  noch  auf  dem 
nicht  selten  leicht  zu  isolirenden  Cylinder  sichtbar  sind;  unmittelbar  nach  dem 
Austritt«  erhebenv  sie  sich  unter  spitzem  Winkel,  um  dann  beinahe  horizontal 
durch  die  Rinde  zu  verlaufen ;  sie  bestehen  aus  engen  Leitertracheiden  und  sind 
von  einer  Parenchymscheide  umgeben. 

Die  sog.  Würzelchen  sitzen  oft  (bis  über  1  c™ )  tief  in  die  Rinde  eingesenkt, 
wahrscheinlich  in  Folge  der  üeberwallung  dieser;  dieselben  sind  einfach,  mit 
völlig  glatter  Oberfläche,  bis  einen  Fuss  und  darüber  lang;  das  dicke,  wahr- 
scheinlich fleischig  gewesene  Parenchym  derselben  ist  von  einem  einfachen  axilen 
Gefässstränge  durchzogen.  Die  nach  der  Abgliederung  zurückgelassene  Narbe 
ist  vertieft,  kreisrund,  von  einem  scharfbegrenzten  erhabenen  Rande  umgeben; 
em  zweiter,  etwas  wulstiger  Kreis  umgibt  eine  Area,  in  deren  Centrum  die 
Gefilssbündelspur  als  ein  Spitzchen  oder  rundes  Närbchen  erscheint.  Zwischen 
den  Narben  ist  die  Rinde  meistens  in  verschiedenartiger  Weise  gefaltet  oder 
gemnzelt,  auch  sitzen  dieselben  zuweilen  auf  je  zwischen  zwei  etwas  einge- 
schnürten Leisten. 

Die  regelmässige  Dichotomie  dieser  sog.  Wurzeln,  die  regelmässige  phyllo- 
taxische  Anordnung  und  die  AbgUederungsweise  der  einfachen  Würzelchen,  die 
vollkommene  üebereinstimmung  der  Innern  Structur  der  Hauptwurzeln  mit  der 
des  entsprechenden  Stammes  deuten  darauf  hin,   dass  bei  diesen  Pflanzen  die 


*)  S.  Brongniart,   Observat.   sur  la  stnict.   int6r.   du  Sig.  elegans  compar^e  ä 
eelles  des  Lepidodendron  et  des  Stigmaria. 
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Differenzirnng  zwischen  Wurzel  und  Stamm  nicht  so  tief  geöffnet  war  wie  bei 
den  nahestehenden  lebenden  Typen,  und  dass  man  in  dieser  unterirdischen 
Vegetation  eher  ein  Rhizom  als  ein  Wurzelgebilde  zu  sehen  hat.  Das  war  auch 
die  Ursache,  warum  die  Stigmarien  sehr  lange  als  schwimmende  Pflanzen  mit 
glockenförmigem  Stamme  angesehen  und  in  manchen  Steinkohlen-Landschaften 
als  solche  dargestellt  worden  sind**). 

Vorkommen:  Erstes  bekanntes  Erscheinen  im  oberen  Devon  (Nordamerika), 
sehr  häufig  in  den  palaonthracitischen  Schichten,  besonders  dem  Culm;  von 
da  an  durch  die  ganze  productive  Steinkohle  bis  in  die  untere  permische  For- 
mation, beinahe  immer  im  Hangenden,  alle  in  den  Schichten,  in  welchen  die 
Pflanze  früher  gelebt  hat 

Auffallend  ist,  dass  an  manchen  Localitäten,  wo  Stigmaria  ungemein  häufig 
ist  und  oft  machtige  Schichten  ganz  anfflllt,  vde  dies  z.  B.  in  den  oberen  Vogesen 
der  Fall  ist,  noch  keine  Spur  von  Sigillaria  aufgefunden  worden  ist. 

Fructificationsweise  der  Sigillarien. 

Diejenigen  Paläophytologen,  welche  in  den  Sigillarien  Gymnospermen  sehen, 
wie  Brongniart,  Dawson  u.  A.,  halten  gewisse  Karpolithen,  wie  Trigonocarpus, 
Bhabdocarpus f  für  Sigillariensamen.  Goldenberg  glaubt  gewisse  gestielte 
Aehren,  welche  er  mit  Sigillarienresten  vereinigt  angetroffen  hat,  als  den  Frucht- 
stand dieser  Pflanzen  ansehen  zu  dürfen.  Diese  Aehren  bestehen  aus  unter 
sehr  spitzem  Winkel  eingefügten  langen  Bracteen,  welche  aus  verbreitertem, 
Makro-  und  Mikrosporangien  tragendem  Grunde  in  eine  schmal  lineal-lanzett- 
liche  aufrechte  Spreite  verlangem.  Binney  bildet  ein  Stück  eines,  wie  es 
scheint,  cylindrisch  gewesenen  Kegels,  dessen  Bracteen-  und  Sporangien-Anordnung 
ganz  denen  von  Lepidodendron  entsprechen,  dessen  Spindel  aber  eine  canali- 
culirte  Rinde  und  sigillarienahnliche  Blattnarben  (s.  dessen  oben  citirte  Abhandl. 
in  den  Philos.  Transact.).  Für  Ansatzstellen  der  Fruchtstände  werden  gewöhnlich 
jene  von  den  Blattnarben  verschieden  geformten  Narben  genommen,  welche 
zwischen  diesen  entweder  vereinzelt  oder  in  dichten  Reihen  vorkommen. 

Nur  das  Auffinden  eines  mit  der  Mutterpflanze  im  Zusammenhange  stehenden 
Fruchtstandes  wird  es  möglich  machen,  die  systematische  Stellung  der  hier  in 
Rede  stehenden  Pflanzen  zu  ermitteln. 

**)  S.  Näheres  über  Siigmaria:  Steinhauer,  Americ.  Philos.  Trans.  I.  Tab.  IV. 
Sternberg,  Flora  der  Vorwelt  und  Oorda,  Beitr.  z.  Flora  der  Vorwelt.  Lindley 
u.  Hutt.,  Foss.  Fl.  Göppert,  Foss.  Fl.  d.  üebergangsp. ;  id.  Die  foss.  Fl.  d.  permisch. 
Format.;  id.  Die  Gattungen  d.  foss.  Pflanzen,  mit  ausgezeichneten  mikrosk.  Structur- 
darstellungen. .  1841.  Witham,  The  intern.  Struct,  of  foss.  Veget.  Brongniart, 
Observ^at.  sur  le  Sig.  elegans . . .  (Arch.  d.  Mus.  d'Hist.  nat.  1839).   Dr.  J.  D.  Hooker, 
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Tabellarische  vergleichende  Uebersicht  der  morphologischen  und 
anatomischen  Merkmale  von  Sigillaria,  Lepidodendron,  Isoetes 

und  den  Cycadeen. 


Sigillaria 


Lepidodendron 


laoStes 


Oycadeen 


Aeussere   6liede-i 


1.  Verzweifping  de«        dirbotomisch 
SUmmM 

2.  Yerzweigo]^  der        dichotominch 
Worzeln  | 

S.   Anordnangr    der        Rchraiibig 
BliUer 

4.  Form  der  BUtter  {      gleichartif^,     linea- 
I  liach,  Hpiiz 


5.  Blatioarb«n 


AMtomie  ^). 

A  Uf  pmei  nes 


regolmässig,  mei- 
Htens  höber  als  breit, 
mit  3  N&rbcben,  wo- 
von nur  das   mittlere 

I  dem  BlattgefilssbOndel 

'  entspricht 


Starke  Entwickelung 
Ton  Mark  und  Kinde, 
schwache  Entwicke- 
lung des  Holzt'S 


1.  rrspmng  des  pri- 
mircQ  B&Ddelrings 

2.  Eatwickelung»- 
riehtung  de«  prim&ren 
Bftodelringfi  (Gef&m- 
tbeile) 

a^HistiologiMlie  Zn- 
saanetwetzang  des 
primiren  Bttodc^lrings 
(OefUspariien) 

4.  Seoind&r.  üiclcen- 
warbstbam 


centripetal 


Nets-  und  Spiraltra- 
cbeiden  (Parenchym?) 


stets  Torbanden 


dicbotomisch 


dicbotomim*b 


Bch  raubig 

gleichartig,  linea- 
liflcb,  spitz 

regelmä;aig,  mit  den- 
selben Närbfhon  wi«* 
bei  Sigillaria 


Starke  Entwickelung 
der  Binde,  und,  wo  das- 
selbe Torbanden,  des 
Markes,  sehr  srbwache 
Entwick<>lnng  der  O«- 
fasspartien 


centripetal 


Netz-  und  Spiraltra- 
cbeiden  (Parenchym?) 


dichotoniisch 


sobraubig 

gleichartig, 
pfri«»mt'nförraig 

schmal 


Starke  Entwicke- 
lang der  Kinde, 
ZurQcktreten  der 
Qefüsse ,  Mark 
fehlt 


unterer     Thail 
der  Bbitt«  puren 

centripetal 


Netz-  u.  Sprali- 
tracbeiden,  Paenr- 
cbym 


monopodial  (bei 
Bltttben-  und  Brut- 
knospenbildung) 

monopodial  (nur  in 
k  rank  haften  Z  ust&nden 
dicbotoroiscb) 

schraubig 

ungleichartig. 
Schuppen    und    gefie- 
derte liaubblätter 

Hcbmal  und  stark 
in  die  Quere  gezogen, 
mit  mehreren  GefUss- 
bfindeln  verseben 


Starke  Entwickelung 
von  Mark  und  Rinde 
(incl.  Bast),  Zurück- 
treten des  Holzes 


unterer     Theil    der 
Blattspuren 

centrifngal 


Netz-  und  Spiraltra- 
cheiden,  Parencliym 


fehlend,    mit    Aus-  i      stets  vorhanden,  1      4.  stets  vorbanden 


nähme  von  L.  eo^ew- 

lart   füia.  «ojtr.l 


abnorm 
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Sigillaria 

Lepidodendron    1      laoetes 

Oyoadeen 

6.  Higtiologische  Be- 

Holz     (Netzt  rache- 

Kolz      (NeUtrache- 

in  centripetaler 

in  centripetaler 

schaffenheit   der   Pro- 

iden, secnnddre  Mark- 

iden,  secund&re  Mark- 

Richtung:      sieb- 

Richtung  Holz  (?ietx- 

ducta  der  Znwachszon«> 

strahlen)  -  (Bast?) 

strahlen)  —  (Bast?) 

röhrenartige  Ele- 
mente,  in  centri- 
ftigaler:      Paren- 
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4.  stamm. 

Gymnospermae  seu  Archispermae. 

Die  Gymnospermen  oder  Nacktsamer  zerfallen  in  3  Ordnungen :  die 
Cycadeaceen,  die  Coniferen  oder  Nadelhölzer  und  die  Gnetaceen. 

1.  Ordnung.    Cycadeaceae. 

Stamm  meist  kurz,  dick  cylindrisch,  oval,  beinahe 
kugelig,  umgekehrt  kegelförmig,  hie  und  da  ganz  oder 
halb  unterirdisch,  einfach,  bei  verschiedenen  Arten  am 
Grunde  sprossend,  ausnahmsweise  oben  verzweigt.  Blätter 
eine  mehr  oder  weniger  reiche  Krone  bildend,  welcher 
eine  aus  Niederblättern  gebildete  Kn'ospenhülle  voraus- 
geht, seltener  isolirt  und  ohne  diese  (Macrozamia), 
gross,  von  fester  Consistenz,  einfach-,  nur  bei  einer  Art 
doppelt -fiedertheilig,  bei  einigen  fossilen  Arten  ent- 
weder ungetheilt  oder  ungleich  fiederschnittig;  die 
Knospenanlage,  mit  wenigen  Ausnahmen,  von  zahlreichen 
dichtbehaarten  Niederblättern  eingehüllt.  Blüthen  zwei- 
häusig;  Bltithenstand  (eigentlich  Blüthe!)  axillär,  kegel- 
förmig, oval  oder  cylindrisch,  nur  bei  Cycas  die  weibliche 
Blüthe  terminal,  aus  einer  Rosette  umgestalteter  Hoch- 
blätter gebildet,  durch  welche  der  Stamm  weiter  sprosst. 
Pollenfächer  auf  der  Rückseite  der  Staubblätter;  die 
Fruchtanlage  ebenfalls  auf  der  Rückseite  der  häufig 
gestielt- schildförmigen  Fruchtblätter,  nur  bei  Cycas 
seitlich  am  Stiele  derselben,  die  Stelle  der  Blattfiedern 
einnehmend.  Samen  meist  gross,  oval  oder  kugelig,  mit 
fleischigem,  innen  verholztem  (Steinkern)  Perisperm; 
Steinkern  entweder  glatt  oder  gerippt. 

Die  nicht  sehr  zahlreichen  lebenden  Arten,  etwa  80  —  90,  werden 
in  mehrere  Familien   und  diese   in  Gattungen  getheilt,    welche  zuweilen 


Digitized  by 


Google 


212  Gymnospermae  seu  Archispermae. 

auf  wenig  erhebliche  Unterschiede  gegründet  sind,  indem  diese  meistens 
nur  auf  der  Form  der  Staub-  und  Fruchtblätter  oder  der  der  Laub- 
blätter beruhen.  Bei  der  Zusammenstellung  der  fossilen  Cycadeen  müssen 
Blätter,  Stämme  und  Früchte,  wie  das  überhaupt  bei  den  fossilen  Pflanzen 
der  Fall  ist,  als  besondere  Gruppen  behandelt  werden,  weil  ihre  relative 
Zugehörigkeit  nicht  nachgewiesen  werden  kann ;  da  die  in  diesen  Gruppen 
aufgestellten  Gattungen  immer  nur  auf  der  äusseren  Form  eines  Organs 
beruhen,  so  entbehren  dieselben,  wenigstens  theilweise,  jeder  reellen 
Begründung  und  dürfen  nur  als  provisorisch  betrachtet  werden. 

Alle  jetzt  lebenden  Cycadeen  sind  aussereuropäisch  und  gehören 
zum  grössten  Theile  den  Tropen  der  übrigen  Welttheile  an,  nur  wenige 
gehen  in  die  subtropische  Zone  über  und  neuholländische  und  asiatische 
Arten  selbst  etwas  über  diese  hinaus. 

Die  ersten  hierhergehörigen  Formen  treten  in  der  Steinkohlenepoche 
auf,  äusserst  sparsam  und  nur  in  wenigen  Blattabdrücken  bekannt.  Mit 
der  mesolithischen  Zeit,  welche  man  die  Epoche  der  Gymnospermen 
nennen  kann,  beginnt,  neben  der  der  Coniferen,  eine  rasche  Entwicklung 
des  Cycadeen-Typus ,  so  dass  gegen  die  Mitte  derselben  Europa  allein 
eine  grössere  Anzahl  von  Gattungen  und  Arten  besass  als  jetzt  die  ganze 
Erde.  Die  Physionomie  dieser  reichen  Cycadeen-Flora  war  eine  sehr 
eigenth timliche  und  von  der  jetzigen  sehr  verschiedene;  dieselben  Typen, 
welche  dieselbe  in  Europa  zusammensetzten,  charakterisiren  die  Flora 
derselben  Epoche  in  Indien  und  wahrscheinlich  auch  der  übrigen  Welt- 
theile. Wenige  Arten  erreichten  die  mittleren  Dimensionen  der  jetzt 
lebenden,  alle  übrigen  waren  bedeutend  kleiner  und  pygmäische  Formen 
nicht  selten;  der  Blattzuschnitt  war  ein  viel  mannigfaltigerer.  Gegen 
das  Ende  der  Jurazeit  erlöschen  nach  und  nach  die  meisten  dieser 
Formen,  die  Kreidezeit  hat  uns  nur  wenige  Spuren  von  einigen  derselben 
überliefert  und  mit  der  mittleren  Tertiärzeit  verschwindet  in  Europa 
auch  die  letzte  Spur  davon. 

Die  meistens  grossen,  zuweilen  sehr  grossen  Blätter  der  lebenden 
Cycadeen  sind  spiralig  angeordnet,  einfach-  und  nur  bei  der  neuhollän- 
dischen Boivenia  doppelt-gefiedert,  mit  verbreiterter,  meistens  verdickter 
Basis  ansitzend  und  sich  bei  der  Mehrzahl  der  Arten  über  dieser 
abgliedernd.  Die  Fiederblättchen  sind  der  Spindel  entweder  seitlich  oder 
an  der  Oberfläche  eingefügt,  ganzrandig  oder  fein  gezähnelt,  wie  bei. 
Zamia^  oder  stachelrandig,  wie  bei  Encephdl<irtos,  Die  Knospenanlage 
derselben  erinnert  bei  einigen  Gattungen  (Gycas,  Botoenia)  an  die  der 
Farne,  indem  die  jungen  Blätter  und  Blättchen  spiralig  eingerollt  sind. 
Die  Nervation  der  durchgehends  lederartig  festen  Fiederblättchen  besteht 
aus  einem  einzigen   uuzerthejlten  Nerven  (bei  Cycas),    oder  aus  einena 
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solchen  mit  unter  rechtem  Winkel  abgehenden  theils  einfachen,  theils 
gegabelten  Seitenzweigen  (bei  Stangeria)  \  bei  allen  übrigen  Gattungen 
treten  aus  der  Bachis  mehrere  gleichstarke  Nerven  in  die  Fiederblattchen, 
welche  unter  sich  parallel  verlaufen,  oder  bei  den  breiteren  Blättchen 
in  grossen  Bogen  nach  dem  Rande  sti'eben  und  dann  meistens  gegabelt 
sind.  Nicht  selten  sind  die  Blättchen  am  Grunde  durch  eine  feste 
Callosität  verdickt;  bei  einigen  Arten  gliedern  sie  sich  im  Alter  ab. 

Bei  den  meisten  Cycadeen,  besonders  den  reichblätterigen,  wechseln 
periodisch  mehrere  Cyclen  von  meistens  schuppenförmigen ,  dicht  be- 
haarten Niederblätteru  mit  solchen  von  Hochblättern  ab ;  dieselben  bilden 
eine  mehr  oder  weniger  reichblätterige  Knospe,  aus  welcher  nach  einer 
Ruhezeit  von  einem  oder  mehr  Jahren  neue  Laubblätter  hervortreten. 
Da  wo  diese  Niederblätter  fehlen,  schreitet  die  Laubblatteutwickelung 
ununterbrochen  fort,  wie  bei  den  Palmen. 

Der  Stamm  ist  oft  von  den  sitzenbleibenden  Blattstielbasen  wie  von 
einem  dicken  und  festen  Panzer  eingehüllt  ( Üycas^  Imcepliaiartos,  DioonJ. 
Der  parenchymatöse  Theil  dieser  Blattüberreste  setzt  seine  vegetative 
Thätigkeit  noch  längere  Zeit  fort,  indem  sich  successive  Zellschichten 
über  einander  ablagern,  welche  von  Gelassen  und  zahlreichen  Gummi- 
gängen durchzogen  sind;  besonders  deutlich  zeigt  sich  dieser  Vorgang 
bei  Encephalartos.  Bei  fortschreitendem  Alter  trennt  sich  der  Panzer 
stückweise  vom  unteren  Theile  des  Stammes  los,  und  dann  erst  werden 
die  quergezogenen,  an  beiden  Enden  zugespitzten  eigentlichen  Blattnerven 
sichtbar. 

Das  hier  in  Bezug  auf  den  Zuschnitt,  die  Nervation  und  die  Ab- 
trennungsweise der  Blätter  Gesagte  bezieht  sich  im  Allgemeinen  auch 
auf  die  fossilen  Cycadeen,  doch  kommen  bei  diesen  bedeutende  Ab- 
weichungen vor,  welche  bei  den  lebenden  sich  nicht  wieder  finden.  Wie 
schon  bemerkt,  waren  die  ersteren  durchschnittlich  bedeutend  kleiner 
als  die  letzteren,  bei  einer  Reihe  von  Formen  waren  die  Blätter  von 
weniger  derber  Consistenz,  auch  war  der  Zuschnitt  derselben  häutig  ein 
sehr  verschiedener.  So  sehen  wir  z.  B.  bei  der  Gattung  Nilssofiia  voll- 
kommen ganze  Blätter  und  solche,  deren  Flügel  in  eine  mehr  oder 
weniger  grosse  Anzahl  von  gleichen  oder  ungleichen  Segmenten  getheilt 
sind;  bei  Anonwzamites  sind  dieselben  in  rectanguläre  oder  quadratische 
Lappen  zerschlitzt;  bei  Otozamites  zeigen  die  Blättchen,  je  nach  den 
Arten,   alle  Uebergänge  von  der  lanzettlichen  zu  der  kieisrunden  Form. 

Eine  Verzweigung  des  Stammes  findet  hie  und  da  statt,  indem  sich  am 
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verwechseln  mit  den  Brutknospen,  welche  aus  der  Blattbasis  hervorgeheu 
und,  abgefallen,  sich  zu  jungen  Pflanzen  entwickeln,  wie  dies  bei 
manchen  Farnen  und  besonders  bei  den  Marattiaceen  geschieht.  Die 
kräftige  Verzweigung  am  oberen  Theile  des  Stammes,  wie  diese  ausnahms- 
weise an  alten  Individuen  von  Cycas  revoluta  stattfindet,  wird  allgemein 
als  das  Resultat  einer  Dichotomie  angesehen,  was  sie  aber,  nach  AI. 
Braun,  nicht  sein  soll. 

Der  Stamm  selbst,  welcher  ein  sehr  langsames  Längenwachsthum 
hat,  ist  auf  folgende  Weise  organisirt:  Das  Innere  desselben  wird  von 
einem  sehr  starken  Mai'kcylinder  eingenommen,  welcher  entweder  nur 
aus  stärkemehlreichen  Parenchymzellen  zusammengesetzt  ist,  oder  auch 
noch  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Anzahl  dünner,  unter  einander 
anastomosirender  Gefassstränge  enthält  (z.  B.  Encephalartos).  Der  Holz- 
cylinder  wird  nur  aus  den  zusammentretenden  Blattbündelspuren  gebildet 
und  sein  exogenes  Wachsthum  ist  ein  sehr  langsames  und  unregelmässiges, 
so  dass  die  wenigen  Jahresringe  duichaus  nicht  im  Verhältniss  zum  Alter 
der  Pflanze  stehen.  Die  denselben  durchsetzenden  Markstrahlen  sind  zahl- 
reich und  dick.  Die  Elemente,  aus  welchen  der  Holzcylinder  gebildet  ist, 
bestehen  aus  mehr  oder  weniger  weiten  getüpfelten,  gestreiften,  reticu- 
lirten  oder  leiterförmigen  Tracheiden. 

Die  sehr  dicke  parenchymatöse  Rinde  enthält  zahlreiche  Harz-  und 
üummigänge,  welche  bis  in  die  Blätter  verlaufen,  und  ist  häufig,  ausser 
den  in  die  Blätter  verlaufenden  Gefässsträngen ,  auch  noch  von  solchen, 
welche  vertical  abwärts  steigen,  durchzogen.  Die  Aussenseite  ist  von 
einer  festen,  aus  engen  verholzten  Protenchymzellen  gebildeten  Epidermis 
umkleidet  und,  wie  schon  gesagt,  häufig  von  einem  Blattstielpanzer  ein- 
gehüllt. Solche  bepanzerte  Stämme  kommen  nicht  selten  fossil  vor  und 
lassen  sich  leicht  nach  der  Grösse  und  Form  der  Schuppen  specifisch 
unterscheiden. 

Schwieriger  ist  die  Bestimmung  der  steinernen  Stammkerne,  welche 
Abgüsse  der  Markhöhle  sind  und  auf  welchen  die  Markstrahlen  in  Form 
von  vertical  dispouirten,  schmal  spindelförmigen  Erhabenheiten  vertreten 
sind;  zuweilen  ist  auf  diesen  Steinkernen  auch  noch  der  Verlauf  der 
inneren  Gefässbündel  des  Holzcylinders  angedeutet. 

Der    männliche   Blüthenstand    ist    bei    allen    Cycadeen    oval-    oder 
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in  Form  einer  verkümmerten,  mit  bmunem  Haarfilze  überzogenen  Blätter- 
krone. —  Die  Fruchtblätter  sind  selten  schuppen-,  meistens  gestielt  schild- 
förmig und  tragen  an  der  Unterseite  zwei  runde  oder  längliche,  mit 
fleischiger  Hülle  umgebene  Samen.  Da  wo  der  Fruchtstand  eine  ver- 
kümmerte Hochblattkrone  bildet,  sitzen  die  Samen  zu  2  —  8  seitlich  an 
dem  Stiel.  Die  deutlich  entwickelten  Archegonien  und  die  zwei  langen 
Cotjledonen  sind  einem  dicken  Endosperm  eingesenkt,  welches  beim 
Keimen  mit  denselben  in  der  Erde  zurückbleibt. 

Uebersicht  der  lebenden  Cycadeaceen-Gattungen. 

Fam.  I.  Cycadeae.  Blatter  gross,  in  zahlreiche  Fiederblättcheu  ge- 
theüt;  diese  seitlich  eingefügt,  lang,  schmal  lineal-lanzettlich,  an  der  etwas  ver- 
engerten Basis  vorwärts  und  rückwärts  laufend,  einnervig,  glattrandig;  Knospen- 
anlage eingerollt  wie  bei  den  Famen,  in  einer  aus  behaarten  Niederblättern  be- 
stehenden Knospe  eingehüllt;  männliche  ßlüthe  lang  kegelig  oder  cylindrisch, 
Schoppen  (Staubblätter)  sich  deckend,  keilförmig,  Staubbehälter  sitzend,  zahl- 
reich; weibliche  Blüthe  aus  einer  in  Niederblättern  äbnliche  umgewandelten 
Lanbkrone  gebildet,  deren  breit  -  lanzettliche ,  meistens  am  Rande  zerscblitzte 
wollige  Fruchtblätter  am  Stiele  zweireihig  8  grosse  ovale  Samen  tragen. 

Nur  die  Gattung  Cycas  L.,  mit  etwa  15  noch  nicht  scharf  bestimmten  Arten, 
welche  in  den  tropischen  und  subtropischen  Zonen  Asiens,  Australiens  und 
Afrikas  und  dessen  Inseln  bewohnen. 

Wahrscheinlich  eine  der  ältesten  fossilen  Formen  dieser  Ordnung,  welche 
sich  in  Europa  von  der  Kohlenzeit  bis  in  die  der  Kreide  zeigt. 

Fam.  n.  Encephalarteae.  Blattfiedern  mehr  oder  weniger  breit-  oder 
lineal-lanzettlich,  mit  zahlreichen  zum  Theil  nach  dem  Rande  bogig  verlaufenden, 
theilweise  gegabelten  Nerven,  am  Rande  öfter  mit  grossen  dornartigen  Zähnen 
besetzt  oder  dornspitzig  gelappt. 

Encephalartoshehm.  Vernation  gerade;  Schuppen  der  männlichen  Blüthe 
geöffnet,  mit  verdickter  spitzkegeliger  oder  stumpfer  Spitze ;  Schuppen  der  weib- 
lichen Bluthe  gestielt,  sechsseitig-schildförmig,  Schilder  beinahe  pyramidal,  zwei 
Samen  tragend.  Stamm  cylindrisch,  mit  Blattstiel-  und  Schuppenpanzer.  Etwa 
8—10  Arten. 

Vaterland:   Südliches  Afrika. 

Macroeamia  Miq.  Blätter  meistens  sehr  gross;  Fiederblätter  entfernt 
stehend,  glatt-  oder  stachelrandig,  zuweilen  beinahe  bandförmig,  mit  ungetheilten 
Nerven,  am  Grunde  bei  einigen  mit  einer  Callosität  eingefügt;  Vernation  links 
gedreht,  ohne  Schuppenhülle;  Staubblätter  zugespitzt,  Pollenbehälter  entweder 
die  ganze  Unterseite  einnehmend  oder  in  zwei  Längsgruppen  getheilt;  weibliche 
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mit  den  langspitzigen  Knospenschnppen  einen  dichten  Panzer  um  den  cylindiiscfaen 
Stamm  bildend;  Schuppen  der  männlichen  Blüthe  sich  deckend,  glatt;  Frucht- 
lappen gross,  gestielt,  lanzettlich  -  schildförmig,  aussen  stark  wollig,  gegen  die 
abwärtstretende  Basis  neben  dem  Stiel  zwei  grosse  glatte  Samen. 

Nur  eine  bekannte  Art. 

Vaterland:  Mexico. 

Analoge  Formen  kommen  fossil  vor. 

Bowcnia  Rook.  Stamm  kurz,  cylindrisch,  zumThcil  unterirdisch;  Blätter 
doppelfiederig,  breit ;  Fiederblättchen  eilanzettlich,  seitliche  Nerven  nach  aussen 
gebogen;  Vernation  eingerollt;  Schuppen  des  Fruchtzapfens  schildförmig,  drei- 
eckig-rhombisch. 

Eine  Art. 

Vaterland:  Australien. 

Fam.  III.  Stangerieae.  Blattsegmente  länglich-lineal,  kurz  zugespitzt, 
am  etwas  wulstigen  Rande  feingezähnelt,  fiedernervig;  Seitenuerven  einfach  und 
gegabelt,  in  die  Randzähnchen  endigend;  Vernation  an  der  Spitze  plötzlich  ab- 
wärts gekrümmt,  Segmente  gefaltet ;  KnospenhfiUe  aus  eilanzettlichen,  am  Rande 
gewimperten  Schuppen  gebildet ;  Stamm  rübenförmig,  glatt ;  Blüthenschuppen  sich 
deckend,  die  weiblichen  im  ausgehöhlten  Grunde  auf  jeder  Seite  einen  Samen 
tragend. 

Eine  Gattung,  Stangeria,  mit  einer  Art.   Keine  bekannte  analoge  fossile  Form. 

Vaterland:   Das  südliche  tropische  Afrika. 

Fam.  IV.    Zamieae, 

Zamia,  Stamm  meistens  kurz,  in  der  Mitte  verdickt  und  fast  kugelig, 
hie  und  da  unterirdisch;  Fiederblättchen  längs  der  Rinnen  an  der  Oberseite 
der  Rachis  eingefügt,  aus  allmählich  oder  plötzlich  verschmälerter  Basis  lang- 
oder  lineal-elliptisch  oder  elliptisch-lanzettlich ;  am  Rande,  besonders  nach  oben 
hin,  häufig  fein  gezähnelt,  im  Alter  sich  abgliedernd,  Nerven  zahlreich,  seitlich 
leicht  divergirend  und  in  den  Randzähnchen  endend ;  Schuppen  der  männlichen 
und  weiblichen  Blüthen  schildförmig,  sechsseitig. 

Gegen  30  bekannte  Arten.     Analoge  Formen  fossil. 

Vaterland:  Das  tropische  und  für  einige  das  subtropische  Amerika. 

Microcycas  Miq.  Blätter  lang,  mit  sehr  zahlreichen  schmalen,  ganzran- 
digen  Segmenten;  Blüthenschuppen  nicht  schildförmig. 

Eine  bekannte  Art;  zwischen  Bioon  und  Zamia  stehend. 

Vaterland:  Die  Antillen. 

Ceratozamia  Brngt.  Blüthenschuppen  schiidfönnig,  an  dem  fiachen oberen 
Theil  zwei  homförmige  Auswüchse  tragend. 

Zwei  Arten. 

Vaterland:  Mexico. 

Fossile  Cycadeaceen. 
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ansitzend,  oval-oblong-  oder  lineal-lanzettlich,  mit  wulstigem  glattem  oder  dorn- 
spitzig eingeschnittenem  Rande,  von  sehr  fester  lederartiger  Consistenz ;  Nerven 
strahlig  verlaufend,   zum  Theil  gegabelt. 

Die  einzige  bis  jetzt  bekannte  Art,  E,  Gorccixianus  Sap.,  hat  lineal-lanzett- 
liche,  ganzrandige  Fiedern  und  reiht  sich  zunächst  an  E.  longifoUus  Lehm,  und 
E.  Lefunani  Eckl.  an. 

Vorkommen:  Im  Miocän  von  Koumi  (Euböa). 

Uebersicht  der  auf  die  Blattforiu  gegründeten  Cycadeaceen-Gattnngen. 

B.  Nur  fossil  bekannte  Gattungen. 

Cycadites  Bm^.  Blattvemation  eingerollt;  Fiederblättchen  mit  der  ganzen 
Basis  seitlich  der  Rachis  eingefügt,  decurrent,  persistirend,  schmal-lineal,  einnervig. 

Diese  Gattung  zeigt  in  der  Vernation,  der  Form  und  Nervation  der  Fieder- 
blättchen, der  zwar  viel  kleineren  Blätter  eine  grosse  Uebereinstimmung  mit  der 
jetzt  lebenden  Gattung  Cycas  und  besonders  der  Art  C.  retvluta,  und  gehören 
die  nicht  selten  vorkommenden  Fruchtblätter,  welche  denen  der  genannten  Gattung 
in  jeder  Beziehung  sehr  ähnlich  sind,  zu  diesen  Blättern,  so  ergibt  sich,  wo 
nicht  eine  vollständige  generische  Identität  der  fossilen  Gattung  mit  der  lebenden, 
doch  wenigstens  eine  unmittelbare  Verwandtschaft  mit  dieser. 

Vorkommen:  In  den  nicht  sehr  zahlreich  erhaltenen  Ueberresten  dieses 
Typus  hat  man  gegen  15  verschiedene  Arten  unterschieden,  welche  sich  in 
folgender  Weise  auf  die  verschiedenen  geologischen  Formationen  vertheilen: 

Cycadites  taxodinus  und  gyrosus  Göpp.  aus  der  Steinkohle  Schlesiens, 
ersterer  aus  dem  Horizont  des  Kohlenkalks  —  sehr  deutliche  Bruchstücke. 
C.  redangxdaris  Brauns  (C  pcäin4jUus  Berg.)  gehört  der  rhätischen  Formation 
und  dem  unteren  Liassandstein  an,  C,  valdemis  Heer  dem  mittleren  (?)  Lias. 
C.  zamiouks  Leckenb.  und  Dclcssci  Saj).  charakterisiren  den  Uauptoolith,  in 
welchem  in  Indien  4  diesen  nahe  stehende  Arten  angegeben  werden,  nämlich 
C.  confertus  Morr.,  rajmaiialensis  Oldh.,  Blanfordianus  Oldh.  und  cutchensis  0. 
Feistm.  C,  LorUti  Sap.  ist  im  Kimmeridge  des  Ain-Departements  aufgefunden 
worden.  Aus  den  Neocom-  und  Wealdschichten  sind  C.  Brongniarti  Roem., 
Morrisianus  Dunk.  bekannt,  im  Urgon  C.  Heerii  Schenk ;  die  letzten  Spuren  der 
Galtung  verschwinden   in  der  oberen  Kreide  Grönlands  mit  C.  Dicksoni  Heer. 

Podojsamiies  Fr.  Braun  (emeud.).  Blätter  klein,  mit  dünnem  Rachis,  ge- 
fiedert, Fiederblättchen  altemirend,  entfernt  stehend,  mehr  oder  weniger  auf- 
wärts gerichtet,  aus  allmählich  verschmälerter  oder  kurz  gestielter  Basis  ellip- 
tisch-eiförmig oder  lanzettlich -länglich  bis  lineal,  hie  und  da  etwas  gebogen, 
sich  von  der  Rachis  abgliedernd  und  meistens  isolirt  vorkommend;  Nerven  von 
der  Basis  an  zweitheilig,  oft  sehr  fein  und  gedrängt,  parallel  mit  dem  Rande 
verlaufend  und  an  der  Spitze  des  Blättchens  coüvergirend. 
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konnten  sie  zu  den  Zamieen  gehören.  Da  die  Form  und  Grösse  der  Fieder- 
blättchen bei  einer  und  derselben  Art,  ja  auf  derselben  Pflanze  sehr  variabel 
gewesen  zu  sein  scheint,  so  ist  die  speciflsche  Bestimmung  derselben  in  roanchen 
Fallen  ungewiss. 

Vorkommen:  Erscheint  zuerst  in  den  rhätischen  Schichten,  für  welche 
der  besonders  in  Franken  (Gegend  Baireuth)  häufig  auftretende  P.  distans  Presl 
als  charakteristisch  angesehen  werden  kann;  ausser  dieser  Art  sind,  besonders 
in  Schonen,  in  derselben  Formation  einige  seltenere  Arten  beobachtet  worden*). 
Eine  ganze  Reihe  von  Arten  sind  in  den  letzten  Jahren  aus  dem  mittleren 
braunen  Jura  (Bath-Oolith)  Spitzbergens,  Ostsibiriens,  des  Amnrlandes  durch 
II e er**),  einige,  wahrscheinlich  aus  derselben  P'ormation  Japans,  durch  Gey le r***) 
bekannt  gemacht  worden;  der  schon  vonLindley  abgebildete  P.  lancedatus  von 
Scarborough  in  Yorkshire  gehörte  auch  der  Flora  Spitzbergens,  Sibiriens  und 
Japans  an;  zwei  Arten  aus  dem  Kimmeridge  Frankreichs  hat  Saporta  in  seiner 
Flore  fossile  jurassique  beschrieben,  und  4  Arten  sind  in :  Fossile  Pfl.  der  Nord- 
karpathen  (Weald  oderUrgon)  von  Schenk  beschrieben  und  abgebildet  worden. 

Diese  Pflanzen  lebten  wahrscheinlich  an  den  feuchten  Ufern  von  Süsswas- 
serseen,  wie  manche  unserer  heutigen  Zamien;  denn  die  Schichten,  in  welchen 
sie  abgelagert  sind,  gehören  durchgehends  SQsswasserformationen  an,  mit  Aus- 
nahme des  Kimmeridge. 

Zamites  Brngt.  (emend.).  Blätter  klein  oder  mittelgross,  im  Alter  sich 
losgliedernd;  Fiederblättchen  an  der  Oberseite  der  Rachis  mit  einer  CallositAt 
angeheftet  und  am  Grunde  etwas  zusammengezogen  oder  abgerundet,  beinahe 
herzförmig,  meistens  gedrängt,  länglich-  und  eilänglich  -  lanzettlich ,  spitz  oder 
stumpflich,  ganzrandig,  von  fester  Gonsistenz,  sich  nicht  abgliedernd;  Nerven 
einfach  und  gegabelt,  die  mittleren  parallel,  nur  an  der  Spitze  divergirend,  die 
seitlichen  an  den  schmal  wulstigen  Rand  verlaufend. 

Die  zahlreichen  (gegen  30)  Arten  dieser  Gattung,  welche  besonders  in  der 
Jurazeit  Europa  bewohnten,  bilden  eine  sehr  natürliche,  leicht  zu  erkennende 
Gruppe,  so  dass  angenommen  werden  kann,  dass  dieselben  zu  einem  und  dem- 
selben Genus  gehörten,  aber  auf  keinen  Fall  mit  den  heutigen  Zamien  zu  ver- 
einigen bind. 

Vorkommen:  Eine  erste  Zawi/e's-ähnliche  Form  findet  sich  im  bunten 
Sandstein  {Z.  rogesiacus  Seh.  u.  M.),  unterscheidet  sich  aber  von  der  typischen 
Form  durch  das  callöse  abwärts  tretende  Oehrchen  an  den  Fiederblättcheo. 
Nach  Andrä  (Foss.  Fl.  Siebenbürg.  u.  des  Banats)  existirt  eine  der  Z.  ScJnnieddii 
Presl  sehr  nahe  stehende  Art  in  dem  unteren  Lias  Ungarns;  ob  der  aus  dem 
oberen  Lias  stammende  Z,  gracilis  Kurr  zu  dieser  Gattung  oder  zu  Otojtamiies 

nr\\\i\ir4      iof     c/^KwA«*    rtn    ontcnlinirl on  •      mit    Aam    mitfloron    ViTonnon     Tnro     orcrhpinAn 
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Riesenform,  sondern  von  mittlerer  Grösse,  von  Williamson*)  mit  einem 
Pandaneenblüthenstand  vereinigt  und  von  Carrathers,  auf  Grand  der  schein- 
baren Zusammengehörigkeit  zweier  unter  sich  so  fremdartiger  Pflanzenformen, 
als  Typus  einer  eigenen  Familie  mit  dem  Namen  Wüliamsonia  belegt  worden 
ist.  Mit  dem  weissen  Jura  nimmt  die  Zahl  der  Arten  und  Individuen  zu.  Zur 
Zeit  der  Formation  des  oberen  weissen  Jura,  besonders  des  Kimmeridge,  scheint 
Z.  Feneonis  (Fig.  158)  eine  vorherrschende  Rolle  gespielt  zu  haben;  zahhreiche  und 
schön  erhaltene  Blätter  desselben  kommen  u.  a.  in  dem  compacten  weissen  Kalk 
des  Ain-Departements  in  Frankreich  vor.  Mehrere  Arten  finden  sich  noch  in 
den  Wealdsehichten,  4  äusserst  zierliche,  einen  eigenen  Typus  darstellende  Arten 
mit  dichtgedrängten,  schmal-linealen  Fiedern  sind  von  Norden  skjöld  aus  der 
unteren  Kreide  Grönlands  mitgebracht  und  von  Heer  in  dem  3.  Bande  der 
Flora  fossilis  arctica  in  zahlreichen  Exemplaren  abgebildet  worden.  Von 
diesen  sind  bei  Korne  und  Ekkorfat  Z,  speciosus  und  ardicus  (Fig.  159)  so  häufig, 
dass  sie  gemeinschaftlich  mit  Ptcrophyllum  concinnum  H.  und  üeberresten  von  Se- 
quoien mit  ihren  theil weise  beinahe  noch  ganzen,  30 — 40  ^"^  langen  und  4 — 8  «" 
breiten  Blättern  grosse  Felsplatten  erfüllen  und  überdecken.  Mit  dem  winzigen 
Z,  epiblus  Sap.  aus  dem  Miocän  verschwindet  die  Gattung  aus  Europa. 

Glossozamites  Schpr.    {Podommiies  Schenk  e.  p.).    Blätter  mehr  oder 
weniger  gross,  lang  lineal-elliptisch ;    Fiedern  etwas  aus  einander  gerückt,  jede 

Zeile  in  einer  Rinne  auf  der  Vor- 
derseite der  Rachis  eingefügt,  aus- 
gespreitet, elliptisch-  oder  lineal- 
länglich, die  grösseren  schmal 
zungenförmig,  an  der  Spitze  und 
Basis  abgerundet,  an  der  Mitte 
dieser  mit  einem  Callus  angeheftet ; 
die  zahlreichen  Nerven  theils  un- 
getheilt,  theils  einfach  oder  doppelt 
gegabelt  und  in  offenen  Bogen  an 
den  Rand  verlaufend. 

Als  Typus  dieser  Gattung  kann 

der    schöne     grosse    Podozamites 

Zitteli  Schenk  sp.  angesehen  werden. 

Fig  159.  j^j^gg  jjjggg  Pflanzenform  nicht  zu 

(iloHsommites  Ztttdi  Schenk  sp.    Ans  den   Spnaerosideriteii 

de«  weaid  von  Grodiscbt.   (Nach  Schenk.)  dcu  Famcn  gehören  köunc,  geht 

aus    den    zwei    Rinnen    auf   der 
Vorderseite   der  Snindel   hervor,    in   welchen  die   Fiedern  eiuffefütrt   sind,    aus 
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Vorkommen:  Die  wenigen  dieser  Gattung  mit  Bestimmtheit  angehörigen 
Arten  sind  in  den  unteren  Kreideschichten  (Urgon),  besonders  der  Nordkarpathen, 
beobachtet  worden,  eine  Art  aus  demselben  Horizont  Grönlands.  Das  früher 
von  mir  hierher  gezogene  Pterophyßum  olHongifdium  Kurr  aus  dem  oberen  Lias 
ist  wohl  ein  2kimites. 

Otoeamites  Fr.  Braun  emend.  (Odontoptcf'is  Stemb.  Göpp.  —  Otopteris 
Lindl.  Schenk).  Bl&tter  klein  und  Yon  mittlerer  Grösse,  lineal-  und  elliptisch- 
lineal-lanzettlich,  nach  oben  und  unten  allmählich  verschmälert,  ungleich  fieder- 
paarig, sich  vom  Stamme  regelmässig  abgliedernd;  Fiedem  an  der  Vorderseite 
der  Spindel  sitzend,  dicht  gedrängt  abwechselnd,  sich  am  Grunde  meistens 
deckend,  zuweilen  auch  höher  hinauf  am  Rande  über  einander  liegend,  sehr 
verschiedengestaltig  und  alle  Formen  zeigend,  zwischen  der  lanzettlichen  und 
eilanzettlichen  bis  zu  der  beinahe  kreisrunden,  die  Basis  immer  plötzlich  ver- 
engert, ungleichseitig  herzförmig,  die  vordere  Hälfte  in  ein  mehr  oder  weniger 
ausgesprochenes  Oehrchen  vortretend  (daher  der  Name),  der  Anheftungspunkt 
mit  einem  Callus  versehen;  Nerven  von  dem  Ausgangspunkte  aus  divergirend, 
die  ersten  lateralen  in  stark  gekrümmten  Bögen  in  die  Basilarläppchen  tretend, 
die  übrigen  in  offenen  Bögen  an  den  zuweilen  wulstigen  Rand  verlaufend,  alle 
mehrfach  gabelig  getheilt;  Epidermis  aus  tief  welligen  Zellen  gebildet. 

Ohnerachtet  der  Vielgestaltigkeit  der  Fiedern  lässt  sich  doch  diese  Gattung 
leicht  unterscheiden  durch  die  ungleich  herzförmige  Basis  dieser,  deren  vorderes 
Läppchen  mehr  oder  weniger  stark  vortritt.  Die  Fiedern  stehen  regelmässig 
abwechselnd  zu  einander  und  decken,  wenn  sie  dicht  stehen,  mit  ihrem  ver- 
breiterten Grunde  vollständig  die  Spindel,  welche  an  der  Vorderseite  verflacht 
ist,  auf  der  Rückseite  aber  stark  halbcylindrisch  vorsteht.  Zeigt  sich  der  Ab- 
druck des  Blattes  von  der  Unterseite,  so  lässt  sich  nicht  leicht  entscheiden, 
ob  dieses  von  einem  Zamites  oder  Otoeamites  stammt,  da  die  Spindel  die  Blatt- 
basen bedeckt. 

Die  Otozamiten  können  nach  der  Form  der  Fiedem  in  folgende  Gruppen 
eingetheilt  werden: 

1.  Gruppe:  Blätter  schlank,  lineal-lanzettlicb,  nach  oben  und  unten  all- 
mählich verschmälert;  Fiedem  dicht  gedrängt,  die  Spindel,  der  sie  fest  auf- 
liegen, vollständig  oder  beinahe  bedeckend,  mit  dem  Oehrchen  über  einander 
greifend,  lineal-  oder  oval-lanzettlich,  zugespitzt  oder  stumpflich,  hie  und  da 
leicht  sensenförmig  gebogen. 

Als  Gmndform  dieser  Gruppe  können  die  in  den  rhätischen  Schichten  von 
Baireuth  zuweilen  häufig  vorkommenden  Of,  hretifoUus  Fr.  Br.  sp.  und  Ot.  latior 
Sap.  angesehen  werden. 

2.  Gruppe:  Fiedem  mit  ihrer  Basis  die  ganze  Vorderseite  der  Rachis 
deckend,  beinahe  vollständig  lineal,  schief  abgemndet  abgestutzt,  so  dass  der 
vordere  Rand  in  gerader  Linie  mit  der  Spitze  endigt. 

Gmndform:    Ot.  pierophyUoides  Bragt.  aus  der  Bath-  und  Oxfordformation. 

3.  Gruppe:  Blätter  durchgehends  ziemlich  gross;  Fiedem  entweder  am 
Grunde  sich  deckend  oder  frei,  verhältnissmässig  gross,  mit  sehr  starkem  Basilar- 
öhrchen,  breit-lanzettlich,  sensenförmig  gebogen,  von  dicker  fester  Consistenz. 
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Grundform:  0.  major  Seh.  ans  dem  unteren  Liassandstein. 
4.  Gruppe:   Blätter  von  mittlerer  Grösse  oder  klein;  Fiedem  eirund,  mit 
den  stark  entwickelten  abgerundeten  Oehrchen  über  einander  greifend  und  die 
Rachis,  besonders  am  oberen  Blatttheil,  vollständig  deckend,  von  ziemlich  dünner 
Consistenz. 

Grundform:  Ot,  Beani  Bmgt.,  aus  dem  Bathoolith. 

5.  Gruppe:  Blätter  klein 
und  sehr  klein,  lineal,  zuweilen 
nicht  über  5  '^"  lang  und  5  "" 
breit ;  Fiederblättchen  kreis- 
rund oder  breit- eiförmig,  am 
Grunde  herzförmig ;  das  vordere 
Läppchen  kaum  grösser  als 
das  hintere,  ziegeldachartig  sich 
deckend  oder,  besonders  am  un- 
teren Blatttheil,  etwas  aus  ein- 
ander gerückt,  zuweilen  hohl  oder 
am  Rande  zurückgeschlagen. 

In  diese  Gruppe  gehören  die 
kleinsten  bis  jetzt  bekannten 
Cycadeen. 

Grundform :  Ot,  microphyllm 
pjg  ißo  Brngt.,  aus  dem  Bathoolith. 

OtosatHitfH  Biani  hriigi.    Aus  dem  Yorksbire.    (Nach  Saporta.)  Yorkommeu:     Die     OtOZa- 

miten  sind  von  den  unteren  rhä- 
tischen  Schichten  an  durch  die  ganze  jurassische  Reihe  verbreitet  bis  zum  unteren 
weissen  Jura  (corallien)^  wo  sie  plötzlich  aufhören,  um  gleichsam  den  Zamiten 
Platz  zu  machen,  welche  von  nun  an  die  Hauptrolle  spielen.  Die  Hauptfnndorte 
dieses  zuweilen  äusserst  zierlichen,  die  zartesten  und  kleinsten  Formen  enthaltenden 
Cycadeen-Typus  sind:  die  rhätische  Formation  P>ankens  (Gegend  von  Baireuth, 
Kulmbach,  Bamberg),  in  welchen  die  schlanken  Wedel  von  Ot,  l}rmfoInts  und 
lalioi'  zuweilen  sehr  zahlreich  auftreten  und  besonders  in  den  Thonschichten 
wundervoll  erhaltene  Abdrücke  darstellen;  der  untere  IJas  von  Lothringen 
(Metz),  der  mittlere  von  Axminster  (England),  der  obere  Lias  Württembergs 
(Ohmden),  der  Bathoolith  von  Yorksbire  (Scarborough  und  Whitby),  des  Vioen- 
tinischen,  der  Combrash  von  p]trochey  bei  Chätillon-sur-Seine,  der  untere  Oxford 
von  Poitiers.  Diese  Cycadeen  kommen  häufig  mit  Farnkräutern  vor  und  scheinen 
an  schattigen  oder  feuchten  Stellen  gelebt  zu  haben.  Bis  jetzt  ist  diese  Gattung 
in  den  hochnordischen  Juraformationen  noch  nicht  beobachtet  worden ;  in  Indien 
ist  dieselbe  nur  durch  eine  oder  zwei  bekannte  Arten  vertreten,  an  ihrer  Stelle 
ist  die  folgende  Gattung  Ptüophyllum  Morris  sehr  entwickelt. 

Ptilophyllum  Morr.  {Pdlaeozamia  Oldh.  u.  Morr.  e.  p.).  Blätter  rund- 
gestielt,  abfallend,  klein  oder  kaum  mittelgross,  lineal-lanzettlich,  zuweilen  sehr 
schmal  und  verhältnissmässig  lang,  meistens  2  —5cm  breit  auf  eine  Länge  von 
20 — 25 '^»",  regelmässig  paarig  fiedertheilig ;  Fiedern  alternirend  auf  derVorder- 
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Seite  der  Spiudel  sitzend  und  diese  beinahe  vollständig  bedeckend,  unter  beinahe 
rechtem  Winkel  ausgebreitet,  sehr  dicht  stehend  und  öfter  an  den  Randern 
über  einander  greifend,  schmal -lineal,  leicht  vorwärts  gekrümmt  und  in  eine 
schief  aufwärts  gerichtete  Spitze  endigend,  unterer  Winkel  der  Basis  abwärts 
unter  das  zunächst  unten  liegende  Fiederblättchen  verlaufend,  wie  bei  Dioon, 
vorderer  Winkel  abgerundet,  nicht  frei  wie  bei  Otoeamites,  verhältnissmässig 
dick  und  von  fester  Consistenz;  Nerven  zum  Theil  einfach,  zum  Theil  ein-  bis 
zweimal  gegabelt,  die  seitlichen  nach  dem  Rande  verlaufend. 

Von  Otoiamites  verschieden  durch  die  Form  der  dichter  gestellten  Fiedern, 
durch  die  decurrente  Basis  ohne  freies  Basilaröhrchen. 

Grundform:  Pt.  cutchense  Morr.  u.  Oldh. 

Vorkommen:  Bis  jetzt  nur  in  dem  unteren  Oolith  Bengalens  (Rajmahal- 
Series)  beobachtet  und  zwar  zuweilen  in  grossen  Massen,  besonders  in  einem 
opaken  calcedonartigen  Quarzgestein,  in  verschiedenen  Arten. 

Cienophyllum  Seh.  Blätter  klein,  lang-lineal,  schmal,  gegen  die  Spitze 
und  die  Basis  allmählich  verschmälert,  regelmässig  und  kleingefiedert;  Fiedern 
auf  der  Oberseite  der  Rachis  sitzend  und  an  der  Basilarlinie  sich  berührend, 
daher  die  Vorderseite  der  Rachis  ganz  bedeckend,  mit  der  ganzen  Breite  der 
Basis  angewachsen,  diese  an  beiden  Ecken  stumpflich,  lineal,  an  der  Spitze 
abgerundet,  8  — 10™™  lang,  2 — 4™™  breit,  ziemlich  dick  und  von  fester 
Consistenz;  Nerven  theilweise  gegabelt,  die  seitlichen  an  den  Rand  verlaufend. 

Typische  Form:  Pterophßum  Peäen  Lindl.  u.  II*). 

Diese  ungemein  zierliche  Zamitee  hat  beim  ersten  Ansehen  grosse  Aehn- 
lichkeit  mit  Ptüophyllum ,  unterscheidet  sich  aber  standhaft  durch  die  geraden, 
vollkommen  linealen,  an  der  Spitze  stumpfen  und  an  den  beiden  Basilarecken 
abgerondeten  Fiedern. 

Vorkommen:  Im  oberen  Lias  [Ct.  [Pteroph.  Kurr]  gracüe),  im  unteren 
Oolith  Englands  (Pt.  Pecten)  und  die  dieser  zum  Verwechseln  ähnliche  Form 
{Oioeamites  gracilis  Feist,  nee  Schimp.  Fig.  5  et  7  non  Fig.  6)**)  und  das 
nahe  stehende  Ptilophyllum  cutchense  Morr.  aus  derselben  Formation  Bengalens, 

Bioonites  Bornem.  Blätter  ziemlich  gross,  mit  starker,  halb  stiel  runder 
Rachis;  Fiedem  an  der  Vorderseite  dieser  eingefögt,  mit  der  ganzen  Basis 
ansitzend  und  an  derselben  zuweilen  etwas  vor-  und  rückwärts  laufend,  lineal- 
lanzettlich  oder  langlineal  und  zugespitzt,  von  fester  lederartiger  Consistenz; 
Nerven  parallel,  einfach. 

Es  kommen  Blattfragmente  vor,  welche  mit  obiger  Charakteristik  überein- 
stiromen  und  jedenfalls  srn  Dioon  erinnern;  ob  aber  eine  gen erische  Verwandtschaft 
zwischen  denselben  und  dieser  lebenden  Gattung  bestehe,  ist  zweifelhaft;  auf 
keinen  Fall  aber  können  sie  mit  Pterophyllum  oder  Zamites  vereinigt  werden, 
wie  das  «allgemein  geschehen  ist. 
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Als  typische  Formen  dieser  Gattung  können  2).  (Pteroph,)  rigidus  Andr.  sp. 
aus  dem  Rhät,  D,  Kurri  Seh.  (Ptcfoph.  acutifoh  Kurr)  aus  dem  oberen  Lias, 
B.  (Pteroph)  Buchianum  Ettingsh.  aus  der  unteren  Kreide  (ürgon),  FierophyUuin 
Brongniarti  Schenk  aus  dem  Wälderthon  betrachtet  werden. 

Vorkommen:  Von  der  rhatischen  Formation  an  bis  in  die  untere  Kreide. 

PterophyUum  Brongt.    Blätter  gestielt,    im  Alter  sich  abgliedernd,    von 

mittlerer  Grösse,  mehr  oder  weniger  breit  lineal,  nach  oben  und  unten  schnell 

verjüngt,  regelmässig  fiedertheilig ;  Fiedem 
unpaarig,  der  Rachis  seitlich  mit  der  ganzen 
Breite  ansitzend,  vollständig  getrennt  oder 
nur  sehr  schmal  zusammenfliessend,  unter 
rechtem  Winkel  abstehend,  nur  die  oberen 
schief  aufgerichtet,  lineal,  an  der  Spitze 
abgerundet  oder  abgestutzt,  im  Leben,  wie 
es  scheint,  ziemlich  dünn;  Nerven  zahlreich, 
einfach,  mit  den  parallelen  Bändern  parallel 
verlaufend. 

Typische  Form:  Pt.  Jaegeri  Brngt. 
Diese  Gattung  ist  leicht  zu  erkennen  an 
den  rechtwinkelig  abstehenden,  der  Rachis 
seitlich  ansitzenden,  vollkommen  linealen,  an 
der  Spitze  abgerundeten  oder  abgestutzten 
Fiedern. 
P»K-  ^ßi-  Vorkommen:     In    der    oberen    Stein- 

Pterophyllum  Brongniarti  Morris.  11.1  j'j  *.  ^     ■^.^      c-r.         j 

Aus  donscbieferthonen  der  Weaidfonnation  boi     ^«^^^  «»^  m  den  unteren  kohleufuhrenden 
Osnabrück.  (Nach  Schenk.)  Schichten   der   permischou   Formation,    er- 

langt eine  sehr  bedeutende  Entwickelung 
im  Keuper  und  geht  von  da  an  sparsam  durch  die  ganze  jurassische  Reihe, 
um  mit  einer  Art  im  Weald  zu  verschwinden.  Die  meisten  von  Oldham  und 
Morris  aus  den  Rajmahal-Series  als  PterophyUum  bezeichneten  Blätter  gehören 
nicht  in  diese  Gattung,  und  selbst  Pt.  Bajmahaleme  Morr.  und  ähnliche  grosse, 
zum  Theil  mehrere  Fuss  messende  Formen  von  daher  dürften  wohl  für  sich 
einen  eigenen  Gattungstypus  bilden.  Auch  einige  der  zierlichen  kleinen  Formen 
aus  dem  Jura  und  dem  Weald,  wie  Pt.  Braunianum  Göpp.  aus  dem  Rhät, 
Pt,  Ihinkerianum  Ettingsh.  nee  Göppert  aus  derselben  Formation,  Pt.  Dunkeria- 
num  Göpp.  und  Lyellianum  Dkr.  aus  dem  Hastingssand  u.  s.  w.,  sind  vielleicht 
von  PterophyUum  zu  trennen,  da  die  seitliche  Einfügung  der  Segmente  bei  dieser 
Gattung,  wie  überhaupt,  einen  Hauptcharakter  bildet.  Die  Anheftungsweise  der 
Fiedern  ist  aber  häufig  schwer  zu  ermitteln. 

Anomozamites  Seh.  Blätter  klein,  lineal-  oder  bandförmig,  zum  Theil 
ganz  (die  Jüngeren?),  meistens  unregelmässig  segmentirt;  Blattflügel  seitlich 
ansitzend,  zuweilen  ungetheilt  oder  nur  theilweise  segmentirt,  meistens  in  un- 
gleichgrosse  rechteckige,  an  beiden  äusseren  oder  nur  an  dem  unteren  abgerundete 
Lappen  zertheilt;  Nerven  rechtwinkelig  abgehend,  einfach,  parallel.  Die  Segmente 
haben  zuweilen  einen  wulstigen  Rand. 
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Hauptformen  sind:  A.  inconstans  Göpp.  sp.,  A.  Lindleyanus  Seh.  {PterophylL 
minus  Brngt.),  A.  Schaumburgensis  Dkr.  sp.,  Pter,  marginatwn  üng.  Schenk. 

Vorkommen:  Von  diesen  3  Arten  gehört  die  erste  der  rhfttischen,  die 
zweite  der  oolithischen  nnd  die  dritte  der  Wealdenformation  an.  Ans  den  ost- 
sibirischen Jnraschichten  hat  Heer  mehrere  Arten  bekannt  gemacht. 

Untergattung:  Platypterygium  Seh.  Blätter  gross,  bis  2  Fuss  und 
darüber  lang  und  einen  halben  Fuss  breit;  Blattflügel  dünn,  in  ungleichgrosse 
abgerundete  oder  stumpf-rhombische  Segmente  getheilt;  Nerven  parallel,  einfach 
and  gegabelt. 

Die  Hauptformen  sind:  Pteroph.  Braunsii  Schnk.,  Pt,  princeps^  MedlicoUla- 
num  und  Morrisianum  Oldh. 

Vorkommen:  Die  erste  der  genannten  Arten  stammt  aus  den  rhätischen 
Schichten  von  Seinstedt,  die  übrigen  aus  dem  unteren  Jura  (Rajmahal-Series) 
Bengalens,  wo  diese  merkwürdigen  Cycadeen  reichlich  vertreten  sind. 

Anmerkung.  Kann  mit  geschlitzten  MacrotcieniopteriS'^l^iiQm  verglichen 
werden. 

Ptilosamites  Nath.  Blatter 
lang  und  schmal-,  seltener  breit- 
llneal,  nach  oben  sehr  allmählich, 
nach  unten  schneller  verschmälert; 
Segmente  der  dicken  Spindel  seit- 
lich ansitzend,  dicht  gedrängt,  am 
Grunde  zusammentretend,  unregel- 
massig  rhombisch,  am  unteren 
Theile  des  Blattes  stumpf-dreieckig, 
anch  breit-  und  stumpf-lanzettlieh 
und  leicht  nach  oben  gebogen; 
Nerven  unter  rechtem  Winkel  ab- 
gehend, parallel,  vom  Grunde  aus 
gegabelt,  selten  hie  und  da  ein 
Gabelast  getheilt,  am  unteren  Rande 
der  Segmente  immer  einfach. 

Der  vorstehenden  Gattung  sehr 
ähnlich. 

Grundform:  Pt,  Heeri  Nath. 

Vorkommen:  Bis  jetzt  nur 
im  Rhät  von  Bjuf  in  Schonen  be- 
obachtet 

Nilssonia  Bmgt.  (et  Ptero- 
samites  Seh.,   PterophyUum   Göpp.  ^-  ^«2. 
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sehr  vielgestaltig,  bald  breit  bald  schmal,  quadratisch,  anfrecht  rectangulär, 
rhombisch,  abgerundet  oder  nur  der  obere  Winkel  vortretend,  breit-  oder  schmal- 
lanzettlich  und  leicht  sichelförmig  gebogen,  mehr  oder  weniger  tief  längsgefaltet 
und  fein  erhaben  längsgestreift;  Nerven  sehr  fein,  je  einer  zwischen  zwei 
Streifen,  parallel,  einfach. 

Die  feinen  Streifen  wurden  früher  für  Nerven  gehalten,  daher  die  Angabe: 
dickere  mit  dünneren  Nerven  abwechselnd*). 

Die  am  häufigsten  vorkommende  Art  dieser  Gattung  ist  N,  polymarplia  Schnk., 
deren  specifische  Umgrenzung  wegen  der  zahllosen  Formen,  unter  welchen  sie 
auftritt,  die  grössten  Schwierigkeiten  darbietet.  Hierher  gehören  auch :  Pteroph, 
Münsteri  Schnk.,  Pier,  crassinerre  Göpp. ,  Pter.  Blasii  Schnk.,  Pter,  comptum 
Lindl.  u.  Hutt. 

Vorkommen:  Tritt  mit  der  rhätischen  Formation  auf,  in  welcher  sie, 
besonders  in  Franken  und  Schonen,  zuweilen  einen  Hauptbestandtheil  der 
Vegetation  bildet,  verschwindet  mit  N.  compta  im  unteren  Oolith,  ohne  in  den 
mittleren  Formationen  bekannte  Spuren  zurückgelassen  zu  haben. 

Sphenosamites  Bmgt.  Blätter  von  mittlerer  Grösse,  mit  starker  halb- 
stielrunder  Spindel,  welche  sich  nach  unten  in  einen  glatten,  allmählich  sich 
verdickenden  Stiel  verlängert;  Fiedern  abwechselnd  seitlich  ansitzend,  kurz- 
gestielt, aus  einander  gerückt,  breit-  oder  rhombisch -eiförmig,  am  schmal- 
wulstigen Rande  glatt  oder  buchtig  und  stachelzähnig ,  Nerven  strahlig  aus 
einander  gehend,  mehrfach  gegabelt. 

Diese  Gattung  zeigt  bezüglich  der  Grösse  und  des  allgemeinen  äusseren 
Aussehens  der  Blätter  einige  Aehnlichkeit  mit  den  problematischen  Nöggerathien. 
Unter  den  lebenden  Cycadeen  können  Zamia  und  Enceph/üartos  als  annähernde 
Formen  zeigend  genannt  werden. 

Vorkommen:  Im  unteren  Oolith  (oder  Lias?)  des  Vicentiniscben  und 
den  unteren  Kimmeridge-Schichten  des  Isöre-Departements  in  Frankreich. 

Macropterf/gium  Seh.  Blätter  sehr  gross,  mit  dicker  Rachis,  gefiedert; 
Fiedern  mehr  oder  weniger  aus  einander  gerückt,  gross,  bis  16«"  lang  und 
16 <^"'  und  darüber  breit,  aus  sehr  verschmälerter,  etwas  vor-  und  rückwärts 
laufender  Basis  keilförmig  und  zuweilen  zerschlitzt  oder  bandförmig,  mit  zahl- 
reichen den  Rändern  parallel  laufenden   (oder  zum  Theil  dichotomen?)  N>rven. 

Die  Art  mit  keilförmigen  Fiedern  {M,  Bronnii  Seh.)  ist  von  Bronn  als 
Noeggerathia  rogcsiaca  {Yuccites  vogesiacus  Seh.  u.  M.)  bekannt  gemacht  worden, 
die  Art  mit  bandförmigen  Fiedern  von  Schenk  als  FterophyUwm  giganteum  (Jf. 
Schenkii  Seh.). 

Vorkommen:    Im  unteren  Keuper  von  Raibl  (Kämthen). 
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Typus  von  nnbestimmter  systematischer  Stellung. 

Noeggeraihia  Sternb.  Blätter  mit  an  der  Basis  verbreitertem  Stiele, 
gefiedert;  Fiedern  vertical  ansitzend,  aus  verengtem  etwas  abwärts  laufendem 
Grunde  breit  spatel-  oder  fächerförmig,  auch  breit  rhombisch;  am  oberen  Rande 
fein  gezähnelt,  bei  der  Vernation  aufrecht  und  an 
einander  gedrängt,  nach  unten  mehr  aus  einander 
gerückt,  kleiner,  abgerundet;  Nerven  zahlreich, 
fein,  meist  undeutlich,  gegabelt,  alle  nach  dem 
oberen  Rande  verlaufend;  fertile  Fiedern  den 
oberen  Theil  des  Blattes  einnehmend,  aufrecht 
ober  einander  liegend,  quer  oval,  mit  sehr  ver- 
schmälerter Basis,  am  oberen  Rande  unregelmässig 
eingeschnitten,  die  Läppchen  gekerbt;  die  Frucht- 
organe auf  der  Vorderseite  (nach  Geinitz  und 
Weiss)  oder  auf  der  Rückseite  (nach  Stur)  der 
unteren  Hälfte  der  Fiedern,  gewöhnlich  zu  17,  in 
zwei  concentrische  Bogen  angeordnet,  „die  innersten 
die  Eckpunkte  eines  Fünfecks  einnehmend*^  (Stur); 
die  „Früchte"  oder  Samen  (?)  oval,  3  ™"»  breit  und 
ungefähr  4™™  hoch,  sehr  zusammengedrückt   und  p.    ^^^ 

durch  den  Druck  der  Blattsubstanz  eingesenkt.  Biüttchen  von  NoeggeratMa  fouosa 

Wie  aus  dem  Gesagten  hervorgeht,  haben  wir  stembg.  (Nach  stemberg.) 

hier  einen  Pflanzentypus  vor  uns,  zu  welchem  in  der 

jetzigen  Pflanzenwelt  kein  analoger  vorliegt.  Ob  derselbe  zu  den  Farnen  (Ophio- 
glosseen?)  oder  zu  den  Gymnospermen  (Cycadeaceen)  zu  zählen  ist,  muss  der 
Entdeckung  unzweideutiger  Fruchtorgane  vorbehalten  bleiben*). 

Die  als  Grundform  für  diese  Gattung  angenommene  Art  ist  N.  foliom  St., 
die  anderen  aufgestellten  Arten  sind  kaum  selbständig. 

Vorkommen:  In  den  oberen  Steinkohlenschichten  Böhmens,  besonders 
von  Radnitz  (von  mir  früher  irrigerweise  als  der  unteren  Kohle  angehörend 
angegeben). 

Männliche  Blüthen. 

Androstrobus  Seh.  Lange  cylindrische  Kegel;  Blüthenschuppeu  ziegeldach- 
artig sich  deckend,  auf  der  Rückseite  der  unteren  Hälfte  dicht  gedrängte 
Pollensäcke  tragend,  nach  oben  in  einen  quer-rhombischen,  an  der  Spitze  etwas 
zuruckgebogenen  Fortsatz  verbreitert. 

Zwei  männliche  Blüthenzapfen  sind  bis  jetzt  bekannt,  über  deren  Zugehörig- 
keit   zu   den  Cycadeen  durchaus  kein  Zweifel  herrscht:   der  eine   gegen  15 <^™ 
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lange  {A.  Balduini  Sap.)  erinnert  durch  die  Form  und  namentlich  durch  die 
cylindrischen  Pollensäcke  an  C^cas,  allein  diese  stehen  dicht  gedrängt  und  in 
Gruppen  vereinigt  wie  bei  dieser  Gattung;  der  andere  {Ä.  Guerangeri  [Brgt.] 
Sap.),  nur  in  einem  kurzen  Bruchstück  bekannt,  zeigt  in  Bezug  auf  die  Pollen- 
säcke Aehnlichkeit  mit  Dioon, 

Vorkommen:  Die  erste  der  beiden  Arten  im  Corubrash  bei  Chätillon- 
sur-Seine,  die  zweite  in  der  Kreide  bei  Le  Maus. 

Lepidanthium  Seh.  Langgezogene,  allmählich  zugespitzte,  sehr  dick  ge- 
stielte, mit  kleinen  lanzettlichen,  dicht  anliegenden,  spiralig  angeordneten 
Scliuppen  bedeckte  Kegel. 

Es  sind  diese  zierlich  geschuppten,  nicht  selten  im  Baireuth'schen  Roth  in 
Gesellschaft  mit  verschiedene«  Cycadeen,  namentlich  Otozanütes  vorkommenden 
Kegel  wohl  männliche  Cycadeen-Blüthen, 

Früchte. 

Fruchtblätter. 

Cycadospadix  Seh.  Langgestielte,  dicht  behaarte,  feste,  mit  einer  oval- 
lanzettlichen  oder  un regelmässigen,  mehr 
oder  weniger  tief  fiedertheiligen  Spreite  und 
am  Stiele  sitzenden  zweireihigen  Samen- 
narben. 

Diese  fossilen  Ueberreste  gleichen  so 
sehr  den  Fruchtblättern  der  lebenden  Gat- 
tung CycaSy  dass  an  ihre  Zugehörigkeit  zu 
dieser  kaum  gezweifelt  werden  kann,  um 
so  weniger  als  in  denselben  Schichten  nicht 
nur  Blätter,  sondern  auch  Samen  sich  finden, 
welche  ebenfalls  auf  dieselbe  hinweisen. 
Meistens  sind  die  fossilen  Fruchtblätter 
kleiner  als  die  der  lebenden  Arten,  was 
übrigens  auch  für  die  Laubblätter  der  Fall 
ist.  Bezüglich  der  Form  waren  dieselben 
wohl  eben  so  verschieden  auf  einer  und 
derselben  Pflanze,  wie  das  noch  heute  der 
Fall  ist. 
*"*«•  ^<^4-  Vorkommen:     Im    unteren   Liassand- 

Cyeadoapadix.    Aujs  der   Oolithformation  der  -    .        u      ^    j  u    •    tt   ^a  j    •         wt 

venetiani8chen  Alpen.    (Nach  de  Zigno.)  S^®'"»    beSOuderS    bei    HcttaUge     Und   im    Ko- 

rallenkalk. 

Fruchtkegel. 

Zamiosirobus  Endl.  e.  p.  Eiförmige,  ovale  oder  längliche  Kegel  mit 
dicker  Axe  und  Stiel;  Fruchtblätter  aus  der  Axe  senkrecht  eingefügtem  Stiele 
schildförmig  verbreitert  und  hexagonal,  Schilder  anfänglich  vereinigt,  zur  Zeit 
der  Reife  aus  einander  tretend,  an  der  unteren  Seite  zwei  oder,  in  Folge  der 
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Yerkämmening  des  einen,  einen  Samen  tragend,  die  Samen   selbst  h&ngend, 
ziemlich  gross,  mit  festem  Steinkerne. 

^Die  bis  jetzt  anfgefundenen  und  mit  Sicherheit  von  Cycadeaceen  her- 
rührenden Fruchtkegel  —  von  verschiedenen  Autoren  werden  auch  Coniferen- 
zapfen  hierher  gezogen  —  zeigen  alle  eine 
mehr  oder  weniger  grosse  Aehnlichkeit  mit  den 
entsprechenden  Organen  der  lebenden  Zamieen 
and  zum  Theil  ganz  besonders  mit  denen  von 
Encephalartos.  Auch  hier  entsprechen  die 
kleinen  Früchte  den  durchschnittlich  kleinen 
Blattern  der  fossilen   Cycadeaceen.    Ob    die  1 

Trennung  der  Gattung  I 

Beania  Carruth.  wegen  der  mehr  aus 
einander  gereihten  Fruchtblätter  von  der  die 
Zamieenfrfichte  überhaupt  umfassenden  Gat- 
tung Zamiostrobus  eine  Berechtigung  hat,  ist 
zweifelhaft,  um  so  mehr  als,  nach  der  Grösse 
der  Schilder  und  Samen  zu  schliessen,  erstere 
höchst  wahrscheinlich  sich  mit  ihren  R&ndem  Pig.  i65. 

berührt  haben.  Zamiostrobus  m«««  sch. 

_-        ,  _,  T  .  1  .         Aus  der  Wealdformation  der  Insel  Wight, 

Vorkommen:    Vom  unteren  Lias   bis  (Nach  undiey  u.  Hutton.) 

in  den  oberen  Korallen  kalk ,   sehr  selten,  in 
mehreren  Arten  im  Weald,  in  einer  Art  im  unteren  Miocän. 

Samen. 

Cycadeospermum  Sap.  (Oycadinocarpus  Sch.).  Samen  von  der  Grösse 
eines  kleinen  Apfelkerns  bis  zu  der  einer  Mandel  oder  grossen  Pflaume,  oval- 
kegelig oder  eiförmig,  glatt  oder  mit  zwei  oder  mehreren  Längsleisten. 

Diese  Samen,  welche  nicht  selten  und  zwar  in  Gemeinschaft  mit  Cycadeen- 
resten  vorkommen,  haben  hinlänglich  grosse  Aehnlichkeit  mit  lebenden  Cycadeen- 
samen,  um  mit  diesen  verglichen  werden  zu  dürfen.  Dieselben  finden  sich  ent- 
weder als  Abdrücke  oder  als  Abgüsse  der  Steinkerne,  selten  mit  der  runzeligen, 
firüher  fleischig  gewesenen  äusseren  Schicht  der  Schale. 

Vorkommen:   Vom  Keuper  an  bis  in  die  Wälderformation. 

Stämme. 

Die  Stämme  der  fossilen  Cycadeaceen  sind  in  neuerer  Zeit  nach  ihrer 
Form  und  nach  der  Form  der  sie  umkleidenden  Blattstielüberreste  in  folgende 
Gattungen  eingetheilt  worden*): 

Bolbopodium  Sap.  (Gycadoidea  L.  u.  H.  e.  p.).  Stamm  klein  oder  von 
mittlerer  Grösse,  dick,  eirund,  zwiebel-  oder  kegelförmig,  von  mehr  oder  weniger 
langen  quer-rhombisch  abgegliederten  Blattstielresten  vollständig  eingehüllt.  Von 
diesen  Stämmen   erinnern  die  grösseren  (Cyc,  pygmaea  L.  u.  H.,   B.  piduriense 

•)  S.  Pal^ont  franc.  Terrain  jurassiqueß.  Vög^aux.  Cycadees  par  le  Comte  G.  de 
Saporta  1875. 
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Sap.)  an  Zamienstämmc,  die  kleincD,  kanm  3  '=™  hohen  und  2  <^"'  dicken  (B.  mi- 
cromerum  Sap.)  an  basilftre  Seitensprossen  von  Oycas, 

Vorkommen:    Im  Lias  und  Koralienkalk. 

Cylindropodium  Sap.  (ManteUia  Bmgt  e.  p.).  Stamm  baumartig,  mehr 
oder  weniger  hoch,  cylindrisch;  Blattstielreste  kurz,  dicht  gedrängt,  mit  quer- 
rhombischer  convexer  Narbe. 

Die  in  diese  Gattung  vereinigten  Stämme  waren  im  Vergleich  zu  den  cy- 
lindrischen  Stämmen  jetzt  lebender  Cycadeaceen  (z.  B.  Encephalartos,  Ofcas) 
schlank,  bei  einer  Art  nur  3^™  dick,  und  mit  kürzeren  ßlattstielbasen  bedeckt, 
deren  Abgliederungsflächen  sich  unmittelbar  berührten,  ohne  Dazwischentreten 
von  Schuppenspuren.  Bei  einigen  bemerkt  man  noch  deutlich  die  frühere  Ge- 
genwart eines  dichten  Wollgebildes  zwischen  den  Blattbasen,  wie  bei  Macrosamia. 

Hierher  gehören:  Clathraria  liasina  Seh.  {ManteUia  cylindrica  Brngt.;, 
Bucklandia  gracilis  Pomel. 

Vorkommen:    Im  unteren  Lias  und  oberen  Oolith, 

Clathropodium  Sap.  {ManteUia  ex  p.  Bmgt.,  Öycadoidea  Buckl.  Brngt 
Tabl.,  Bennetftes  ex  p.  Carruth.).  Stamm  mit  dem  mächtigen  Schuppenpanzer 
dick,  oval-cylindrisch  oder  oval-kegelförmig;  Blattbasen  lang,  quer-rhombisch 
oder  elliptisch,  seitlich  scharf  zugespitzt,  grössere  mit  kleineren  abwechselnd; 
Markcylinder  stark,  Holzcylinder  aus  mehreren  Ringen  bestehend  und  von  zahl- 
reichen Markstrahlen  durchzogen. 

Diese  Stämme  erinnern  durch  ihre  bedeutenden  Dimensionen,  die  Form 
der  ßlattnarben  und  die  Gegenwart  mehr  oder  weniger  zahlreicher  Knospen- 
spuren zwischen  den  letzteren  an  die  Gattung  (Jycas\  die  Schuppen  waren  jedoch 
nicht  in  eine  Knospe  vereinigt ,  sondern  wechselten  mit  dea  Blättern  ab ;  auch 
mit  Encephalartos  haben  einige  Arten  Aehnlichkeit.  Die  Blattbasen  zeigen  wie 
bei  diesem  die  concentrischen  Zuwachsschichten.  Nicht  selten  sind  die  Blatt- 
stielreste in  Folge  unvollkommener  Fossilisation  ausgehöhlt. 

Als  Typen  der  Gattung  sind  zu  nennen:  Cycadites  macrophyüus  und  micro- 
phyUm  Buckl.  (Fig.  166),  Clathropodium  Trigeri  und  sarlatense  Sap.,  Bennetit^ 
Saxbyanus  Carr. 

Vorkommen:  Im  oberen  Jura  und  Weald,  in  letzterem  zuweilen  in  Menge 
(Insel  Portland)  in  der  schwarzen  Humusschicht,  in  welcher  die  Pflanzen  ge- 
lebt haben. 

Flatylepis  Sap.  {Cycadoidca  Moriöre,  Seh.).  Stamm  mehr  oder  weniger 
hoch,  von  mittlerer  Dicke;  Panzerschuppen  laug  und  im  Verhältniss  zur  Dicke 
sehr  breit;  Mark-  und  Holzcylinder  im  Verhältniss  zur  Länge  des  Stammes 
wenig  stark  entwickelt. 

Die  Schuppen,  welche  den  Stamm  umhüllen,  sind  dünn  und  denen  von 
Dioon  vergleichbar. 

Vorkommen:  Im  unteren  und  mittleren  Lias. 

Fittonia  Carruth.  Stamm  meistens  ziemlich  hoch,  cylindrisch,  einfach 
oder  dick  oval-cylindrisch,  mit  sehr  dickem  Mark  und  dünnem  Holzcylinder, 
welchen  sehr  zahlreiche  dicke  Markstrahlen  durchziehen;  die  den  Panzer  bil- 
denden Blattstielreste  aus  zurückgebogener  Basis   aufrecht,   unterhalb  der  Ab- 
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gliedeningsflache   sehr   angeschwollen,   Knospeuschuppen   ebenfalls   durch   nach- 
tragliches Wachsthum  sehr  verdickt. 

Das  nachträgliche  Wachsthum   der   Blattbasen   erstreckte   sich   bei  dieser 
Gattung  nicht  nur  auf  die  Blattpolster,   wie  u.  a.  bei  Ci/cfUi  und  Emephaiariofi, 


?\g.  166. 
Cjfcadoidea  microphylla  LyeH. 

sondern  auch  noch  auf  einen  Theil  des  Blattstiels  und  beinahe  auf  die  ganze 
Knospenschuppe. 

Die  Form,  auf  welche  Carruthers  diese  Gattung  gegründet  hat,  ist  Cla- 
thraria  anomala  ex  p.  Mantell,  aus  dem  Weald;  die  drei  Arten,  welche  Graf 
Saporta  als  dieser  Gattung  angehörend  beschrieben  und  abgebildet  hat,  nämlich 
F,  (ßaihf.  Seh.)  insignis^  Rigauni  und  {Clathr,  Seh.)  lirongniartij  stammen  aus 
dem  oberen  weissen  Jura;  gewiss  gehört  auch  der  schlanke  Stamm  aus  dem 
Weald  von  Hannover,  von  Schenk  (Foss.  Fl.  d.  n.  deutsch.  Wealdf.)  ah  Clathr. 
Lyeüi  Mant.  bestimmt,  für  welchen  aber  Saporta  den  Namen  FiiL  Schenki 
vorschlägt,  in  diese  Gruppe  fossiler  Cycadeaceen-Stämme. 

Bucklandia  Presl  (Clathraria  ex  p.  Bmgt.).  Stamm  bis  mehrere  Fuss 
hoch,  einfach,  zuweilen  (dichotom?)  verzweigt,  cylindrisch,  stellenweise  einge- 
schnürt; Blattpolster  ohne  Blattstielansatz,  breite  nach  aussen  in  einen  stumpfen 
Kiel  vortretende,  nach  oben  flach  abgerundete  und  eine  mehr  oder  weniger 
deutliche,  stark  in  die  Quere  gezogene  Narbe  tragende  Schuppen  darstellend, 
oder  dicht  gedrängt,  convex  -  schildförmig ,  durch  gegenseitigen  Druck  unregel- 
mässig vier-  und  sechseckig  quer-rhombisch,  Blattnarbe  die  ganze  Oberfläche 
derselben  einnehmend;  Knospenschuppen-Narben  an  den  eingeschnürten  Stellen 
des  Stammes  in  mehreren  Cyclen,  schmal  quer-rhombisch  oder  spindelförmig, 
die  obem  (den  Fruchtblättern  entsprechenden  ?)  breiter ;  Mark  sehr  stark,  Holz- 
cylinder  dünn;  Rindenparenchym  wenig  entwickelt. 
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Die  Äussere  Struetur  und  innere  Organisation,  sowie  die  zuweilen  auftretende 
unregelmassige  Verzweigung  erinnern  sehr  an  Q/cas;  auch  die  mit  diesen  Stam- 
men vorkommenden  Samen  können  mit  denen  dieser  Gattung  verglichen  werden. 
Es  kann  daher  mit  Carruthers  angenommen  werden,  dass  dieselben,  wo  nicht 
dieser  Gattung  selbst,  von  der  sie  sich  durchschnittlich  durch  geringere  Dimen- 
sionen unterscheiden,  doch  einer  sehr  nahe  verwandten  angehörten. 

Vorkommen:  Im  Hastingssand  der  Wealdformation  in  mehreren  Arten; 
eine  Art  im  Korallenkalk;  ob  Qfcadües  Biicklandi  Presl  in  Stemb.  (C,  squanwsa 
Bmgt.  Tabl.),  aus  dem  unteren  Oolith,  hierher  zu  ziehen  sei,  ist  zweifelhaft 
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(Nachtrag  zur  1.  Lieferung.) 


Die  auf  Seite  3-69  dieses  Handbuches  erwähnten  Algen  erfordern 
eine  nachträgUche  Besprechung  in  Folge  einer  von  Nat hörst  ver- 
öffentlichten Abhandlung,  in  welcher  er  den  gegen  die  Einreihung 
eines  grossen,  wenn  nicht  des  grösseren  Theiles  dieser  Bildungen  in  die 
Gruppe  der  Algen  geltend  gemachten  Bedenken,  welche  von  ilrni  und 
Anderen  wiederholt  und  vor  nicht  langer  Zeit  treffend  von  F.  Roomer 
in  seiner  Lethaea  geognostica  betont  worden  sind,  durch  erweiterte  ex- 
perimentelle Untersuchungen  eine  neue  Stütze  verleiht  und  die  bereits 
1873  von  ihm  ausgesprochenen  Ansichten  durch  zahlreiche  Versuche 
weiter  begi-ündet  werden.  Nach  den  von  Nat  hörst  mitgetheilten 
experimentellen  Nachweisen  wird  man  sich  wohl  nicht  länger  der  Ein- 
sicht entziehen  können,  dass  ein  grosser  Theil  der  sogenannten  fossilen 
Algen  entweder  eine  Folge  der  Vorgänge  bei  der  Gesteinsbildung  oder 
Thierfährten  sind,  femer  Spuren  rinnenden  Wassers  oder  von  Wasser 
l)ewegter  Pflanzen.  Diese  Einflüsse  können  auf  dem  von  Wasser  über- 
flutheten  Boden,  es  lässt  sich  dies  durch  Versuche  unschwer  nach- 
weisen, Spuren  hinterlassen,  welche  mit  den  als  Algen  beschriebenen 
Bildungen  so  sehr  übereinstimmen,  dass  wenigstens  die  grösste  A'or- 
sicht  ihnen  gegenüber  geboten  ist.  Ebensowenig  darf  man  ausser 
Acht  lassen,  dass  Reste  höher  organisirter  Pflanzen  eine  weitgehende 
Zerstörung  erfahren  können,  in  Folge  deren  sie  ein  den  Algen  ähn- 
hches  Aussehen  erhalten,  Reste,  welchen  nach  der  einen  wie  anderen 
Richtung  keine  Bedeutung  beigelegt  werden  kann,  bis  nicht  besser 
erhaltene  Objecte  näheren  Aufschluss  gewähren.  Ferner  ist  bei  der  Auf- 
stellung fossiler  Algen  viel  zu  wenig  Rücksicht  genommen  w^orden  auf 

•)  Xathorflt,  oiu  spar  af  nägra  everte])rera<le  djur  och  dams  palaeontoloj^iska 
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den  Bau  der  Algeu  selbst,  deren  Gewebe  keine  sehr  grolse  Wider- 
standsfähigkeit besitzen  und  sich  deshalb  nur  unter  besonders  günstigen 
Verhältnissen  erhalten  konnten.  Endüch  muls  auch  die  Lebensweise 
der  Algen  berücksichtigt  werden,  ihre  Abhängigkeit  vom  Lichte  und 
die  dadurch  bedingte  Vertheilung  und  Entwicklung  in  verschiedenen 
Wassertiefen,  sodann  die  Unmöglichkeit  ihrer  Existenz  auf  schlammigem 
Grunde. 

So  dürfen  wohl  unbedenklich  ausgeschlossen  werden  aus  der  Reihe 
der  Caulerpiten  Keckia,  Münsteria,  UydrancüuSy  Phymatoderma,  Gyro^ 
phyUites,  DiscophoriteSy  die  Chordophyceae^  Diplochordeae,  Arthrophyceae, 
Rhysophyceae^  Alectorurideae,  Cylindriteae,  der  grösste  Theil  der  PaUteo- 
phyceae^  Oldhamia^  die  Chondrüeae,  darunter  die  Flysclialgen,  die  Sphaero- 
cocciten  wenigstens  zum  Theile,  die  Fiicoidüeae,  Spongiophyceae^  Dtäyo- 
phyceae,  die  meisten  der  zahlreichen  von  Heer  in  der  Flora  fossihs 
Helvetiae  aufgestellten  Algen,  femer  EophyUm,  die  von  Stur  in  neue- 
ster Zeit  beschriebenen  Siluralgen,  welche  sehr  schlecht  erhaltenen 
Resten  höher  organisirter  Pflanzen  ähnhcher  sind,  als  den  Algengat- 
tungen, mit  welchen  sie  zusammenfallen  oder  denen  sie  nahe  stehen 
sollen.  Ein  Theil  der  zuerst  Genannten  gehört,  wie  die  Dictyaphyceae^ 
zu  den  Spongien,  der  grösste  Theil  ist  jedoch  zu  den  von  Crustaceen, 
Mollusken,  Würmern  etc.  hinterlassenen  Spuren  zu  rechnen  oder  es 
sind  Bildungen,  welche  durch  Vorgänge  bei  der  Bildung  der  Gesteine 
veranlasst  sind  oder  wie  die  z.  B.  als  Confervües  etc.  beschriebenen 
Algen  Gewebereste  höher  organisirter  Pflanzen. 


Die  folgenden  Pflanzenreste  sind  bereits  von  Schimper  (vergl. 
dieses  Handbuch,  pag.  164)  besprochen  worden.  Da  ich  jedoch  in  Folge 
eigener  Untersuchungen  eine  andere  Ansicht  v^rete,  so  komme  ich 
hier  auf  sie'  zurück  und  lasse  sie  den  Coniferen  als  eigene  Gnippe 
vorangehen,  da  sie  mit  den  nachfolgenden  Gruppen,  insofeme  die 
Blüthen  und  Samen  erhalten  sind,  einer  zwischen  den  Coniferen  und 
Cycadeen  stehenden  Formenreihe  angehören. 


Calamodendreae  Brongniart. 

Hauptwurzeln  senkrecht  absteigend,  spindelförmig,  gegliedert,  an  den 
Knoten  zalilreiche  Seitenwurzeln  entwickelnd.  Stämme  bis  zu  85—90«^ 
Durchmesser  mit  Dickenwachsthum,  umfangreichem  Marke,  wirtelständigen 
Aesten  und  radialstrahligen,  durch  primäres  Strahlenparenchym  in  einzelne, 
von  sekundärem  Strahlenparenchym  durchsetzte  keilige  Platten  getrenntem 
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Hülzkörper.  Primäreö  Holz  auö  Tracheiduii  und  Phloeui  Ijestehend,  tJecuiidäreB 
Holz  entweder  aus  Tracheiden  und  Libriform  oder  nur  aus  Tracheiden  zu- 
sammengesetzt. Mark  verhältnissmässig  gross,  von  2 — 2*/«"°  Durclmiesser. 
Zellen  des  Strahlenparenchyms  durchgängig  mehr  oder  weniger  senkrecht 
gestreckt,  daher  höher  als  breit,  ein-  bis  mehrreihig.  Die  Rinde  nach 
Renault  entweder  parenchymatös  oder  an  der  Innenseite  mit  Bastfasern, 
nach  aussen  parenchymatös,  zuweilen  Harzgänge. 

Calamodendron  Brongniart  (CalamopitUS  WiUiamson). 

Mark  parenchymatös,  grosszellig.  Primäres  Holz  aus  an  das  Mark  an- 
grenzenden strahlig  geordneten  Tracheidengruppen  bestehend,  in  der  nach 
dem  secundären  Holze  zugekehrten  Bucht  desselben  Phloem.  Secundäres 
Holz  durch  primäres  Strahlenparenchym  in  keilige,  nach  dem  Marke  hin 
verschmälerte,  nach  der  Rinde  verbreiterte  Holzplatten  getrennt,  diese  aus 
weitlumigen  im  Querschnitt  rechteckigen  Netz-  und  Treppenfasertracheiden 
bestehend,  auf  beiden  Seiten  von  Libriformfasern  begleitet,  welche  häufig 
als  dunkle  Streifen  sichtbar  sind,  von  secundärem  Strahlenparenchym  durch- 
setzt. Primäres  Strahlenparenchym  breit  elliptische  Stränge  von  45 — 50 
Zellen  Höhe  bildend,  in  der  Mitte  ihres  senkrechten  Verlaufes  bis  sieben 
Zellen  breit,  Stränge  des  secundären  Strahlenparenchyms  schmal  elliptisch, 
1 — 25  Zellen  hoch,  ein-  bis  zweireihig. 

Calamodendron  {Calamitea  Coiio)  strküum  Brongniart  (Fig.  I(i7),  Traclieiden- 
reilien  breiter  als  die  Librif ormreihen ,  letztere  ohne  Tracheidenreihen ; 
C.  aequale  Renault,  Tracheiden-  und  Libri- 
fumireihen  von  gleicher  Breite,  zwischen 
die  Librifonnreihen  einfache  oder  Dop- 
pelreilien  von  Tracheiden  eingeschaltet. 
Ausser  diesen  unterscheidet  Renault 
noch  C  conycnium  Grand'  Eury,  dessen 
Librifonnreihen  breiter  als  die  Tracheiden- 
reihen sind;  C.  pundatum  llen.  mit  punk- 
tirten  Tracheiden  und  Librifonnreihen, 
welche  schmäler  als  die  Tracheidenreilien, 
wohl  nur  Erhaltungszustand  von  C.  Stria- 
tum  Brongniart,  wenigstens  zeigen  mir 
Exemplare  dieser  Art  von  Chemnitz  mit 
weniger  gut  erhaltenen  Netzfasertüpfeln 
em  Bild,  welches  der  Angabe  Renault 's  ^^^  ^^^^ 

entspricht.     Grand'Eury   unterscheidet  Calavuxieiulron  ^Inatum  Brongniart. 

noch    Calamodendron  (CcUamodendroxylon)  Rothiiegendcs  von  ciiemniu. 

;«i/^>#-«»jL^#f #«#*»>  ,,*.j  ,• .  .       1  (Nach  der  Natur.) 
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Tracheidenreiheu  beinahe  olme  Markstrahlen.  Calamodendron  tenuistricUum 
und  (7.  antiqilius  werden  von  Dawson  aus  dem  Devon  von  Cauada 
beschrieben. 

Arthropitys  Göpport  (Calamitea  Cotta). 

Mark  grosszellig.  Primäres  Holz  aus  an  das  Mark  angrenzenden,  strahlig 
geordneten  Tracheidengruppen  bestehend  (Fig.  1G9.  170),  in  deren  nach  der 
Peripherie  hin  gewendeter  Bucht  Phloem.  Secundäres  Holz  durch  prunäres 
Strahlenparenchym  in  radialstrahlige,  keilige,  gegen  das  Mark  verschmälerte, 
nach  der  Peripherie  verbreiterte  Platten  getrennt,  nur  aus  Treppen-  und 
Netzfasertracheiden  bestehend.  Primäres  Stralilenparenchyni  zu  senkrecht 
und  radial  verlaufenden  breit  elliptischen  Strängen  vereinigt,  in  der  Mitte 
des  senkrechten  Verlaufes  fünf-  bis  sechsreihig;  secundäres  Stralilenparen 
chvm  ein-  bis  zweireihig(Fig.  171. 171a).  Rinde  entweder  parenchymatös  oder, 
nach  Renault,  mit  radial  geordneten  Sclerenchymsträngen  und  Harzgängen. 
Arthropitys  bistrinta  Gröpp.  (Fig.  168)  und  A,  ezonata  Göpp.  sind  die  beiden 
von  Cföppert  unterschiedenen  Arten,  deren  letztere  dem  Autor  8ell)st 
indess  fraglich   und   wohl   auch   nur   ein  Erhaltungszustand    der    ersteren 

ist.  Diesen  fügen  Renault  und 
Grand'  Eury  noch  eine  Anzahl 
weiterer  Arten  hinzu,  wobei  Re- 
nault seine  Arten  auf  die  Be- 
schaffenheit des  secundären  8trah- 
Icnparenchyms  imd  der  Rinde  grün- 
det, ob  letztere  Sclerench^Tiifasern 
enthält  oder  nur  parenchymatös  ist, 
ersteres  aus  einer  oder  mehreren 
Reihen  von  Zellen  besteht.  Zur 
ersten  Gruppe  gehören  A,  bistriaia 
Göppert(Fig.l68— 171).  Zellendes se- 
cundären  ötralilenparcnchyms  vier- 
bis  fünfmal  so  hoch  als  breit;  A,com- 
wunis  Ren.  {Calamodendron  c&mmune 
Binney,  Calcmntes  Williamson),  Zel- 
len des  secundären  Strahlenparen- 
^K  t««  chym  nur  wenig  höher  als  breit.  Zur 

ArthropityB  bütriata  Goppert.  zwcitcu  Gruppc  gehören  A.  lineai^ 

Rothliegemles  von  Chemnitz.    (Nach  der  t^  -x  m  x        i     -j        /tvi. 

Xftt„r )  Ken.  mit  Treppentracheiden  (Fibres 

rayees),  A,  punctata  Ren.  mit  punk- 
tirten  Tracheiden,  A,  mcdullcäa  Ren.,  primäres  Strahlenparenchym  aus  fünf 
bis  sechs,  secundäres  Strahlenparenchym  aus  drei  bis  vier  Zellreilien  be- 
stehend. Grand'  Eury  unterscheidet  noch  A,  subcommunis  und  A.  diidoiy- 
lina  neben  A,  bistriata  Göpi)ert. 

Eine  dxu-ch  ihren  Bau  sehr  ausgezeichnete  Gruppe  fossiler  Stamnireste, 
über  deren  Stellung  erst  durch  das  Auffinden   ihrer  Fortpflanzungsorgane 


Digitized  by 


Google 


Nachtrag.     Calamoclcndreae.     Arthropitys.  237 

eine  sichere  und  endgiltige  Entscheidung  getroffen  werden  kann.  Unzweifel- 
haft stehen  sie  durch  ihren  Bau,  auf  welchen  wir  vorläufig  allein  angewiesen 
sind,  den  Gymnospennen  näher  als  irgend  einer  anderen  Gruppe,   und  ist 

m 

l    pli  tr  m        l  tr     ph      I  )hl 


i  ■  :  l  tv 

tr»  ma  tr»  m» 

Fig.   IG{».  Flg.  170. 

ArtkropUys  hi«trUita  Göppert.    Querschnitt  aus  dem  an  Arlhropüy»  bittriata  Göppert. 

daß  Mark  angrenzenden  Thelle  des  Holzkörpers.  m  Mark,    tr  Tracheiden  des  primären 

tA  Mark,    ms  Markstrahlen,    tr»  Tracheiden  des  secun.  Holzes,  pM  Phloöm  des  primären  Uol- 
dftren  Holzes,    /  Lücken  durch  Zersetzung  des  Gewebes  zes,    ir  Tracheiden  des  secundären 

entstanden,    tr  Tra<*heldcn  des  primären  Holzes,  Holzes.    Stärker  vergrössert. 

ph  Phloöm.     (Nach  der  Natur.)  (Nach  der  Natur.) 
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es  daher  nicht  auffallend,  dajss  sie  von  Brongniart  und  Göppert  zu 
den  Gymnospermen,  von  Renault  in  Beziehung  zu  den  Gnetaceen  gesetzt 
sind.  Die  Ausbildung  des  primären  Holzes  und  auch  jene  des  secundären 
Holzes  bei  Cälawodendron  unterscheidet  sie  so  sehr  von  den  Gymnospermen, 
dass  sie  mit  keiner  der  bekannten  Gruppen  derselben  vereinigt  werden 
können  und  daher  zweckmässig  eine  besondere  Gruppe  bilden.  Das  Eigen- 
thümliche  des  Baues  liegt  ferner  in  dem  Vorhandensein  eines  Phloems 
im  primären  Holzkörper,  welches  den  heutigen  Gymnospermen  fremd  ist 
und  in  der  eigenthümlichen  Anordnung  der  als  mechanisches  Gt^webe 
aufzufassenden  Libriformfaserreihen,  welche  die  Tracheidenreihen  bei  Cala- 
modendron  begrenzen  —  ein  Structurverhältniss,  für  welches  ich  kein  Ana- 
'ogon  kenne,  während  für  den  Bau  des  primären  Holzkörpers  unter  den 
angiospermen  Dicotylen  mehrfach  Beispiele  vorhanden  sind.  Alles,  was 
wir  über  den  Bau  dieser  Reste  wissen,  weist  auf  die  Dicotylen  hin,  keines- 
wegs auf  die  sogenannten  Gefässkryptogamen ,  mit  welchen  sie  ebenfalls 
vereinigt  worden  sind.  Es  ist  zunächst  das  Aussehen  der  Reste  gewesen, 
das  Vorhandensein  der  Rippen,  sei  es  an  der  Aussenfläche  oder  den  Aus- 
füllungen des  Stamminnem  durch  Gesteinsmasse  oder  an  der  Innenfläche 
solcher  Stämme,  deren  Mark  ganz  oder  theilweise  zerstört  ist,  welche  man  für 
die  Verwandtschaft  mit  den  Equiseten  geltend  machte,  femer  die  Gliederung 
der  Stämme.  Weder  das  eine  noch  das  andere  spricht  jedoch  unbedingt 
dafür,  denn  die  Berippung  kann  bei  dem  Baue  des  Holzkörpers,  wie  ihn 
diese  Stäm.iie  besitzen,  nicht  fehlen,  wenn  er  halbwegs  erhalten  ist  und 
haben  denn  die  Casuarinen  nicht  noch  im  späteren  Alter  eine  Aussenfläche, 
welche  ganz  ähnlich  gegliedert  aussieht?  Die  häufig  schlechte  Erhaltung 
der  Exemplare  ist  Veranlassung  gewesen,  den  Stammresten  Diaphragmen, 
liUftgänge  und  einen  hohlen  Stamm  beizulegen;  alles  dies  sind  aber  nur 
Erhaltungszustände,  da  besser  erhaltene  Exemplare,  auch  solche  aus  der 
englischen,  westfälischen  Kohle  und  von  Chemnitz,  stets  ein  Mark  und  im 
primären  Holzkörper  Phloem  zeigen  und  die  wechselnde  Lage  der  als  Luft- 
gänge gedeuteten  Lücken  von  vornherein  gegen  ihr  normales  Vorkommen 
spricht.  Wird  in  der  Verschränkung  der  Fibrovasalstränge  an  den  Knoten 
ein  Beweis  für  die  Verwandtschaft  mit  den  Equiseten  gesucht,  so  ist  dem 
gegenüber  zu  bemerken,  dass  bei  den  Coniferen  mit  altemirenden,  zwei- 
oder  mehrzähligen  Blattwirteln  der  gleiche  Verlauf  vorkömmt  (Jumpems, 
CaHUris,  Frenela  etc.).  Die  Ringleisten  an  hohlen  Stammresten  (Fig.  168\  wie 
das  an  einzelnen  Exemplaren  an  diesen  Stellen  erhaltene  Mark,  sprechen 
ebensowenig  unbedingt  für  das  ehemalige  Vorhandensein  von  Diaphragmen, 
es  sind  die  Stellen,  an  denen  die  nach  aussen  zu  den  Blättern  und  Aesten  ab- 
gehenden Fibrovasalstränge  ihren  Ursprung  nehmen  und  Reste  des  Äfarkes ; 
da  aber,  wo  Diaphragmen  vorhanden  zu  sein  scheinen,  sind  sie  Folgen  der 
nur  theilweisen  Zerstörung  des  Markes.  Es  ist  ferner  unrichtig,  dass  bei  den 
lebenden  Equiseten  der  ausgebildete  oberirdische  Stengel  oder  Ast  keine 
Luftgänge  besitzt;  jede  oberirdische  Equisetenaxe  hat  diese  Lücken,  auch 
den  centralen  Luftgang,  wenn  sie  ihre  Ausbildung  erreicht  hat,  sie  treten 
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schon  sehr  früh  auf,  nur  den  jüngsten  Theilen  fehlen  sie,  um  solche  handelt 
^s  sich  aber  in  der  Regel  bei  den  fossilen  Resten  nicht.  Unterirdische  Equi 
^tenaxen  haben  zuweilen,  so  Eqmsetum  arvense,  keinen  centralen  Luftgang, 
sondern  ein  Mark;  dies  hängt  aber  wohl  mit  der  Lebensweise  dieser  Art 
ihrem  Vorkommen  in  einem  weniger  wasserreichen  Boden  zusammen. 

Unbekannt  sind,   wie  erwuhnt,  die  Sporophyllen,  wenn  auch  Grand 
Eury  geneigt  ist,  die  als  Cälamostachps  Binneyana  imd  Völkmannia  bezeich 
neten  Reste  hieher  zu  ziehen,  während  andere  in  dem  gemeinsamen  Vor 
kommen  derselben   mit  den  Stammresten  einen  Beweis  für  die  Verwandt- 
schaft dieser  mit  den  Equiseten  sehen,    beides  Ansichten,    denen  zur  Zeit 
jede  reale  Basis  ebenso  sehr  fehlt,   als  der  Ansicht,  dass  die  Samen  unter 
den    Polypterocarpeen    zu    suchen    sind    und    Stephanospermum   achenioides 
Brongniart  jene  von  A.  dadoxylina  Grand' Eury  sind.    Bemerkt  sei  noch, 
dass  Grand*  Eury  die  Stammreste  als  Ccäamodendroxylon,   die  Rinde  als 
Cälamodendrophlmos  ^  die  Wurzeln   als    Calamodendrea   rhisobola   bezeichnet, 
als  Zweige  von  ArthropUys  drei  von  ihm  unterschiedene  AsterophyllUen  be- 
trachtet.    Zweifellos  ist,  dass  verkohlte  Exemplare   und  Steinkerne   von 
CaUamodendron  und  Arthropitys   als  Calamiten  bezeichnet   sind,    und  dazu 
möchte   vor   allen   (Mamites  cruciatus  =  Arthropitys  gehören,    welchen  ich 
nach  eigener  Untersuchung  hierher  ziehe.    Nach  Renault  und  Göppert 
gehören  hierher  ausserdem  noch:   Calamites  Qigas  Brongn.,    C,  pachyderma 
Brongn.,    C.  scrobindatus  Schloth.,    C.  radiedus  Brongn.,    C  infradus  Gutb., 
C,  tuberculoms  Gutb.,  C.  ariieulatus  Gutb.  und  C.  approximatus  Brongn.,  durch 
dicke  Kohlenrinde  charakterisirt  und  meist  zu  Arthropitys  gehörig.    Hierher 
gehören  femer  die  in  den  Sammlungen  verbreiteten  Calamitenquerschnitte 
vom  Augustusschachte  am  Windberge  bei  Dresden,  deren  verkohlte  Gewebe 
alle  Grade  der  Zerstörung  zeigen  und  besonders  sich  eignen,  die  Entstehung 
der  sogenannten  Luftgänge  als  eine  Folge  dieser  Zerstörung  anschaulich  zu 
machen,  welche  an  den  nicht  zerstörten  Stellen  die  vollständigste  Ueberein- 
stimmung  mit  der  Structur  der  verkieselten  Exemplare  zeigen.    Nun  aber 
auch  angenommen,  jene  Calamiten,  welche  in  Folge  ihrer  übereinstimmen" 
den  Stmotur  mit  den  verkieselten  Calamodendreen  identisch  und  nur  andere 
Erhaltungszustände  derselben  Pflanzen  sind,  seien  den  sogenannten  Gefäss- 
krj'ptogamen  zuzuzählen,  so  würde  dennoch  der  Vergleich  mit  den  Equise- 
taceen    nur  insoweit  gestattet  sein,    als  er  sich  auf  die  Sporophyllen  und 
deren  Mikrosporangien  bezieht,  insofern  der  Beweis  ilirer  Zugehörigkeit  ge- 
führt wird.     In  ihrem  Baue  verhalten  sie  sich  durchaus  anders  und  nur  in 
dem  Vorhandensein   der  Treppen-  und  Netzfasertracheiden   kann   eine  Be- 
ziehung zu  den  sogenannten  Gefässkryptogamen  nachgewiesen  werden. 

Ihr  ganzer  Bau   weist  auf  Lebensbedingungen  hin,  die  mit  den  Vor- 
stellungen,   welclie  man  sich  gewöhnlich  von  diesen  macht,  nicht  in  Ein- 


Digitized  by 


Google 


240  Nachtrag.    Calamodcndreae. 

wandigerer  Tracheiden,  ferner  die  reichliche  Entwicklung  des  Parenchyms, 
welches  auf  ein  periodisches  Dickenwachsthum  hinweisen  würde,  selbst 
wenn  nicht  Renault  schon  da8  Vorhandensein  eines  Cambiums  nachge- 
wiesen hätte.  So  könnte  nel)en  der  oben  vertretenen  Ansicht  nur  Jio 
bereits  von  Seh  im  per  (8.  165  dieses  Handbuches)  geäusserte  Meinung, 
welche  allerdings  auf  einer  nicht  richtigen  Basis  ruht,  die  Calamodendreen 
seien  eine  höher  entwickelte  Stufe  von  mit  den  Equisetaceen  verwandten 
Formen,  eine  Berechtigung  haben.  Sie  würden  sich  dann  den  einfacher 
gebauten,  weniger  entwickelten  Formen  gegenüber  so  verhalten,  wie  die 
liCpidodendroen  zu  den  Selaginellen.  Um  aber  ein  definitives  Urtheil  zu 
fällen,  müsston  wir  vor  allem  über  die  Sporophyllen  orientiert  sein,  femer 
müssten  wir  den  Bau  jener  Formen  kennen,  welche  äusserlich  den  Calamo- 
den<lreen  so  ähnlich  sind,  da^s  sie  mit  ihnen  identisch  zu  sein  scheinen,  sich 
jedoch  von  ihnen  d\u*ch  die  dünne  Kohlenrinde  und,  wie  aus  den  Darstel- 
lungen von  Grand '  Eury  hervorgeht,  auch  durch  eine  den  lebenden  Ya\\\\' 
seten  analoge  Bewurzelung  unterscheiden.  Vom  Devon  bis  in  da^  Perm.*) 
Von  Witham  sind  (Internal  Structure  of  fossil  vcgetables.  Edinburgh, 
188a,  pag.  87)  fossile  Stämme  von  Tweed  Mi  11,  Berwickshire  als  Pitu$ 
antiqiia  und  P.priwnet'a  beschrieJ^en  und  Taf.  VlU,  Fig.  1 — 8  imd  Fig.  1 — (*• 
abgebildet,  welche  später  von  Endlicher  und  Göppert  als  Pisscidendron, 
von  Kraus  ah  AraucarioüppJan  bezeichnet  wurden.  Ich  vermuthe,  dass  die- 
selben hierher  gehören  imd  zwar  Fig.  1  —  3  zu  Arthropitys,  Fig.  4  —  0  zu 
Calamodendron  zu  ziehen  ist.  Auch  die  auf  Taf.  VI,  VTI  abgebildeten 
Schliffe  von  Pitus  Wühami  und  P.  medudaris  {Pcüaeoxylon  Brongn.,  Ara%i' 
carites  Göppert,  AraucarioxpJon  Kraus)  von  Craigleth  dürften  hierher 
zu  ziehen  sein. 

•)  Göppert,  Fossile  Fbra  der  Perm.  Formation  (1852)  S.  179.  —  Grand*  Eury, 
Flore  carbonif^re  du  d^part.  de  la  Ixyire  etc.  Paris,  1877.  —  Williamson,On 
the  Organisation  of  the  fossil  plante  of  the  coal  measures.  Part  IX.  (1879),  p.  322.  — 
Zeiller,  V^g^taux  fossiles  du  terrain  houillier  de  la  France.  Paris,  1880.  —  Stur, 
Zur  Morphologie  der  Calamarien.  Wien,  1881.  —  Renault,  Cours  de  l)ot.  foss.  toni.  11 
p  165.  Paris,  1882.  —  Rterzel,  Die  fossilen  Pflanzen  dos  Rothliegenden  von  Chem- 
nitz.   Chemnitz,  1875. 
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Die  nähere  Kenntniss  dieser  Gruppe  verdanken  wir  beinahe  aiis- 
sehliesshch  den  eingehenden  Untersuchungen  Grand*  Eury's  und 
Renault 's,  in  Folge  deren  sie  zu  den  am  genauesten  l>ekannten 
Gruppen  fossiler  Pflanzen  gehört.  Durch  diese  Untersuchungen  ist 
auch  ihre  Verwandtschaft  mit  anderen  lebenden  wie  untergegangenen 
Formen  festgestellt:  an  die  Coniferen  sich  anschliessend  gehört  sie 
zu  jenen  Formen,  welche  den  Salisburieen  Saporta's  durch  den  Bau 
ihrer  männlichen  Blüthen  am  nächsten  stehen,  durch  den  Bau  der 
weiblichen  Blüthen  jedoch  den  Cycadeen  sich  anschliessen,  durch  die 
Entwicklung  wie  den  Bau  ihres  Holzes  von  den  Coniferen  nicht  ver- 
schieden sind.  Denn  sicher  besass  das  ]>rimäre  Holz  der  Cordaiteen- 
stämme  und -Aeste  keine  centripetale  Entwickhmg,  wie  Renault  will, 
sondern  entwickelte  sich  wie  jenes  der  lebenden  Coniferen.  Ich  sehe 
daher  keinen  Grund,  die  Cordaiteen  den  Diploxyleen  Jlenault's  ein- 
zureihen. Stämme,  Rinde  und  Blätter  haben  bei  der  Häufigkeit  ihrer 
üel>erreste  einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Kohlenbildung. 

Nach  den  Untersuchungen  Grand' Eury's  waren  die  Cordaiteen 
Bäume  von  20 — 30'"  Höhe  mit  gefächertem  Marke,  unregelmässiger  Ver- 
zweigung der  schlanken  Stämme  und  am  oberen  Ende  der  Aeste  und 

*)  Brongniart,  Tableau.  Pari»,  1849  (Pycnophi/TlumX  —  IT n gor,  Gen.  et  H\Mic. 

plant.  foBH.  Wien,  1850  (CordmtesX  —  Corda,.  Beitr.  z.  Flora  der  Vorw.   Prag,  1867 

(FlabcBario).  —   Goldenberg,   Uel)er  den   Charakter   der  alten  Flora  der  Stein- 

MAenfonnation  (1848).  —  Schimper,  Trait^.    II.  DT.    Paris,    1871—74.   —    Oöp- 

pert,  FoBsile  Flora   der   permischen  Formation     Cassel,  1852.  —  Weiss,   Fossile 

Vlora  der  jüngsten  Rteinkohlenformation.     Bonn,  1860—72.    —   Heer,    Flora   foss. 

Helv.    Zürich,  1877.  —  Williamson,    On   the   organisaticm   of  the  fosöil  plants  of 

tlie  coal  measures.     Part  Vni.    (1877).    —    Grand*  Eury,  Flore    carbonif^re    du 

d^part.  de  la  Loire.  Paris,  1877.  —  Renanlt ,  Structure  compar^e  de  quelqiie  tiges  etc. 
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Stämme  zusammengedrängten  spiralig  gestellten  Blättern,  welche  bei 
dem  Abfallen  querstehende  Narben  zurückliessen,  die  in  Folge  der  Ent- 
wicklung der  Rinde  an  den  älteren  Stammtheilen  nicht  mehr  sichtbar 
sind.  Blüthenstände:  traubig  gestellte  Aehrchen,  die  Blüthen  monöcisch. 
Samen  mit  Steingehäuse  und  fleischiger  Hülle,  die  Wurzeln  flach  aus- 
gebreitet, nicht  tief  in  den  Boden  eindringend.  Der  Bau  der  Wurzel 
und  des  Stammes  ist  von  Renault  an  den  Cordaites-Arien  im 
engeren  Sinne  untersucht ;  doch  dürften  die  Structurverhältnisse  dieser 
Theile  im  Wesentlichen  auch  bei  den  anderen,  nach  der  Form  der 
Blätter  von  Grand*'Eury  unterschiedenen  Gruppen  (Dory-Cordaites 
und  Poa-Cordaites)  dieselben  sein. 

Bei  den  Cordaites-Arien  im  engeren  Sinne  ist  die  Wurzelrinde 
sehr  stark  entwickelt,  aus  einer  nach  innen  liegenden,  an  das  Cambium 
grenzenden  Schicht  polyedrischer  Zellen  und  einer  peripherischen 
Korkschicht  gebildet.  Der  marklose  Holzkörper,  dessen  Mitte  der 
schmal-elliptische  primäre  Holzkörper  einnimmt,  besteht  aus  Trachei- 
den,  deren  Radialwände,  wie  jene  des  Stammes  und  der  Aeste  mit 
2 — 3  Reihen  hexagonaler  Hof  tupf el  versehen  sind.  Die  Aussenfläche 
der  Wurzel  ist  mit  breiten  Furchen  und  Rippen  versehen. 

Das  Mark  der  Stämme  und  Aeste  ist  seit  langer  Zeit  im  isolirten 
Zustande  bekannt  und  zuerst  von  Artis  als  Stembergia,   sodann   von 
Sternberg  ah  Artisia  beschrieben.     Es  sind  cyhndrisch-prismatische, 
mit  Querfurchen  versehene  Körper  (Fig.  172)  und  kann  ihre  Zugehörig- 
keit  zu   den  Cordaiteen  deshalb  keinem 
Zweifel  unterliegen,   weil   sie  im  Zusam- 
menhange  mit  dem  Holze  der   Stäiiune 
und   Aeste  beobachtet  sind. 

Auf  dem  Längsschnitte  der  Aeste  ist 
das  Mark  zimächst  des  primären  Holz- 
k(^rper.s  zusammenhängend  imd  aus  ge- 
tüpfelten senkrecht  gestreckten  Zellen  zu- 
sammengesetzt, der  übrige  Theil  des  Mar- 
Pij,  172.  J^Gs   besteht   aus   Platten   quergestrei'kter 

Isolirtor  Markkörper  von  Cordaite^i-AHiHa    Zellcu,     wic    dicS    bei     mauchcu    dicotylou 

st.mberg    saarbriioken.  Rölzem  z.  B.  Jwjlafis,  der  Fall  ist.    Dio 

(Nach  (\vT  Xatnr.)  "^  ' 

gleiche    Structur   des  Markes  findet  sich 
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Äraucnrioxylon,  von  Grand'Eury  als  Cordaixylon  (besser  Cordaioxylon) 
bezeichnet,  stimmt  es  durch  den  Bau  der  Radialwände  der  Tracheiden 
mit  Araucaria  und  Dammara  überein.  Dieser  Charakter  kömmt  den 
Nadelhölzern  der  älteren  Formationen  allgemein  zu,  er  erhält  sich  bis 
in  eine  sehr  junge  Zeit,  so  dass  erst  in  den  jüngeren  Formationen 
eine  grössere  Mannigfaltigkeit  im  Baue  des  Holzes  analog  jenem  der 
lehenden  Nadelhölzer  erscheint.  Auch  Araucarioxylon  ambiguum  Kr. 
(Thann,  Elsass)  hat  die  Structur  eines  Cordaitenholzes. 

Das  primäre  Holz  besteht  zunächst  des  Markes  aus  Ring-  und 
Spiraltracheiden,  welchen  Treppen-  und  Netzfasertracheiden  folgen, 
durchsetzt  von  primärem  Strahlenparenchym.  Aus  ihm  entspringen 
die  zu  den  Blättern  verlaufenden  Stränge. 

Das  secundäreHolz  besteht  aus  Tracheiden,  deren  Radialwände 
meist  drei,  selten  vier,  zwei,  eine  oder  fünf  Reihen  spiralig  stehender 
hexagonaler  Doppeltüpfel  zeigen.  Der  innere  Hof  ist  spaltenförmig 
schief  geneigt  und  nicht  selten  sieht  man  die  sich  kreuzenden  inneren 
Höfe  zweier  correspondirender  Tüpfel  gleichzeitig.  Das  primäre  Strahlen- 
parenchym besteht  aus  zwei  Reihen  von  Zellen,  das  secundäre  ist  ein- 
reihig, seine  Tüpfel  sind,  wenn  sie  überhaupt  den  Wänden  dieser  Zellen 
und  nicht  jenen  der  Tracheiden  angehören,  Hoftüpfel  (Fig.  173). 

Die  Rinde  jüngerer  Aeste  (letztere  von  Grand*  Eury  als 
Cordaidadüfi  bezeichnet)  enthält  an  das  Cambium  angrenzend,  an  den 
von  Renault  untersuchten  Exemplaren 
schlecht  erhalten,  die  Bastzone,  auf  welche 
eine  zellige  Schicht  folgt,  deren  äusserste 
Zellschichten,  im  Querschnitt  rectangulär, 
die  Eigenschaft  eines  Meristems  haben; 
ausserdem  enthält  sie  Secretgänge.  In  der 
ebenfalls  parenchymatischen  äussersten 
Schicht  liegen  rundliche  oder  radiale  Grup- 
pen sclerenchymatischer  Faserstränge,  sel- 
ten anastomosirend,  oft  von  Secretgängen 
begleitet.  Sie  sind  es,  welche  die  Berip- 
pimg  der  Zweige  bedingen.    Zugleich  sind  ^^.^ 

an  der  Aussenfläche  der  Rinde  die  quer-       Kn.iiaiiimgssrhniu  von  ror<ini:ryh., 
gestellten  kurz  herablaufenden  Blattnarben  BrandUnuu  (Jnmd'  Eur>-. 

mit  den  Spn™  der  in  das  Blatt  eintreten-       '"'t:^'^^::^:^  '" 
den  Fibrovasalstränee  sichtbar. 
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helleren  und  dunkleren  Lagen  bestehend,  eine  Folge  des  Erhaltungs- 
zustandes, blättert  sie  leicht  ab.  Diese  tangential  gelagerten  Zonen 
bestehen  aus  auf  den  Tangentialwänden  mit  behöften  Tüpfeln  ver- 
sehenen Tracheiden,  welche  durch  zwei  bis  drei  Zellen  breite  und  vier 
l>is  sechszehn  Zellen  hohe  Zelllagen  getrennt  sind;  die  Zellen  über- 
wiegen in  den  dunkleren  Zonen,  in  den  helleren  dagegen  die  Tracheiden. 
Gegen  den  Holzkörper  hin  ist  die  Rinde  durch  eine  Parenchymschicht 
begrenzt.  Wie  Renault  annimmt  und  wie  nicht  unwahrscheinlich  ist, 
geht  die  Bildung  der  die  älteren  Cordaitenrinden  charakterisiren- 
deii  Gewebe  von  der  äusseren  meristematischen  Zellschicht  der  iimeren 
Parenchymschicht  der  Rinde  aus  und  wird  in  Folge  dessen  die  früher 
vorhandene  äussere  Schicht  der  Rinde  abgestossen.  Die  isolirt  vor- 
kommende ältere  Rinde  bezeichnet  Grand*  Eury  als  Cordaifloios. 

Die  Blätter  der  Cordaiteen  sind  gegen  die  Basis  etwas  ver- 
schmälert, quer  am  Zweige  ansitzend,  über  der  Anheftungsstelle  nerven- 
los (wegen  stärkerer  Entwicklung  des  Parenchyms  die  Nerven  nicht  sicht- 
bar!), von  wechselnder  Länge  (0,02  bis  1,0  "^  und  Breite  (bis  zu  0,20™\ 
von  gleichstarken  oder  ungleichstarken,  meist  parallelen  Nerven  durch- 
zogen, zuweilen  zwischen  <len  Nerven  quergerunzelt  (Erhaltungszustand!), 
lederartig,  ungetheilt,  im  fossilen  Zustande  wahrscheinlich  in  Folge 
äusserer  Einwirkung,  sei  es  wegen  ungenügenden  Schutzes  des  Blatt- 
randas  schon  während  <les  I^l^ens,  sei  es  während  der  Fossilification, 
zuweilen  zerschlitzt.  In  den  Knospen  sind  sie  nach  einwärts  eingerollt, 
die  äasseren  die  inneren  umfassend.  Grand*  Eury  unterscheidet  nach 
der  Form  der  Blätter  drei  Gruppen,  welche  um  so  wichtiger  sind,  als 
sie  beinahe  das  einzige  Hilfsmittel  biet-en,  die  zahlreichen  losgetrennt 
vorkommenden  Blätter  näher  zu  l>ezeichnen,  da  erst  spätere  Fimde 
darüber  Aufschluss  geben  müssen,  in  wie  weit  die  nach  den  Blatt- 
fonnen  charakterisirten  Gruppen  auch  in  anderer  Beziehxmg  sich  unter- 
scheiden. 

Die  eigentlichen  Cordaiten,  Encordaites  Grand'  Eury,  zugleich  die 
Gruppe,  deren  Blattstructur  durch  Renault 's  Untersuchungen  ge- 
nauer bekannt  ist,  haben  spateiförmige,  obovale,  elUptische  oder  lan- 
zettliche, an  der  Spitze  abgenmdete,  ungetheilte,  sitzende,  lederartige 
Blätter  von  20  bis  OO'*'"  Länge,  die  Nerven  entweder  unter  sich  gleich 
oder  ungleich  stark. 

Die  zweite  Gruppe,  Borycordaii^  Grand'  Eury.  charakterisirt  sich 
durch  lanzettliche,  spitze  Blätter  mit  zahlreichen,  feinen,  gleichstarken 
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gleichstarken  Nerven  charakterisirt.  Sie  kommen  in  der  oberen  Kohle 
des  Loire-Bassins  vor,  wie  die  eigentlichen  Cordaiten,  jedoch  nicht 
niit  ihnen  zusammen,  während  Dorycordaites  daselbst  in  etwas  tieferen 
Schichten  vorkömmt.  Bei  allen  Formen  stehen  die  Blätter  zuerst  dicht 
gedrängt,  erst  diurch  die  Entwicklung  der  Internodien  rücken  sie  aus- 
einander. Nach  den  von  Grand'  Eury  gegebenen  Darstellungen  der 
Blätter  und  Zweige  stehen  bei  derselben  Art  an  den  öeitenzweigen 
kleinere  Blätter  als  an  den  Hauptästen. 

Die  Structur  der  Blätter  ist  von   Grand'  Eury  und  Renault 
an  verkieselten  Blättern  aus  der  Gruppe  Eucordaites  untersucht.     Der 
Querschnitt  zeigt  bei  der  Mehrzahl  der  Blätter  zunächst  unter  der  Epi- 
dermis der  Oberseite  palUsadenartiges  Assimilationsgewebe,  unterbrochen 
durch  mechanische  Zellgruppen,  welche  an  die  Fibrovasalbündel  an- 
grenzen, der  Zwischenraum  zwischen  den  Fibrovasalsträngen  ist  durch 
das  sogenannte  Querparenchym  eingenommen.     Unter   der  Epidermis 
der  Unterseite  hegt,  ebenfalls  unterbrochen  durch  Gruppen  mechanischer 
Zellen,  ein  lockeres  Gewebe;  die  Fibrovasalstränge  bestehen  aus  einer 
Gruppe  von  Spiral-,  Treppen-  und  Tüpfeltracheiden,  ferner  dem  Phloern 
und    sind   umschlossen    von    einer    Strangscheide   [Cordaites  lingulatiis 
Grand'  Eury,   C,  rhombinervis  Grand'  Eury,  ü.  tenuistriatus  Grand'  Eury). 
Der  zweite  Typus  ist  durch  die  Vermehrung  der  mechanischen  Gewebe- 
gruppen charakterisirt,  kleinere  Gruppen  dieses  Gewebes  liegen  zwischen 
jenen   an   die  Fibrovasalstränge  anstosseuden   [C.  principalis  Geinitz). 
Noch     stärker     ist 
das  mechanische  Ge- 
webe bei  dem  dritten         ^ 
Typ^is     entwickelt ;         p 
es  bildet  unter  der 
Epidermis  der  Ober- 

und  Unterseite  des  '  ^ 

Blattes    eine    nach         c 
innen    mit   keüför-         '^ 

migen     Fortsätzen         ^  ^ 

versehene  Schicht 
(Fig.  174).   Bei  dem 

vierten    Typus    ist         '  ' 

das  mechanische  Ge- 
webe viel  weniger 
entwickelt.  Unter 
der  Epidermis  der 
Oberseite         hegen 


Kip.  174. 
(iuerschnitt  eines  Cordaiteiiblaltcs.  ('.  <tn(iulofto-i<triatuK  (irand'Kury. 
a  Fibrova8al8trang ,  t  Spiraltmcheiden ,  p  AssiniilatioiisgewelK", 
b,  c  Phloem,  d  Stnmgscheule,  A  h'  Mechanisclies  (Jewehc  in  Verl»in- 
duug  mit  den  Fibrovasalsträngen,  i  MechanischoM  Gewebe  zwischen 
den  FibrovjiÄilsträngen,  /  lückiges  Ableitnngsgewebe. 
(Copie  nach  Renault.) 


Digitized  by  VjO'OQIC 


246  Cordaiteae. 

kleine  eiiüerut  stehende  Gruppen  dieses  Gewebes,  unter  jener  der  Unter- 
seite wechseln  grössere  bis  in  die  Mitte  des  Blattes  reichende  Gruppen 
mit  kleineren  ab,  welche  wie  jene  der  Oberseite  parallel  mit  den  Fibro- 
vasalsträngen  verlaufen,  während  die  grösseren  mit  den  letzteren  ab- 
wechseln {C.  crasst/is  Grand'  Eury).  Von  allen  durch  Renault  be- 
schriebenen Blättern  weicht  der  Querschnitt  von  Cordaitenblättern  aus 
dem  Carbon  von  Langendreer  bei  Bochimi  ab,  welche  ich  der  freimd- 
lichen  Mittheilüng  des  Herrn  Dr.  Felix  verdanke.  Sie  schliessen  sich 
an  den  zweiten  Typus  an,  imterscheiden  sich  aber  dadurch,  dass  zwi- 
schen die  Fibrovasalstränge  ein  Strang  mechanischen  (Jewebes  einge- 
schaltet ist,  welcher  mit  je  einem  der  imter  der  Epidermis  hegenden 
Stränge  sich  verbindet.  Das  Querparenchym  würde  demnach  im 
Flächenschnitte  von  diesen  Zellen  begleitet  sein.  Im  Flächenschnitte 
verdient  das  zwischen  je  zwei  Fibrovasalsträngen  ausgespannte,  aus 
verzweigten  Zellen  bestehende  als  Ableitungsgewebe  funktionirende 
Querparenchym  mit  seinen  grossen  Zwischenräumen  besondere  Erwäh- 
nung. Die  Cycadeen,  ein  grosser  TheU  der  Coniferen,  zeigen  ganz 
dieselbe  Anordnimg  des  Querparenchyms.  Wie  aus  den  geschilderten 
Structurverhältnissen  der  Cordaitenblätter  hervorgeht,  sind  dieselben 
biegungsfest  gebaut  und  dürften  deshalb  alle  mit  einem  weniger  ent- 
wickelten mechanischen  Gewebe  versehenen  Blätter  den  Arten  mit 
schmäleren  und  kleineren  Blattformen,  dagegen  die  mit  stärker  ent- 
wickelten mechanischem  Gewebe  versehenen  Blätter  den  mit  breitern 
und  längeren  Blättern  ausgestatteten  Formen  angehören. 

Die  Blüthen  der  Cordaiteen,  schon  seit  längerer  Zeit  als  AfUliO- 
litkus  l^Ucairniae  Lindl.  und  Ilutton  (Cordaianthtis  Fitcaimiae  Goldenb.) 
und  Botryoconus  Göppert  bekannt,  wohl  auch  als  Fruchtstände  von 
Calamiten  bezeichnet,  so  C  Volkmanni  Ettingh.,  sind  durch  die  Unter- 
suchungen von  Goldenberg,  Dawson,  Carruthers,  Weiss,  Heer, 
Lesqeureux,  insbesondere  aber  von  Grand'  Eury  und  Renault 
als  solche  erkannt  und  genauer  bekannt  geworden.  Grand'  Eury 
bezeichnet  sie  als  Cordaianthus,  eine  Bezeichnung,  welche  sich  so  lange 
empfiehlt,  als  es  nicht  gehngt,  die  einzelnen  Blüthen  auf  die  zu  ihnen 
gehörigen  Zw^eige  und  Blätter  zurückzuführen  imd  ebenso  werden  wir 
wenigstens  die  auffallenderen  Formen  unterscheiden  müssen.  Die  als 
Antholithus  bezeichneten  Reste  gehören  sämmthch  hierher,  wohl  keiner 
zu  NoeggercUhia. 

Die  traubigen  männUchen  und  weiblichen  Blüthenstände  stehen  an 
den  nämUchen  Aesten  in  den  Achseln  der  Blätter  oder  sind  durch  inter- 
calares  Wachsthum  etwas  höher  gerückt.  Die  eifönnigen  sitzenden 
oder  kurzgestielten   in  einer  Spirale  in  der  Achsel  eines  Stützblattes 
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stehenden  Aehrcheu  unischliessen   mit  ihren   zaliheichen   spiraUg  ge- 
stellten Bracteen  die  nackten  Blüthen  (^Fig.  175). 

Grand'  Eury  bezeichnet  die  männlichen  Blü- 
then(Fig.  175, 176)  als  Cardaianthus gemmifer  und  unter- 
scheidet als  Arten :  C.  circumdatus,  C.  glomeratus,  C,  fo- 
liosus^  C,  gracäis.  Der  Bau  dieser  Blüthen  ist  von 
ßenault  an  verkieselten  Blüthenständen  näher  unter- 
sucht; aus  diesen  Untersuchungen  ergibt  sich,  dass 
jede  männhche  Blüthe  aus  2  —  4  Staubblättern  mit 
3 — 4  aufrechten  Pollensäcken  (Mikrosporangien)  besteht, 
welche  entweder  in  der  Achsel  der  Bracteen,  so  bei  ^  ****'  ^"'' 
Cordaianihus  Fenjoni  Ren.  (Fig.  176),  oder  um  den  ver-  Biüthenstandes  von 
tieften  Scheitel  der  Aehrchenaxe  stehen,  so  bei  C  glo-         cordaucs. 

y^  1»    1^  T     ^.     .V  r^  11  Saarbrücken. 

mercUus  Grand  Lury  und  C,  Saportanus  Ren.,  welche  (Nach  der  Natur.) 
beide  wohl  kamn  verschieden 
sind.  Letztere  Stellung,  wel- 
che auch  die  oberstenBlüthen 
von  C  Penjoni  haben,  lässt 
vennuthen,  dass  möghcher 
Weise  eine  rudimentäre  Sa- 
menknospe (Makrosporan- 
gium)  vorhanden  war.  Wel- 
witschia  würde  einen  ähn- 
lichen  Fall  darbieten.  Die 
JPollenzellen  (Mikrosporen)  «? 
.sind  elhptisch  mit  feinnetzi- 
ger  Aussenhaut,  im  Innern  d 
enthalten  sie  eine  Zelle, 
welche  später  während  ilires  c 
Aufenthaltes  in  der  soge- 
nannten Pollenkammer  wei- 
tere Theilungen  erfährt,  eine 
Eigenschaft,  welche  sie  mit 
den  Pollenzellen  (Mikrospo- 
ren) der  Cycadeen  und  Coni- 
feren    theilen,  welche   auch 
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beschreibt    zwei   Arten:     Cordaianthus 
Cordaiatühus  Saportanus  Ren. 


F'ig.  177. 
Cordaiaitihu*  Lirand'  Ennji  Roiuiult.  Makrosporiint,'iiun. 
V,  AcuHscres  Iiilcpument,  v  Xucellus,  rp  PolkMikummer, 
fj  Verlängerte  Spitze  des  Nucellus,  p  ;>'  Mikrosporeu, 
vi  Fibroviisalstrang  an  der  Innenseite  des  inneren  Inte- 
gnmentes.  St.  Etiennc.  (('opie  nach  Rciinnlt.) 
(Die  Bracteen  sind  weggelassen.) 


Fig.  178. 

a   Sainentragende    Axe   eines   Cordaiien   ((.'oi'fhiidiithtn' 

a/mwm/u*  Carnithers),  b  Conltiiitpcnnum  (rutbkri  Renanlt, 

c  Same  von  a  etwas  vergrössert.    Zwickau. 

(Copie  nach  Carrnthers  und  nach  der  Natur.) 


Penjoni  Renault  (Fig.  176)  und 

Die  weiblichen  Blü- 
then  (Fig.  177)  werden  von 
G  r  a  n  d '  E  u  r  y  als  Cordaian^Ätts 
baccifer  bezeichnet  und  als 
Arten  C.  sub  Volkmanniy  C, 
nobüis,  C,  sub  Germariunus, 
C.  prolificus^  C.  dubius,  ü.  race- 
mosm  unterschieden,  üiurch 
R  e  n  a  u  1 1  's  Untersuchungen 
kennen  wir  auch  den  Bau  der 
weibhchen  ßlüthen  näher. 
Jedes  Aehrchen  uniscliliesst 
mehrere  nackte  Samenknospen 
(Makrosporangien),  deren  jede 
in  der  Achsel  einer  Bractee 
endßtändig  an  einer  kurzen 
Seitenaxe  steht.  Die  Samen- 
knospen siijd  aufrecht,  gerade, 
mit  zwei  Integmuenten ,  der 
Nucellus  ist  in  eine  lange  Spitze 
ausgezogen,  imter  welcher  sich 
die  durch  Resorption  entstan- 
dene sogenannte  Pollenkammer 
befindet,  in  der  von  Brong- 
niart  imd  Renault  in  ein- 
zelnen Fällen  Mikrosporen  be- 
obachtet wiurden.  Renault 
unterscheidet  drei  Formen:  C 
Williamsoni  Ren.,  C  Grand' 
±kiryiRGn.{Fig.m)undC.Zeü' 
/m  Ren.,  Lesquereux  einen 
Cordaistrohus  Grand' Euryi^  Sa- 
porta  Äntholites  Grepini  (Bas- 
eoup  in  Belgien),  Dawson  aus 
dem  Devon  Canada's  Ä,  devoni- 
viis  und  A,  floridus. 

Bei  der  Samenreit'e  ver- 
längern sich,  wenigstens  für 
einzelne  Fälle  ist  dies  ausser 
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Frage,  die  kurzen  Axen,  auf  welchen  die  weiblichen  Blüthen  stehen, 
so  bei  Cardaianihi4S  Lindleyi  Camithers  und  C,  anomalus  Carruthers 
(Fig.  178).  Das  äussere  der  beiden  Integumente  wird  zu  einer  fleischigen 
(Sarcotesta),  das  innere  zu  einer  knochenharten  Hülle  (Endotesta),  der 
Same  ist  demnach  pflaumenartig.  Diese  Samen  sind  mit  anderen  Cor- 
daitenresten  gemengt  in  dem  Carbon  ausserordentlich  häufig  \md  nur 
für  wenige  ist  der  Zusammenhang  mit  den  Axen  der  Blüthenstände 
der  Cordaiten  nachgewiesen.  Das  gemeinsame  Vorkommen  der  Samen, 
der  Blätter,  Blüthen  und  Zweige  von  Cordaites  ist  also  vorerst  maass- 
gebend  imd  kann  es  auch  sein,  für  den  Zusaromenhang  mit  Cordaites, 
namentUch  wenn  die  Reste  dieser  allein  vorhanden  sind. 

Eine  eingehendere  Kenntniss  dieser  Samen  verdanken  wir  den 
Untersuchungen  Brongniart's,  welche  mehr  Licht  über  dieselben  ver- 
breitet haben,  als  die  zahlreichen  Abbildungen  und  Beschreibimgen  in 
Kohle  umgewandelter  oder  in  Abdrücken  erhaltener  Samen,  wobei  nicht 
selten  Erhaltungszustände  für  die  Charakteristik  der  zu  imterscheiden- 
den  Arten  verwerthet  wurden.  Im  Nachstehenden  folge  ich  den  An- 
gaben Brongniart's  und  Renault's. 

Cordaispermum  Brongniart  (Fig.  178^);  herzförmig,  an  der  Basis  ausge- 
randet,  mit  stmnpfer  Spitze,  zuweilen  zweispaltig  (ob  Erhaltungs- 
zustand?).   Hieher  gehören  die  als 

Cardiocarpus  beschriebenen  Samen,  ebenso  Sarcotaxus  Ävellana  Brongniart, 
femer  Cydocafpm  üöpp.  und  Samarapsi$  Göpp. 

Diplotesta  Grand'  EJury;  beinahe  kugelig,  fast  so  hoch  wie  breit,  mit 
scharfer  Abgrenzung  der  beiden  Schichten. 

Sarcotaxus  Brongniart;  oval,  mit  stark  entwickelter  äusserer  fleischiger 
Hülle,  Epidermis  locker. 

Leptocaryon  Brongniart;  eiförmig  oder  kugelig,  die  innere  harte  Hülle 
an  den  Seiten  gekielt,  Kiel  vortretend. 

Taxospermum  Brongniart;  cylindrisch,  an  der  Basis  abgerundet,  mit 
stumpfer  Spitze,  Steingehäuse  gekielt. 

Ehabdocarpus  Göppert  et  Berger;  oval  oder  oblong,  mit  Längsfurchen, 
entweder  mit  einer  Spitze  oder  einem  stumpfen  Fortsatz  endend. 

Diese  durch  Form  und  Bau  verschiedenen  Samen  sprechen  wie  die 
Korm  der  Blätter  und  die  Ausbildung  der  Blüthenstände  dafür,  dass  unter 
ciyr  Bezeichnung  Cordaites  weniger  eine  scharf  abgegrenzte  Gattung,  als  eine 
^^-'"•^PP^  unter  sich  verwandtftr    nh^r  vprsf»]npfl<mp.r  (;n.ttnniren    zusanimen- 
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auch  einmal  an  der  Spitze  durch  Druck  reissen  kann.  Ob  auf  das  Vor- 
handensein oder  Fehlen  eines  Stieles  immer  Gewicht  zu  legen  ist,  ist 
wenigstens  für  jetzt  zweifelhaft,  so  lange  so  wenig  sichere  Anlialtspunkte 
in  dieser  Hinsicht  vorliegen.  Dass  Cordaitensamen  nach  der  Reife  lang- 
gestielt sind,  beweist  z.  B.  Cordmanthus  Lindleyi  Carruthers;  dass  es  bei 
anderen  nicht  der  Fall  ist  oder  der  Stiel  fehlt,  zeigt  z.  B.  der  als  Rhabdo- 
carpus  ovoideus  Göpp.  beschriebene  Sanienstand. 

Da  die  Cordaitenreste  meist  in  Fragmenten,  insbesondere  der  Blätter,  vor- 
kommen, so  wird  es  sich  empfehlen,  auf  diese  Blattfragmente  nur  insofeme 
Rücksicht  zu  nehmen,  als  deren  Unterscheidung  mittelst  der  Beschaffenheit 
der  Nerven  möglich  ist,  wenn  auch  dieses  Merkmal  je  nach  dem  Erhal- 
tungszustande der  Blätter  unsicher  werden  kann.  Die  Nerven  sind  entweder 
gleichstark  oder  doch  beinahe  gleichstark  bei  Cardaües  pätmaeformis  Weiss, 
C.  Eobbii  Dawson,  letzterer  aus  dem  Devon  von  Canada;  oder  es  wechseln 
stärkere  mit  feineren  Nerven,  2  —  5  feine  Nerven  zwischen  zwei  stärkeren, 
so  bei  C,  principcUis  Geinitz,  und  dem  von  diesen  kaum  zu  trennenden 
C.  (Mords  Gein.,  C,  Goldenberg ianus  Weiss;  2  —  3  feine  zwischen  zwei  stär- 
keren, C.  microstachys  Goldenb.  (C.  linearis  Grand'  Eury)  mit  zahlreichen 
feinen  und  stärkeren  unter  sich  abwechselnden  Nerven ;  C  borassifolkts  Unger, 
je  ein  feiner  Nerv  zwischen  zwei  stärkeren.  Durch  starke  gleichartige  Nerven 
charakterisiren  sich  0.  Bösslerianus  Gein.  und  C.  crassinervis  Heer.  Weitere 
Arten  a\is  dem  Carbon  Nordamerika's  mit  zum  Tlieil  an  Stammresten  an- 
sitzenden Blättern  und  Blüthen  unterscheidet  Lesqeureux  (Coaltiora  of  Pen- 
sylvania),  von  welchen  doch  wohl  einige  mit  bereits  bekannten  zusammen- 
fallen, und  Heer  von  der  Melvilleinsel  (Flor.  foss.  arct.  Bd.  I),  welche  zu 
unvollständig  sind,  als  dass  sie  mit  Sicherheit  bestimmt  werden  können. 

Die  nähere  Kenntniss  der  Cordaiteen  hat  wesentlich  dazu  beigetragen, 
ihre  Beziehungen  zu  anderen  Pflanzengruppen  festzustellen.  Sie  nehmen,  wie 
aus  dem  Bau  zunächst  ihrer  Blüthen  hervorgeht,  eine  Stellung  zwischen 
den  Cycadeen  und  Coniferen  ein;  den  ersteren  nähern  sie  sich  durch  die 
Entwicklung  der  Pollenkammer  innerhalb  des  Nucellus  und  die  Entwick- 
lung des  aus  mehreren  Zellenreihen  bestehenden  Halses,  den  letzteren 
durch  ihre  männlichen  Blüthen,  deren  Antheren  nur  in  der  Richtung  von 
jenen  der  Gattung  Gingko  verschieden  sind  und  kami  man  sie  mit  nicht 
viel  weniger  Grund  mit  den  Antheren  von  Gnetaceen,  z.  B.  Welicäschia 
vergleichen.  Das  doppelte  Intt^gunient  der  Samenknospe  trennt  sie  von 
den  Cycadeen  und  Coniferen,  sie  tlieilen  es  jedocli  mit  den  Gnetaceen. 
Die  Vertheilung  der  Fibrovasalbündel  in  den  Blättern,  wie  der  Bau  des 
Blattes,  schliesst  sich  an  die  gleichen  Verhältnisse  der  Zamien  an.  Auch 
der  Bau  der  Tracheiden  des  Holzes  hinsichtlich  der  Ausbildung  der  Hof- 
tüpfel steht  den  Cycadeen  und  Coniferen  (Dannuara,  Araucaria)  gleicli  nahe, 
während  die  Entwicklung  des  Holzkörpers  mit  jenen  der  Coniferen  durchaus 
übereinstimmt.  Allerdings  besitzt  das  Mark  eine  Fächcrung,  welche  jetzt 
weder  den  Cycadeen  noch  den  Coniferen  zukömmt.  Wie  jedoch  das  Vor- 
kommen solclier  Markkörper  bei  den  Dicotylen  beweist,  ist  dies  nur  Folge 
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des  Wachsthunis,  keineswegs  al)er  für  eine  einzelne  Gruppe  niaassgehend. 
Die  Bezeichnung  Cordaäes  habe  ich,  obwohl  die  Brongniart'sche,  Pycno- 
phyllum,  die  Priorität  besitzt,  deshalb  gewählt,  weil  erstere  sich  voUslÄndig 
eingebürgert  hat.  Vom  Silur  und  Devon  (Dawson)  bis  in  das  Perm  verbreitet. 
Vielfach  sind  Cordaitenreste,  Blattfragmente,  wie  Blüthenstände  alb 
Noeggerathien  beschrieben  worden,  ein  Irrthum,  welcher  bei  der  unzu- 
reichenden Kenntniss  dieser  Formen  entschuldbar  ist.  Zwei  racemöse 
Blüthenstände  aus  der  permischen  Formation  verdienen  noch  Erwälmung: 
Schützia  anamala  Geinitz  und  Dictpothalamus  Schrollianus  Göppert,  welche 
mit  Blüthenständen  von  Cardaites  manches  Verwandte  haben.  Beide  werden 
von  Schimper  vereinigt,  der  erstere  als  der  Fruchtzustand,  der  letztere 
als  der  männliche  Blüthenstand  einer  Conifere  betrachtet.  Ich  halte  diese 
Vereinigung  für  nicht  ungerechtfertigt  und  vermuthe,  dass  sie  ebenfalls  der 
Gruppe  der  Cordaiteen  angehören.  Nathorst  vermuthet,  dass  sie  den 
Balanophoreen  angehören  und  Dictyothalamu»  mit  Sarcophyte,  Schützia  mit 
Lophophtftum  zu  vergleichen  sei.  Für  diese  Ansicht  spricht,  es  muss  dies  zu- 
gegeben werden,  der  Habitus,  indess  dürften  erst  weitere  Untersuchungen 
eine  Entscheidung  bringen.  Der  von  Geinitz  beschriebene  Trigonocarpus  (fj 
Rössleriunus  (Perm  von  Braunau  in  Böhmen)  gehört  vielleicht  auch  hierher. 
Ist  Trigonocarpus  Rösderianus  Geinitz  (Dyas  von  Naumburg  in  der  Wetterau) 
mit  dem  aus  Böhmen  stammenden  Pflanzenrest  wirklich  identisch,  so  wäre 
ein  weiterer  Anhalt  für  die  Gymnospermen  gewonnen.  Die  von  Heer  unter- 
schiedene Gattung  Rhynchogonium  (Flora  foss.  arct.  tom.  IV)  dürfte  wohl 
in  späterer  Zeit  als  eine  besondere  Gattung  der  jetzt  als  Cordaites  zusammen- 
gefaesten  Reste  sich  ergeben. 

Dolerophylleae  Saporta. 

In  der  fossilen  Flora  der  permischen  Formation  gibt  Göppert 
die  Beschreibung  und  Abbildung  (S.  153,  Tab.  62,  Fig.  1  6)  einer  Knospe 
mit  eingerollten  Blättern,  welche  er  mit  jener  einer  Musa  vergleicht 
und  daraus  das  Vorhandensein  der  Monocotylen  in  der  paläozoischen 
Zeit  folgert.  Diese  Knospen  sind  neuerdings  von  öaporta  und 
Kenaul t  einer  Untersuchung  unterzogen  worden,  welche  zn  ein^m 
wesentlich  anderen  Resultate  führte  (Comptes  rendus,  Bd.  8(),  p.  80;3, 
Bd.  87,  p.  893),  auf  welche  auch  Schimper  (Handbuch,  II.  p.  142) 
kurz  liinwies. 

Dolerophyllum  Saporta. 

Ulfitij^r  Hif.7.pnd   iinp-ptTiftilt.     hr»»it    Pifrirmicr  n(\(>r  rundlich,    an    der  BaSlS 
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CcUamodendran  bezeichnet  sind,  eine  querelliptische  oder  rundliche  Narbe. 
Pollenzellen  (Mikrosporen)  analog  jenen  der  Gymnospermen  wurden  von 
Renault  beobachtet.  Beschrieben  sind  diese  Blätter  als  Arten  von  Cyclo- 
pteris,  NephropteriSf  CarcUopteriSy  Aphlebia. 

Saporta  betrachtet  die  hieher  gehörigen  Reste  weniger  als  eine  scharf 
abgegrenzte  Gattung,  sondern  als  eine  Gruppe,  welche,  mit  den  Cycadeen 
und  Cordaiteen  verwandt,  weder  mit  diesen  noch  mit  den  Salisburieen 
vereinigt  werden  kann. 

Mit  den  Knospen  vereinigt  Saporta  als  entfaltetes  Blatt  die  eben- 
falls von  Göppert  beschriebene  Noeggerathia  cydopteroides  und  bezeichnet 
beide  als  Bölerophyllum  Göpperti  (Saporta,  Pal^ont.  frany.  III,  p.  223  ff., 
Comptes  rendus.  vol.  86,  p.  802).  Schimper  bemerkt  (a.  a.  O.),  dass  Cydo- 
pteris  {Nephropteris)  orbicularis  Brongniart,  C.  obliqua  Brongniart  und  C.  däa- 
tata  Lindl.  et  Hutton  ebenfalls  hierher  gehören. 

Es  lässt  sich  nun  nicht  läugnen,  dass  die  von  Eichwald  und 
Göppert  abgebildete  Knospe  in  keiner  Weise  mit  den  Farnen  in  irgend 
eine  Beziehimg  gebracht  werden  kann,  ebenso  wenig  mit  den  Cycadeen, 
weil  jede  dieser  Gruppen  dieser  Knospenlage  entbehrt.  Aber  auch  für  die 
Monocotylen  spricht  nichts,  da  andere  Reste,  welche  für  das  Vorhanden- 
sein der  Monocotylen  in  den  älteren  Formationen  sprechen,  nicht  nachge- 
wiesen sind  und  der  Verlauf  der  Fibrovasalstränge  in  der  Fig.  4  Göppert 's 
(a.  a.  O.)  ebenfalls  dagegen  spricht.  Die  Lage  der  Blätter  bei  der  fraglichen 
Knospe  ist  bei  den  Dicotylen  verbreitet,  bei  Coniferen  kommt  sie  Dammara 
und  Podocarpus  zu,  bei  den  Cordaiteen  begegnet  man  ihr  wieder.  Alles  spricht 
demnach  zu  Gunsten  der  Ansicht  Saporta's,  dass  diese  Reste  einer  den 
Coniferen  verwandten  Gruppe  angehört  haben.  Dazu  kommt  noch,  dass 
der  Verlauf  der  Fibrovasalstränge  bei  den  entfalteten  Blättern  wie  bei  der 
Knospe  von  jenem  bei  Gingko  wesentlich  nicht  abweicht.  Auch  die  Structur 
des  Göppert'schen  Originals  in  der  palaeontologischen  Sammlung  zu  Berlin 
spricht  für  die  Ansicht  Saporta's.  Die  Blätter  besitzen  an  einzelnen  Stellen 
ziemlich  gut  erhaltene  Epidermiszellen,  deren  Aussenwände  stark  verdickt 
sind,  unter  diesen  liegt  dünnwandiges  Parenchym,  sodann  folgt  ein  gross- 
zelliges  Parencliym,  welches  die  in  regelmässigen  Abstünden  von  einander 
entfernten,  von  Göppert  als  Luftgänge  bezeichneten  Lücken  umschliesst. 
Diese  Lücken  sind  die  Stellen,  an  welchen,  wie  ohne  Weiteres  ihre  Beschaffen- 
heit lehrt,  Gewebe  zerstört  ist;  ihre  Vertheilung  auf  dem  Querschnitte  und 
ihr  Längsverlauf  beweist,  dass  die  Fibrovasalstränge  und  nach  Renault 
auch  Gmnmifiränfire  es  waren,   welche  ursnrünfflich   die   Lücken   ausfüllten. 
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Hier  sei  auch  noch  die  von  Newberry  unterschiedene  Gattung 
WhUUeseya  erwähnt,  unter  welcher  Bezeichnung  Newberry  und  Les- 
quereux  (Coalflora  of  Peneylvannia.  Harrisburg,  1879 — 1880.  p.  523,  tab.  IV 
Fig.  1 — 3)  einfache  oder  gefiederte,  keilförmige,  gestielte  Blätter,  von  derber 
Textur  zusammenfassen,  deren  oberer  Rand  abgestutzt,  wellig  oder  gezähnt 
ißt,  deren  Nerven  aus  dem  Blattstiele  austretend  an  dem  Basalrande  hin- 
ziehend, aus  feineren  Nerven  zusammengesetzte  parallele  Aeste  an  die  Blatt- 
fläche abgeben.  Den  Verlauf  der  Nerven  stellt  die  Abbildung  (Pig.  1)  bei 
Lesquereux  allerdings  in  anderer  Weise  dar,  er  kann  aber  kaum  ein 
anderer,  als  der  angegebene  sein.  Bei  Fig.  2  und  3  (IT.  integrifölia  und 
W.  undüUäa)  erlaubt  die  unvollständige  Basis  kein  Urtheil,  indess  scheint, 
nach  den  Abbildungen  zu  schliessen,  der  Nervenverlauf  nicht  jenem  der 
Figur  1  zu  entsprechen,  sondern  jenem  von  DderophyUum  näher  zu  stehen. 
Es  werden  drei  Arten  xmterschieden :  W.  degans  Newberry,  W.  integrifölia 
Lesq.,  W.  undulata  Lesq.  Von  Lesquereux  werden  sie  den  Noeggerathieen 
zugewiesen.  Da  die  Geschlechtsorgane  unbekannt,  so  ist  deren  Stellung 
zweifelhaft,  sie  könnten  indess  wohl  einer  Gruppe  der  Gymnospermen  an- 
gehören. 

Coniferae. 

Das  für  die  Nadelhölzer  charakteristische  Aussehen  ist  bedingt 
einerseits  durch  das  energische  Wachsthum  der  Hauptaxe,  durch  die 
axilläre  Verzweigung  der  letzteren,  bei  welcher  jedoch  weder  in  allen 
Blattachseln  Knospen  entstehen,  noch  die  etwa  vorhandenen  Knospen- 
anlagen zur  Ausbildung  gelangen,  femer  durch  die  später  auftretende 
bilaterale  Ausbildung  der  Seitenaxen,  welche  häufig  in  grösserer  An- 
zahl (Wirtel)  in  derselben  Ebene  der  Hauptaxe  zur  Entwicklung  ge- 
langen, wodurch  die  pyramidale  Form  der  meist  baumartigen  Indi- 
viduen erzielt  wird.  Besondere  Erwähnung  verdient  das  Auftreten  der 
Kurztriebe,  Seitenaxen  mit  begrenztem  oder  selir  geringem  Längen- 
wachsthum,  welche  bei  Gingko,  Larix,  Cedrus  in  den  Achseln  der 
Laubblätter,  bei  den  Piwt«s-Arten  im  engeren  Sinne  (Kiefern)  in  den 
Achseln  rudimentärer,  nicht  grüner,  membranöser  Blätter  an  den  Lang- 
trieben entstehen.  Durch  die  bei  den  zuerst  genannten  Gattungen  in 
grösserer  Anzahl,  bei  den  Kiefern  zu  1 — 5  entwickelten  Blätter  sind 
sie  für  den  Habitus  dieser  Gattungen  bezeichnend.     Ferner  das  Ab- 
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werfen  beblätterter  Zweige  im  Herbst«  bei  Taxodhim'^)  und  die  Ent- 
wicklung blattähnlicher  flacher  grüner  Seitenaxen  (Phyllocladien)  bei 
PhyUocladas  und  Sciadopitys  in  den  Achseln  rudimentärer  Blätter. 

Das  Gewebe  der  Wurzeln,  Stämme  und  Aeste  ist  gegliedert  in 
das  Mark,  den  das  Mark  umschliessenden  Holzkörper,  das  Bildungs- 
gewebe (Cambium),  die  Phloem-  (Bast-)  schiebt  und  die  Rinde.  Bei  der 
Untersuchung  fossilen  Coniferenholzes  wird  es  sich,  mit  Ausnahme  der 
Braunkohle,  in  der  Regel  allein  um  den  Holzkörper  handeln,  da  die 
Rinde  oft  genug  verloren  gegangen  ist.  Da  jedoch  die  fossilen  Coni- 
ferenhölzer  eine  besondere  Behandlung  beanspruchen,  so  sei  hier  nur 
das  Nöthigste  über  den  Bau  der  eben  genannten  Theile  erwähnt. 

Der  Holzkörper  der  Coniferenwurzeln  besteht  aus  dem 
raarklosen,  schmal  eUiptischen  oder  dreiseitigen  primären,  aus  Tracheiden 
zusammengesetzten  Holze,  welches  von  dem  secnndären,  aus  Tracheiden 
mit  Hoftüpfeln  bestehenden  Holzkörper  lunschlossen  ist.  Der  Durch- 
messer seiner  Tracheiden  ist  weiter  als  der  jener  des  Stammes,  die 
Grenzen  der  einzelnen  Jahresringe  sind  scharf  markirt.  Strahlenparen- 
ch jTn  durchzieht  das  Holz  in  radialen  Platten.  Der  Holzkörper  des 
Stammes  umschliesst  ein  aus  parenchymatischen  Zellen  bestehendes 
Mark,  welches  zuweilen,  bei  Podocarpm,  Dammara,  dickwandige  verholzte 
Zellen  eingestreut  enthält.  Der  Holzkörper  selbst  besteht  aus  dem  durch 
das  primäre  Strablenparenchym  in  Gruppen  gesonderten  primären 
Holze  mit  Spiral-,  Ring-  und  Netztrach eiden,  während  das  secundäre 
Holz  der  Masse  nach  aus  Tracheiden  mit  Hoftüpfeln  besteht,  ausserdem 
aber  noch  parenchymatische  Gewebe,  zunächst  sogenanntes 
Holzparenchym  enthält,  welches  allen  Coniferen  zukömmt,  jedoch 
bei  vielen  nur  sparsam  vorhanden  ist.  Es  enthält  in  seinen  Zellen  Harz 
(sogenannte  einfache  Harzgänge)  oder  umschliesst  Secretgänge,  so  bei 
den  Kiefern,  den  Fichten  (Pinus,  Abies),  (sogenannte  zusammengesetzte 
Harzgänge).  Eine  zweite  Form  des  Parenchyms  ist  das  Strablen- 
parenchym (Markstrahlen);  das  primäre  aus  dem  primären  Holze  bis 
zur  Peripherie  reichend,  das  secundäre  auf  kürzeren  Strecken  entwickelt, 
beides  aus  rechteckigen  Zellen  zusammengesetzt,  zwischen  den  Trach- 
eiden in  radialen  Reihen  liegend,  beinahe  immer  aus  einer  Reihe  von 
Zellen  bestehend,  nur  wenn  sie  einen  horizontal  liegenden  Harzgang 
umschliessen  mehrreihig.  Erwähnt  mögen  noch  werden  die  Mark- 
flecke oder  Markstrahlerweiterungen,  sicher  zum  Theile,  vielleicht  aber 

•)  Heer  erwähnt  das  Abfallen  der  Zweige  von  Sequoia  sempervirena  während 
des  SommerH.  Ich  habe  dies  nicht  bemerkt,  sondern  finde,  dass  diese  Art  ihre  be- 
blätterten Zweige  nebst  den  an  ihrer  Basis  stehenden  kleinen  kurzen  Laubblättem, 
früher  als  Knospendecken  fiinktionirend,  durch  zwei  bis  drei  Jahre  behält. 
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auch  ausnahmslos,  Vernarbung  geheilter  Verletzungen,   aus  parenchy- 
matischem  Wundholz  l)estehend. 

Die  spiralig  oder  in  2,  3 — 4 zähligen  Wirtein  stehenden  Blätter  der 
Coniferen  sind  entweder  pfriemlich,  so  bei  den  Kiefern,  Fichten  etc., 
oder  schmal  und  flach  z.  B.  Tannen  (Picea),  oder  mit  breiten  Flächen 
(Dammara,  Gingko),  oder  klein,  dicht  an  die  Zweige  angedrückt  bei  den 
meisten  Cupressineen.  Die  Blattbasen,  mit  den  Zweigen  fortwachsend, 
erhalten  sich  oft  lange  Zeit ;  sie  werden  als  Blattkissen  bezeichnet.  Die 
jugendlichen  Axen  und  Blätter  sind  entweder  durch  Knospenschuppen 
oder  durch  die  älteren  Blätter  oder  durch  kleine  I^aubblätter  geschützt. 
Die  Structur  der  Blätter  kann  nur  im  Allgemeinen  hier  angedeutet  werden. 
Eine  Epidermis,  aus  gestreckten  Zellen  mit  ziemlich  stark  verdickter 
Aussenwand  bestehend,  bedeckt  die  Ober-  und  Unterfläche,  welche  auf 
beiden  oder  nur  auf  einer  Fläche  die  tief  eingesenkten  Spaltöffnungen  mit 
ihren  Schhesszellen,  meist  in  Reihen,  selten  regellos  führt.  Unter  der 
Epidermis  liegt  fast  immer  ein  aus  Sclerenchymfasern  bestehendes  so- 
genanntes Hypoderm,  dann  pallisadenartiges  Assimilationsgewebe.  Zu- 
w^eilen  sind  zwischen  der  Ober-  und  Unterseite  verzweigte  Sclerenchym- 
zellen  senkrecht  zur  Längsaxe  des  Blattes  gespannt  oder  sie  liegen 
parallel  mit  dieser.  In  das  Blatt  treten  entweder  nur  ein  oder  mehrere 
L/eitbündel  ein,  einnervige  und  mehrnervige  Blätter,  die  Leitbündel 
des  Blattstieles  spalten  sich  dann  in  der  Blattfläche  in  zahlreiche 
Aeste.  Die  Leitbündel  selbst,  aus  Xylem  und  Phloöm  bestehend, 
werden  seitlich  oder  auch  in  ausgedehnterem  Maasse  von  Transfusions- 
gewebe begleitet,  an  welches  das  parallel  mit  der  Queraxe  des  Blattes 
gestreckte,  mit  zahlreichen  Lücken  versehene  Querparenchym  sich  an- 
schliesst.  Die  Wände  des  Transfusionsgewebes  sind  fein  netzförmig 
verdickt  oder  mit  Hoftüpfeln  ähnlichen  Bildungen  versehen.  An  der 
Unterseite  liegt  sogenanntes  Schwammparenchym.  Sind  die  fossilen 
Blätter  der  Coniferen  in  Kohle  umgewandelt,  so  ist  in  der  Regel  nur 
die  Cuticula  mit  dem  Vorhofe  der  Spaltöffnungen,  selten  auch  das  tiefer 
liegende  Gewebe  erhalten. 

Die  Blüthen  sind  stets  getrennten  Geschlechtes,  entweder  monö- 
cisch  oder  diöcisch,  ersteres  häufiger,  letzteres  seltener.  Sie  stehen  nie 
an  der  Spitze  der  Hauptaxe,  sondern  an  iener  der  Seitenaxen,  in  den 


Digitized  by 


Google 


256  Coniferae. 

mit  3  —  8  {Taonis)y  bei  Araucaria  und  Danimara  mit  zahlreichen  grossen 
Pollensäcken  (Mikrosporangien)  auf  der  Unterseite;  die  Lamina  des 
Staubblattes  ist  entweder  auf  einen  kleinen  Höcker  reducirt,  auf  dessen 
Unterseite  zwei  bis  drei  Pollensäcke  stehen  (Givgko),  oder  als  kleine 
spatehge  Fläche  entwickelt  bei  den  Cupressineen  meist  mit  dröi,  bei 
den  Abietineen  mit  zwei  Pollensäcken.  Wie  bei  den  Gycadeen  bildet 
sich  auch  in  den  Pollenzellen  (Mikrosporen)  der  Coniferen  ein  rudi- 
mentäres, aus  zwei  Zellen  bestehendes  Prothalhum,  von  welchen  die 
eine  bei  einer  Anzahl  Gattungen  in  den  Innenraum  der  Mikrospore 
sich  vorwölbt.  Als  Schutz  der  Pollensäcke  dient,  wenn  derselbe  nicht 
diu'ch  die  Lage  oder  Structur  erreicht  wird,  eine  Wucherung  an  der 
Unterseite  des  Staubblattes,  dem  Indusium  der  Farne  homolog. 

Die  weiblichen  Blüthen  zeigen  im  Vergleich  zu  den  männ- 
lichen Blüthen  eine  weit  grössere  Mannigfaltigkeit.  Da  sie  im  fossilen 
Zustande  in  der  Regel  besser  erhalten  und  hauptsächlich  für  die  syste- 
matische Ghederung  benutzt  sind,  so  wird  es  nöthig  sein,  näher  auf 
sie  einzugehen. 

Bei  den  Taxaceen  sind  die  Samenknospen  (Makrosporangien) 
blattbürtige,  so  bei  Microcachrys,  bei  w^elcher  Gattung  sie  dicht  unter 
der  Spitze  der  sogenannten  Schuppe  (Fruchtblatt)  stehen,  bei  Dacry- 
dium  stehen  sie  in  der  Mitte  oder  etwas  unter  der  Mitte  der  Schuppe, 
bei  Podocarpus  sind  sie  der  ganzen  Länge  nach  mit  der  Schuppe  ver- 
einigt oder  frei.  Die  Spitze  der  Samenknospe  ist  bei  diesen  Gattungen 
nach  unten  gewendet.  Die  Samenknospen  sind  axenbürtig,  aufrecht 
und  einzelne  an  einer  Axe  in  den  Achseln  von  Deckblättern  zu  einer 
Inflorescenz  vereinigt,  diese  an  einem  Zweige  stehend,  bei  Cephaloiaxus^ 
bei  Torreya  zu  zwei  an  einer  kurzen  Axe  von  zwei  Paaren  decussirter 
Deckblätter  umgeben,  bei  Gingko  zu  zwei,  drei  und  vier  auf  der  Spitze 
von  schlanken,  in  den  Achseln  der  inneren  Blätter  der  Kurztriebe 
stehenden  Zweige,  bei  Taxus  am  Ende  beblätterter  Seitensprosse,  bei 
Phyüocladus  sitzend  oder  kurz  gestielt  an  den  Rändern  der  blattartigen 
Axen  in  der  Achsel  kleiner  rudimentärer  Blätter.  Während  der  Reife 
entwickelt  sich  bei  beinahe  allen  Taxaceen  ein  fleischiger  Arillus, 
welcher  entweder  über  dem  reifen  Samen  bis  auf  eine  kleine  Oeffnung 
zusammenschhesst  oder  nur  den  unteren  Theil  umgibt,  bei  Gingko 
bleibt  er  rudimentär,  bei  Cephalotaocus  fehlt  er.  Dafür  entwickelt  bei 
diesen  beiden  Gattungen  das  Integument  seine  Aussenschicht  zu  einer 
saftigen,  seine  Innenschicht  zu  einer  festen,  knochenharten  Hülle, 
während  bei  den  übrigen  Gattungen  das  Integument  nur  die  letztere 
Umwandlung  erfährt.  Bei  Podocarpus  und  Dacrydium  ist  schon  vor 
der  Befruchtung  der  Arillus  als  ein  zweites  Integimient  vorhanden. 
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Bei  den  Arauearieen  [Dammaray  Araucariay  Cunninghamia,  Scia- 
dopitys)  steht  bei  Dammara  die  Samenknospe  über  der  Basis  des  Frucht- 
blattes, durch  intercalares  Wachsthum  von  ihrer  Ursprungsstelle  in  die 
Höhe  gerückt,  bei  Araucaria  ist  nur  der  von  dem  Fruchtblatte  abge- 
wendete Theil  der  Samenknospe  mit  einem  freien  Integiunente  versehen 
und  befindet  sich  über  der  Basis  der  wie  bei  Dammara  umgekehrten 
Samenknospe  ein  kleiner  Auswuchs  des  Fruchtblattes,  welcher  bei  Dam- 
mara fehlt,  bei  Gunninghamia  schmal,  gezähnelt  und  hautartig  über 
den  drei,  bei  Sciadopitys  dagegen  über  den  8  —  9  umgekehrten  Samen- 
knospen als  starker  dicker  Wulst  auftritt  und  bei  der  Reife  das  Frucht- 
blatt überragt.  Die  Gattung  würde  daher  besser  mit  den  Taxodineen 
vereinigt. 

Bei  den  Taxodineen  wird  die  Anschwellung  der  Innenseite  des 
Fruchtblattes,  auf  welchem  die  Samenknospen  an  der  Basis  oder  gegen 
die  Mitte  stehen,  bedeutender  bei  Cryptomeria,  Taxodium,  Glyptostrobus] 
bei  anderen  Gattungen  (Seqtwia,  Athrotaxis)  ist  sie  weniger  bedeutend, 
immer  jedoch  drängt  sie  die  Spitze  des  Fruchtblattes  nach  unten,  daher 
die  Schuppen  des  reifen  Zapfens  mit  einem  Fortsatze  oder  einem  Nabel 
versehen  sind. 

Bei  den  Cupressineen  (Frenda,  Widdringtonia,  CaUitris,  Thuja, 
Biota,  Chamaecyparis,  Thujopsis,  Cupressus,  FiUsroya  (Diselma),  Libocedrus, 
Juniperus,  Adinostrohus)  stehen  die  aufrechten  Samenknospen  zu  ein, 
zwei  und  mehr  in  der  Achsel  der  in  zwei-,  drei-  bis  viergliedrigen 
Wirtein  stehenden  Fruchtblätter  (Zapfenschuppen),  deren  Innenseite 
nach  der  Befruchtung  eine  Anschwellung,  Wucherung  entwickelt,  durch 
deren  Wachsthum  die  Spitze  der  Zapfenschuppe  nach  unten  und  aussen 
geschoben  wird. 

Bei  den  Abietineen  (Pinus,  Abies,  Picea,  Cedrus,  Larix,  Tsuga, 
Pseudotsuga)  entsteht  die  samentragende  Schuppe  in  der  Achsel  der 
spiralig  stehenden  Deckblätter,  sie  rückt  dann  auf  die  Basis  des  Deck- 
blattes und  ist  im  jugendlichen  Zapfen  als  *  ein  Querwulst  sichtbar, 
aus  dessen  seitlichen  Rändern  je  eine  Samenknospe  sich  entwickelt. 
Bei  der  Reife  wird  dieser  Querwulst  zur  holzigen,  Samen  tragenden 
flachen  oder  an  der  Spitze  stark  verdickten  Schuppe  des  Zapfens,  das 
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Taxaceae. 

Die  Gnippe  der  Taxaceen  ist  in  der  gegenwärtigen  Entwioklungs- 
periode  zwar  über  die  ganze  Erdoberfläche  verbreitet,  jedoch  in  einer 
gegenüber  den  früheren  Entwicklungsepochen  des  Pflanzenreiches  ver- 
schiedenen Vertheilung.  Gerade  die  Gattung  GinfjTco,  welche,  in  dem 
Perm  und  Rhät  beginnend,  in  der  Juraperiode  eine  reichliche  Ent- 
wicklung erfährt,  ununterbrochen  rait  allmählich  abnehmender  Arten- 
zahl bis  in  die  Tertiärzeit  reicht  und  über  die  ganze  nördliche  Halb- 
kugel verbreitet  war,  ist  nur  noch  in  einer  Art,  G.  hildha,  in  China 
und  Japan  und  hier  nur  cultivirt  vorhanden.  Sie  hat  früher  in  ihren 
einzelnen  Formen  einen  weit  grösseren  Flächenraum  eingenommen,  da 
sie  beinahe  nirgends  fehlt,  wo  die  Bildungen  des  Rhiit,  Jura,  Wealden, 
der  Kreide  und  des  Tertiär  auftreten  und  im  Tertiär  noch  in  der 
aretischen  Zone  existirt.  Aber  nicht  allein  die  zahlreichen  Formen 
dieser  Gattung,  auch  die  mit  ihr  zunächst  verwandten  Formen  Gingko- 
phyUum,  Dlcranophyllum,  Trichopitys,  Baiera,  CseTcanowskia,  Bhipidopsns  be- 
weisen die  Mannigfaltigkeit  dieser  Gruppe,  welche,  soweit  ihre  Blüthen 
bekannt  und  mit  einiger  Sicherheit  auf  die  Blätter  zurückzuführen  sind, 
durch  ihren  Bau  im  Wesentlichen  mit  dem  letzten  Nachkommen  derselben 
so  sehr  übereinstimmen,  dass  ausser  der  grösseren  oder  geringeren  An- 
zahl der  Pollensäcke  (Mikrosporangien)  und  der  entwickelteren  Lamina 
(bei  Baiera  als  cylindrischer  Fortsatz)  der  Staubblätter  kaum  ein  Unter- 
schied zu  verzeichnen  ist.  Will  man  diese  Formen  als  eine  besondere 
Gruppe,  als  Salisburieen,  zusammenfassen,  so  wird  sich  dies  aus 
Zweckmässigkeitsgründen  empfehlen,  ein  zwingender  Grund  zur  Tren- 
nung von  den  Taxaceen  scheint  mir  jedoch  nicht  vorhanden  zu  sein. 

In  der  jüngeren  Kreide  und  dem  Tertiär  treten  zu  Gingko  noch 
drei  weitere  Gattungen,  welche  lebenden  Gattungen  angereiht  werden 
können:  Torreya,  Cephalotaocus,  Podocarpus^  femer  Tatites  mit  PhyUcclct- 
dites,  den  Gattungen  Taxiis  und  BhyUodadus  entsprechend,  freilich 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Reste  richtig  gedeutet  sind  und  nur 
diese  eine  Deutung  zulassen.  Tdxus  ist  jetzt  sporadisch  mit  einer 
Art  über  Europa  verbreitet,  welche  wie  Gingko  im  Aussterben  begriffen 
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sich  anschliesst.  Conchophyllum  würde,  wenn  sie  als  eine  mit  Dacry- 
dium  verwandte  Form  richtig  aufgefasst  ist,  die  heutige  Verbreitung 
von  Dacrydium  von  dem  Malayischen  Archipel,  über  die  Inseln  des 
Stillen  Meeres,  Neucaledonien,  Tasmanien,  Neuseeland  und  Chile  er- 
klären. Von  den  übrigen  Taxaceen  ist  Cephalotaxus  in  Japan  und 
China,  Torreya  in  Japan,  dem  nördlichen  China  und  Amerika  ver- 
breitet, Microcachrys  auf  Tasmanien,  Saxogothea  auf  Chile  beschränkt, 
Phyllodadus  auf  den  Malayischen  Archipel,  Neuseeland  und  Tasmanien. 
Für  die  beiden  ersteren  Gattungen  sei  auf  das  Vorkommen  in  den 
Polargegenden  zur  Zeit  der  Kreide-  und  Tertiärbildungen  hingewiesen. 

Eine  zweite  Gruppe  der  Taxaceen,  Phoenicopsis  und  Feüdenia,  steht 
habituell  dm'ch  die  Blattform  den  Cordaiten  näher,  an  welche  übrigens 
auch  die  weibhchen  Blüthen  von  Cephalotaxus  erinnern,  die  gegen- 
wärtige Vegetation  hat  unter  den  Coniferen  keine  ihr  nahestehende 
Form  aufzuweisen.  Im  Jura  beginnend  reichen  diese  Formen  bis  in 
das  Tertiär. 

Nicht  die  Araucaria  und  Dam  mar  a  nahe  stehenden  Formen 
sind  es  also,  welche  in  den  älteren  Formationen  auftreten,  wie  man  auf 
die  Structur  des  Holzes  gestützt  annahm  und  theilweise  noch  annimmt, 
sondern  mit  den  Taxaceen  sehr  nahe  verwandte  und  zu  ihnen  ge- 
hörige Formen,  welche  sich  an  die  im  vorhergehenden  Abschnitte  be- 
sprochenen, zwischen  den  Cycadeen  und  Coniferen  stehenden  Formen 
der  Calamodendreae,  Cordaiteae  und  Dolerophylleae  anschliessen.  Her- 
vorzuheben ist,  dass  alle  bis  jetzt  aus  den  älteren  Formationen 
stammenden  fossilen  Hölzer  in  ihrem  Baue  keineswegs  den  Bau  des 
Holzes  der  lebenden  Taxaceen  besitzen,  sondern  entweder  jenen  der 
lebenden  Araucaria  und  Dammara  oder  einen  auch  von  diesen  ver- 
schiedenen, wie  er  ims  bei  Calamodendron  und  Arthropitys  entgegentritt. 

Wie  bei  den  Cordaiten  sich  die  Anknüpfung  an  die  Cycadeen 
und  Farne  ergibt,  so  prägt  sich,  wie  dies  von  Strassburger  und 
Göbel  betont  wurde,  auch  bei  den  Coniferen  der  Jetztwelt  die  ver- 
wandtschaftliche Beziehung  zu  denselben  Gruppen  aus  durch  die  soge- 
nannte Ldgula  der  weibhchen  Blüthen,  die  die  Pollensäcke  deckende 
Wucherung  des  Staubblattes,  das  rudimentäre  Prothallium  in  den  Pollen- 
zellen (Mikrosporen),  die  Entwicklung  der  Samenknospe  (Makrosporan- 
giums)  vor  und  nach  der  Befruchtung  und  den  Bau  des  primären  Holzes 
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Gingkophyllum  Saporta. 

Blätter  alternirend,  mit  in  einen  Blattstiel  verschmälerter  Basis  am 
Zweige  herablaufend,  Blattfläche  im  Umriss  verlängert  keilförmig,  wieder- 
holt gabeltheilig,  die  Endlappen  zweilappig,  abgestutzt,  gekerbt.  Gefäss- 
bündelverlauf  wiederholt  dichotom.    Geschlechtsorgane  unbekannt. 

Durch  die  Theilung  des  Blattes  wie  den  Gefässbündelverlauf  der  Gattung 
Baiera  F.  Braun  nahestehend,  aber  durch  die  am  Zweige  herablaufenden 
Blätter  verschieden.  Heer  vereinigt  sie  mit  Baiera,  wofür  allerdings  Man- 
ches spricht,  doch  wird  es  wenigstens  vorläufig  sich  empfehlen,  diese  Form 
getrennt  zu  halten.  Drei,  auf  das  Perm  beschränkte  Arten  sind  bis  jetzt 
bekannt:  GingAophyllum  Grasseti  Sai)orta  aus  dem  Perm  von  Lodeve  (Fig.  179) 


Flg.  179. 
(iinghophyllum  Grasi*cti  Saporta.    Perm  von  Lodeve.    (Copie  nach  Saporta.) 

und  6r.  flahellatum  Saporta  (Noeggerathia  fiahellaia  Lindl.  et  Hutton,  Psygmch 
iilnjllum  Schimper)  aus  dem  Carbon  Englands,  G.  KaminsManum  Saporta  aus 
dem  Perm  von  Kaminsk.  Hieher  dürfte  auch  Schizopteris  anmnala  Brongn., 
deren  Farnnatur  schon  Schimper  bezweifelte  und  ein  von  Lesquereux 
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als  Lq>idoxj/lon  anomälum  beschriebenes  Fragment  gehören.    (Lesquereux, 
Coalflora.    Tab.  83,  Fig.  584)*) 

Baiera  F.  Braun  emond.'**) 

I^ederartige,  alhnählich  in  den  längeren  oder  kürzeren  Blattstiel  ver- 
schmälerte, fächerförmige  Blätter  mit  wiederholt  dichotomer  Verzweigung 
der  Blattfläche,  die  Abschnitte  linear,  zuweilen  bandförmig,  an  der  Spitze 
eingeschnitten  oder  ganz,  an  Kurztrieben  stehend.  Gefjissbündel  aus  der 
Blattbasis  fächerartig  austretend,  wiederholt  gabeltheilig.  Männliche  Blüthen 
mit  zahlreichen  spiralig  stehenden  Staubblättern,  Träger  dünn,  Staubblätter 
mit  rudimentärer  Blattfläche  und  5  — 12  wirtelig  stehenden  Pollensäcken 
(Mikrosporangien).  Weibliche  Blüthen  an  einer  verzweigten  Axe.  Samen 
pflaumenartig  {Carpditkes  cindus  Nath.). 

Den  Blättern  dieser  Gattung,  mit  welcher  Hausmannia  Dunker  aus 
dem  Wealden  nicht  zu  vereinigen  ist,  ist  erst  durch  Heer  ihre  richtige  Stel- 
lung angewiesen  worden, 
nachdem  sie  den  Algen, 
den  Famen  und  Marsilia- 
ceen  zugetheilt  worden 
waren.  Im  Rhät  finden 
ßich  \on  Baiera  Münsteriana 
Heer  (Fig.  180«)  neben  den 
männlichen  Blüthen  (Fig. 
180*.  c)auchJugendzustände 
der  Samen  (Fig.  180  0,  zu- 
gleich aber  auch  noch  nicht 
entfaltete  Blätter  (Fig.  180  ^ 
neben  reifen  Samen  (Fig. 
180/),  welche  nachweisen, 
dass  dieser  pflaumenartig 
war  und  eine  fleischige 
Hülle  hatte. 

Die  Gattung,  jetzt  aus- 
gestorben ,  schliesst  sich 
eng  einerseits  an  Gingko- 
phyüum  Saporta,  andrerseits 
an  die   noch  lebende  Gat-   ^  .       ,^..   ^   .       ^^      Fig.  iho.  „  ^    ^,  _ 

_       _  Baiera   Mwtstcnana   Heer,      n  Blatt,    b  c  männliche  Blüthen, 

tung    Gingko  an.    Im  renu    ö  jüngerer  zustand,  c  entfaltet.  <i  junges  Blatt,  <- unreife  Samen, 
mit     Baiera    digitaia     Heer  /  reifer  Same  (Rhät  von  Baircnth).    (Nach  der  Natur.) 


*)  Saporta,  Pal^ntologie  fran9aise.  vol.  III  p.  228.  Comptes  rendus.  vol.  80.  86. 
—  Lesquereux,  Coalflora  of  Pensylvania. 

•♦)  Heer,  Flora  foes.  arct.  t.  IV;  Zur  Geschichte  der  Gingko-artigen  Bäume  in 
Engler,  Jahrbücher.  Bd.  I.  —  Saporta,  Palöontol.  fran^aise.  vol.  II.  III.  —  Nat- 
horst,  Beitr.  zur  foss.  Flora  Schwedens;    Flora  von  Palsjö;  Foss.  Floran  vid  Biuf. 
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{Fucoides  Brongniart,  ZonariUs  Schimper,  Schieopteris  Geinitz)  und  B.  vir- 
ginica  Font,  et  White  beginnend  j  reicht  sie  bis  in  die  oberste  Kreide 
{Baier a  sagittata  Heer  von  Atanekerdluk,  Grönland).  In  der  Trias  (Baiera 
[Scler&phylUnä)  furcata  Heer)  noch  vereinzelt,  tritt  sie  im  Rhät  und  braunen 
Jura  mit  zahlreichen  Arten  auf,  im  Rhät  Baiera  taemata  Schenk,  B, 
Münsteriana  Heer  {JeanpauJia  Unger),  Rhät  in  Franken,  B.  minuia  Nath. 
B.  paucipartita  Nath.  (Fig.  181),  B.  curvata  Nath.,  B.  Geinitzi  Nath.,  B.  mar- 
ginata  Nath.,   Rhät  von  Schonen  und  Helsingborg;    Baiera  longifolia  Heer, 


Fig.  IKI. 
Hairm  paucipartita  Nath.    Rhät  von  Schonen.    (Noch  einer  Zeichnnng:  von  Nathorst.) 

welche  in  Frankreich   nocli  im  weissen  Jura  vorkommt,  B.  Osek^nowskiana 
Heer.   B.  ananstiloha  Heer.  B.  nuichella  Heer  ( SrJeroffteris  Pomel\   B.  mimata 
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Form  noch  das  Tertiär  erreichen.  SchiseUes  cUcMtomus  Gümbel  aus  d^ni 
Perm  von  Erbendorf  mid  Chondrites  spec.  Gein.  in  den  Nachträgen  zur  Dyas, 
Bd.  II,  gehören  ohne  Zweifel  auch  hierher.  Die  Samen  dieser  wie  der 
verwandten  Gattungen  sind  zum  Theile  als  CarpoUthes-Äiten  beschrieben. 
Hinsichtlich  der  männlichen  Blüthen  sei  bemerkt,  dass  die  cylmdrisch  ent- 
wickelte Blattfläche  der  Staubblätter  bei  einem  Theile  der  hierher  ge- 
zogenen Blüthen  fehlt,  andere  sie  jedoch  zeigen.  Es  fragt  sich,  ob  nicht 
die  ersteren  einer  anderen  Gattung  angehören  und  nur  die  letzteren  mit 
Bmera  zu  vereinigen  sind. 

Gingko  L.'') 

Blätter  an  Kurztrieben,  welche  mit  den  Narben  der  spiralig  angeord- 
neten abgefallenen  und  den  noch  stehenden,  allmählich  eine  Blattfläche  ent- 
wickelnden Knospenschuppen  besetzt  sind,  lederartig,  gestielt,  fächerförmig, 
an  der  Basis  kurz  in  den  Blattstiel  zusammengezogen,  zwei  bis  dreispaltig, 
dichotom  ^etheilt,  seltener  ungetheilt,  Gefässbündel  des  Blattstieles  bei  dem 
Austritte  in  die  Blattfläche  in  zwei  nach  rechts  und  links  am  unteren  Blatt- 
rande verlaufende  Stränge  sich  spaltend.  Die  von  diesen  Hauptsträngen 
abzweigenden  Seitenstränge  versehen  die  Seitenliälften  des  Blattes,  während 
der  mittlere  Theil  von  Strängen  durchzogen  wird,  welche  zwischen  den 
Schenkeln  der  nach  den  Seiten  abzweigenden  Stränge  aus  dem  Blattstiele 
austreten.  Alle  im  Blatte  verlaufenden  Stränge  wiederholt  dichotom.  Blüthen 
diöcisch.  Männliche  Blüthen  mit  zahlreichen,  spiralig  stehenden  Staub- 
blättern, fadenförmigen  Trägem,  zwei,  selten  drei  Pollensäcken  (Mikrospo- 
rangien),  als  kurzes  Knötchen  entwickelter  Blattfläche.  Weibliche  Blüthen 
an  der  Spitze  einer  schlanken,  dünnen  Axe  zu  zwei  oder  drei,  die  Samen- 
knospe (Makrosporangium)  aufrecht,  bei  der  Reife  pflaumenartig,  mit  einem 
schwach  entwickelten  Arillus  an  der  Basis.  Beiderlei  Blüthen  in  den  Achseln 
der  inneren  Blätter. 

Die  einzige  Gattung  der  Salisburieen,  welche  aus  der  mannigfaltigen 
Reihe  der  Formen  dieser  Gruppe  in  dei  gegenwärtigen  Entwicklungsperiode 
noch  mit  einer  Art,  Gingko  biloba  L.,  in  China  und  Japan  erhalten  ist. 
Lange  Zeit  hindurch  wurden  die  Blätter  den  Farnen  zugetheilt  und  als 
Arten  von  CyclopteriSy  Adiantites  und  Baier a  beschrieben,  bis  Heer  ihnen 
ihre  jetzige  Stellung  anwies,  welche,  wenigstens  was  den  Habitus  der  Blatter 
angeht,  nicht  anzuzweifeln  ist,  da  die  fossilen  Formen  in  dieser  Richtung  an 
die  noch  vorhandene  Art  sich  eng  anscliliessen,  wenn  auch  der  Nerven  verlauf 
bei  den  fossilen  Blättern  nicht  immer  genau  mit  jenem  der  lebenden  Pflanze, 
bei  welcher  ihn  Drude  (Schenk,  Handbuch  der  Bot.  I,  S.  054)  und  Heer 
(^Urwelt  der  Schweiz)  im  Wesentlichen  richtig  darstellen,  nicht  ganz  überein- 
stimmt.    Es  wird  einerseits  in  dieser  Hinsicht  der  Form  des  Blattes,  anderer- 
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fasern  verstärkt  ist.  Ilir  erstes  Erscheinen  fällt  in  das  Penn  mit  G.primigenia 
Sap.  und  in  das  Rhät  mit  G,  antardica  öap.  (Australien)  und  G.  crenata 
Nath.  {Oi/dopteris  Brauns);  zahlreicher  tritt  sie  im  Braunjura  Englands, 
Sibiriens,  Spitzbergens,  Südrusslands,  des  Amur  und  Japans  mit  zwölf 
Arten  auf,  von  welchen  G.  diffitata  Heer,  mit  welcher  G,  integriuscula  Heer  zu 
vereinigen  ist,  und  G,  Huttoni  Heer  die  am  weitesten  verbreiteten,  während 
die  übrigen  meist  in  Sibirien,  eine  Art  auch  in  Japan  nachgewiesen  ist. 
Der  Wealden  besitzt  eine  Art,  G.  multipartita  Heer  (Fig.  182),  die  Ki*eide- 
formation  im  Urgon  Grönlands  zwei  Arten  {G,  ardica  Heer,  G.  tenuistriata 
Heer,  letztere  auch  in  Portugal),  der  Aptien  der  Schweiz  eine  (G.?  Jaccardi 
Heer),  das  Cenoman  Grönlands  zwei  Arten  (Cr.  primordialis  Heer,  G.  multi- 
nervis  Heer),   das  Tertiär  je  eine  Art  im  Eocän  {G.  eocenica  Heer)  und  im 

Miocän  G.  adiantoides 
Heer  (Grönland,  Italien, 
Sachalin),  diese  der 
lebenden  Art  am  näch- 
sten stehend;  G.  reni- 
formis  Heer  (Sibirien). 
Mit  den  Gingko- 
Arten  muss  wohl  die 
von  Fontaine  und 
White  aus  dem  oberen 
Carbon  von  Pensyl- 
vanien  unterschiedene 
Gattung  SapoHaca  ver- 
^.       „  einigt  werden.  Der  Um- 

Flg.  182.  .       '^ 

Gingko  multipaHUa  Heer.    Wealden  im  Deisler  (nach  der  Natur).       ^^^'^  ^^^  Blattfläche,  Wie 

bei  Gingko  tief  einge- 
schnitten, ist  dieser  Gattung  ähnlich,  die  Blätter  sind  gestielt,  die  Gefäss- 
bündel  des  Blattstieles  verlaufen  nacli  ihrem  Austritte  nach  der  rechten 
und  linken  Seite  des  unteren  Blattrandes  und  senden  aus  diesen  basalen 
Strängen  wiederholt  dichotome  Aeste  in  die  Blattfläche,  während  die  in 
der  Mittellinie  des  Blattes  austretenden  direct  in  die  Blattfläche  übertreten. 
Der  Nerven  verlauf  ist  demnach  derselbe,  wie  ich  ihn  bei  Gingko  angegeben, 
und  wird  daher,  solange  nur  die  Blätter  bekannt  sind,  ein  triftiger  Grund 
zur  Abtrennung  derselben  von  Gingko  nicht  gegeben  sein.  Die  Verfasser 
unterscheiden  zwei  Arten:  G,  grandifölia,  bei  welcher  die  basalen  Gefäss- 
stränge  sehr  stark  ausgeprägt  sind,  und  G,  saUsburioides  aus  der  oberen 
Kolile  von  Wayuesburg*^),  l)ei  welcher  die  Gefässstränge  kaum  stärker  sind 
als  bei  der  noch  vorhandenen  Art.  Cr.  polymorpha  Lesq.  ist  eine  Thinn- 
feldia. 


*'  Fontaine  and  White,  The  permian  or  Upper  carhoniferoiis  Flora.  Harris- 
biirg,   1880. 
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Rhipidopsis  SchmalhaiLsen  ^). 

Lang  gestielte  lederartige  Blätter  mit  fächerförmiger  tiefgespaltener  Blatt- 
fläche, die  Abschnitte  keilförmig,  gegen  die  Basis  verschmälert,  gegen  die 
Spitze  verbreitert,  stumpf  abgerundet,  die  mittleren  gross,  die  seitlichen 
kürzer,  die  untersten  klein.     Gefässbündel  vielfach  dichotom  verzweigt. 

Im  Braunjura  an  der  Petschora  von  Schmalhausen  nachgewiesen.  Sie 
schliesst  sich  ebenfalls  an  Gingko  enge  an,   unterscheidet  sich  aber  durch 


Fig.  ib;*. 
B»pjrfop,M  gingkoid€8  Schmalhausen.     Braunjura  an  der  I'etschora.     (Copie  nach  Schnialhauscn.) 
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vorkommenden  breit  eiförmigen,  an  der  Spitze  ausgerandeten  pflamuenähn- 
lichen  Samen  gehören  vielleicht  dazu,  ebenso  mit  rundlichen  Blattnarben  be- 
deckte Rindenstücke.  Vorläufig  eine  Art  bekannt:  JB.  ginghoides  Schmalh. 
(Fig.  183).  Eine  Bhipidopsis  densineris  wird  von  Feistmantel  durch  dichter 
stehende  Nerven  unterschieden  aus  der  Damuda-  und  Panchetgruppe. 

Dicranophyllum  Grand'  Eury*). 

Schlanke  einfache  oder  verästelte  Zweige  mit  spiralig  gestellten,  leder- 
artigen, linearen,  ungetheilten  oder  an  der  Spitze  ein-  bis  zweimal  gabel- 
spaltigen  Blättern,  die  Abschnitte  spitz,  auf  einem  an  dem  Zweige  herah- 
laufenden  Blattkissen  stehend.  Nerven  stark  mit  dazwischen  liegenden 
feineren  Nerven. 

Von  Grand'Eury  w^erden  zwei  Arten  unterschieden:  Dicranopl^fUum 
striaium  Grand'  Eury  und  J9.  gallicum  Grand'  Eury,  aus  dem  oberen  Carbon 
des  Loiredepartements,  eine  dritte  Art  (J9.  robustum  Zeiller)  beschreibt  Zeiller 
aus  dem  oberen  Carbon  von  Alais,  zwei  andere  Arten  (D.  latwn  Schenk, 
D,  angustifolium  Schenk)  sind  von  Rieht hofen  in  dem  Carbon  Chinas 
bei  Kai-ping,  Provinz  Tschi-li,  aufgefunden  worden,  Lesquereux  endlich 
beschreibt  aus  dem  oberen  Carbon  von  Pensylvanien  ebenfalls  zwei  Arten 
D.  dichotmnum  Lesq.  und  D.  dimorphuni,  erstere  durcli  sehr  schmale  Blätter 
ausgezeichnet,  letztere  den  französischen  Arten  nahestehend,  an  der  Spitze 
jedoch  nur  wenig  eingeschnitten.  Von  Dawson  wird  ein  D,  austraiicum 
aus  Australien  erwähnt,  welches  indess  schwerlich  etwas  anderes  ist  als 
ein  schlecht  erhaltenes  Fragment  einer  nicht  näher  zu  bestimmenden 
Pflanze.  Zeil  1er  fand  gesellschaftlich  mit  der  von  ihm  beschriebenen 
Art  Staubblätter  mit  Pollensäcken,  welche  jenen  von  Taxus  und  Cringko 
nahe  stehen.  In  den  Achseln  der  Blätter,  welche  anfangs  steif  aufgerichtet, 
später  herabhängen,  sind  von  Grand'  Eury  Knospen  oder  Samen  beob- 
achtet. Durch  die  Form  der  Blätter  schliesst  sich  die  Gattung  eng  an  die 
nächstfolgende  an.  Sigillariostrohus  bifidus  E.  Geinitz  aus  dem  Perm  von 
Weissig  gehört  hierher;  es  ist  D,  gallicum  Grand'  Eury. 


Trichopitys  Saporta* 


^) 


Blätter  mit  ziemlich  langen  schlanken  Blattstielen,  Blattfläche  tief 
fussförmig  getheilt,  die  Abschnitte  in  schmal-lineare,  spitze,  einnervige 
Lappen  dichotom  zerschnitten.  Geschlechtsorgane  unbekamit.  Samen 
pflaumenartig. 
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Von  Saporta  wurde  die  älteste  Art,  Trichopitys  heteromorpha  Saporta, 
aus  dem  Perm  von  Lodeve  unterschieden,  aus  dem  Braunjura  in  mehreren 
Arten,  so  Tr.  LincUeyana  {So- 
lemtes  furcata  Lindl.  et  Hutton) 
von  Scarborough  (Fig.  184),  Tr. 
Betacea  Heer,  Tr.  pmUla  Heer 
aus  Sibirien,  aus  dem  weissen  ^ 
Jura  Tr.  ladniata  Sap.  {Jean- 
patäia  Sap.,  Dicropteris  Pom.) 
bekannt,  in  jüngeren  For- 
mationen noch  nicht  nach- 
gewiesen. Früher  zum  Theil 
als  Alge  oder  auch  als  Farn 
gedeutet.  Die  Blätter  stehen 
hinsichtlich  ihrer  Form  jenen 
von  JHcranophyUum  zunächst, 
auch  die  Anheftung  der  Blätter 
an  den  Zweigen,  welche  nur 
von  der  bei  Lodeve  vorkom- 
menden Art  bekannt  ist,  ist 
eine  analoge.  Andererseits 
sind  sie  den  mit  schmalen 
Blattabschnitten  versehenen 
Baiera-  und  G^ingko-Arten  ver-      •  Fig  ^^^ 

wandt.  Trichopitys  Lindleyaita  Saporta.    Braunjura  von  Scar- 

borough.   (Copie  nach  Saporta.) 

Czekanowskia  Heer '). 

Blätter  an  Kurztrieben  zahlreich  in  einem  Büschel  vereinigt,  wiederholt 
dichotom  getheilt,  Abschnitte  borstenförmig  oder  selunal  linear  mit  mehreren 
feinen  Längsnerven. 

Im  Habitus  des  Blattes  Tricftopitys  nahe  stehend,  jedoch  die  Lappen  des 
Blattes  nicht  einnervig,  sondern  mit  mehreren  feinen  Nerven.  Von  Heer 
werden  mit  den  Blättern  männliche  Blüthen,  deren  Staubblätter  an  der 
Spitze  einen  Pollensack  (Mikrosporangium)  und  die  Blattfiäche  als  kurzen 
Forteatz  tragen,  ferner  Reste  racemöser  Samenstände  und  Samen  vereinigt, 
welche  mit  den  Blättern  gemengt  vorkommen  und  an  kurzen  Seitenästchen 
zwei  auf  der  Innenseite  flache,  auf  der  Aussenseite  gewölbte  Samen  tragen, 
deren  Kohlenrinde  auf   eine  fleischiere  Hülle  hinweist.     Mit  der  weiblichen 
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Die  Grattung  tritt  zuerst  im  Rhät  von  Schonen  auf  {C.rigida  Heer  und 
0,  longissima  Nath.),  sodann  im  Braunjura  (0.  Heerii  Nath.,  Gristhorpe),  dann 
C,  aetacea  Heer,  C.  rigida  Heer  und  C  palmatisecta  Heer,  die  beiden  ersten 
in  England  und  Sibirien,  die  zweite  auch  un  Jura  von  China,  die  letzte 
in  Sibirien.  Im  Wealden  Portugal's  ist  eine  Art,  C  nervosa  Heer,  in  den 
Komeschichten  (Urgon)  Grönlands  C.  dichotoma  Heer,  nachgewiesen.  Die 
Gattung  auch  von  Feistmantel  aus  Jabalpur  erwähnt. 

Feildenia  Heer*). 

Blätter  steif,   lederartig,  ungetheilt   oder   zweispaltig,    länglich,    keilig 
gegen  die  Basis  verschmälert,  mit  stumpfer  abgerundeter  Spitze  mit  stär- 
keren Nerven  (7  — 12),    zwischen  wel- 
chen zartere  verlaufen  (Fig.  185*^). 

Von  Heer  ursprünglich  als  To- 
rellia  beschrieben,  wegen  der  gleich- 
namigen Molluskengattung  in  Feil- 
denia geändert.  Die  Gfl,ttung  ist  mit 
Fkoenicopsis  Heer  verwandt,  erinnert 
aber  auch  durch  den  Nervenverlauf  wie 
die  Blattform  an  Cordaites,  Die  von  Heer 
unterschiedenen,  dem  Miocän  von  Spitz- 
bergen und  Grinnell-Land  angehörigen 
Arten  sind :  Feildenia  rigida  Heer  (Fig. 
185),  F.  bifida  Heer,  F.  Mossiana  Heer 
und  F.major  Heer,  letztere  bis  jetzt  nur 
in  Grinnell-Land.  Zugespitzte,  an  der 
Basis  abgestutzte  Samen  werden  von 
Heer  hieher  gezogen.  Die  Blätter 
Fig.  185.  stehen  entweder  an  Kurztrieben  oder 

Feildenia  rigida  Heer.     Miocäii   von  (Mnnell-        Spiralig,   wie   letzteres   aUch   jetzt  UOch 

jjma.  a  zweig  mit  Biftttemö  einzelnes  Blatt.      |,^i  ^^^  Conifercu  z.  B.  Gingko,  Larix 

c  Blattfittick  vergrössert.  i 

(Copie  nach  Heer.)  an  den  Langtrieben  vorkömmt. 


li 


Phoenicopsis  Heer  ^-O. 

Blätter  lederartig,  bandförmig,  ungetheilt,  sitzend  oder  in  einen  kurzen 
Blattstiel  verschmälert,  an  Kurztrieben  zahlreich  stehend,  diese  mit  Knospen- 
schuppen besetzt. 

Bis  jetzt  nur  aus  dem  Braunjura  l)ekannt,  in  welchem  sie  in  drei 
Arten :  Ph.  spcciosa  Heer,  Ph.  lalior  Heer  und  Ph.  angustifolia  Heer  nachge- 
wiesen ist.  Am  Amur  konnnen  sämmtliche  Arten  vor,  die*  beiden  ersten 
auch  bei  Andö  in  Norwegen,  Ph.  speciosa  (Fig.  180)  und  angustifolia  auch  in 

*)  Heer,  Flora  foss.  arctica.    t.  II.  V. 
•*)  Heer,  Flora  fosvs.  arctica.    t.  IV. 
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Sibirien.  Die  Gattung  durch  Feistmantel  vor  Jabapur  erwähnt.  Die 
von  mir  aufgestellte  Gattung  Eolirion  aus  dem  Urgon  von  Mäliren  (Werns- 
(lorf)  ist  ebenfalls  hierher  zu  ziehen. 


Fig.  186. 
Phoenicopm  »iKciom  Heer.     Brannjura  am  Amur,     (f'opie  nach  Heer.) 
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dieselben  von  abgeworfenen  Kurztrieben  herrührend  denkt,  in  dieser  Weise 
bei  den  lebenden  Coniferen  nur  in  einem  Falle  bei  Pinits  (Kiefern)  noch 
vorkömmt.  Taxodium  wirft  seine  Zweige  im  Herbste  ab,  die  mit  ähnlichen 
Kurztrieben  versehenen  lebenden  Coniferen,  so  die  nächst  verwandte  Gat- 
tung Gingko  und  die  in  dieser  Hinsicht  sich  anschliessenden  Gattungen 
Larix  und  Cedrus  werfen  zwar  die  sämmtlichen  Blattorgane  ab,  die  Axen 
der  Kurztriebe  bleiben  jedoch  stehen. 

Mit  Phoenicopsis  und  Feüdenia  Heer  scheinen  die  von  Lesquereux 
(Coalflora  of  Pensylvania,  p.  556)  als  Besmiophyllwni  gracile  beschriebenen 
8tamm-  oder  Astfragmente  nahe  verwandt  zu  sein.  Auch  hier  stehen  nach 
der  Abbildung  (Taf.  82.  Fig.  1)  die  linearen  bandförmigen,  gegen  die  Basis 
verschmälerten,  mit  starken  Leitbündelsträngen  versehenen  Blätter  zu  drei 
bis  vier  an  Kurztrieben.  An  dem  unteren  Tfieile  des  Astes  stehen  sie 
allerdings  spiralig,  Lesquereux  hält  jedoch  dies  selbst  nur  für  zufällig. 

Als  Taxites  Brongniart  emend.  werden  Zweig-  und  Blattreste  aus  dem 
Tertiär  (Miocän)  bezeichnet,  welche  lAit  jenen  der  lebenden  Gattung  Taxus 
übereinstimmen.  Die  lebende  Grattung  Taxus  charakterisirt  sich  durch 
schildförmige,  am  Rande  gekerbte  Staubblätter  mit  5 — 8  Pollensäcken  auf 
der  Unterseite  und  durch  eine  endständige  Samenknospe,  deren  Integument 
bei  der  Reife  verholzt,  der  fleischige  Arillus  umgibt  die  Basis  des  Samens. 
Von  Heer  sind  aus  dem  Miocän  des  Samlandes  T.  validus,  von  Alaska 
T.  microphyllus  Heer,  durch  Maesalongo  von  Sinigaglia  T.  Ewnenidum 
beschrieben,  von  Nathorst  aus  dem  Rhät  von  Höganäs  und  Helsingborg 
T.  longifoUuSy  aus  dem  Oolith  Englands  T,  Itremfolius  Nath.  und  T.  laxtis  Phill., 
aus  dem  Tertiär  von  Mogi  in  Japan  eine  Taodtes-kri  erwähnt.  Taxites  peden 
Heer  aus  den  Patootschichten  Grönlands  scheint  das  ßlattfragment  einer 
Cycadee  zu  sein.  Taxites  vicentinus  Massal.  und  T.  Massalongi  Zigno  aus 
dem  Buntsandstein  von  Recoaro  sind  auszuschliessen,  ebenso  Taxites  Längs- 
dorfii  Brongn. ,  T,  Bosthorni  Unger  und  T.  phlegetonteus  Unger,  welche  zu 
Sequoia  Langadorfii  Heer  gehören,  die  von  Ludwig  aus  der  Braunkohle 
der  Wetterau  beschriebenen  Taxites-Bamen  gehören  nach  den  Abbildungen 
kaum  hierher. 

Zu  Cephalotaxus,  dessen  weibliche  Blüthen  einzeln  in  den  Achseln  von 
Deckschuppen  in  eiförmigen  Zäpfchen  zu  einer  racemösen  Inflorescenz  ver- 
einigt sind,  wird,  wie  Heer  selbst  später  vermuthet,  Taxites  Olriki  Heer 
aus  dem  Tertiär  von  Spitzbergen,  Nordgrönland  und  Alaska  zu  stellen  sein ; 
als  CephaJotaxites  insignis  beschreibt  Heer  einen  beblätterten,  samentragen- 
den Zweig  aus  den  Patootschichten  (oberste  Kreide)  Grönlands,  welcher 
Cephdlotaxus  allerdings  4ihnlich  ist.  Zu  Torreya  werden  von  Heer  als 
Torreya  partifolia  und  T.  Dicksoniana  aus  den  Komeschichten  (ürgon)  Grön- 
lands mit  Blättern  besetzte  Zweige  und  pflaumenähnliche  Samen  gezogen, 
im  Tertiär  Grönlands  kommt  Totreya  horealis  Heer,  im  Pliocän  von  Mexi- 
mieux  T  nucifera  var.  hremfolia  Sap.  et  Marion  vor.  Die  lebende  Gattung 
ist  durch  die  von  zwei  gegenständigen  Stützblättem  umschlossenen  Samen- 
knospen von  Taocus  verschieden.    Die  Blätter  dieser  drei  Gattungen  stehen 
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spiralig,  an  senkrecht  stehenden  Zweigen  aufrecht,  an  horizontalen  in  Folge 
der  Beleuchtung  bilateral  gerichtet,  bei  Tctocus  ist  die  Blattspitze  kurz  zu- 
gespitzt, der  Nerv  ober-  und  unterseits  sichtbar,  bei  Cephalotaxus  tritt  er 
an  der  Oberseite  kielartig  vor,  das  Blatt  läuft  allmählig  in  eine  Spitze  aus, 
bei  Torreya  ist  es  lang  zugespitzt,  der  Nerv  tritt  weder  oberseits  noch  unter- 
seits hervor. 

Zu  Podocarpus  L'Herit.  werden  Blattreste  gezogen,  welche  wie  die  Blätter 
der  noch  existirenden  Gattung  Podocarpus  einnervig,  breiter  oder  schmäler, 
linear  oder  länglich  sind,  spiralig  oder  auch  opponirt  an  den  Zweigen 
stehen.  Die  verbreitetste  Art  ist  Podocarpus  eocenica  Unger  (Sotzka,  Häring, 
Balligen,  Wetterau,  Armissan,  Sinigaglia,  Monte  Bolca,  Portugal,  Kumi)  im 
Eocän  und  Miocän.  Eine  Reihe  von  Arten  ist  durch  Saporta  aus  den  Gypsen 
von  Aix  beschrieben,  welche  wohl  zum  Theile  nur  Formen  dieser  Art  sind. 
Ein  Podocarpus  elatus  wird  von  Gardner  aus  dem  Eocän  von  Sheppey, 
P.  suessoniensis  und  P.  Fyeensis  von  Cri^  aus  dem  Eocän  von  Angers  und 
I^e  Maus  erwähnt. 

Als  Phyllocladites  rotundifolius  beschreibt  Heer  (Flora  foss.  arct.  t.  III 
p.  129,  Fig.  17.  21)  aus  dem  Miocän  von  Cap  Staratschin  auf  Spitzbergen 
einen  flachen,  am  Rande  gezähnten  blattähnlichen  Rest,  welcher  theilweise 
Eindrücke  von  ovalen  Körpern  zeigt  und  im  Allgemeinen  Aehnlichkeit  mit 
einem  samentragenden  Phyllocladium  von  Phyllodadus  hat.  Der  von  L  e  s  - 
quereux  beschriebene  PhyUocladus  suhintegrifolius  aus  der  Kreide  von 
Nebraska  (Cretaceous  Flora)  wird  von  Heer  zu  Thinnfeldia  gezogen. 

Unter  dem  Namen^  Conchophyllum  Bichthofeni  habe  ich  im  4.  Bande  des 
Riehthofen'schen  Reisewerkes  aus  dem  Carbon  von  Kai-ping  in  der  Provinz 
Tschili  einen  von  mir  zu  den  Coniferen  gezogenen  Pflanzenrest  beschrieben 
(S.  223,  Tab.  42,  Fig.  21—26),  welchen  ich  mit  den  kurzen  Aehren  der  weib- 
lichen Bläthen  von  Bacrydium  Franklini  Hook.  fil.  verglichen  habe.  Die  Car- 
pelle  stehen  spiralig  an  der  Axe,  manche  von  ihnen  haben  an  der  Basis 
einen  Eindruck  wie  von  einem  Samen.  Unentschieden  bleibt,  mit  wel- 
cher Conifere  er  in  Verbindung  zu  setzen  ist,  da  sich  für  eine  Combination 
mit  zugleich  vorkommenden  Coniferenblättern  keine  Anhaltspunkte  ergaben. 

Schliesslich  seien  noch  zwei  Blüthen  erwähnt,  welche  von  Heer  als 
Antholithes  Schmidtianus  und  A.  paniculatus  aus  dem  Jura  von  Ust  Balei  in 
Sibirien  beschrieben  wurden  (Flora  foss.  arct.  t.  VI.  p.  21.  22).  Vergleicht 
man  diese  mit  der  in  derselben  Abhandlung  als  G.  grandiflora  beschriebenen 
männlichen  Blüthe,  so  ist  kaum  zu  zweifeln,  dass  sie  die  männlichen  Blüthen 
einer,  Ginglco  hinsichtlich  des  Blüthenbaues  sehr  nahe  stehenden  Taxacee 
sind,  welcher  und  ob  von  Phoenicopsi^,  muss  vorerst  dahin  gestellt  bleiben. 
Sehr  ausgezeichnet  sind  sie  durch  die  kräftige  Axe,  die  ziemlich  langen 
Träger  der  3 — 4  Pollensäcke  (Mikrosporangien)  und  die  bedeutende  Grösse 
im    Allcrenieinen.     Erwähnt    spi    nnr»li    Hjiä   von    Feistmantel    aus    den 
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gleichen  Schichten  Cardiocarpus  ähnliche  Samen  vorkommen,  wie  die  eben 
genannten  Grattungen  auch  mit  den  Cordaiten  zusammenhängen  kann.  Die 
Nervatur  ist  indess  eine  dichotome  und  in  dieser  Hinsicht  schliesst  sich 
Euryphyllum  an  Baiera,  Gingko  etc.  an. 


Walchieae. 


Walchia  Sternberg*). 

Bäume  von  Araucarien-ähnlichem  Aussehen,  mit  abstehenden  zwei- 
zeiligen altemirenden  Seitenästen,  an  diesen  spiralig  gestellte,  lineare, 
sichelförmige,  dreikantige,  gekielte  Blätter,  welche  an  der  Basis  etwas 
herablaufen.  Zweige  erster  Ordnung  mit  aufrecht  stehenden  längeren  Blät- 
tern. Zapfen  eiförmig  mit  dachziegelig  sich  deckenden,  zugespitzten,  spi- 
ralig stehenden,  nicht  abfallenden  Schuppen. 

Eine  für  das  Perm  charakteristische  Gattung,  welche  habituell  einigen 
Araucarien-Arten,  z.  B.  Araucaria  exceha,  sehr  nahe  steht,  deren  Stellung 
jedoch,  da  weder  die  Blüthen  noch  die  Zapfen  genauer  bekannt  sind,  frag- 
lich bleibt.  Sie  ist  in  mancher  Hinsicht  einigen  jurassischen  Coniferen, 
wie  BrachyphyUum,  Pagiophyllwm  verwandt. 

Als  männliche  Blüthenstände  gelten  von.Göppert  beschriebene  In- 
fi orescenzen,  deren  Blüthen  in  den  Achseln  von  Blättern  stehen,  als  Sanien 
ellipsoidische,  an  den  Enden  abgerundet«,  mit  zwei  bis  vier  Längsstreifen 
versehene  Körper,  welche,  wie  die  Zapfen,  mit  den  Zweigen  vorkommen. 
Die  Zapfen  sollen  endständig  sein,  wahrscheinlicher  ist  jedoch,  dass  sie 
seitenständig  sind. 

Wie  bemerkt,  ist  die  Verwandtschaft  der  Gattung  in  Folge  der  un- 
genügenden Kenntniss  der  Geschlechtsorgane  zweifelhaft.  Nach  dem  Vor 
gange  von  Saporta  habe  ich  sie  mit  Ullmania  als  gesonderte  Gruppe  ge- 
schieden, möchte  aber  annehmen,  dass  beide  Gattungen  den  Araucarieen 
nicht  ferne  stehen  und  ein  Theil  der  ^<w?Äi^%Z7t/fw- Arten  Saporta *8  eben- 
falls hieher  zu  ziehen  ist.  Auch  PagiophyTluin  Heer  steht  wenigstens  habi- 
tuell den  Ullmannien  sehr  nahe. 

Die  verbreitetste  Art  ist  Walchia  piniformis  Stemberg  (Fig.  187.  188),  zu 
welcher  auch  W,  foliosa  Eichw.,  und  als  jüngerer  Entwieklungszustand 
W,   imbricata   Schimper   und   W.  flaccida   Göppert   gehören.      Seltener  ist 
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Blätter  aufrecht  stehen  und  länger  sind  als  an  den  jüngeren  Zweigen. 
Wfüchia  longifolin  Gcippert  ist  ganz  auszus(hli(»ssen.  Zu  Walchia  gehört 
nach  der  Ahhildung  wolü  auch  (iöp])ert*s  Tricfiomaniies  frondostis  (Pemj- 
floni,  tah.  44,  Fig.  2),  und  zwar  zu  W.  linearifoUa  (TÖp})^!  mit  ahstchendcn, 
linearen,  spitzen,  vielleicht  schlafferen  und  deshalh  nach  aussen  schwach 
gekrümmten  Blättern.  Doch  kann  diese  Richtung  auch  einen  anderen 
(Irund  hahen,   denn   eine   analoge  Aendenmg   in   der   Blattrichtung   findet 


r 


FiK.  1H7. 
Wcdchia  phiißmuin  Sturnberj?  mit  von  der  Fläche  und  Seite  gesehenen  Blättern,  von  Lebach. 

fNaeh  der  Natur.) 


Fig.  ift«. 
ir«7rAia  piniformis  Stemberg  mit  längsdurchbrochenen  Blättern,  von  Norhclm  l)ci  Kreuznach. 

(Nach  der  Natur.) 

sich  bei  Araucaria  excelsa  und  Cunninghatni ,  hei  welchen  die  Blätter  des 
Stammes  und  der  älteren  Aeste  später  mit  der  Spitze  nach  abwärt«  gekehrt 
sind.  Walchia  flaccida  Weiss  ist  schwerlich  mit  Göppert's  Art  identisch 
und  nur  eine  W,  piniformis  Stbg. 


Digitized  by 


Google 


274  Coiüferae.    Walchieac. 

Ullmannia  Göppert*). 

Von  dieser  Gattung,  frülier  als  Caulerpites  und  Fucoides  zu  den  Algen 
gezählt,  sind  nur  ])eblättert^*  Zweige  bekannt.  Diese  mit  spiralig  st<ihenden, 
am  Zweige  herablaufenden,  gedrängten,  kurz  zungenförmigen,  lanzettlichen 
oder  linealen  Blättern  von  derber  Consistenz  und  radialem  Bau  besetzt; 
S|)altöfFnungen    beiderseits    als    gereihte    vertiefte    Punkte    sichtbar.      Der 

einzige  mediane  Blattnerv   wird  beiderseits 

von  einem  breiten  Flügel  Transfusionsgewebes 

>v         gesäumt,   welcher  ausschliesslich  aus  Netz- 

■':■:■■,       fasertracheiden  besteht.  Fructificationen  un- 

l)ekannt,  Blüthen  zweifelhaft,  vielleicht  die 

Fig.  189**  abgebildeten  Reste  mit  dachziegelig 

,i  übereinander  liegenden   Blättern  als  solche 

pj,  jy.^  (niännliche?)  zu  betrachten. 

uiimarmia  Bnmnii  Göpp.  a  mftiiniioho  Vou    Pogiophyllum    Hccr   {PachyphyUum 

Bitithe  (V).    ö  Staubblätter  vergrrissert.    Saporta)    der    äusscrcn    Form     nach    nicht 

rBlattzwoiKC.  f/ einzelnes  Blatt  verKr«>s8ert.  xt   i  i  •     i  »x     •     i      i     j* 

Franicenberg  in  Hess^^n.  Wesentlich  verschieden ;  so  weit  jedoch  die 

für  die  Blätter  von  Ullmannia  charakteristi- 
schen anatomischen  Merkmale  auch  bei  den  Arten  jener  Gattung  in  Betracht 
kommen,  ])leibt  es  bei  dem  ungeeigneten  Erhaltungszustand  der  Blätter 
von  Pogiophyllum  ungewiss,  ol)  eine  Vereinigung  gestattet  ist. 

Drei  Arten,  dem  Kupferschiefer  eigen.  IL  frumentaria  (Jöpp.  {LL  Geiniteii 
Heer),  Blätter  aus  breiter  Ba«is  lanzettlich,  ziemlich  spitz,  mit  deutlichen 
nadelstichähnlichen  Spaltöffnungen  (Ilmenau,  Mansfeld,  Gera,  Fünfkirchen). 
U.  selaginoides  Geinitz  {U.  lycopodioides  Göpp.),  Blätter  lineal,  mit  stumpfer, 
meist  etwas  geschwollener  Spitze,  Spaltöffnungsreihen  undeutlich  (Ilmenau, 
Gera,  Mansfeld,  Richelsdorf).  Auch  die  Blattstructur  sclieidet  beide  Arten;  bei 
der  ersteren  unter  der  E])idermis  eine  dünne  Lage  hy])odermaler  Fasern,  bei 
der  letzteren  zahlreiche,  getrennte,  parallele  Faserstränge.  U,  Bronnii  Göpp., 
Blätter  kurz  zungenfönnig  oder  eirund,  dicht  aufeinander  liegend,  durchaus 
den  Habitus  der  gewöhnlichen  Pagiophyllum  -  Arten  ^  z.  B.  P.  peregrinum, 
bietend  (Gera,  Frankenberg  in  Hessen).  An  letzterem  Fundorte  der  haupt- 
sächlichste Pflanzenrest  des  dortigen  Kupferlettens,  mit  verschiedenen  Coni- 
ferenhölzern  und  Fruchtschuppen  der  Völtzia  Lieheana  Gein.  gesellschaftlich. 
Im  Perm  neben  Z7.  selaginoides  als  noch  zweifelhafte  Art  U.  orohiformis  Solnis 
{Piceites  orohiformis  Ciein.)  durch  grössere  Blätter  und  deutlichere  S])alt- 
öffnungen  verschieden. 

In  dem  Kupferletten  von  Frankenberg  finden  sich  mit  U.  Bronnii  Göpp. 
noch  vereinzelte,  schildföniiig  polygonale,  mit  centralem  Stiele  versehene, 
an  der  ()l)ei-seite  mit  radialen  Rippen  gezeichnete   Schilde  und  Aggregate 

*)  Den  gnisHten  Tlioil  des  über  UVmanvia  Gesagten  verdanke  ich  der  gefälligen 
Mittheilung  des  Herrn  Professor  Graten  zu  Soluis- Laubach  in  Göttingen,  dessen 
Monogi-aphie  dieser  Gattung  demnächst  erseheinen  wird.  —  Vergl.  Schi m per, 
Traite.  II.  —  Göppert,  Permfiora.  —  Saporta,  Paleontologie  fran^aise.  tom.  III. 
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von  solchen,  welche  von  Göppert  mit  Cupressineen-Zapfen  verglichen 
und  zu  U.  Bronnii  Gröpp.  gezogen  wurden.  Sie  können  jedoch  ebensogut 
zu  einer  andeni  der  dort  vorkommenden  Coniferen  geliört  haben;  es  ist 
sogar  nicht  ganz  zweifellos,  ob  sie  wirklich  von  Coniferen  abstammen.  Sie 
werden  von  Professor  Solms  als  Ströbüites  Bronnii  Sohns  bezeichnet. 


I    I 


Fig.  190. 
Kadialsobnitt  eines  mit  Ullmannia  vor- 
kommenden HolxcH  von  nmenau. 


b 
Fig.  191. 
Tangential.««c'hniU  eine«  mit  lllnuinnia  vor- 
kommenden Holzen  von  Ilmenau. 


Unter  den  mit  Zweigresten  von  Ullmannia  vorkommenden  Hölzern  finde 
ich  bei  einem  von  Ilmenau  stammenden  wohlerhaltenen  Holze  die  ausge- 
sprochenste Araucarienstruetur :  ein  weiterer  Beleg,  wie  allgemein  dieser 
Bau  in  den  älteren  Perioden  ist.  Das  Holz  ist  ein  Wurzelholz,  da  das  Mark 
fehlt  und  ein  elliptischer  primärer  Holzkörper  im  Centrum  des  Querschnittes 
vorhanden  ist.  Die  Tracheiden  sind  oft  mit  einreihigen  ober-  und  unter- 
seits  abgeplatteten  Hoftüpfeln  versehen,  nicht  selten  stehen  sie  zweireihig, 
seltener,  meist  nur  local,  drei-  und  vierreihig  (Fig.  190).  Ihre  Stellung  ist 
im  letzteren  Falle  spiralig,  ihr  Umriss  polygonal.  Das  Strahlen] )arenchym 
besteht  aus  einreihigen,  meist  ein  bis  zwei  oder  vier  bis  fünf  Zellen  hohen 
radiären  IJeihen,  viel  seltener  sind  sie  bis  8  Zellen  hoch  (Fig.  lül). 

Pagiophyllum  Heer  (Pachyphyllum  Saporta). 

Blätter  in  Spiralen  stehend,  lederartig,  dick,  dreikantig,  eilanzettlich, 
abstehend  oder  locker  sich  deckend,  an  der  Basis  herablaufend. 

Blattzweige,  welche  im  Allgemeinen  an  Araucaria  erinnern  und  auch  als 
Araucarites,  Moreawa  Pomel  und  Brachyphyllum  Brongniart  beschrieben  sind. 
Die  von  Saporta  gegebene  Bezeichnung  durch  Heer  geändert  wegen  des 
bereits  für  eine  Orchideengattung  verwendeten  Namens  FachyphyUwn  H.K.B. 
Sie  treten  zuerst,  insofern  der  Habitus  der  blatttragenden  Zweige  entscheidend 
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ist,  im  Muschelkalke  auf  und  haben  bis  in  die  unteren  Kreidebildungen 
fortgedauert.  Von  Saporta  werden  lose  eiförmige  Zapfen  aus  dem  Jura 
von  Solenhof en  hierher  gezogen,  deren  Schuppen  an  der  Spitze  mit  einem 
kurzen  nach  vorne  gerichteten  Fortsatz  versehen,  je  eine  umgewendete 
Samenknospe  tragen,  als  männliche  BHithen  dicht  mit  Staubblättern  be- 
setzte schlanke  Axen,  welche  an  der  Basis  mit  Hüllblättern  versehen  sind. 
Je  nach  dem  Erhaltungszustimde  sind  auf  den  Blättern  und  deren  Ab- 
drücken zahlreiche  Reihen  von  Spaltöifnungen  sichtbar. 

Aus  dem  Muschelkalk  von 
Crailsheim  gehört  hierher  nach  dem 
Originale  der  Sammlung  zu  Strass- 
hvLYg Pagiophyllum  {VoUzia  Schimper) 
Weissmanni,  aus  dem  bunten  Sand- 
stein von  Recoaro  Pagiophyllum 
{Araucarües  pachyphyUus  Massal. , 
Voltsia  pachyphylla  Schimper)  Schau- 
rothi  Schenk,  auch  von  Agordo,  aus 
den  schwarzen  Schiefern  von  Raibl 
1\  Sandbergeri  Schenk,  aus  dem 
blauen  Tiias  von  Lyme  Regis,  Dor- 
setshire,  Lias  der  Schambelen  in 
Ly-  der  Schweiz  und  Infralias  von  Het- 

1^  6  tanges  bei  Metz  P.  peregrinum  Heer 

hi|k^  (AraucaHa  Lindl.  et  Hutt.)  (Fig.  192  «), 

^^^^^  aus    dem    Lias    von    Ohmden    in 

7^^^^  Würtemberg    P.   Kurrii    Schimper, 

^H  aus  dem  Oolith   von  Pernigotti  P. 

^  Zignoi  Sap.,  aus  dem  weissen  Jura 

(Corallien)  von  St.  Mihiel,  Verdun, 
Creue,  Gibomeix  P.  rigidum  Sap., 
P.  araucafinum  Heer  (Fig.  192*^),  aus 
dem  Kimmeridgien  von  Cirin,  Mo- 
restel,  Creys,  P.  cirinicutn  Heer 
(Fig.  192'')»  ^^s  dem  Jura  der  Schweiz 
P.  Meriani  Heer,  aus  dem  Jura 
Portugals  /*.  cirinfcum  Heer  und  P.  comlmnum  Heer;  aus  dem  Wealden- 
schiefer  von  Rehburg  /*.  crassifdiuin  Schenk ;  aus  den  Jiignitcn  der  unteren 
Kreide  der  Isle  d'Aix  und  Pialpinson  P.  Orbignyanum  Sap.  und  P.  Brnrdi 
Sap.,  beide  i\\^  Fucoides  von  Brongniart  beschrieben. 

Aus  den  Gondwana-Schichten  Ostindiens   werden  von  Feist mantel 
i>^^.*^v^i..ji«««M  (T>nr*htt<nh'»nUt'M\   tifiTfifM'in'um  lind  P.  hetfiranhuUum  (Padiimhyllum) 


Flg.  19«. 
a  Paffiophyllum  peregrinum  Heer.  Beblätterter 
Zweig.  Blauer  Lias  von  Lyme  RogiB,  Dorset- 
shire.  (Nach  der  Natur.)  b  P.  cirinicum  Heer, 
Zapfen,  c  P.  araucarinum  Heer,  Blatt,  ver- 
grössert.  (ö.  c  Copien  nach  Saporta.)  b  aus 
«lern  lithographischen  Schiefer  von  Solenhofon ; 
c  von  Verdun. 
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Araucarieae. 


Bäume  mit  gewöhnlich  selir  regehnässig  entwickelter  wirteUger 
Verzweigung  der  Hauptaxe,  Verzweigung  der  Seitenaxen  fast  immer 
bilateral,  doch  auch  nicht  selten  (z.  B.  AraiAcaria  Cunninghami  Ait, 
A.  JBidtvüli  Hook)  mit  aufwärts  und  abwärts  gerichteten  Zweigen  an 
den  Seitenaxen  neben  den  bilateralen.  Blätter  flach,  mehr  oder  weniger 
breit,  oder  linear  an  der  Basis  dicker,  an  den  Seiten  zusammenge- 
drückt, gleichgestaltet  oder  an  den  blüthentragenden  Axen  kürzer  und 
schmäler,  stets  spiralig  stehend,  auch  bei  Dammara  an  den  Haupt- 
wie  den  Seitenaxen,  an  letzteren  die  beiden  obersten  Blätter  gegen- 
ständig, die  übrigen  in  %  oder  %  Stellung,  aber  paarweise  genähert, 
die  älteren  Blätter  des  Stammes  bei  Araucaria  brasiliensis^  bei  A.  Cunning- 
hami jene  der  Zweige  nach  rückwärts  gerichtet.  Knospen  von  kleineren, 
kürzeren  Blättern  hodeckt  (Arattcaria,  Cunninghamia),  daher  die  entwickel- 
ten Axen  an  der  Basis  mit  kürzeren,  allmälig  in  die  grösseren  Blätter 
übergehenden  Blättern  besetzt  oder  mit  Knospenschuppen  {Dammara), 
diese  decussirt,  bei  der  Entwicklung  der  Axe  abfallend,  die  darauf 
folgenden  Blätter  schmal,  allmälig  in  die  Form  der  oberen  Blätter  über- 
gehend. Basis  der  Blätter  bei  Dammara  in  ein  kurzes  Blattkissen  beider- 
seits kurz  herablaufend  mit  querer  Blattnarbe;  bei  Araucaria  Blatt- 
kissen rhombisch,  bei  Ctmninghamia  längUch.  Blüthen  endständig  an 
axillären  Seitenzw  eigen,  an  der  Basis  von  Schuppen  umhüllt ;  männliche 
einzeln  oder  zu  mehreren  {Cunninghamia),  dann  jede  in  der  Achsel 
eines  Stützblattes,  weibüche  mit  zahlreichen,  dicht  gedrängten,  sich 
deckenden  bei  der  Reife  verholzenden  Fruchtblättern. 

Für  alle  drei  lebenden  Gattungen  dieser  Gruppe,  Dammara,  Cunning- 
hamia  vmd  Araucaria  lassen  sich  Reste  aus  früheren  Entwicklungs- 
epochen nachweisen.  Am  wenigsten  sicher  ist  dies  für  Dammara  der 
Fall,  von  welcher  jedoch  das  Vorkommen  von  Zapfenschuppen  mit 
ziemlicher  Sicherheit  aus  den  Kreidebildungen  behauptet  werden  kann. 
Dammara  scheint  mir  überdies  noch  durch  den  Zusammenhang,  den  sie 
in  mancher  Beziehimg  mit  den  Cordaiteen  imd  ihren  spätem  Nach- 
kommen, z.  B.  Feüdenia,  hat,  ein  Interesse  zu  bieten.  Araucaria  tritt 
zuerst   in    den  Jurabildungen   auf  und    wie   aus    den  Untersuchungen 
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Reste,  welche  mit  Cunninghamia  mit  mehr  oder  weniger  Sicherheit 
zu  vereinigen  smd,  sind  bislang  nur  in  den  Jüngern  Kreidebildungen 
und  im  Tertiär  beobachtet,  jedoch  nicht  in  einer  solchen  Verbreitung, 
dass  durch  sie  das  heutige  Vorkommen  sich  erklären  Hesse.  Aus- 
gestorben ist  Albertia,  welche  nach  der  Form  und  Nervatur  der  Blätter, 
so  lange  für  Blüthen  und  Zapfen  weitere  Anhaltspunkte  nicht  gegeben 
sind,  mit  Dammara  vergUchen  werden  kann. 

Dammara  Lambert. 

Bäume  mit  wirtelständigen  Aesten,  lederartigen,  eiförmigen,  länglich 
eiförmigen  oder  länglichen,  stumpfen,  beinahe  gegenständigen  oder  alter- 
nirenden  Blättern  von  zahlreichen  dichotomen  Nerven  durchzogen,  Ver- 
zweigungen der  5 — 6  Tracheidenstränge  des  kurzen  Blattstieles.  Blüthen 
monöcisch  oder  diöcisch.  Männliche  Blüthen  auf  kurzen  Aesten  endständig, 
axillär,  einzeln,  von  decussirten  Schuppen  an  der  Basis  umgeben.  Staub- 
blätter zahlreich  mit  fünf  und  mehr  Pollensäcken  (Mikrosporangien).  Weib- 
liche Blüthen  endständig,  mit  zahlreichen  spiralig  an  der  Axe  stehenden, 
dicht  sich  deckenden  Fruchtblättern,  welche,  etwa  in  der  Mitte,  je  eine 
umgewendete  Samenknospe  (Makrosporangium)  tragen.  Fruchtblätter  bei 
der  Reife  verholzend,  abfallend.  Same  einseitig  oder  ringsum  geflügelt. 
Laubknospen  mit  Knospenst-huppen. 

Die  Arten  dieser  Gattung,  welche  richtiger  Agathis  Salisb.  zu  bezeichnen 
wäre,  sind  jetzt  auf  Java,  Borneo,  Celebes,  den  Philippinen  {Dammara  alba 
Rumph.),  sodann  (2>.  australis  Lamb.,  D.  robusta  C.  Moore,  D,  ovata  C.  Moore, 
D.  vitiensis  Seeni.  etc.  etc.)  in  Queensland,  Neu-Caledonien,  den  Neu-Hebriden, 
Fidji-Inseln  und  Neu-Seeland  (Nordinsel)  verbreitet. 

Das  Vorhandensein  der  Gattung  in  früheren  Epochen  ist  nicht  absolut 
sicher  gestellt.  Von  Heer  werden  in  der  oberen  Kreide  Grönlands  (Atane- 
Schichten)  gefundene  Zapfenschuppen  einer  Conifere  hierher  gezogen,  deren 
eine  (D.  borealis  Heer,  Fig.  192  a)  am  oberen  verdickten,  stmiipf  abgerundeten 
Rande  mit  einer  Spitze  versehen  ist,  die  andere  (D.  microlepis  Heer)  durch 

geringere  Grösse  und  das  Fehlen  der 
Spitze  sich  unterscheidet,  beide  gegen 
die  Basis  verschmälert  sind.  Letztere 
kommt  auch  in  den  Patoot-Schichten 
(oberste  Kreide)  Grönlands  mit  einer 
weiteren  von  Heer  beschriebenen 
^^^  *^^^"  •  Zapfenschuppe    vor:    D.  macrosperma 

Dammara  borealü  Heer.    Ataneschlchten  (obere        .,  u-      ix  o  ta  t 

Kreide)  Grönland«.    (Nach  Heer.)  ''^'^    Ungeflugcltem    Samen.      DbäS    dlC 

Schuppen  Dammara  angehören  können, 
ist  nach  den  Abbildungen  möglich,  jedoch  auch  die  Deutung  als  Abie- 
tineen-Schuppen  nicht  ausgeschlossen.  Auch  für  das  Vorkommen  von  Zapfen 
ist   der  Beweis  nicht   gefülirt.    Ebenfalls  aus  der  Kreide   ist  Dammariies 
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albens  Presl.  (Fig.  1926),  Quadersandstein  von  Neubidschow,  D.  crassipes  Göpp. 
von  Schömberg  in  Schlesien  beschrieben.     Ist  bei  der  ersteren  die  Abstam- 
mung von  Coniferen  fraglich,  so  ist  dies  unisomehr  bei  der  zweiten  der  Fall. 
Beide  werden  wohl  richtiger  als  Blüthen- 
8tände    von  Cycadeen   zu   bezeichnen 
sein.     Heer  dagegen  ist  geneigt,   sie 
als  Zapfen    von  -^raucaWa-Arten    an- 
zusehen. 

Ebenso  wenig  ist  das  Vorkommen 
von  Blättern  sicher  gestellt.  Alle  ähn- 
lichen Blätter  sind  entweder  un- 
zweifelhaft Fiederblätter  von  Cycadeen 
oder  es  kann  für  sie  diese  Abstam- 
mung geltend  gemacht  werden.  Mög- 
lich, dass  Velenovsky's  Podozamites 
miocenicus  aus  dem  Tertiär  Böhmens 
zu  Dammara  gehört,  wobei  jedoch  d;e  Fig.  2U26. 

Möglichkeit,  dass  das  Fragment  einem     l>fJ»^mantes  aibcm  Presl.     Quadereanastein    von 
,.  j  o      i.     Tir        •  V  ••  A  Neubidschow  in  Böhmen.    (Nach  Cordn.) 

Podocarpus  aus  bect.  Jsageta  angehört, 

nicht  auszuschliessen  ist.     Auf  das    von   Unger  als  Dammara  fossilis  be- 
schriebene Holz  wird  später  zurück  zu  konmien  sein. 

Araucaria  Jussieu. 

Bäume  bis  zu  200  Fuss  Höhe  mit  wirtelstilndigen  Aesten,  spiralig 
stehenden,  mehmervigen  flachen  (bei  Beet.  Columbea),  oder  einnervigen  vier- 
kantigen, an  der  Basis  dickern  pfriemlichen,  spitzen  Blättern,  an  den  blühen- 
den Aesten  kürzer  bei  der  Sect.  Eutassa  Blüthen  monöcisch  oder  diöcisch, 
endständig.  Staubblätter  der  männlichen  Blüthen  zahlreich  an  einer  cylin- 
drischen  Axe  mit  G — 8  linearen,  hängenden  Pollensäcken  (Mikrosporangien). 
Weibliche  Blüthen  mit  dicht  sich  deckenden,  spiralig  stehenden  Frucht- 
blättern, an  der  Spitze  mit  rückwärts  gekrümmtem  Fortsätze;  Samenknospe 
umgekehrt,  oberseits  frei,  unterseits  mit  dem  Fruchtblatte  verseil molzen, 
über  ihr  ein  schmaler  hautartiger  Fortsatz  (ligula).  Bei  der  Reife  die  Frucht- 
blätter (Zapfenschuppen)  verholzend,  ungeflügelt  bei  Sect.  Columbea,  geflügelt 
bei  Sect.  EtU^ssa,  mit  aufrechtem  oder  zurückgekrümmtem  Fortsatze  an 
der  Spitze. 

Keineswegs,  wie  noch  in  jüngster  Zeit  von  E  i  c  h  1  e  r ,  irregeführt  durch 
die  unzutreffenden  Angaben  Göppert's,  behauptet  wurde,  die  älteste  Coni- 
ferenform,  sondern  spät  erst  in  der  mesozoischen  Zeit  auftretend  und  noch 

irr»   Tut4i:j»-   vnrhtinden       riporonwöi^ifr  an!" /lio  «lir^liVlio  T-TolVilrnorr»!  hpRf.hränkf. 
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ötructur  auf  den  Kerguelen  und  der  Südspitze  von  Amerika  ihre  Erklärung 
findet. 

Bekannt  sind  iin  fossilen  Zustande  beblätterte  Zweige,  Zapfen  und 
Samen.  Aus  dem  Braunjura  A,  Brodlaei  Carruthers.  A,  sphaerocarpa  Carru- 
thers,  beides  Zapfen  aus  dem  Jura  von  Stonesfield  und  Bruton  in  Somer- 
setshire,  ferner  Ä.  Hudlestoni  Carruthers,  Oolith  von  Malton,  A.  PhilUpsii 
Carruthers,  Zai)fen  und  Samen  aus  dem  Oolith  von  Yorkshire,  sämmtlich 
wie  auch  die  im  Wealden  vorkommende  Art  von  Carruthers  zuerst  als 
den  Araucarien  angehörig  erkannt.  Nach  Nathorst  gehören  vielleicht 
auch  Cryptomeiites  divaricattis  ßunbury,  C  rigidua  Phillips  aus  dem  Oolith 


Fig.  193.  Fig.  194. 

Araucaria  micn^hylla  Saporta. 

o  Restiiurirter  Zapfen,  b  Zapfenschuppe,         Beblätterter  Zweig  mit  Resten  eines 

c  vcrgTössert.    Kimeridgien  von  Bellay  Zapfens.    Kimeridgien  von  Bellay 

(Ain).    Nach  Saporta.  (Ain).    Naeli  .Saporta. 

von  Yorkshire  als  Zweige  zu  A.  PhüUpsii  Ciirmth.,  für  PacJii/phi/llum?  WiUium- 
soni  Sc}iimi)er  bezweifle  ich  nach  den  mir  vorliegenden  Exemplaren  nicht, 
diiss  dieses  einer  Araucaria  angehört,  die  Zapfen  weibliche  ßlüthen  sind. 
Ferner,  ebenfalls  nach  Nathorst,  Thuyües  expamus  Lindl.  von  Whitby,  welcher 
dort  mit  Schuppen  von  Araucaria,  wahrscheinlich  zu  A.  Brodiad  gehörend, 
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vorkömmt.  Aus  dem  Bramijura  China's  Araucaria  cMnensis  Schenk,  beblät- 
terte Zweigfragmente,  der  A.  Cunninghami  verwandt. 

Aus  dem  Corallien  von  St.  Mihiel  und  Verdun  A.  Moreauiana  Saporta 
(Moreauia  Pomel)  Zapfen;  aus  dem  Kimeridgien  von  Bellay  (D^part.  de 
l'Ain):  A.microphyUa  Sap.  (Fig.  193. 194),  J.  jPWson/ 8ap.,  Zweig  und  Zapfen; 
A,  lepidophyUa  Sap.,  Zweige.  Aus  dem  Wealden  Englands  stammt  A.  pipping- 
fordensiß  Carruthers  {Pinites  Mantell,  Zamiostrobus  Unger),  ebenfalls  Zapfen. 
In  dem  (irünsandstein  von  Nogent-le-Rotrou  sind  die  Zapfen  von  A.  cretacea 
Brongniart,  aus  dem  Turon  von  Beausset  bei  Toulon  die  Zweige  der 
A.  Toucasii  nachgewiesen.  Aus  dem  Tertiär  von  Cap  Staratschin  stammt  ein 
von  Heer  beschriebener,  wahrscheinlich  zu  Araucaria  gehörender  Zapfen, 
A.  Nordenskiöldi*^.  Das  Vorkommen  während  des  P^ocän  beweisen  die  Arau- 
carienreste  im  Eocän  (^Bormiiouth)  Englands  und  Frankreichs,  A.  Boginei 
Sap.  (Angers,  Le  Maus);  dass  sie  früher  in  Tasmanien,  wo  sie  jetzt  fehlt, 
vorhanden  war,  beweist  die  von  ¥,  v.  Müller  beschriebene  A,  Johnstam 
auß  dem  Travertin  der  Geilstone  Bai  bei  Hobarttown  (^beblätterte  Zweige). 
Die  von  Corda  aus  dem  Clault  von  Böhmen  beschriebene  A,  crassifölia 
gehört,  wenn  nicht  zu  PagiophyUum  {Pachpphyllum\  wohl  zu  Araucaria, 
dagegen  ist  A.  acuUfolia  Corda  mit  Sequoia  Beichenbachi  Heer  zu  vereinigen. 
Für  das  Vorhandensein  der  Gattung  in  den  Lias-  und  Jurabildungen  Ost- 
indiens sprechen  die  von  Fei^tmantel  beschriebenen  Zweige  {Araucarites 
latifolius  Feistm.),  Schuppen  und  Samen  {Araucarües  macropterus  Feistm., 
A,  cutchensis  Feistm.)  und,  wie  ich  glaube,  die  als  Pachypht/Uum  divarüatum 
Feistm.  und  ein  Theil  der  als  Taxües  planus  Feistm.  bezeichneten  Zweige. 
Nach  dieser  Verbreitung  der  fossilen  Reste  würde  anzunehmen  sein,  dass 
die  Grattung  durch  Aenderung  ihrer  Lebensbedingungen  auf  ihr  heutiges 
Areal  eingeschränkt  wurde. 

Eine  zweifelhafte  Art  ist  Newberry'n  Araucaria  spathülata  aus  der 
Kreide  von  Nebraska,  wie  es  scheint  zu  Geiniizia  gehörend;  die  von 
Schimper  (Trait^  U,  pag.  252)  angeführte  (iruppe  Araucarites  ist  ganz 
außzuschliessen,  da  die  von  Dunker  beschriebenen  Arten,  aus  der  Kreide 
von  Blankenburg,  nach  den  Abbildungen  kaum  zu  beurtheilen  sind,  wahr- 
scheinlich aber  zu  der  von  Heer  beschriebenen  Sequoia  pedinata  gehören. 
Arat^cariies  Duchartrei  Watelet  aus  dem  Tertiär  von  Paris  ist  Schimper 
selbst  fraglich.  Andere  als  Araucarites  beschriebene  Fragmente  sind  zu  un- 
vollständig, als  dass  sie  berücksichtigt  werden  könnten. 

Cunninghamites  Sternberg. 
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Aehnlichkeit  mit  jenen  von  Ounm'nghamia  dnensis  mit  dieser  (irattung  ver- 
glichen werden.  Die  Blätter  der  hierher  gezogenen  Zweige  sind  einnervig, 
schmal,  lanzettlich,  zugespitzt  und  stehen  auf  einem  je  nach  dem  Alter 
des  Zweiges  kürzeren  oder  längeren  sogenannten  Blattkissen.  Die  ohen  er- 
wähnte Art  ist  in  China  einheimisch,  in  Japan  cultivirt;  ihre  schmal  lanzett- 
lichen, lang  zugespitzten,  am  Rande  fein  gezähnten,  mit  einem  Mittelnerven 
und  beiderseits  mit  einem  Randnerven  versehenen  Blätter  stehen  auf  an- 
fangs kurzen,  mit  dem  Alter  der  Zweige  sich  vcrgrössernden  Blattkissen 
ringsum  an  den  Zweigen  spiralig,  richten  sich  aber  durch  eine  Biegung 
ihrer  Basis  an  den  ausgewachsenen  Zweigen  in  die  für  die  Lichtwirkung 
günstigste  Stellung  nach  den  zwei  Seiten  des  Zweiges.  Die  männlichen 
Blüthen,  zu  mehreren  an  der  Basis  von  Schuppen  umhüllt,  in  der  Achsel 
eines  Stützblattes  sind  wie  die  weiblichen  Blüthen  endständig,  letztere  an 
kurzen,  mit  kleineren  Blättern  besetzten  Seitenästen   stehend;   die  spiralig 


Fig.  l'Jo. 

Cunninghamiifs  squamo&w  Heer,    a  Beblätterter  Zweig,   b  Zweigstück  vergrössert. 

All«  dem  Senonien  von  Aachen.    (Nach  der  Natur.) 

stehenden,  dicht  sich  deckenden  Fruchtblätter  tragen  drei  anfangs  aufrecht«, 
dann  umgekehrte  Samenknospen,   sie  sind  wie  die  quer  über  den  Samen- 
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knospen  verlaufende  zarte  Hautlamelle  am  Rande  gezähnt.  Bei  der  Reife 
stehen  bleibend  verholzen  sie  ohne  ihre  Form  wesentlich  zu  ändern. 
Knospenschuppen  fehlen  wie  bei  Aravcaria,  ihre  Function  versehen  kürzere 
und  weniger  lang  zugespitzte  Blätter,  welche  an  der  Basis  der  Zweige  stehen 
bleiben  und  auf  die  zunächst  etwas  kürzere  Blätter  folgen. 

AUe  bisher  bekannt  gewordenen  Fragmente  gehören  den  jüngeren 
Kreideschichten  an,  so  der  bereits  durch  Presl  von  Niederschöna  in 
Sachsen  und  Aign  bei  Salzburg  beschriebene  Cunninghamites  Oxycedrus;  von 
Moletehi  in  Mähren,  Msseno  bei  Schlan,  Perutz  in  Böhmen,  Westfalen, 
aus  den  Patootschichten  Grönlands,  aus  dem  Turon  von  Bagnols  in  Süd- 
frankreich  C.  degans  Endl.  {Cunninghamia  elegans  Corda,  C.  planifolia  Corda, 
CwMünghcmdtes  squamosus  Hosius),  femer  C.  sqtMmosus  Heer  von  Quedlinburg 
und  Aachen  (Fig.  195),  dessen  stumpfe  Zweigspitzen  unentwickelte  Knospen 
sind;  femer  aus  dem  Tertiär  C.  miocemcus  Ettingshausen  von  Sagor.  Aus- 
zuschliessen  ist:  C.  borealis  aus  den  Ataneschichten  von  Grönland,  ohne 
Zweifel  eine  Sequoia,  ferner  der  als  Zapfen  von  C.  Oxycedrus  Stbg.  von 
Ettingshausen  bezeichnete  Zapfen  (ein  Pmiis-Zapfen) ,  endlich  die  als 
C  Siernbergi  von  Ettingshausen  von  Niederschöna  beschriebenen  Zapfen, 
diese  letzteren  zu  Sequaia  Beichenbachi  Heer  gehörig,  wohin  auch  die  von 
Göppert  abgebildeten  Zapfen  gehören.  (Monogr.  d.  foss.  Conif.,  Taf.  47, 
Fig.  3  u.  4.) 

Bei  allen  mit  Cunningftamia  verglichenen  fossilen  Zweigfragmenten  ver- 
misse ich  den  für  die  Blätter  von  Cunninghamia  charakteristischen  Bau :  die 
beiden  an  den  Blatträndern  deutlich  hervortretenden  I^ngsleisten,  bedingt 
durch  Sclerenchymfaserstränge  unter  der  Epidermis.  Sie  müssten,  wären 
sie  vorhanden  gewesen,  sich  ebenso  erhalten  haben,  wie  die  Spuren  der 
Leitbündel. 

Albertia  Schimpor  et  Mougeot  (Haidingera  Endl.)*). 

Bäume,  deren  Zweige  an  den  Aesten  bilateral  stehen,  mit  spiralig 
stehenden  gedrängten,  spateiförmigen,  länglichen  oder  elliptischen,  leder- 
artigen,   stumpfen,   gegen   die   Basis  verschmälerten   Blättern. 

Durch  die  Blattform  und  die  zahlreichen  Nerven  des  Blattes  stehen 
die  Zweige  dieses  dem  bunten  Sandstein  des  Elsasses  angehörigen  Baumes 
der  Gattung  Dammara  so  nahe,  dass  man  versucht  ist,  sie  als  eine  nahe 
verwandte  Form  aufzufassen,  wofür  auch  der  einzelne  geflügelte  Same 
sprechen  würde,  wenn  dieser  zu  den  Zweigfragmenten  gehört.  Einer  solchen 
Auffassung  widersprechen  jedoch  die  männlichen  Blüthen  wie  die  Zapfen, 
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das  gleiche  Verhältniss  bei  Pinm  Dougkisii  erinnern.    Die  männlichen  Blüthen 
liesscn  sich   als  den  Abietineen   verwandt  denken,   wenn  angenommen 
wird,  das«  die  Organe,  in  deren*  Achseln  sie  stehen,  wirklic^h  Bractoen  oder 
Blätter    gewesen     sind.      Die    von     mir    untersuchten    Originalexemplarc 
Schimper's    geben   jedoch    einen    ganz    andern    Aufschluss.     Das    von 
Schimper  a.  a.  O.   (Taf.  16  Fig.  A.  1)  abgebildete  Exemplar  gehört  über- 
haupt wieder  zu  Älbertia,  noch  ist  es  ein  männlicher  Blüthenstand,  sondern 
ein  Zapfen  von  Volteia,  wie  das  an  der  Basis  des  Zapfens  vorhandene  Zweig- 
stück   darthut,    während    das    auf    derselben   Tafel  Fig.  A.   2   abgebildete 
Exemplar  eines  Zapfens  überhaupt  keinen  Aufschluss   gewährt.     Für  die 
Stellung  der  Zweigreste  gegenüber  den    lebenden   und   fossilen  Coniferen 
kann  demnach  nur  der  Habitus  der  Zweigreste  benutzt  werden  und  wider- 
spricht dieser  nicht  der  Ansicht, 
das»  Älbertia  eine  denAraucarieen, 
insbesondere  Dammara^  nahe  ste- 
hende Fonn  sei. 

Schimper  unterscheidet 
nach  der  Form  der  Blätter  vier 
Arten:  Älbertia  laiifolia  mit  spatei- 
förmigen, gegen  die  Basis  ver- 
schmälerten Blättern  (Fig.  196*), 
Ä.  eüiptica  mit  länglichen  ellip- 
tischen Blättern,  Ä.  Braunli  mit 
länglichen  Blättern  (Fig.  196«)  und 
Ä.  spechsa  mit  verlängert  ellip- 
tischen Blättern,  sämmtlich  aus 
dem  bunten  Sandstein  von  Sulz- 
bad im  Elsass.  Älbertia  speciosa 
wird  von  Feistmantel  auch 
aus  den  Karharbäri-beds  ange- 
geben, nach  den  Abbildungen 
lässt  sich  kaum  entscheiden,  ob 
die  Fragmente  dieser  Art  an- 
gehören. 

Die    von    Zigno    aus    dem 
1'hale    Prack     bei    Recoaro     l)e- 
^'  ^^^'  schriebene     Haidingera     Schauro- 

Copic.  u,«.h  Schimper.     Bunter  Sandstein  von  Sulzbtul      ^''««♦^l  Massal.    Ist  als    zweifelhaft 

im  Eisasn.  auszuschliessen. 


Taxodineae. 

Bäume  mit  wirtelständigen  Hauptästen,  alt^irnirenden  oder  gegen- 
ständigen Seitenästen.  Blätter  spiralig  stehend,  entweder  klein,  kurz,  an 
die  Zweige    mehr  oder  weniger  angedrückt  (sogenannte   schuppenförmige 


Digitized  by 


Google 


Colli  fomc.     Taxodineae.  285 

Blätter)  oder  grösser,  linear,  nicht  selten  nach  einwärts  gekrümmt,  oder  aber 
flach,  linear,  lanzettlich,  einnervig,  je  nach  der  Stellung  der  Zweige  aufrecht 
oder  zweizeilig  gerichtet.  Bei  Taxodium  Rieh,  und  Glyptosirobus  Endl. 
werden  jährlich  die  Seitentriebe  der  Haupttriebe  abgeworfen,  bei  Sequoia 
sempemirens  Endl.  bleiben  diese  Triebe  mehrere  Jahre  stehen  und  fallen 
dann  vertrocknend  ab.  An  Stelle  der  abgeworfenen  Aestchen  treten  an 
derselben  Stelle  neue,  selbst  noch  an  zwölf-  und  fünfzehnjährigen  Aesten. 
An  der  Basis  der  Triebe  kleine  kurze  Blätter,  die  früheren  Knospendecken, 
diese  allmählich  in  die  eigentliche  Blattfomi  übergehend.  Olyptostrohus 
trägt  an  den  Hauptästen  schuppenf örmige ,  an  den  jährlich  abfallenden 
Seitenästen  lineare  an  der  Basis  herablaufende  Blätter  mit  senkrecht  ge- 
stellten Blattflächen.  Blüthen  monöcisch,  an  axillären  kurzen,  mit  kleinen 
Blättern  besetzten  Seitenaxen  endständig,  an  der  Basis  von  spiralig  stehenden 
Schuppen  umgeben.  Staubblätter  der  männlichen  Blüthen  spiralig  stehend, 
mit  zwei  bis  fünf  Pollensäcken,  schild-  oder  eiförmiger  Lamina.  Frucht- 
blätter der  weiblichen  Blüthen  spiralig  stehend,  während  der  Reife  auf  der 
Innenseite  eine  Gewebewucherung  entwickelnd  (Innenschupi)e ,  Samen- 
schuppe), welche  die  Spitze  des  Fruchtblattes  (Deckschuppe)  nach  aussen 
und  imten  drängt,  die  bei  Cryptomeria  Don.,  VoUzia  Schimper  sehr  ausgeprägt 
und  gezähnt,  bei  Glyptostrobiis  und  Taxodium  gekerbt,  bei  Sdadopitys  Sieb, 
und  Zuccar.  als  dicker  Querwulst  entwickelt  ist.  Weniger  tritt  sie  bei 
Echinostrobus  Schimper,  Sequoia  Endl.  und  Arthrotaxis  Don.,  BrachyphyUum 
Brongn.,  Geinüeia  Heer  und  Sphenolepidium  Heer  hervor,  während  bei  Schizo- 
lepis  Fr.  Braun,  Cheirolepis  Schimper,  Swedenhorgia  Nathorst,  Cyparissidium 
Heer  und  Indepis  Heer  weder  das  Vorhandensein  der  Wucherung  noch  die 
veränderte  T^age  der  Spitze  des  Fruchtblattes  wahrzunehmen  ist  und  nur 
die  spiralige  Stellung  der  Zapfenschuppen  neben  der  Blattform  für  die 
Taxodineen  mehr  als  für  eine  andere  Gruppe  spricht^).  Insbesondere  Schieo- 
lepis  kann  wegen  ihrer  nahen  Beziehung  zu  Pinus  Kaempferi  hinsichtlich 
ihrer  Stellung  bezweifelt  und  gefragt  werden,  ob  sie  nicht  richtiger  den 
Abietineen  anzureihen  sei.  Aufrecht  sind  die  Samen  bei  Oryptomeriay  Taxo- 
dium, OlyptostrobuSf  sie  stehen  auf  der  Basis  der  Schuppe,  bei  Sequoia  und 
Artkrotctxis  stehen  sie  zu  beiden  Seiten  des  verschmälerten  Theils  der  Schuppe 
und  sind  umgewendet,  die  gleiche  Stellung  scheinen  sie  bei  BrachyphyUum 
und  Qeiniteia  gehabt  zu  haben,  bei  Sdadopityn  stehen  sie  umgewendet  auf 
der  Mitte  der  inneren  Fläche  des  Fruchtblattes.  Axillär  sind  sie  bei  allen 
in  dieser  Richtung  untersuchten  Gattungen  entstanden,  wie  sie  ursprünglich 
auch  aufrecht  sind,    die  veränderte  Richtung  und  Stellung  sind  Folge  des 
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sind  auf  das  Rhät  und  den  Lias,  Oydopitys,  Echinoströbus  und  Btachyphißum 
auf  die  Juraperiode,  Sphenolepidium,  Cypcarissidium,  Gdnüzia,  Inolepis  auf  die 
Kreidebildungen  beschränkt;  Seqtwta  und  Glyptosirohus  erscheinen  zuerst  in 
den  Kreidebildungen,  wenn  nicht  das  Auftreten  der  ersteren  noch  weiter, 
in  die  Juraperiode,  nach  Nathorst's  Bemerkungen,  zurückzuverlegen  ist. 
Taxodium  im  Tertiär  erscheinend  dauert  die  Tertiärperiode  hindurch  und 
erreicht  im  Verein  mit  Sequoia  und  Glyptosirohus  die  gegenwärtige  Ent- 
wicklungsepoche, wenn  auch  räumlich  sehr  l)esc}iränkt  und  in  wenigen  Arten. 

Um  zu  beurtheilen,  ob  und  in  wie  weit  ein  Zusammenhang  zwischen 
den  untergegangenen  und  den  noch  vorhandenen  Arten  der  drei  zuletzt  ge- 
nannten Gattungen  nachweisbar  ist,  wenden  wir  unsern  Blick  nach  Ost- 
asien, nach  dem  Westen  und  Süden  der  Vereinigten  Staaten  Nordamerika'» 
und  Mexico.  Taxodium  ist  heute  mit  zwei  Arten,  deren  eine,  T,  distichum 
Rieh.,  in  den  Sümpfen  und  an  den  Flüssen  der  Südstaaten  Nordamerika's, 
die  andere,  T.  mucronaiwm  Ten.,  im  Hochlande  Mexico 's  in  4000  —  9000'  See- 
höhe vorkömmt.  Die  der  ersteren  so  nahe  stehende  Tertiärart,  dass  sie 
nur  als  Varietät  betrachtet  wird,  das  Taxodium  distichum  miocenum,  ist  in 
Nordamerika  in  den  Tertiärbildungen  von  Utah  nachgewiesen,  reicht  aber 
in  der  Tertiärperiode  über  Alaska,  Sitka  und  Nordcanada  nach  Grönland, 
Grinnell-Land  bis  nach  Spitzbergen,  von  da  durch  Sibirien  nach  Sachalin 
und  von  der  Ostsee  bis  in  den  Süden  Europas.  Auf  diesem  ausgedehnten 
Terrain  ist  die  Art  heute  verschwunden  durch  die  Aenderung  ihrer  Existenz- 
bedingungen, und  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  ihr  heutiges, 
engbegrenztes  Vorkonmien  sich  unmittelbar  anschliesst  an  jenes  Vorkommen 
in  Utah  während  der  Tei-tiärzeit. 

Eine  analoge  Thatsache  tritt  uns  in  der  Verbreitung  von  Glyptosirohus 
heterophyllus  Endl.  entgegen,  die  heute  nur  noch  in  China  z.  B.  Canton, 
einheimisch  ist.  Die  im  Tertiär  vorkommende  Art,  GL  europaeus  Heer, 
nahm  in  jener  Zeit  gleichfalls  ein  ausgedehnteres  Terrain  als  ihr  Nach- 
komme in  Anspruch;  mit  dem  nahestehenden  GL  Ungeri  Heer,  welcher 
vielleicht  nicht  zu  trennen  ist,  ist  sie  durch  Süd-,  Mittel-  und  Nordeuropa 
nach  Sibirien,  Spitzbergen,  Grönland,  Mackenzie-River,  Nordcanada,  Sitka, 
Alaska  und  bis  in  den  Westen  Nordamerika's  verbreitet.  Treffen  wir  Reste 
dieser  Art  im  Tertiär  des  Gouvernement  Jenisseisk,  so  ist  die  Ansicht  be- 
rechtigt, dass  das  heutige  Vorkommen  mit  jenem  der  Tertiärzeit  unmittelbar 
zusammenhängt  und  Glyptosirohus  sich  ebenso  verhält,  wie  der  heute  eben- 
falls nur  in  China  noch  vorhandene  Gingko  hiloha  L.  dem  G,  adiantoides 
Heer  von  Sachalin  gegenüber  sich  verhält,  welche  Gattung  auch  den  Jura- 
bildungen Ostindiens  nicht  zu  fehlen  scheint.  Glyptosirohus  hat  übrigens  schon 
in  den  jüngsten  Kreidebildungen  Grönlands  seine  Vorfahren  und  liegt  ef« 
nahe,  dass  diese  Gattung  von  da  aus  ihre  weitere  Verbreitung  gefunden 
hat,  durch  Aenderung  der  Lebensbedingungen  jedoch  das  Terrain,  welches 
sie  eroberte,  wieder  verlor.  Nicht  weniger  sprechend  sind  die  Thatsachen, 
welche  aus  dem  früheren  und  dem  jetzigen  Vorkommen  von  Sequoia  sich  er- 
geben.  Zwei  Arten,  Sequoia sempervirens  Endl.  auf  die  Küstenregion  des  nord- 
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amerikanischen  Westen  beschränkt,  S.  gigantea  Torrey  in  der  Sierra  Nevada, 
existiren  noch.  An  die  erstere  schliesst  sich  die  im  Tertiär  verbreitete 
S.  Langsdorfi  Heer,  an  die  letztere  S.  Stembergi  Heer  an.  Sequoia  Längs- 
(lorfi  von  der  obersten  Kreide  (irönlands  bis  in  das  Tertiär  (Obermiocen) 
reichend,  ist  durch  ganz  Europa,  auf  Spitzbergen,  Sibirien,  Sachalin,  Grönland, 
Mackenzie-River,  Nordcanada,  Sitka  und  Vancouver  bis  zu  den  Black  Butts 
verbreitet.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  das  heutige  Vorkommen  der  verwandten 
lebenden  Art  bedingt  ist  durch  die  Verbreitung  der  erloschenen  Art.  Nicht 
anders  verhält  es  sich  mit  der  zweiten  lebenden  Art,  wenn  auch  der  Zu- 
sammenhang nicht  so  prägnant  vorliegen  mag,  obwohl  es  im  Tertiär  Nord- 
amerika's  an  verwandten  Arten  nicht  fehlt,  z.  B.  S,  affims  T-»es(i.  Wie  die 
beiden  zuerst  genannten  Gattungen  bereits  in  den  Kreidebildungen  erscheinen, 
so  auch  Sequoia,  von  deren  in  der  Kreide  vorkommenden  Arten  S.  SmiUicma 
Heer  aus  der  untern  Kreide  Grönlands  an  die  tertiäre  S.  Langsdorfi  und 
die  lebende  S,  sempervirens  sich  anschliesst,  während  &  gracüis  und  S.  von- 
Hnna  aus  der  unteren  und  obersten  Kreide  Grönlands  und  die  in  der 
Kreide  verbreitete  S,  Reichenbachi,  durch  S.  Stembergi  und  5.  Cmtttsine  a*!! 
die  lebende  8.  gigantea  sich  anschliessen.  Ob  die  Sequoien  in  den  Kreide- 
bildungen zuerst  erscheinen  oder,  wie  aus  den  Bemerkungen  von  Nat- 
horst  hervorzugehen  scheint,  ihr  erstes  Auftreten  schon  viel  früher,  in  die 
Jurabildungen  fällt  (Nathorst,  Berättelse  etc.  in  Kongl.  Vetenskaps-Acad. 
Förhandl.  1880),  nach  welchen  einTheil  der  aus  den  englischen  Jurabildungen 
beschriebenen  Reste,  so  Brachyphyllum  setosum  Phill.,  Pecopteris  diversa  PhilL, 
Hiuyites  articufatus  Phill.,  Tltuyites  (Zapfen),  Gycadites  eamioides  Lekenby  zmn 
Theil,  wahrscheinlich  dieser  Gattung  angehören,  vermag  ich  nicht  zu  ent- 
scheiden. 

Wenn  auch  CydopUys  nur  eine  entferntere  Analogie  mit  Sciadopitps  hat, 
so  lässt  die  Structur  der  Epidermis  der  der  unteren  Kreide  Grönlands  an- 
gehörigen  Pinus  Crameri  Heer,  sowie  Blattreste  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 
landes  das  Vorhandensein  dieser  Gattung  in  der  Kreide-  und  Tertiärzeit 
kaum  bezweifeln  und  dürfen  wir  uns  das  heutige  Vorkommen  dieser 
Gattung  in  gleicher  Weise  von  der  früheren  Verbreitung  bedingt  denken. 
Schwieriger  ist  es  für  die  übrigen  lebenden  und  fossilen  Formen  eine  gegen- 
seitige Beziehung  nachzuweisen,  da  die  fossilen  Formen  nicht  immer  ge- 
nügend bekannt  sind  und  aus  den  Regionen,  welche  bei  dieser  Frage  die 
grösste  Bedeutung  haben,  Fossilreste  noch  weiterer  Untersuchung  bedürfen. 

Voltzia  Bronguiaii;  (Glyptolepis  Schimper,  Glyptolepidiuill  Heer'*'). 
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unteren  Theilen  kurz,  vierkantig,  mit  herablaufender  Basis,  leicht  nach 
einwärts  gekrümmt  oder  alle  Blätter  gleichgestaltet,  kurz,  vierkantig.  Männ- 
liche Blüthen  kurzgestielt,  mit  dicht  sieh  deckenden,  spiralig  stehenden 
Staubblättern,  ein  ovales,  gegen  die  Basis  verschmälertes  sogenanntes 
Kätzchen  bildend.  Zapfen  länglich,  mit  im  reifen  Zustande  auseinander 
tretenden  holzigen  Schuppen,  diese  rundlich,  mit  in  einen  Stiel  ver. 
schmälerter  Basis,  der  obere  Rand  der  sogenannten  Samenschuppe  mit  3 
bis  15  Lappen  oder  Kerben  und  ebensovielen  Furchen  auf  der  Aussenfläche, 
die  sogenannte  Deckschuppe  radiär  gestreift.  Samen  umgewendet,  zwei 
bis  drei,  geflügelt. 

Im  Habitus  standen  die  Voltzien  den  Araucarien  aus  der  Ab- 
theilung Eutassa  nahe,  und  wie  bei  diesen  jüngere  Individuen,  z.  B.  von  Arau- 
caria  excdsa  an  den  älteren  Theilen  der  Zweige  küi'zere,  an  den  jüngeren 
Theilen  längere  Blätter  tragen,  während  ältere  Individuen  durohaus  kurze 
Blätter  besitzen,  so  scheint  ein  gleiches  Verhalten  auch  bei  den  Voltzien 
stattgefunden  zu  haben.  Die  Abbildungen  in  Schimper's  »Monographie 
des  plantes  fossiles  du  gres  bigarr^«  stellen  dies  Verhalten  durchaus  getreu  dar. 
Während  VoUaia  durch  den  Habitus  der  Zweige  an  Araucaria  erinnert,  so 
zeigt  der  Bau  des  Zapfens  nichts  mit  dieser  Gattung  Gemeinsames.  Schon 
Saporta  hat  hervorgehoben,  dass  die  Schuppen  eines  von  ihm  unter- 
suchten Zapfens  einen  den  Taxodineen  entsprechenden  Bau  zeigen,  wie 
er  bei  Oryptomeria,  Sciadopitys  etc.  sich  findet  (Fig.  198  rf).  Diese  Angabe 
Saporta 's  finde  ich  bestätigt  durch  das  in  der  Sammlung  zu  Strassburg 
befindliche  Original  der  männlichen  Blüthe  von  Albertia  (s.  o.),  welche 
schon  deshalb  nicht  zu  dieser  Gkittung  gehören  kann,  weil  das  sie  tragende 
Zweigstück  die  kurzen  Blätter  einer  Voltzia  besitzt  und  die  angeblichen 
Antheren  nichts  anderes  sind  als  die  mit  radiären  Streifen  versehenen 
Aussenflächen  der  sogenannten  Deckschuppen  (Fig.  198^).  Bei  den  übrigen 
Arten  von  VoUzia  bin  ich  an  den  von  mir  untersuchten  Schuppen  nicht 
im  Stande  gewesen,  einen  gleichen  Bau  nachzuweisen,  die  Schuppen  ver- 
halten sich  wie  jene  der  Araucarieen  oder  Abietineen,  sei  nun  dies  Folge 
des  Erhaltungszustandes  oder  sei  es,  dass  wir  es  mit 

t  einer  verschiedenen  Gattung  zu  thun  haben.  Bemerkt 

sei,  dass  Schimper's  Abbildung  des  Zapfens  von 
VoUeia  (Glypiölepis)  coburgensis  Schauroth  aus  dem 
Keuper  von  Stuttgart  schematisirt  ist,  jedoch  der 
Wirklichkeit  entspricht,  wie  von  Coburg  stammende 
Exemplare  beweisen. 

Durch  Schimper  ist  VoUzia  coburgensis  Schau- 
*     .  .        roth  als  eine  eierene  Gattuner.  Oltmtolems.  von  Heer 
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Fortsätze  der  sogenannten  Samenschuppe  kein  Gewicht  beigelegt  werden 
kann.     Im  Habitus  stimmt  sie  mit  den  Voltzien  überein. 

Die  Gattung  ist  vom  Perm  durch  den  bunten  Sandstein  bis  in  den 
mittleren  Keuper  verbreitet.  Die  ältesten  Arten  sind  Vdtsia  Liebeana  Geinitz 
aus  dem  Perm  von  Gera  (Fig.  197)  imd  die  von  Heer  aus  dem  Perai  von 
Fünfkirchen  in  Ungarn  beschriebenen  Volteia  hungarica  und  V,  Boeekhimw, 


V\g.   t98. 
Voltzia  heierophylla  Bronjfniart. 


»  Zwüig,    b  Zapfen,    c  Zapfensohiippc«,    d  Zapfenschiippe  imcli  Sftporta,   f  Same,  /  münnliehc  Bltithe, 
ff  Schild  der  Zapf^nschiippe  (nach  der  Natur).    Bunter  Sandstein  von  Sulzbnd,  Klsasn. 
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dem  Muschelkalk  von  Recoaro,  Rovegliano  und  des  Monte  Rotolone 
im  Vincentinischen  gehört  Volüiia  recubarimsis  Schenk,    Voltzia  coburgensis 

Schauroth  (Fig.  199)  dem  unteren  und  mitt- 
leren Keuper  Frankens,  von  Coburg  und 
Stuttgart  an.  Von  Schieiden  und  Schmidt 
als  Endolepis  vulgaris  und  Bndolepis  elegans 
beschriebene  Zweigreste  gehören  vielleicht 
auch  der  Gattung  VoUjna  an,  fraglich  ist,  ob 
die  von  Heer  aus  der  Lettenkohle  der  Neuen 
Welt  bei  Basel  und  dem  Muschelkalk  von 
Schinznach  als  Voltzia  Jieterophylla  bezeich- 
neten Zweige  und  Schuppen  wirklich  zu 
dieser  Art  gehören;  die  abgebildeten  Frag- 
mente erlauben  nur  den  Schluss,  dass  sie 
Volteia  angehören  können. 

Feistmantel  führt  VoHeia  heteraphylla 
auch  aus  Ostindien  aus  der  Damuda-  und 
Panchetgruppe ,  den  Karharbdri-beds  und 
dem  South -Rhewa- Bassin  (Unteres  Gond- 
wana- System)  an;  nach  den  Abbildungen 
scheinen  die  Exemplare  zum  Theile  der 
europäischen  Art  anzugehören.  Stur  unter- 
scheidet aus  den  schwarzen  Schiefern  von 
Raibl  drei  Voltzia-Arten  (Jahrb.  der  geolog. 
Reichsanst.  Bd.  18).  Volteia  FöUerlei  halte 
ich  für  ein  Fagiophyllum,  P. Sandbergeri  Schenk, 
dagegen  stimme  ich  Stur  bei,  dass  seine 
Volteia  raiblensis  (V.  heteraphylla  Bronn,  V.  co- 
burgensis Schenk,  Schimper)  wegen  ihrer  drei- 
lappigen  Zapfenschuppen  als  eine  zwar  ver- 
wandte, aber  von  F.  heterophyUu  Brongn.  und 
F.  coburgensis  Schauroth  verschiedene  Art  an- 
zusehen sei.  Die  Beschreibung,  welche  Stur 
von  den  Zapfenschuppen  seiner  Voltzia  (?) 
Haueri  gibt,  spricht,  wenn  ich  die  Beschrei- 
bung richtig  auffasse,  für  einen  der  Zapfen- 
schuppe von  VoUeia  hetnaphylla  aus  dem 
Elsass  ähnlichen  Bau,  wie  ihn  das  oben  er- 
wähnte Original  Schimper 's  erkennen  lässt. 
An  dieser  Stelle  mag  auch  Walchia  lonffi- 
fol'ta  Göpp.  (Permflora,  S.  242,  Tab. 53,  Fig.  1) 
Erwähnung  finden.  Mit  ihr  fällt,  wie  ich 
vonnuthe,  Pinites  Naumanni  Gutb.  zusammen,  dessen  Original,  wie  es 
scheint,  verschollen  ist,  von  dem  ich  jedoch  ein  sehr  vollständiges  Exem- 
plar aus  dem  Perm  von  Saalhausen  bei  Oschatz  in  Sachsen,  dem  Original- 


Flg.  199. 
Voltzia  coburgensis  Sc  hau  rot  h. 
n  Zapfen,    b  Zapfenschuppe.    Aus  dem 
Keuper  von  Stuttgart.  C'upic  einer  halb- 
schcmatlschen  Abbildung  Schlmper's. 
Das  Exemplar  selbst  viel  weniger  gut 

erhalten. 
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fundorte,  untersuchen  konnte.     Beide  dürften  zur  Voltzm  Liebeana  Geinitz 
und  zu  der  Form  mit  längeren  Blättern  gehören. 

Leptostrobus  Heer*). 

Schmale,  bis  11^"»  lange,  schlanke,  cylindrische  Zapfen  mit  locker  ge- 
stellten, an  dem  oberen  Rande  gekerbten,  gegen  die  Basis  verschmälerten 
Schuppen,  auf  der  Aussenfläche  drei  bis  fünf  Furchen.  Samen  zwei,  um- 
gewendet, geflügelt. 

Diese  von  Heer  unterschiedene  Gattung  steht  VoUzia  sehr  nahe,  ins- 
besondere durch  den  Habitus  des  Zapfens  der  von  Seh  im  per  aus  Völteia 


Fijf.  200.  Fig.  201. 

I^epUMtrobita  croffHpes  Heer,   a  Zapfen,  ö  Zapfenschuppe.  Schidolepium  graciU  Heer,    a  Zapfen, 

f  Same  au«    dem  Braunjnra  .Sibiriens  von   üst  Balci.  nat.  GröHse,  b  vergrö«.sert.    Braunjura 
(l  LeplostrobtM  angtuti/olfus  Heer.    Braunjura  Sibiriens.  Sibiriens.    (Cople  nach  Heer.) 

(Copieen  nneh  Heer.) 
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ebenfalls  der  Grattung  Glyptolepidimn  angehören  oder  nicht,  da  die  ver- 
schiedene Form  der  Schuppen  nur  einen  Artunterschied  begründen  kann, 
der  Zweig  aber,  welcher  bei  Leptostrofßus  vorhanden  ist  und  den  Zapfen 
trägt,  bei  OlypMepidium  aber  an  den  Exemi)laren  nicht  erhalten  ist,  ist  bei 
Leptostrobits  mit  kurzen  angedrückten  entfernter  oder  gedrängter  stehenden 
Blättern  besetzt,  welche  an  der  Basis  des  Zweiges  dicht  zusammengedrängt 
stehen,  diese  letzteren  ohne  Zweifel  Hüllblätter.  Dies  Verhältniss  erinnert 
an  die  Zapfen  tragenden  Zweige  der  Taxodineen.  Die  geflügelten  Samen  sind 
von  Heer  früher  als  Samarapsis  rotundata,  S.  caudata  und  minuta  beschrieben 
worden.  Als  zu  Leptostrohus  gehörig  betrachtet  Heer  ferner  lange,  lineare, 
zweinervige  Blätter,  welclie  an  Kurztrieben  gesellschaftlich  mit  den  Zapfen 
vorkommen.  Ist  dem  so,  dann  ist  Leptostrohus  habituell  von  den  Voltzia- 
Arten  des  Perm  und  der  Trias  sehr  verschieden  und  verhält  sich  zu  diesen 
wie  die  Xan>- Arten  der  Jetztwelt  zu  Abies  und  Picea. 

Alle  bisher  bekannt  gewordenen  Reste  stanmien  aus  dem  Braunjura 
Sibiriens  von  Ilst  Balei  an  der  Angara-  und  der  Kajamündung.  Heer 
unterscheidet  nach  den  Zapfen:  L.  tenuiflorus,  L.  crassipes  (Fig.  200«-  <')  und 
/..  microlefm,  nach  den  Blättern  L,  rigidn  und  /..  angustifölius  (Fig.  200^). 

Ein  ebenfalls  aus  dem  Braunjura  Sibiriens  stammender  Zapfen  von 
Ust  Balei  ist  von  Heer  (Flora  foss.  arct.  Bd.  VI.  pag.  27)  als  SchidoHepiuw 
(Fig.  201"'  *>)  beschrieben.  Es  sind  cylindrische,  bis  3^"»  lange  Zapfen  mit  dach- 
ziegelig sich  deckenden  Schuppen,  welche  gegen  die  Basis  verschmälert, 
am  oberen  Rande  bandförmig  drei-  bis  siebenspaltig  sind.  Die  untersten 
Schuppen  des  Zapfens  sind  eilanzettlich  und  ungetheilt.  Diese  untersten 
Schuppen  könnten  sterile  Schuppen  sein.  Legt  man  die  von  Heer  a.  a.  O- 
auf  Tafel  VlII  Fig.  9.  10  gegebene  Darstellung  der  Deutung  des  Zapfens  zu 
Grunde  (vgl.  Fig.  201),  so  wird  die  Zapfensehup])e  von  Schidolepium  so  auf- 
zufassen sein,  wie  jene  von  Cryptomeria,  Olyptostrohus,  Taxodium  etc.,  bei 
welchen  der  Wulst,  welcher  auf  dem  Fruchtblatte  entsteht,  sich  stark  ent- 
wickelt und  bei  der  vollständigen  Ausbildung  das  Fruchtblatt  überragt. 
Dies  scheint  mir  aus  Heer's  Darstellung  seiner  Fig.  10  hervorzugehen. 

Cyolopitys  Schraalhausen.*) 

Unter  diesem  Namen  werden  von  Schmalhausen  Zweigfragmente 
und  Blätter  beschrieben,  welche  von  ihm  mit  der  lebenden,  in  Japan  ein- 
heimischen Gattung  Sciadopitys  Sieb,  et  Zuccar.,  mit  welchen  sie  zwar  die 
wirtelständige  Stellung  der  Blättt^r  theilen,  jedoch  an  den  Zweigen  und  an 
der  Basis  der  Phyllocladien  der  bei  Sciadopitys  vorhandenen  rudimentären 
Blätter  entbehren.  Gefunden  ist  sie  im  Jura  Russlands  im  Kohlenbassin  von^ 
Kusnezk,  an  der  unteren  Tunguska,  Üst-Balei,  am  oberen  Anmr,  an  der 
Bureja,  Ajakit  und  Bulun  an  der  licna,  im  Jura  Si)itzbergen8  und  der  Insel 
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fossilen  Zweigfraginenteii  stehen  die  linearen,  gegen  die  Spitze  allmählich 
verschmälerten,  spitzen,  einnervigen  Blätter  zu  zwei  bis  sechs  oder  zu  zehn 
bis  zwölf  im  Wirtel.  Ausserdem  ver- 
muthet  S  c  h  m  a  1  h  a  u  s  e  n  ,  dass  dick- 
holzige Schuppen  mit  gekerbten  Rande 
und  den  Anheftungstellen  mehrerer  Samen, 
sodann  ringsum  geflügelte  Samen  hierher 
gehören.  Zwei  Arten  werden  unterschie- 
den: Oydopüps  Nordenskiöldi  Schmalh. 
(,Fig.  202),  mit  10  bis  12  Blättern  im  Wirtel, 
und  Gydopitys  Heerii  Schmalh.,  mit  2 — 6 
kürzeren  linearen  Blättern  im  Wirtel; 
diese  nur  an  der  unteren  Tunguska. 
Habituell  haben  die  Fragmente  Aehn- 
lichkeit  mit  SdudapUys,  eine  sehr  wesent- 
liche Differenz  liegt  jedoch  in  dem  Vor- 
handensein der  rudimentären,  die  Phyllo- 
cladien  stützenden  Blätter  bei  der  noch 
existirenden  (Gattung,  welche  ein  ver- 
mittelndes Glied  zwischen  den  Taxo- 
dineen  und  Abietineen  zu  sein  scheint, 
während  die  fossilen  Zweige  dieser  rudi- 
mentären Blätter  entbehren  und  dadurcli 
den  Taxodineen  näher  stehen,  aber  doch 
wohl  als  Vorläufer  von  Sdadopitys  an. 
zusehen  sind. 

Es  liegen  indess  noch  entschiedenere 
Beweise  für  das  Vorkommen  entweder 
von  Sdadopitys  selbst  oder  einer  ihr  durch 
Bau  der  Blattepidermis  sehr  nahe  stehen- 
den Gattung  in  der  Kreide  und  im  Mio- 
cän  vor.  Finus  Crameri  Heer  (Flor.  foss. 
arct.  t.  III.  VI.),  aus  der  untern  Kreide 
(ürgon)  von  Kome  (Grönland),  deren  Cu- 
ticula  ich  an  den  von  Lindström  in  Stock- 
holm mir  freundlichst  mitgetheilten  Ori- 
ginal-Exemplaren Heer 's  untersuchen 
konnte,  hat  zahlreiche  Si)altöffnungcn,  umgeben  von  palUsadenartigeii  Fort- 
sätzen der  umgebenden  Epidemiiszellen  in  der  Mittelzone  des  Blattes  (Mittel- 


Flg.  202. 

Cpdopityn  Nordenskiöldi  Schmalhausen. 

Bmuner  Jura  an  der  unteren  Tunguska. 

(Nach  Schmalhausen.) 


Digitized  by 


Google 


294 


Coniferae.     Taxodineae. 


einer  Sciadopitys-Art  angehört  zu  liaben  scheinen,  da  sie  wie  hei  der  leben- 
den Art  die  seitlichen  Grenzlinien  der  Mittelfurche,  in  welcher  die  Spalt- 
öffnungen liegen,  zeigen.  Es  ist  daher  mir  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  von 
Heer  a.a.  ().  Tab.  XXII I  Fig.  11  abgebildete  Zweigfragment  zu  Scfjuoiti  gehört. 

Taxodiom  Richard."') 

Bäume  bis  zu  40  Meter  Höhe  mit  horizontal  abstehenden  Aestiui,  diu  jäh- 
rigen SeiLentriebe  im  Herbste  abwerfend,  diese  in  den  Achseln  der  Blätter 
dauernder  Triebe  stehend  und  sich  nach  Jahren  (10 — 12  Jahren)  an  diesen 
noch  entwickelnd.   Blätter  spiralig  stehend,  linear,  kurz  gestielt,  spitz,  ein- 
nervig, an  den  stehenbleibenden  Haupttrieben  aufrecht,  an  den  jährlich  ab- 
fallenden bilateral  gerichtet.  Blü- 
then  monöcisch,  an  kurzen  Seiten- 
ästen, deren  kleine  kurxe  Blätter 
Spiral  ig  stehen.    Männliche  Blü- 
then  racemös,   an  der  Basis  von 
spiralig  stehenden  BlätUirn  um- 
geben, Staubblätter  mit  eiförmiger 
spitzer  I^imina  und  vier  bis  fünf 
Pollensäcken.  Weibliche  Blüthen 
einzeln  oder  zu   mehreren  (vier 
bis    fünf)    an    axillären    kurzen 
Seitenästen    vorjähriger    Zweige, 
Blätter  der  Tragzweige  aufrecht, 
kurz,  spiralig  stehend.    Frucht- 
blätter  eiförmig,    spitz,    Samen- 
knospen zwei,  aufrecht,  unter  der 
Mitte  stehend.   Bei  der  Reife  ver- 
holzen die  Fruchtblätter  wie  die 
auf  ihrer  Innenseite  entstandene 
Wucherung  (Samenschuppe),  letz- 
tere überragt  die  erstere,   sie  ist 
am  oberen  Rande  mit  stumpfen 
Höckern   (Harzlücken)    versehen 
und  durch  einen  bogenförmigen 
Wulst    von    dem    Fruchtblatte, 
dessen  Spitze  als  Höcker  erhalten 
ist,  abgegrenzt.     Gegen  die  Basis  sind  die  Schuppen  verschmälert,   durch 
gegenseitigen  Druck  abgeplattet.     Die  Zapfen  bleiben  stehen,  die  beiden 
unregelmässig  dreikantigen  Samen  fallen  aus. 

In  der   jetzigen  Vegetationsepoche  ist  die  Gattung  noch   durch  zwei 
Arten  vertreten:    Taxodium  distichum  Rieh,   und  T.  mucroncAum  Ten.,  beide 


Fig.  208. 

Taxodium  distichum  mioc&ium  Heer,  a,  b  Zweige. 

c  männlicher  Blüthenstand.  d  Zapfen.  Miocän  de»  Sam- 

landes  (Cople  nach  Heer),  c  von  B i  1 1 n  (nach  d.  Natnr). 


*)   Heer,  Flora  foss.  tert.  Helvet.  t.  I.  LH.     Miocene  baltische  Flora.     Königs- 
berg, 1869.    Flora  foss.  arct.  t.  I— VII.     Seh  im  per,  trait^.  II.  HI. 
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auf  den  nördlichen  Theil  von  Amerika  beschränkt,  erstere  in  den  südlichen 
Staaten  Nordamerika's,  letztere  im  Hochlande  von  Mexico.  Von  der  ersteren 
ist  die  im  Tertiär  vom  Oligocän  bis  in  das  Obermiocän  und  Pliocän 
(Messimieux)  vorkommende  Art  nicht  zu  trennen  und  desshalb  von  Heer 
als  T,  distichwn  miocenum  (T.  dubium  Heer,  Taxües  dübius  PresL,  Taxües 
affims  Göpp.)  (Fig.  203)  bezeichnet.  Sie  ist  eine  der  verbreitetsten  Tertiär- 
pflanzen, deren  Vorkommen  aus  Ungarn,  Italien  und  Südfrankreich  bis  in 
die  arktische  Zone  (Mackenzie-River,  Frazerfluss,  Grönland,  Spitzbergen),  von 
Sachalin,  Orenburg  bis  Alaska,  Sitka  und  Utah  nachgewiesen  ist.  Heer 
unterscheidet  noch  zwei  Arten :  T.  Tinajorum  (Alaska,  Spitzbergen,  Sibirien) 
und  r.  gramle  (Sibirien),  welch'  letztere  wohl  nur  Form  des  T.  distichum 
mioeenum  ist,  während  erstere  verschieden  zu  sein  scheint. 

GljrptOBtrobUB  Endlicher.*) 

Blätter  spiralig  stehend,  verschieden  gestaltet,  entweder  aufrecht,  kurz, 
angedrückt,  eiförmig,  spitz,  schuppenförmig,  die  Spitzen  nicht  selten  an  den 
älteren  Zweigen  abstehend  oder  an  den  horizontalen  Aesten  bilateral  ge- 
richtet, linear,  spitz,  an  aufrechten  Aesten  auch  diese  aufgerichtet,  beide 
Blattformen  mit  herablaufender  Basis.  Blüthen  monöcisch.  Männliche 
Blüthen  endständig,  einzeln,  an  der  Basis  von  kurzen,  eiförmigen,  spitzen 
Blättern  umgeben.  Weibliche  Blüthen  an  kurzen,  seitenständigen  Aesten, 
bei  der  Reife  einen  holzigen,  verkehrteiförmigen  Zapfen  bildend,  dessen 
gegen  die  Basis  verschmälerte,  nach  der  Spitze  verbreiterte  keilförmige, 
dachziegelig  sich  deckende  Schuppen  aus  der  am  oberen  abgerundeten 
Rande  mit  drei  bis  sieben  Kerben  versehenen  Wucherung  des  Fruchtblattes 
(Samenschuppe)  und  dem  Fruchtblatte  selbst  (Deckschuppe)  bestehen,  das, 
wie  die  Kerben  der  Samenschuppe,  einen  kurzen  hakenförmigen  Fortsatz 
trägt.     Samen  zwei,  aufrecht. 

Eine  im  Tertiär  ebenfalls  sehr  verbreitete  Gattung,  deren  Stämme  zum 
Theil  einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Braunkohlenbildung  haben.  Sie 
tritt  zuerst  in  der  unteren  Kreide  auf  mit  ö.  gröfdandims  Heer  (Grönland, 
Komeschichten),  dann  in  der  obersten  Kreide  (Grönland,  Patootschichten) 
G.  ifdermedius  Heer,  im  Tertiär  (Oligocän,  Miocän,  Pliocän)  6?.  eurapaeus 
Heer  und  G,  Ungeri  Heer  {G.  bilinicus  Ettingsh.),  letztere  durch  die  auf 
dem  Rücken  gekielten  Blätter  und  wegen  ihrer  abweichenden  Verbreitung 
von  der  ersteren  als  eigene  Art  getrennt. 

G,  europaeus  Heer  (Fig.  204)  ist  von  Kumi  (Euboea),  Bosnien,  Italien,  auch 
iin  Pliocen  des  Arnothaies,  Südfrankreich  (auch  Pliocän  von  Messimieux)  bis 
Portugal,   von   da  durch  Oesterreich,  Böhmen  und  Deutschland  bis  in  die 
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dem  in  Bilin  und  der  Schweiz  sich  findet.    Früher  als  Cupressües,  Tojoditesy 
Glyptoströbües  beschrieben.  Wie  bei  Taxodium  werden  auch  bei  dieser  Gattung 


Glyptogtrobiu  enropaeiu*  Uver.     a  Zweig   mit  Zapfen,    b  Zweig  mit   mÄnnlichen    Bliithen, 
♦•  mÄinilichü  Bliitho  vergrossert,  rf  weibliche  Blüthe.    Oeningen  (Copie  nach  Heer). 

die   mit  längeren   linearen  Blättern  besetzten  Zweige  abgeworfen,  während 
die  mit  den  seh upi)enförm igen  Blättern  besetzten  Zweige  stehen  bleiben. 

Sequoia  Torrey*). 
Bäume  mit  reichlicher  Verzweigung,  die  noch  vorhandenen  Arten  von 
bedeutender  Höhe  (ßequoia  gigantea  bis  über,  8,  sempervirens  bis  100  Meter 
Höhe).  Blätter  spiralig  stehend,  entweder  alle  aufrecht,  an  den  jüngeren 
Zweigen  angedrückt,  an  den  älteren  abstehend,  oft  sichelförmig  gebogen, 
linear  oder  je  nach  der  Stellung  der  Zweige  aufrecht,  wenn  senkrecht,  oder 

*)  Seh  im  per,  traite  IL    Heer,  Tertiärflora  der  Schweiz,  t.  I    III.  Flora  foss. 
arct.,  t.  I~VII. 
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schief    aufsteigend    oder,    wenn    horizontul,    bilateral    gerichtet.      Blöthen 
nionöcinch.     Männliche  Blüthen   kugelig,    axillär   an    kurzen    mit  kleinen 
aufrechten  Blättern  besetzten  Aestchen  endständig.     Weibliche  Blüthen  an 
axillären  Zweigen,    welche    mit   kurzen   aufrechten  Blättern   besetzt   sind, 
endständig.     Zapfen  mit  spiralig  gestellten,   bei   der  Reife   horizontal  ab- 
stehenden, gestielten,  holzigen   Schuppen,  Schild  trapezoidal    in   der  Mitte 
mit  einem  kurzen  Fortsatz  (Spitze 
des  Fruchtblattes),   die  sogenannte 
Sanienschuppe  wenig  hervortretend. 
Samenknospen  anfangs  aufrecht,  bei 
der  Samenreife  umgewendet;  Samen 
fünf  bis  sieben,   ringsum  geflügelt. 

Die  Gattung  Sequaia  erschemt 
mit  SAusitanica  Heer  (Portugal)  und, 
wenn  ich  die  von  mir  früher  als 
Pachyphyttum  cunifolium  l)eschrie- 
benen  Zweige  richtiger  als  Zweige 
eine  Sequoia  auffasse,  bereits  im 
Wealden,  erfährt  in  den  älteren  und 
jüngeren  Kreidebildungen,  sowie  im 
Tertiär  eine  reichliche  Entwicke- 
lung,  selbst  auch  dann,  wenn  spä- 
tere Untersuchungen,  was  nicht  un- 
wahrscheinlich ist,  erweisen  sollten, 
dass  eine  Anzahl  Arten  mit  andern 
zusammenfällt.  Es  ist  das  Verdienst 
He  er 's,  den  früher  als  Taxites^ 
Cupressit^s,  ChanuiecyparüeSy  Ärau- 
carUes,  Piniles,  Oycadopsis,  Crypto- 
meria,  Steinhauera,  Berber w«  ja  selbst 
als  Algen,  Cauierjntes,  beschriebenen 
Resten  ihre  richtige  Stelle  ange- 
wiesen zu  haben.  Gegenwärtig  exi- 
stiren  im  Westen  Nordamerika'« 
innerhalb  eines  sehr  }>eschränkten 
Verbreitungsbezirkes  noch  zwei  Ar- 
t€ii :  S.  sempervirem  Endl.  und  .S.  (ji 
gantea  Torrey,  erstere  in  der  Küsten- 
region Californiens ,  letztere,  der 
bekannte  Mamnmthbaum,  in  der  Sierra  Nevada. 

Von  den  ausgestorbenen  Arten  seien  zuerst  erwähnt:  S.  rigida  Heer, 
im  Turon  Tirol's,  von  der  unteren  bis  zur  obersten  Kreide  Grönlands  und 
Spitzbergens,  S.  fastigiaia  Heer  von  Mähren  durch  Böhmen,  Saclisen  bis 
Grönland  in  der  oberen  und  obersten  Kreide  verbreitet.  Eine  noch  weitere 
Verbreitung  besitzt  S.  Beichenbachi  Het^r,    welche  aus  dem  Süden  Frank- 

Schmk-Zütel,  Handbuch  der  Palaeontologie.    n.  Bd.  20 


Fig.  2a*». 

Sifjnoiü  i'tmttttiar  Heer,     a  älterer,    h  jüngerer 

Zweig,  (•  Same,  d  Zapfen,  Oligoeän  von  Bovey 

Traey  (<i)pie  nach  Ileer),   (  liehlälterter  Zweig 

von  Sequoia  T.aiujifdorfi  Heer. 
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reicliö  bis  nach  Spitzbergen  untl  Grönland  und  von  da  nach  Nebraska  ver- 
breitet, vom  Urgon  bis  in  das  Senon  reicht.  Auf  die  untere  Kreide  sind 
beschränkt:  8.  Smittiana  Heer  und  S.  gracilis  Heer  (Konieschichten  Grön- 
hinds),  auf  die  obere  Kreide :  S.  pcctinata  Heer  (Quedlinburg),  S,  macrolepis 
Heer,  H.  concinna  Heer  (PatootschichUm  Grönlands),  S.  suhtdata  Heer  (Atane- 
schichten  Grönlands),  den  Konie-  und  Ataneschichten  Grönlands  ist  S,  am- 
bigtM  Heer  gemeinsam,  den  Patootschichten  Grönlands  und  dem  Tertiär 
S.  Langsdorfii  Heer  (Fig.  205'),  mit  welcher  auch  S.  Heerii  Lesqx.,  S.  hreti- 
folia  Lesqx.  und  S,  anffustifolia  Lesqx.  zu  vereinigen  sind,  welche  demnach 
aus  der  Kreideperiode  bis  in  die  tertiäre,  bis  in  das  Pliocän  (Arnothal, 
Messimieux,  Jduno  bei  Varese)  dauert,  um  walirend  dieser  Zeit  beinalie  über 
ganz  Europa  und  nach  der  Mandschurei,  Sachalin,  Nordamerika,  Vancouver, 
Sitka,  Nordcanada,  Mackenziefluss  und  Grönland  sich  auszubreiten.  Drei 
sehr  verbreitete  Arten  des  Tertiär  sind :  8.  Stembergi  Heer  (Bosnien,  Sotzka, 
Häring,  Schweiz,  Turin,  Chiavon,  Island,  Grönland),  S.  CouUsiae  Heer 
(Fig.  205  «  -^0»  zu  dieser  8.  affinis  Lesqx.  (Armissan,  Bovey  Tracy,  Hempstead, 
Sachsen,  Grönland)  und  S.  hrevifolia  Heer  (Samland,  Grönland,  Spitzbergen, 
Nordamerika),  diese  wohl  nur  Form  von  ;S'.  Langdorfi;  im  Miocän  Spitz- 
bergens und  Grönlands  S.  Nordenskiöldi  Heer,  Sibiriens  S,  sibirica  Heer,  von 
Bomstedt  bei  Halle  S.  imbricata  Heer.  Die  Stämme  der  Sequoien  haben 
zum  Theil  bedeutenden  Antheil  an  der  Braunkohlenbildung,  so  S.  Couüsiac 
Heer,  S.  Langsdorfii^  S.  Nordemkiöldi  Heer  und  S.  Slernbergi  Heer  (Sutur- 
brand).  Sequoia  oblongifolia  Heer  (Grönland)  dürfte  kaum  hierher  gehören, 
S.  distidia  Heer  durch  opponirte  Zweige  von  »S.  Langsdorß  Heer  unterschieden, 
ist  wohl  nur  diese  Art,  wenigstens  kömmt  bei  S,  sentpervirens  Endl.  diese 
Zweigstellung  neben  der  altemirenden  vor.  Sequoia  acuminata  liCsqx.  und 
S.  longifoUa  Lesqx.  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  dürften  eher  zu  Torreya  als 
zu  Sequoia  gehören. 

Qeinitzia  Heer*). 

Zweige  altemirend,  schlank,  mit  spiralig  stehenden  dichtgedrängten, 
kurz  lierablaufenden,  sichelfönnig  gekrümmten,  schmalen,  langzugespitzten 
Blättern  besetzt,  deren  Basis  mit  einzelnen  Blättern  gemischt  an  den  älteren 
Zweigen  als  länglich  rhombische  Narben  erhalten  ist.  Zapfen  cylindrisch, 
nicht  abfallend,  im  reifen  Zustande  mit  horizontal  abstehenden,  mit  einem 
dicken  Stiele  versehenen  Schuppen,  Aussenfiäche  der  Schuppen  sechsseitig 
mit  einem  sogenannten  vertieften  Nabel  und  von  diesem  aus  radiär  ver- 
laufenden Leisten  und  Furchen  versehen. 

Der  Bau  des  Zapfens  scheint  mir  einerseits  auf  die  Verwandtschaft 
mit  Brachyphyllnm,  andererseits  mit  Sequoia  hinzuweisen,  denmach  ist  diesen 
Resten,  deren  Blüthen  noch  unbekannt  sind,  bei  den  Taxodineen  ilire  Stelle 
anzuweisen.  Habituell  stehen  sie  einem  Theile  der  Sequoien  nahe,  die 
Za])fen8chuppen  zeigen  die  sogenannte  Samenschuppe  weniger  entwickelt, 
als  dies  bei  Brachyphyllum  und  Sequoia  der  Fall  ist,  besitzen  aber  auch  den 
dicken  Stiel  jener  von  Brachyphyllum, 

•)  Heer,  Zur  KrtMdeflora  von  Quedlinburg.  —  Unger,  Icxmographia  plant,  foss. 
Wien,  1852.     Sclümper,  traite.  t.  III. 
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Die  Gattung  gehört 
ausschliesslich  der  jün- 
geren  Kreide    an,    in 
welcher  sie  vom  Nord- 
rande der  Alpen  bis  in 
die    arktische    Region 
an    weit    auseinander 
liegenden     Fundorten 
beobachtet   ist,    so    in 
Oesterreich    bei    Neu- 
stadt die  am  längsten 
bekannte  Art,    G.  crc- 
tacea  Unger,  von  End- 
licher     mit     Sequoia 
Rekhenbacki      identifi- 
cirt;   bei   Quedlinburg 
am    Harz    6r.    formosa 
Heer  (Fig.  20G «-''),  in 
den      Patootschichten 
Grönlands  G.  hyperhorea 
Heer,  allerdings  nur  ein 
Zapfenfragment ,    aber 
von  dem  charakteristi- 
schen Aussehen  jener 
von  Geinitzia.    Sollten 
die  von  Lesquereux 
(Tertiary    Flora,    Wa- 
shington, 1878)  als  Zap- 
fen einer  Seijuoia  (T.  65 
Fig.    5)     abgebildeten 
Zapfen    und    die    auf 
Taf.  Hl  Fig.  28,  29  als 
»ältere    Zweige   von   H, 
longifdia   dargestellten 
Zweigreste,  wie  ich  ver- 
muthe,  zu  Geinitzia  ge- 
hören ,    so    würde    die 
Gattung  auch  dem  Ter- 
tiär nicht  fehlen.    Aus 
der   Kreide    Nordame- 
rika's    wird   von  Les- 
aiicreux  /^nrefon^i/Ai.o 
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Sioux  City  erwähnt,  welche  jenen  von  GeinUzia  nahe  stehen.  Die  von 
Heer  als  8araen  gedeuteten  Fragmente  halte  ich  für  die  Schilde  einzelner 
Schuppen.  Araucarites  spaihulata  Newb.  (Hayden,  illustr.  of  the  Cretac. 
Flora,  Washington,  1878)  aus  der  Kreide  von  Nebraska  und  Abietües  dubius 
Lesqx.  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  (Tert.  Flora.  Taf.  VII,  Fig.  19—23), 
femer  Sequoia  biformis  Lesqx.  Taf.  LXII,  Fig.  15 — 18  gehören  vielleicht  eben- 
falls zu  Geiniteia,  während  das  a.  a.  0.  Taf.  VII,  Fig.  24  abgebildete  Exemplar 
ein  Astfragment  einer  Cunninghamia  zu  sein  scheint. 

Brachyphyllum  Brongniart'''),  (Moreauia  Pomel). 

Aeste  mit  alternirenden ,  schief  aufrecht  stehenden  Zweigen;  Blätter 
spiralig  gestellt,  sich  berührend,  sehr  kurz,  dick,  mit  breiter  Basis  an- 
sitzend, die  sehr  stumpfe  Spitze  nach  einwärts  gekioinunt,  auf  dem  Rücken 
gekielt,  unter  der  Spitze  eine  Drüse  tragend,  an  den  älteren  Zweigen  durch 
das  Dickenwachsthum  derselben  rhombisch  oder  hexagonjd  verzogen,  nach 
dem  Abfallen  rhombische,  mit  einer  Leitbündelspur  versehene  Narben 
zurücklassend. 

Die  Keste  dieser  Conifere  sind,  vorausgesetzt,  dass  alle  hierher  ge- 
zogenen Formen  auch  dieser  Gattung  angehören,  vom  Rhät  und  Infralias 
bis  in  den  obersten  Jura  und  Wcalden  verbreitet  und  durch  die  dicken 
kurzen  sich  berührenden  Blätter,  welche  den  Zweig  wie  Schilde  decken,  sehr 
ausgezeichnet.  Ihre  Verwandtschaft  ist  noch  zweifelhaft,  da  eine  sichere 
Kenntniss  der  zu  den  Zweigen  gehörenden  Zai)fen,  welche  allein  ihre  Stellung 

unter  den  fossilen  und  den  noch  existiren- 
den  Coniferen  begründen  könnte,  noch  fehlt. 
Nach  Heer  sind  die  Zapfen  kurz  gestielt, 
endständig,  kugelig,  die  Schuppen  mit  hexa- 
gonalen,  sich  berührenden  Schilden,  in  deren 
Mitte  sich  eine  Vertiefung  befindet  (Fig.  2(>7). 
Bei  der  Reife  bleiben  sie  am  Zweige  stellen. 
Saporta  dagegen  betrachtet  nicht  sehr 
grosse,  ovale  oder  eilängliche  Zapfen  mit 
zahlreichen,  dicht  sich  deckenden,  oberwärts 
auf  der  Rückseite  gekielten,  lanzettlichen  oder 
auch  mit  einer  sogenannten  rhomboidalen 
Apophyse  versehenen  Scbupi)en,  deren  jede 
ein  bis  drei  sehr  kleine,  umgewendete,  ein- 
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Heer  ihnen  ihre  Stelle  )>ei  den  Taxodineen  anweist,  worin  man  ihm  nur 
beistimmen  kann,  da  seine  Abbildung  auf  die  der  Gattung  Sequofa  eigen- 
thümliche  Entwickelung  der  Zapfen8chu]>pe  schliessen  läset.  Da  die  Zapfen 
an  Zweigen  stehen,  deren  Blätter  dem  Tyj^us  der  Gattung  Brachi^phi/Uuw 
Brongniart  und  der  typischen  Art  entsprechen,  so  dürften  die  von  Heer  ab- 
gebildeten Zapfen  auch  dieser  Gattung  angehören,  die  von  Saj)orta,  sowie 
ein  Theil  der  von  Heer  mit  BrackyphyUum  vereinigten  aber  zum  Theil  (den 
Zapfen  von  B.  Mateauanum  Sap.  ausgenommen)  einem  andern  Typus  ent- 
sprechen. Die  männliclien  Blüthen  sind  nach  Saporta  klein,  eiförmig 
oder  kugelig  mit  dicht  stehenden,  sich  deckenden  Staubblättern,  deren 
I^mina  lanzettlich  ist. 

Eine  ziendiche  Anzahl  von  Arten  ist  bekannt,  von  welchen  dem  Rhät 
und  Infralias  B.  Papardi  Sap.  (Mende)  angehört,  dem  oberen  Lias  Portugals 
B.Delgadonum  Heer,  dem  Oolith  von  Scarborough  und  Whitby  B,  mammiUare 
Brong.  die  typische  Art  (B  Pfiülipsii  Schimper\  jenem  Frankreichs  B.  Des- 
fwyersii  Sap.  {B.  n^ammiUare  Schimper,  Mammiflaria  Brongn.)  (Mamers, 
Etrochey),  im  Jura  von  Andö  in  Norwegen  B.  horeale  Heer,  Sibiriens  (Ust 
Balei),  B,  ttwiVjwf  Heer  (Fig.  207) ;  im  weissen  Jura  (Corallien,  Kimmeridgien) 
Deutschlands  und  Frankreichs  B.  Moreauanum  Sap.  (Verdun,  St.  Mihiel), 
Ä  Jaulwrti  Sap.  (Chateauroux),  B.  Nepos  Sap.  {Arthrotaxites  Unger  ex  ])., 
B  mammülare  Schimper),  B.  gracUe  Brongn.,  diese  beiden  von  Armaille,  Cirin, 
Nusplingen,  Solenhofen,  aus  den  gleichen  Schichten  Portugals  B,  micromerum 
Heer,  aus  dem  Wealden  Portugal's  B,  obesnw  Heer  und  J5.  coräUinum  Heer. 
Aus  den  Jurabildungen  Ostindiens  wird  die  Gattung  von  Feistmantel 
ebenfalls  erwähnt:  BmchyphyUum  mammülare  Feistm.  von  Jabalpur,  sicher 
nicht  die  Brongniart'sche  Art,  nach  Nathorst  wahrscheinlich  identisch  mit 
einer  von  ihm  bei  Scarborough  gefundenen  Art,  sodann  eine  zweite  Art 
von  Madras,  wie  ich  glau})e,  eine  Cheirolepis.  Bei  der  Unsicherheit  hinsicht- 
lich der  Abgrenzung  der  Gattung  habe  ich  die  sämmtlichen,  von  Saporta 
und  Heer  zu  Bradiyphyllum  gezogenen  Arten  hier  aufgeführt,  obwohl  ein 
Theil  derselben  in  Zukunft  eine  andere  Stellung  erhalten  wird. 

Echinostrobus  Schimper  emend.*) 

Aeste  ausgebreitet  mit  alternirenden  abstehenden,  dicht  beblätterten 
Zweigen.  Blätter  spiralig  gestellt,  kurz,  angedrückt,  sich  deckend,  eiförmig, 
zugespitzt,  an  der  Basis  herablaufend.  Blüthen  unbekannt.  Zapfen  kugelig 
an  dem  Ende  kurzer  seitlicher  Triebe.  Zapfenschuppen  auf  dem  Rücken 
mit  einem  kegelförmigen  spitzen  Höcker. 

Wie  so  viele  Coniferenreste  des  lithographischen  Schiefers  von  Solen- 
hofen zuerst  als  CaulerpHes,  dann  als  Thuyites,  Baliost  ich  us  beschrieben,  von 
Unger  als  Conifere  richtig  erkannt  und  als  Arthrotaxites  lycopodioides  be- 
zeichnet, von  Schimper  als  eigene  Gattung  unterschieden,  von  Saporta 


•)  Schimper,  traitc!^.  t.  IL  p.  330.     Saporta,  Paläontologie  franv-  t.  III.  p.  530. 
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schärfer  begrenzt.  Neben  der  spiraligen  Stellung  der  Blätter  ist  die  Gattung 
hauptsächlich  auf  den  Bau  des  Zapfens  gegründet,  welcher  wenigstens  so 
viel  erkennen  lässt,  dass  die  Aussenseite  der  Zapfenschui)pe  eine  ziemlicli 
starke  kegelförmige  Spitze  trägt.  Der  Erhaltungszustand  des  Zapfens  ge- 
stattet nicht  sicher  zu  entscheiden,  ob  die  kegelförmige  Spitze  der  so- 
genannten Samenschuppe  oder  Deckschuppo  angehört;  die  Vergleichung  mit 

den  Zapfen  von  Ärthro- 
iaxis  macht  es  unwahr- 
scheinlich, dass  EchinO" 
strohus  dieser  Gattung 
sehr  nahe  steht.  Die 
Gattung  ist  auf  den 
oberen  Jura  beschränkt 
und  vorerst  nur  eine  Art, 
E.  Sternbergi  Schimper 
(Fig.  208)  aus  dem  litho- 
graphischen Schiefer 
von  Solenhofen  und  dem 
unteren  Kimerigdien 
von  Creys  (Isere)  be- 
kannt. 

Auch  diese  Gattung 
wird  von  Feistmantel 
für  Indien  mit  drei  Arten 
angegeben:  E.  rajwahu- 
lensis,  E.  expansus,  E. 
rhomhicus  aus  dem  Raj- 
mahal-Series,  Kach,  Ja- 
balpur,  Madras,  South- 
Rhewabassin.  Nach  den 
Abbildungen  scheinen 
mir  jedoch  einmal  die 
Exemplare  der  einzelnen 
Fundorte  nicht  iden- 
tisch, sodann  anderen 
Formen  näher  zu  stehen, 
so  Brachpphyllum  im 
Sinne  Brongniart's  wie 
Saporta's,  ferner  Pctgio- 
phyUum  und  Cypitrissi- 
^^'  ^^-  dium, 

Erfiintffitivtbu«  Sternbtrgl  Schimper.     Litho^fraphischcr  Srhii'fer  TT«*-n.«      A^^      Tir,r,r,lr*\^ 
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erinnern,  aber  auch  an  die  Sequoien  mit  kurzen,  schuppenartij^en  Blättern. 
Aus  dem  Corallien  von  Creue  hei  St.  Mihiel  stanmiend,  cluirakteriairen  nie 
sich  durch  unregelmrisnige  Verzweigung,  spiralig  stechende,  kurze,  locker  sich 
deckende,  lanzettliche,  spitze,  auf  dem  Rücken  leicht  gewr>U)t(»  Blätter,  von 
welchen  zwei  Arten  :  S,  Buvignieri  Sap.  und  S,  echinaia  Sap.  unterschieden 
werden  (Saporta,  Paleontologie  fran9.  III.  p.  539). 


CyparisBidium  Heer*). 

Schlanke  alternirende  Zweige  mit  spiralig  stehenden,  dachziegclig  sich 
deckenden  angedrückten  Blättern.    Zai)fen  eiförmig,  Zapfenschuppen  spiralig 
stehend,  an  der  Basis  sich  deckend,  lederartig,  an  der  Spitze  abstehend,  kurz- 
spitzig,   unter  der  eiförmigen, 
aus  zahlreichen  Fruchtblättern 
bestehenden  weiblichen  Blüthe 
und  dem   Zapfen  spiralig  ste- 
hende sogenannte  Hochblätter. 

Unter  dieser  Bezeichnung 
fasst  Heer  Zweige  von  Coni- 
feren  zusammen,  welche  jenen 
von  Arthrotaxis  und  Widdring- 
tonia  habituell  sehr  nahe  stehen, 
die  gleiche  Stellung  der  Blätter 
und  im  Wesentlichen   dieselbe 
Form  und  Verzweigung  haben, 
aber  durch  den  Bau  des  Zapfens 
sehr    verschieden    sind.      Der 
Zapfen    erinnert    an    kleinere 
Zapfen  von  Cxmninghamia,  und 
ist  die  Vermuthung  H  e  e  r  's  ge- 
gründet,  dass   nur  ein  runder 
Same  vorhanden  ist,  so  dürfte 
die  Gattung,  so  sehr  ihr  Habitus 
auch  abweicht,  richtiger  neben 
Cunninghamia  bei   den  Arauca-  Fig.  soi». 

rieen  stehen,   zumal  die  Za])fen-  (U/imHfHidivm  umnlr  Heor.    «  jüngerer  zweig.    MUterer 

SChupT)en       keine      Spur      jener  '/^^eig.    c  zapfen,    d  mRnnliclie  Blüthe.    c   weibliehe 

^,r      L                      •                    1   1,      1     •  Blüthcn.   /  letztere  vergrö8sert.   Untere  Kreiile  (Kome- 

Uucherung   zeigen,    welche   bei  schichten)  Grönlands  (<  «pie  nach  Heer). 

den  Taxodineen  vorkömmt. 
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Frankreich  beobachtet.  Zwei  Arten  sind  von  mir  in  der  Gosauformation 
Salzburg's  unterschieden:  C.  cretaceum  und  C  Suessü,  erstere  auch  bei 
Brandenberg  in  Nordtirol.  Gyparissidium  mucronatum  Heer  ist  in  Grönland 
nur  in  den  Patootschichten  gefunden.  Nach  einer  Notiz  von  Heer  hat 
Baporta  im  Turon  Frankreichs  bei  Beausset  eine  von  Cypnrissidmm  gractle 
Heer  durch  kleinere  Zapfen  verschiedene  Art  beobachtet. 

Sphenolepidium  Heer*). 
Aeste  und  Zweige  alternirend,    mit  sjuralig  stehenden,    kurzen,    sich 
dockenden,  an  der  Basis  herablaufenden,  spitzen  oder  zugespitzten  Blättern, 

an  den  jüngeren  Zweigen  ange- 
drückt, an  den  älteren  abstehend, 
etwas  nach  einwärts  gekrümmt. 
Zapfen  an  axillären,  mit  ange- 
drückten Blättern  besetzten  Sei- 
ten ästchen,  welche  einen  Racemus 
bilden,  nicht  abfallend,  länglich 
oder  kugelig.  Schuppen  des 
Zai)fens  stehenbleibend,  leder- 
artig, keilförmig,  oberer  Rand 
abgestutzt,  bei  der  Reife  hori- 
zontal abstehend. 

Der  von  mir  gegebene  Name 
Sphenolepis  ist,  da  diese  Bezeich- 
yj    j^^  nung  bereits  von  Agassi z  für 

sphn^ofepidium  strmb^oianum  Schenk,   n  zweiK-       ^ischrest^i  Verwendung  gefunden 

b   Zweig   mit   Zapfen,      c  Zapfen,      d   üpheimlqmiinm    h^i  ^  yOuMii^  Y  m  Sphenolepidium 
Knrrianum    Schenk.      Zweig    mit    Zapfen.      WeaUlen    creändcrt  WOrdcU.    Habituell  stcht 
von  Rehburg.    (Nach  der  Natur).  .       ,         _   ,         ,         ^    ..  a 

Sie  den  lebenden  Gattungen  Ar- 
ihrotaxis  und  Widäringtonia  nahe,  durch  den  Bau  des  Zapfens  insbesondere 
der  ersteren,  aber  auch  den  fossilen  wie  lebenden  Formen  von  Seqiwia  mit 
sogenannten  schuppenförmigen  Blättern,  mit  welchen  sie  auch  die  mit  kurzen 
aufrechten  Blättern  besetzten  Zweige  und,  wenigstens  gilt  dies  für  S.  seniper- 
virens  Kndl.,  die  racemöse  Anordnung  der  weiblichen  Blüthen  theilt.  Der  Bau 
der  Zapfenschuppen  ist  insofern  nicht  ganz  aufgeklärt,  als  es  noch  fraglich 
ist,  wie  die  sogenannte  Samenschuppe  sich  der  Deckschuppe  gegenüber  ver- 
hält. Wie  es  scheint,  überragt  erstere  die  letztere  etwas.  Nach  Saporta 
«inH  wpnitrsti^riR  zwpi.  viftllftif»ht  ftbftr  nnch  drpi   bis  fünf  Samen  vorhanden. 
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die  beiden  andern,  .S.  Sternbergianum  (Fig.  210"  c)  und  S,  Kurrinnum  (Fig.  210*') 
dem  Wealden  des  nordwestlichen  Deutsehlands  und  Portugals  angehiiren. 

Inolepis  Heer*). 

Schlanke,  alternirende,  mit  kurzen,  sogenannten  schuppenförmigen 
dccussirten,  sich  deckenden,  dicht  stehenden,  mit  der  Spitze  etwas  ab- 
stehenden einwärts  gekrümmten  Blättern.  Za])fen  eifönnig,  Schup})en  stehen- 
bleibend, spiralig  gestellt,  lederartig,  sich  deckend,  gegen  die  Basis  keil- 
förmig verschmälert,  auf  der  Aussenseite  mit  starken  Ijäng6ri])pen,  an  der 
Spitze  gerundet.     Samen  nicht  beobachtet. 

Die  Zweige  haben  den  Habitus  von  Cupressineenzweigen  und  zugleich, 
ältere  Zweige  von  Widdringtonia  ausgenommen,  die  decussirte  Stellung  der 
Blätter  dieser,  während  die  Zapfen  im  Gegensatze  zu  jenen  der  Cupressineen 
die  spiralige  Stellung  der  Schuppen 
zeigen,  wie  sie  bei  den  Araucarieen, 
Taxodineen  und  Abietineen  allgemein 
vorkömmt.  Dass  die  Zapfen  zu  den 
Zweigen  gehören,  geht  aus  den  Ori- 
ginalen von  Heer,  welche  die  Zapfen 
im  Zusammenhange  mit  den  Zweigen 
zeigen,  unzweifelhaft  hervor.  Heer 
bringt  sie  zu  den  Cupressineen  und 
dafür  spricht  jedenfalls  die  decussirte 
Stellung  der  Blätter,  indess  scheint 
mir  doch  das  grössere  Grewicht  auf 
die  spiralige  Anordnung  der  Zapfen- 
schuppen gelegt  werden  zu  müssen, 
welche  bei  den  lebenden  und,  so  weit 
sie  bekannt  sind,  auch  bei  den  Zapfen 
der  fossilen  Cupressineen  nicht  vor- 
kömmt; durch  die  Form  des  Zapfens  ^^"^«"^   ^^^^^   (Komeschichten)   Gröniaiuis. 

j        c?  v  •   j  1   1.1-    rx  (ropie  nach  Heer.) 

Wie  der  Schuppen  wird  man  lebhaft 

an  die  Abietineen,  wie  auch  Heer  hervorhebt,  erinnert,  Stellung  und 
Blattform  ist  jedoch  den  fossilen  wie  lebenden  Abietineen  gänzlich  fremd. 
Ich  möchte  desshalb  der  Gattung  ihre  Stelle  ober  bei  den  Taxodineen  an- 
weisen, unter  welchen  wir,  wenn  auch  nicht  die  gleiche  Blattstellung,  wohl 
al)er  die  gleiche  Blattform  und  die  spiralige  Stellung  der  Zapfenschuppen, 
erstere  bei  Arthrotaris  und  bei  einem  Theil  der  Sequoien,  letztere  allgemein 
treffen.  Für  diese  Ansicht  scheint  mir  auch  die  Darstellung  des  (Juer- 
schnittes  zweier  Zapfen  bei  Heer  zu  sprechen. 

Die  Gattuner   ist  ausgestorben,   und  sind   nicht  Rcsto   derselben  noch 


FiR.  211. 
Itwlepis  iinbricata  Heer,  n  b  Zweige,   c  <i  Zapfen. 
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die  andere,  /.  affinis  Heer,  den  Patootschichten  (oberste  Kreide)  angehört. 
Ob  letztere  wirklich  verschieden  von  der  ersteren,  bleibe  dahin  gestellt,  die 
besonders  betonten  Unterschiede  beziehen  sich  sicher  nur  auf  Erhaltungs- 
zustände, denn  die  bei  I.  imbrkata  erwähnten  Punktreihen  sind  ohne  Zweifel 
Abdrücke  von  Spaltr»ffnungen ,  die  bei  7.  affna^  erwähnten  Warzen  Harz- 
dmsen. 

Schizolepis  Fr.  Braun.*) 

Bäume  mit  Lang-  und  Kurztriel^en.  Blätter  linear,  ungetheilt,  spitz, 
bis  15^"^  lang,  einnervig,  s])iralig  stehend,  dicht  gedrängt  an  den  Kurz- 
trieben, an  den  LangtrielxMi 
entfernt  stehend,  an  der  Basis 
der  Kurztriebe  die  Spuren  der 
abgefallenen  Knospendecken 
und  Blätter.  Zapfen  cylind- 
risch  mit  locker  stehenden, 
sich  deckenden  Schuppen  ; 
Schuppen  eiförmig,  tief  zwei- 
spaltig, an  der  Basis  in  einem 
Stiel  verschmälert,  abfallend. 
Samen  zwei,  umgewendet. 

Exemplare  mit  beblätter- 
ten Kurztrieben  wurden  zuerst 
von  Ettingshausen  als 
Najadee,  Halochloris  haruthina, 
beschrieben,  später  wurde  von 
Heer  vermuthet,  dass  sie  zu 
Czekanowskia  gehören,  da  er 
tief  getheilte  Blätter  aimahm. 
Die  Blätter  sind  jedoch  stets 
ungetheilt,  wie  dies  auch  aus 
Fig.  212«  hervorgeht.  Hierher 
gehört  ferner  PodocarpUes  ad- 
cularis  Andrä  aus  dem  Lias 
von  Steierdorf ;  ob  zur  selben 
Art,  sei  dahingestellt,  da  nur 
die  einzelnen  abgefallenen  Blätter  bekannt  sind.  Das  Gleiche  wird  auch 
für  Solenües  Murrayana  Lindl.  und  Hutt.  (Foss.  Flora,  t.  II.  p.  121)  gelten. 
Die  Gattung  tritt  zuerst  im  Perm  {ßchieolepis  permensis  Heer,  Fünfkirchen 
in  Ungarn),  sodann  im  Rhät  auf  und  reicht  bis  in  den  braunen  Jura. 
Im  Rhät  Frankens  ist  Schizolepis  Braunii  Schenk  (Fig.  212)  sehr  verbreitet. 


Fig.  212. 
Schizolepis  Braunii  Schenk. 
a  Kurziricb  mit  Blattern,    b  Zapfen,    c  d  Zaplenschuppen 
(c  rnnen.seito,  d  Rückseite).  Rhät  von  Veitlahm  l>ei  Kulm- 
bach, Franken.    (Noch  der  Natur.) 


•)  Seile nk,  Flora  der  Grenzschichten  etc.  Wieshmien,  1866— G7.  Schimper, 
Traite.  t.  II.  p.  248.  Na t hörst,  Bidrag  tili  Sveriges  fossila  Flora.  Stockhohn,  1876. 
Beiträge  zur  fossilen  Flora  Schwedens.  Stuttgart,  1878.  Saporta,  Paläontologie 
frany.  tom.  III. 
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eine  zweite,  Schizolepis  Föllini  Natli.,  findet  sieh  im  Rhät  von  Palsjö  (nacli 
Romanoffsky  auch  im  Rhät  von  Kuldncha),  aus  dem  Braunjura  Englands 
erwähnt  Nathorst  eine  der  Schizolepis  Braunii  nahestehende  Art.  Wie  die 
im  Rhät  zahlreich  vorkommenden  blattlosen  Zweite  und  isolirten  Blätter  be- 
weisen, wurden  die  Blätter  am  Schlüsse  der  Vegetationsperiode  abgeworfen. 
Von  Feistmantcl  wird  von  Madras  ein  Coniferenast  abgebildet,  welcher 
wohl  einer  Schizolepis- Art  angehören  kann. 

Habituell  lässt  sich  diese  Conifere  mit  der  in  Cl)ina  einheimischen,  in 
unseren  Gärten  cultivirten  PimiR  (Pseudolarix)  Kaempferi  J^imb.  vergleichen, 
welche  an  Kurztrieben  Büschel  von  ziemlich  langen,  linearen,  einnervigen, 
zugespitzten  Blättern  entwickelt ,  die  jungen  Pflanzen  und  jährigen  Triebe 
haben  altemirende  einzeln  stehende  Blätter,  wie  alle  Arten  der  Gruppe  liarix. 

Diese  GJattung  möchte,  wie  die  beiden  folgenden,  ihre  Stellung  richtiger 
bei  den  Abietineen  finden,  da  bei  den  Zapfenschuppen  jede  Andeutung 
der  sogenannten  Deckschuppe  fehlt.  Was  insbesondere  Schizolepis  angeht, 
so  scheint  nach  den  Beschreibungen  die  Zapfenschuppe  von  Pinus  Kaempferi 
Lamb.  jener  von  Schizolepis  ziemlich  ähnlich  zu  sein. 


t 


# 


Cheirolepis  Schimper*). 

Aeste  mit  altemirenden  zweizeiligen  Zweigen,  dicht  sich  deckenden 
und  Spiral  ig  stehenden,  kurzen,  angedrückten,  später  abstehenden  Blättern. 
Zapfen  endständig,  cylindrisch,  Schuppen 
kiu^  gestielt,  im  Umriss  beinahe  kreisrund, 
fünfspaltig,  die  Seitenlappen  grösser,  Mittel- 
lappen schmäler,  alle  spitz.  Samen  zwei, 
umgewendet,  schmal  geflügelt. 

Eine  im  Lias  der  Schweiz  und  Frank- 
reichs, im  Rhät  Frankens  bei  Erlangen  und 
Baireuth  vorkommende  Conifere,  von  mir 
früher  als  Brachyphyllmn  beschrieben,  von 
Schimper  später  unter  der  obigen  Be- 
zeichnung geschieden.  Im  Habitus  an  Arthro- 
taxis  sich  anschliessend.  Bis  jetzt  nur  zwei 
Arten  bekannt:  CheiroleJins  Münsiai  Schimper 
(Fig.  213),  mit  kurzen,  lanzettlichen,  spitzen, 
später  schwach  sichelförmig  gekrümmten, 
abstehenden  Blättern,  Abschnitte  der  Zapfen- 
schuppen lanzettlich,  die  beiden  seitlichen 


—  :i 4.^1 1 


Fig.  213. 
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(Frankreich)  0.  Escheri  Heer.  Von  Feistmantel  wird  die  Gattung  auch 
aus  Ostindien  von  Golapili  erwähnt.  Cheirdepis  grncUia  Feistm.,  aus  den 
Rajmalial-Series,  ist  sicher  keine  CheirolcpiSf  sondern  eher  eine  mit  Seqnoin 
zu  vergleichende  Conifere. 

Swedenborgia  Xathorst  -X 

Nur  die  Zai)fen  aus  dem  Uhät  von  Palsjc»  in  Schonen  hekannt.  Diese 
sind  oval,  ihre  SchupiKMi  stehen  locker  und  spiralig  an  der  Achse,  an  der 

Basis  in  einen  langen  Stiel  verschmälert, 
an  der  Spitze  in  vier  bis  fünf  Lappen 
handfiimiig  getheilt,  die  Abschnitte 
spreizend,  zugespitzt.  Es  scheint  nur  ein 
einziger  umgewendeter,  vielleicht  schmal 
geflügelter  Same  vorhanden  gewesen  zu 
sein.  Die  Rückenfläche  der  Schuppen 
trägt  vier  bis  fünf  gegen  den  Stiel  zu- 
sammenlaufende Rippen,  jedoch  keine 
Andeutung  einer  Deckschuppe.  Die  ein- 
zige bekannte  Art  ist  S,  cryptomerioidcs 
^^^'  ^*^-  Nath.  (Fig.  214).  Bei  Fig.  214«  ein  Same 

..  n  rc'ifc  Zapfen.   RhHi  vcn  Painjü  In      ^.wischen    den    oberen    Schuppen,    bei 
Schonen,  (copie  nach  Natiiorst.)  Fig.  214^  ein  Same  an  der  Schuppe  an- 

sitzend. 

Cupressineae. 

Bäume  von  zum  Theile  bedeutender  Höhe  oder  Sträucher  mit  meist 
kleinen,  angedrückten,  sich  deckenden  sogenannten  schuppenförmigen, 
seltener  linearen  Blättern,  meist  in  zwei-,  seltener  in  drei-  oder  vierzähligen 
alternirenden  Wirtein,  sehr  selten  spiralig  stehend.  Blüthen  meist  monöcisch, 
selten  diöcisch.  Männliche  Blüthen  mit  in  zwei-  oder  dreigliedrigen  Wirtein 
stehenden  Staubblättern,  Pollensäcke  zwei  bis  vier,  nach  aussen  durch  eine 
Gewebewucherung  der  Lamina  mehr  oder  weniger  überdeckt.  Weibliche 
Blüthen  mit  vier,  sechs  bis  acht  und  zwölf  in  zwei-,  drei-,  vierzähligen 
alternirenden  Wirtein  stehenden  Fruchtl)lättern,  welche  bei  der  Reife  ver- 
holzen und  stehen  bleiben,  jedocli,  um  die  Samen  zu  enthussen,  auseinander 
weichen.     Samen  aufrecht,  geflügelt  oder  flügellos. 

Zur  Beurtheilung  der  verschiedenen  Alterszustände  fossiler  beblätterter 
Cupressineenzweige  sei  bemerkt,  dass  an  jüngeren  Zweigen  und  Zweigenden 
die  Blätter  einander  dicht  genähert  sind,  an  älteren  Zweigen  in  Folge  des 
Ijängenwachsthums  der  Zweige,    an   welchem  die   der  Rinde  angehörigen 


•)  Nathorst,    Bidrag  tili  Svoriges  fossila   Flora.     Stockhohu,  1875.     Beiträge 
zur  foa.silen  Flora  Schwedens.     Stuttgart,  1878. 
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sogenannten  htTii}>laufen(lcn  Hlattlmyen  Antlieil  nelnnen,  die  Blätter  in  der 
Regel  um  so  entfernter  stehen  und  die  Blattbasen  länger  sind,  als  der  Zweig 
älter  ist.  Gleiehzeitig  wird  durch  djis  Dickenwachathuni  der  Zweige  die 
Distanz  zwischen  den  Blattbasen  in  demselben  Maasse  grösser.  In  einzelnen 
Fällen,  z.  B.  CallUris  quadrivalvis,  Liboceärus  dccurrens,  L.  macrolqoh  findet  das 
intercalare  Wachsthum  nur  zwischen  je  zwei  deeussirten  Wirtein  statt,  die 
einzelnen  Paare  des  Wirteis  bleiben  in  Folge  des  minimalen  Wachsthums  des 
zwischen  ihnen  befindlichen  Axentheiles  genähert,  während  die  deeussirten 
Wirtel  durch  einen  bis  zum  Aufhören  des  Längen  wachsthums  sich  vergrös- 
semden  Zwischenraum  getrennt  sind  (Fig.  217.  219).  Ferner  sind  die  Blätter 
jüngerer  Individuen  häufig  linear  und  tritt  diese  Blattform  auch  neben  der 
schuppenfönnigen  bei  älteren  Individuen  an  sterilen  Zweigen  auf,  z.  B.  Cha- 
inaecypariSy  Cupressus,  Juniperus  Sect.  Sabimt.  Wie  bei  den  Taxodineen  keine 
entwicklungsgesehichtliche  ThatÄache  die  Ansicht  unterstützt,  dass  die 
Zapfenschuppe  aus  zwei  Organen,  eii^er  Deck-  und  Samenschuppe,  besteht, 
so  auch  bei  den  Cupressineen,  deren  wesentlicher  Unterschied  von  den  Taxodi- 
neen in  der  geraden,  aufrechten  8amenknosi)e  und  deren  axillärer  Entstehung 
liegt.  Die  sogenannte  Samenschuppe  ist  auch  hier  nicht**  anderes  als  eine 
Gewebewucherung  der  inneren  Fläche  des  Fruchtblattes,  welche  die  Spitze 
desselben  um  so  mehr  nach  abwärts  drängt,  je  mächtiger  sie  sich  entwickelt 
und  so  die  bald  höhere,  bald  tiefere  Stellung  des  sogenannten  Mucro  an 
der  AussenHäche  der  Schuppe  des  reifen  Zapfens  bedingt. 

In  der  gegenwärtigen  X'^egetationsperiode  sind  die  (iattungen  CallUris, 
ThuyopsiSy  Biota,  Gmmaecyparis,  Thuya,  CupressuSy  Junijjerus  auf  der  nörd- 
lichen Erdhälfte  verbreitet,  die  beiden  letzten  Gattungen  aus  Asien  bis 
nach  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas  und  Mexiko.  Von  den  ersteren 
kömmt  Biota  und  Thu/yopais  in  Japan,  erstere  auch  in  Nordchina,  Tlmya 
in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas,  Chamaecyimris  im  Westen  Nord- 
amerikjis  und  in  Japan  vor,  Callitris  aber  gehört  mit  einer  Art  einem  eng- 
begrenzten Gebiete  Nordafrikas  an.  Der  südlichen  Erdhälfte  gehören  an: 
lyikWr/w^onia  (Mfidagaskar ;  Cap),  Frenda  (Australien,  Neucaledonien),  Avti- 
nodrobus  (Neuholland),  Fitzroy a  (Chile).  Liboceärus  ist  vom  Westen  Nord- 
amerikas südlich  bis  Cliile,  nach  Neuseeland,  Neucaledonien  und  China 
verbreitet.  Die  jetzige  Verbreitung  letzterer  Gattung  mit  dilferenten  Arten 
in  so  entfernt  liegenden  Regionen  spricht  für  eine  ausgedehntere  Ver- 
breitung in  frülierer  Zeit,  das  Vorkommen  von  Zw^eigen  dieser  Gattung  in 
der  Kreide  Grönlands,  ihre  Fortdauer  in  Grönland  während  der  Tertiärzeit, 
ihr  Vorhandensein  in  einem  grossen  Theile  Euroi)as  wälirend  derselben 
Periode  im  Zusanunenhalt  mit  dem  gegenwärtigen  Vorkommen  einer  Art 
in  Californien  (X.  decurrens)  und  einer  zweiten,  nahestehenden  Art  in  China 
(L.  [Calocedrttö]  macrolepis  Kurz)  für   ilire  Einwanderung  von  Norden  her. 
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für  ihre  jetzige  Verbreitung  entscheidend  ist.  Thuya  {Th.  giganica  ini 
Westen  Nordamerikas,  Th.  plicata,  Nutkasund,  Th.  occidentalis,  von  Canada 
}>is  nach  Virginien  und  Carolina),  Biota  arientaiis  in  China  und  Japan, 
Cliamaecyparis  (Nordamerika,  Ja})an)  dürfen,  da  Reste  dieser  Gattungen  in 
Europa,  Grönland  und  Spitzbergen  in  der  Tertiärzeit  nachgewiesen  sind, 
als  Formen  betrachtet  werden,  deren  Vorfahren  früher  einen  ausgedehnteren 
Verbreitungsbezirk  besassen  und  aus  dem  Norden  südwärts  sicli  verbreiteten, 
in  ihren  heutigen  Verbreitungsbezirken  zusagende  P]xisteuzbedingungen 
fanden,  welche  ihre  Fortdauer  und  Umwandlung  ermöglichten,  während 
in  den  Regionen  des  früheren  Vorkommens  ihre  Existenz  unmöglich  wurde. 
Widdringtonia  in  der  Tertiärzeit  in  Europa  verbreitet,  heute  in  Madagaskar 
[^W,  Commersoni)  und  am  Cap  {W,  cupressoides,  W.  junipcroides)  noch  vor- 
handen, lässt  den  Zusammenhang  zwischen  einst  und  jetzt  weniger  deutlich 
hervortreten;  berücksichtigen  wir  aber,  dass  der  Verbreitungsbezirk  dieser 
Gattung  in  der  Tertiärzeit  ein  ausgedehnterer  war  (Grönland,  Europa),  dass, 
mag  man  die  Verbreitung  nach  dem  Süden  Afrikas  von  Osten  oder  vom 
Norden  her  geschehen  lassen,  die  pflanzlichen  fossilen  Reste  der  zwischen- 
liegenden Regionen  noch  wenig  bekannt  sind,  so  wird  auch  für  diese 
Gattung  ein  analoges  Verhältniss  angenommen  werden  dürfen. 

Das  erste  Auftreten  der  Cupressineen  wird  von  Heer  in  das  Carbon 
\^Thuyitc8  Parrganus  Heer,  Melville-lnsel ,  Village  Point)  verlegt.  Es  wird 
jedoch  das  kleine  Fragment,  welches  nach  der  Abbildung  eher  Blattnarben 
als  Blätter  trägt,  wohl  richtiger  als  ein  sehr  jugendlicher  Zweig  eines 
Lepidodendron  anzusehen  sein.  Sehen  wir  ferner  von  den  als  WiddringUmites 
bezeichneten  Zweigfragmenten,  denen  wir  schon  in  der  Trias  begegnen,  ab, 
so  möchte  das  erste  Auftreten  der  Gruppe  in  die  jurassischen  Bildungen 
zu  setzen  sein.  Von  da  an  hat  sie  eine  ununterbrochene  Entwicklung  bis 
hl  die  gegenwärtige  Vegeüitionsepoche  erfahren,  welcher  jedoch  einTheil  der 
früher  vorhandenen  Formen  fehlt,  wie  Phyllostrobus  Saporta,  Palaeocyparis 
Saporta,  Moriconia  Debey  und  Ettingshausen,  welch'  letztere  jedoch  wenig- 
stens habituell  an  Thuya  und  Libocedrus  sich  anschliessen. 


Widdringtonites  Endlicher.  *) 

Unter  dieser  Bezeichnung  werden  beblätterte  Zweigfragmente  zusannnen- 
gefasst,  deren  kurze,  angedrückte,  locker  sich  deckende,  spitze  Blätter  spiralig 
stehen  und  unter  Umständen  auf  dem  Rücken  gekielt  sein  kömien,  wie  dies 
auch  bei  lebenden  Coniferen  mit  ähnlicher  Blattform  vorkömmt,  wenn  die 
Blätter  trocken  sind,  Avährend  l>ei  frischen  Blättern  die  Rückenfläche  gewölbt 
ist.  Im  Habitus  schliessen  sie  sich  einerseits  an  Scquoiopsis  Saporüi  und 
Cyparissidium  Heer,  mit  welch'  letzteren  sie,  wie  ich  vernmthe,  zweckmässig 

*)  Schimper,  traite.  t.  II.  —  Saporta,  Paleoiitologie  frany.  t.  III.  —  Heer, 
Flora  fo88.  arctica.  t.  VI.  Flora  foas.  Helv.  Urwelt  der  Schweiz.  Zürich,  1Ö79.  — 
Schenk  und  Seh öul ein,  Abbildungen  fossiler  Pflanzen  aus  dem  Keuper  Frankens. 
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vereiuigt  würden,  andereröeit«  an  die  noch  existirende  südat'rikanisehe(iaUiui«; 
Widdringtonia  Endl.  an.  Da  weder  Zai)t'en  noch  Blüthen  bekannt  sind,  8o 
i.st  ihre  Stellung  noch  unsicher,  da  in  anderen  Gruppen  der  Coniferen,  so 
bei  Dacrydium  unter  den  Taxineen,  bei  Arthrotaxis  unter  den  Taxodineen, 
dergleichen  Blattfomien  mit  spiraliger  Blattstellung  vorhanden  sind.  Geht 
man  indess  von  der  Ansicht  aus,  dass  sie  den  Cuj)ressincen  angehören,  so 
wird  man  allerdings  das  erste  Auftreten  dieser 
Gruppe  w^eiter  als  oben  bemerkt,  zurückverlegen 
müssen,  in  die  Lettenkohle  des  Keupers.    Aus  ^ 

dieser  stanunt  W,  Keuperianus  Heer  (Würzburg, 
Basel)  (Fig.  215"^),  nach  Saporta  auch  im  In- 
fralias  von  Mende  (Lozere);  ferner  aus  dem 
Lias  W,  liasinus  Heer  (Ohmden,  Canton  Frei- 
burg), sodann  W.  alpinus  Heer  (brauner  Jura 
der  Stockliornkette),  welcher  indess  richtiger 
mit  Äraucaria  oder  Sequoia  zu  vergleichen  ist, 
W.  gracilis  Sap.  (Corallien  von  Verdun),  W.  crey- 
sensis  Sap.  (Kimmeridgien  von  Creys,  Isere),  in 
der  oberen  Kreide  W.  ,sM/;<iZi8Heer(Ataneschichten 
Grönlands),  W.  Beichii Heer  {Ftenelites  Ettingsh., 
Lycopodites  Reich,  Glyptostrobus  Lesq.,  Atane- 
schichten  Grönlands,  Niederschöna  in  Sachsen, 
Sioux  City,  Mündung  des  Jowa  Creek  in  Nord- 
lunerika).  Aus  dem  Bernstein  des  Samlandes 
bildet  Göppert  (Bemsleinflora.  Danzig,  1883) 
beblätterte  Zweigfragmente  ^als  Widdringfonites 
cylindraceus  und  W.  ohlongifölius  ab,  welche  ich 
für  Zweige  von  Glyptostrobus  europaeus,  dieser 
im  Micoän  des  Samlandes  häufigen  Art,  halten 
möchte.  Die  als  W,  legitimus  beschriebenen, 
als  Zapfen  einer  Widdringtonia  gedeuteten  Reste 

gehören  meiner  Meinung  nach  überhau])t  nicht  zu  den  Coniferen,  zu  Wid- 
dringtonia schon  der  spiraligen  Stellung  der  Blattorgane  halber  nicht,  sondern 
zu  den  Dicotylen.  Dagegen  ist  es  möglich,  dass  das  a.  a.  O.  Taf.  XV, 
Fig.  182,  188  abgebildete  Fragment  einer  Widdringtonia  angehört.  Taf.  XV, 
Fig.  184,  185  möchte  ich  für  (rlyptostrobus  halten.  Von  Göppert  werden  sie 
als  Biota  otientalis  succinea  bezeichnet. 


Fig.  21Ö. 

a  b  Widdringtonitcs  Kcapcriafms 

Heer.    Lettcnkohlc   des   Keupers, 

Würzbursr.  (Nach  der  Natur.)  c  W. 

Bachmanni  Heer,  Brauner  Jura  der 

Hoehmad.    (Copie  nach  Heer.) 


Widdrinatonia  Eudlicher  *\. 
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angedrückt,  auf  der  RückeiiHäclie  unter  der  Spitze  eine  Harzdrüse,  Blatthasis 
kurz  herahlaufend.  Blütlien  nionöcisch.  Männliche  Blütlien  an  Seitenzweigen 
endständig,  kurzgestielt,  Stiel  mit  kurzen  8chupi)enförnngen  Hochblätt<irn 
heöetzt;  Süiubblätter  in  zweizähligen  alternirenden  Wirtein  mit  eiförmiger 
I^amina.  Weibliche  Blüthen  an  kurzen  Seitenäskui  endständig,  mit  vier 
Fruchtblättern  in  zwei  zweizähligen  decussirten  Wirtein  mit  zahlreichen  auf- 
rechten axillären  Samenknospen.  ZapfeiLschuppen  dick,  holzig,  bei  der  Reife 
aus  einander  weichend,  nicht  abfallend,  mit  einem  kurzen  Fortsatz  am  ol)eren 
Theile  der  Aussenfläche.  Samen  kantig,  an  l)eiden  Seitenrändern  mit 
schmalem  Flügel. 

Dass  diese  jetzt  noch   mit  drei  Arten   im  Süden  Afrikas  vorhandene 
Gattung  im  Tertiär  sich  über  ein  ausgedehntes  Terrain   und  bis   in  die 

Polarregion    erstreckte,    ist  ausser 
Zweifel.      Es    sprechen    dafür    die 
Zweige,  wie  die  mit  ihnen  vorkom- 
menden Zapfen.    Bei  den  letzteren 
ist  auf   die   Differenz  der  Zapfen- 
schuppen  der    von   Heer   zu    W. 
helvdica  gezogenen  Zapfen  (Fig.  216 
^-'')  im  Gegensätze  zu  jenen  von 
W.  anti(j;üu  Sap.  und  brachyphylla  Sap. 
(Fig.  216^)  und  der  lebenden  Arten 
hinzuweisen,      welche     säimntlich 
dicker  sind.     Jene  der  W.  antiqua 
und  hrachyphylla  stehen  den  Zai>fen- 
schuppen  der  lebenden  Arten  näher 
und  muss  es  auffallen,  dass  in  der 
Abbildung  Heer's  die  Spitzen  der 
Za})fenschuppen  nach  einwärts  ge- 
kehrt sind.    Wie  die  Stellung  der 
Blätter,   die  Entfernung  derselben 
unter  sich  und  ihre  Fonn  mit  dem 
Alter  der  Zweige  sich  ändert,  erhellt 
aus  Fig.  216»-^  Das  erste  Auftreten 
wird  nach  den  Untersuchungen  Sa- 
porta's  in  den  unteren  weissen  Jura 
(unteres  Kinmieridgien)  verlegt,   da  in  diesen  Schichten  (See  von  Armaille 
bei  Belley,  Ain)  Zweige  mit  Zapfen,   wenn  letztere  auch  nicht  von  vorzüg- 
licher Erhaltung,  vorkommen,   welche  als   Zai)fen  von  Widdringtonia  mit 
ziemlicher  Sicherheit  gedeutet  werden  kiinnen :  W.  microcaf^a  Sap.  Sap  ort  a 
vereinigt  damit,  wie  es  scheint  niclit  mit  Unrecht,  Widdringtonitcs  Bachmanni 
Heer  von  der  Hochmad  in  der  Stock hornkette  (Fig.  215  0-  Dem  Tertiär  ge- 
hören an:   ll'.  Itrachyphylla  Sap    (Aix)  (Fig.  210 «'^j   ^-  ö*»<«Q'wa  Sap.  (St.  Za- 
chariae),  W.  Ungeri  Endl.  (Südfrankreich,  Parschlug,  Köflach,  Ungarn,  Bilin, 
Wetterau),  W,  helvdica  Heer  (Sinigaglia,  Sarzanello,  Chiavon,  Hohe  Rhouen 


Fig.  216. 
Widdriiiglonia  brnchyphylla  Sap.  a  Zweig, 
h  Zapfen.  Aix.  (('(»i»ie  nach  Saportn).  W.  /lelvelica 
Heer,  r,  d  Zweige,  e  vergriissiiert,  /,  g  Zapfen, 
h  vergrösserl.  Hohe  Rhonen,  Miocftn.  (Copie 
uaeh  Heer.)  /,  k,  l  11'.  cuptrssoidrtt  Endl.,  vom 
Cap,  Zweige  vei*Hchiedenen  Altern,  nach  der 
Reihenfolge  der  Buchstaben.  (Nach  der  Natur). 
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und  Oeniugen,  Bilin,  Grönland')  (Fi^;.  216'*  '').  W.  complanata  Lesq.  (Tert. 
Floni  tah.  62  fig.  13.  14)  auw  dem  Tertiär  von  I'oint  of  Rok  im  Wyoming- 
Territorium  ist  nach  den  Al)hildungen  kaum  mit  Widdringtonia  zu  ver- 
einigen, die  Fig.  13  lässt  eher  der  V'ermutlmng  Raum,  djuss  die  später  zu  er- 
wähnende Gattung  Moriconui  in  Nordamerika  noeh  im  Tertiär  vorhanden  war. 

Callitris  Vintenut*). 

Die  einzige  noch  exibtirende,  auf  die  Hölienzüge  des  westlichen  Nord- 
afrika beschränkte  Art,  C,  quadricalris,  ist  ein  bis  zu  18  Fuss  hoher  Baum 
mit  sparriger,  meist  sympodialer  Verzweigung,  in  den  jüngeren  Zuständen 
plattgedrückten,  sogenannten  gegliederten  Aesten.  Blätter  sehr  klein,  kurz- 
spitzig, angedrückt,  in  zweizähligen,  decussirten,  an  den  jüngeren  Aesten 
dicht  an  einander  gerückten  Wirtein  stehend,  an 
den  älteren  Zweigen  durch  int^rcalares  Waclis- 
thum  der  Intemodien  die  decussirten  Wirtel  um- 
somehr  aus  einander  gerückt,  je  älter  die  Zweige 
\¥\g.  217^-''),  Seitenblätter  mit  herablaufender 
Basis,  unter  der  Spitze  eine  Harzdrüse.  Blüthen  mo- 
nöcisch.  Männliche  Blüthen  endständig  an  Seiten- 
zweigen, gestielt,  Stiel  mit  kleinen,  in  drei  zwei- 
zähligen Wirtein  stehenden,  membranösen  Hoch- 
blättern besetzt;  Staubblätter,  zwölf  bis  sechszehn, 
in  zweizähligen  alternirenden  W'irteln,  I^mina 
beinahe  kreisrund,  Pollensäcke  vier.  Weibliche 
Blüthen  an  kurzen,  mit  in  zwei  zweizäldigen 
^\'irtehl  stehenden  Blättern  besetzten  Seitenästen ; 
Fruchtblätter  vier,  in  zwei  zweizäldigen  alterniren- 
den Wii-teln,  während  der  Reife  verliolzend,  zu- 
sammenschliessend.  Samenknospen  aufrecht,  in 
den  Achseln  der  Fruchtblätter.  Tragzweig  ])ei  der 
Reife  nadi  abwärts  gekrünmit.  Zapfen8chupi)en 
auf  dem  Rücken  glatt,  tief  gefurcht,  mit  kurzem 
Höcker  unter  dem  ol>eren  Rande,  ])ei  der  voll- 
Htändigen  Reife  auseinanderweichend,  al)er  nicht 
abfallend.  Samen  geHügelti  GouaniapiotogaeaV\\\::^in'). 

In  der  Tertiärzeit  ül)er  einen  grossen  Tlieil 
von  Euro])a  verbreitet,  insbesondere  C.  Brongniarti 
Endlicher  (Fig.  217"  '),  von  Endlicher  zuerst 
richtig  erkannt,  früher  als  Equisetum  brach t/odon 
Brongn.,  'Fhuyites  nudicaulis  Brongn.,  Thuijites  calliirina  Unger  beschrieben 
i^im  südlichen  Frankreich,  z.  B.  Armissan,  Marseille,  Camoins,  (Ttirgas,  Aix; 
in    Italien  an  der  Superga   bei  Turin,   Guarene,  Chiavon,   Salcedo,   Massa 


ü 


I 


'X) 


Fip.  217. 
( 'allilri)'  Hroiioni f tri tEwfWivhvr. 
MirK'äii  von  ArmlHsaii  (Copie 
nach  Saporta).  n  Zweip. 
b  Z*iplon.  c  Same.  Calliiritt 
7 aadrivalri^  Vent.  d  —  h  Zweige 
verschiedenen  Altere,  h  ver- 
gnissert.    (Nach  der  Natnr.) 


•)    Schimper,    Trait^,    t.  II.    —    Heer,    Tertiärtlora  der  iSchweiz,  Bd.  1.  — 
Saporta,  Annal.  des  sc.  nat.  Bot.   Ser.  IV.  t.  XIX,   Ser.  V.  t.  IV. 

Sehenk-ZÜtel,  Handbuch  der  Palaeontologio.    II.  Bd.  21 
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niarittinia,  dann  bei  Paris,  Häring  in  Tirol,  Radoboj,  Ungarn,  Schossnitz) 
die  verbreitetste  Art,  ferner  C,  Heerii  Sap.  (im  südliehen  Frankreieh  bei 
Aix,  8t.  Zachariae,  Feneetrelle,  Camoins,  St.  Jean-de-Garguier).  C.  symmetrica 
Watelet  ist  mit  C.  Brongniarti  zu  vereinigen,  ebenso  Thuya  Satiatia  Gaud. 
i^Denksehr.  der  Schweiz,  naturf.  Gesellsch.  Zürich,  1860),  'Thuya  (röppetti  Sism. 
(Prodrome  d'une  flor.  tert.  du  Pietnont.  Turin  1859),  die  von  Ludwig  aus 
der  Wetterau  beschriebenen  Arten  wohl  ebenfalls. 

FreneiopsiS  Schenk*). 

l'nter  dieser  Bezeichnung  habe  ich  aus  dem  Urgon  von  Leipnik,  Lippo- 
wetz,  Murk,  Wcrnsdorf,   Grodischt  in  Mähren  stammende  Zweigfragmente 

beschrieben,  welche  später 
von  Heer  auch  in  dem 
Urgon  Grönlands  (Kome) 
und  von  8  a  p  o  r  t  a  im  Turon 
von  Bagnols  nachgewiesen 
worden  sind.  Die  an  diesen 
Fundorten    vorkonmiende 

Art  ist  F.  Hoheneggeri 
.  8chenk(Fig.218«  ^^{Thuy- 
iies,  Culmites  Ettingshaus.). 
Eine  zweite  Art  ist  später 
von  Heer  aus  dem  Wealden 
Portugals  beschrieben:  F. 
ovcidentalis  (Contrib.  ä  la 
Flore  foss.  du  Portugal 
p.  21)  durch  gegenständige 
Zweige  von  voriger  ver- 
schieden. Aeste  und  Aest- 
chen  sind  bei  Frenelopsis 
gegliedert,  die  jüngeren,  wie 
es  scheint,  flach,  die  älteren 
cylindrisch,  die  Verzwei- 
gung ist,  wie  bei  Frenela, 
monopodial,  nur  ausnahms- 
weise sympodial,  die  Blät- 
ter klein,  schuppenförmig, 
dreieckig,  spitz  (nach 
Z  e  i  1 1  e  r  in  dicht  überein- 
ander stehenden  zweizäh- 
ligen  decussirten  Wirtein,  die  seitlichen  mit  herablaufender  Bjisis),  die  Inter- 
nodien  mit  in  i)arallelen  Reihen  gestellten   kleinen  Erhal)enheiten  l)esetzt, 

*♦)  Schenk,  Flora  der  Wernsdurfei-schichten.  Palaeontograph.  Bd.  19.  —  lluur, 
Flora  foöö.  arct.  t:  111.  IV. 


Fig.  21H. 
Fnnfhffmit^  ffohtuajijf  ri  ^L'haiik.  o  jiiHKcror  Zwoi^.  ^  ültorcN 
Zweijffragmont.  c  junger  Zweig  mit  Blutteru.  d  Zwtigsiürk 
vürgrtihsert.  Urgon  von  Wenisdorf  in  Miihrun.  c  n  Fniitln 
rohuMn  A.  Cunningh.,  Zweige  verschledeuen  Aller«,  h  k 
ArtiHwtirohim  pyrumiiUilU  Mi(i.,  Zweige  versehiedenen  Alters. 
(Naeli  der  Natur.; 
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den  Spaltöffnungen,  deren  Bau  von  Zeil  1er  (Annales  des  scienc.  nat.  Bot. 
Ser.  VI.  t.  13)  an  der  wohl  erhaltenen  Cuticula  von  Exemplaren  aus  dem 
Turon  von  BagnolB  ermittelt  wurde.  8ie  haben  den  typischen  Bau  der 
Spaltöffnungen  der  Coniferen,  welcher  bei  den  Exemplaren  aus  Mähren 
weniger  gut  erhalten,  wie  auch  die  herablaufende  Basis  der  beiden  seit- 
lichen Blätter  nicht  sichtbar  ist.  Dass  die  Reste  den  Cupressineen  ange- 
hören, habe  ich  bereits  früher  bemerkt.  Verwandt  sind  sie  mit  Calläris 
und  Frenela,  von  ersterer  durch  die  Verzweigung  und  die  Lage  der  Spalt- 
öffnungen, welche  bei  dieser  in  der  Furche  der  seitlichen  Blätter  liegen,  von 
letzteren  durch  die  zweizäliligen  genäherten  Blattwirtel  verschieden.  Von 
Ludwig  (Palaeontograph.  Bd.  VIII)  wird  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau 
eine  Frenela  europaea,  von  Ettingshausen  (Foss.  Flora  von  Sagor.  Wien  1872) 
aus  dem  Miocän  von  Sagor  und  Savine  Adinosirobus  miocenicus  beschrieben, 
l>eides  Zapfen.  Zweige,  welche  einen  sicheren  Aufschluss  gewähren  würden, 
fehlen.  Diese  Reste  sind,  nach  den  Abbildungen  zu  urtheilen,  auch  einer 
anderen  Deutung  fähig,  daher  das  Vorhandensein  der  beiden  Gattungen  in 
Europa  während  der  Tertiärzeit  nicht  sicher  gestellt.  Reste  von  Frenela 
(Fig.  218^  0)  würden  durch  drei-,  selten  vierzählige  decussirte  Wirtel  kleiner 
schuppenförmiger  Blätter  und  sechs  bis  acht,  in  drei-  bis  vierzähligen  de- 
cussirten  Wirtein  stehende  dickholzige  Zapfenschuppen,  deren  untere  etwas 
kleiner  sind,  Adinosirobus  (Fig.  218'*-*)  durch  dreizählige  decussirte  Blatt- 
wirtel, durch  sechs  in  zwei  dreizähligen  alternirenden  Wirtein  stehende 
Zapfenschuppen  und  die  an  Grösse  zunehmenden  in  4—6  dreizähligen  alter- 
nirenden Wirtein  stehenden  sogenannten  Hochblätter,  deren  oberste  etwa  bis 
zur  Hälfte  der  Zapfenschuppe  reichen,  charakterisirt  sein.  Die  Fruchtblätter 
erfahren  auf  ihrer  Innenseite  während  der  Reife  gar  keine  oder  doch  nur 
eine  sehr  unbedeutende  Wucherung,  da  die  Spitze  derselben  ihre  Lage  wenig 
ändert,  es  scheint  im  Gegentheile  die  Aussenseite  stärker  sich  auszubilden. 
Die  Samen  sind  dreikantig,  die  Kanten  geflügelt.  Bei  Adinosirobus  pyrami- 
dalis Miq.  ist  die  Axe  der  weiblichen  Blüthe  an  dem  reifen  Zapfen  mehr 
als  bei  den  übrigen  Cupressineen  verlängert.  Jüngere  Exemplare  haben 
bei  beiden  Gattungen  pfriemliche  Blätter. 

Libocedrus  Endlicher*). 

Bäume  von  zum  Theil  bedeutender  Hölie,  ])is  zu  50  Meter,  mit  mono- 
püdialer,  selten  sympodialer  Verzweigung,  mit  cylindrischen ,  spiralig 
stehenden  oder  flachen,  alternirenden  oder  gegenständigen,  bilateralen  jün- 
geren Zweigeil.     Blätter  vierzeilig,  in  zweizäliligen  decussirten  Wirtein,  ent- 
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mit  herablaufender  Blattbasis,  die  facialeii  rhonibiscli,  Bpitz,  flach,  an- 
liegend, die  Blattpaare  an  den  älteren  Zweigen  durch  intercalares  Wachs- 
thum  aus  einander  gerückt,  oder  beinahe  kreisrund  mit  kurzer  Spitze,  dann 
die  gegenseitige  Stellung  der  beiden  decussirten  Wirtel  unverändert,  die 
Wii*telpaare  aber  aus  einander  gerückt  (X.  decurrens,  macrolepis).  Blüthen 
monöcisch  oder  diöcisch,  an  kurzen  Seitenästen  endständig.  Männliche 
Blüthen  kurzgestielt,  mit  zwölf  bis  vierzehn  in  zwei  zähligen  altemirenden 
Wirtein  stehenden  Stiiubblättern,  Laniina  eirund,  Pollensäcke  vier.  Weil)- 
liche  Blüthen  mit  vier  bis  seclis  Fruchtblättern  in  zweizähligen  altemirenden 
Wirtein,  die  untersten  ohne  Samenknospen,  die  oberen  mit  zwei  aufrechten 
Samenknospen,   wenn  sechs  Fruchtblätter  auch  die   })eiden  obersten  steril. 


d 


Fig.  219. 
a  Liboccdrna  mlicominides  Hcor,  Zweig;  Miociiii,  Rftiloboj  (Copio  nach 
üngcr).     b  c  d  Libocctlrus  chilnuni«  Kndl.   (b  r.  nach  cultivirten  Exem- 
plaren, d  nach  Pöppig«  Original),  e  Libfx^cdru^s  Dotnana  Kndl.  f  L.  trirn- 
gönn  Endl.    g  h  Liboccdru«  decun-ens  Torr.  (6  — /i  nach  der  Natur.) 

Bei  der  Reife  bilden  die  Fruchtblätter  einen  eiförmigen  Zapfen,  ihre  Spitze 
l>ildet  einen  je  nach  der  Entwicklung  der  Wucherung  höher  oder  tiefer 
stehenden  Fortsatz,  welcher  bald  nur  wenig,  bald  stärker  entwickelt  ist. 
Die  Zai)fen  und  Zapfenschuppen,  deren  unterste  kleiner  sind,  blei])en  stehen 
und  entlassen  durch  Auseinanderweichen  die  auf  der  einen  Seite  mit  stark- 
entwickeltem, auf  der  entgegengesetzten  Seite  mit  schmalem  Flügel  ver- 
sehenen Samen. 
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Es  sind  von  dieser,  früher  als  Thuyiies  und  JAbocedriies  bezeichneten 
Tiattung  nur  Zweigfraginente  bekannt,  und  können  diese,  da  zwei  Arten 
(L,  cküensis,  L,  Domana)  sieli  durch  die  meist,  jedoch  nicht  immer  gegen- 
ständige Stellung  der  Zweige  charakterisiren ,  wohl  zu  dieser  Gruppe  der 
(iattung  gehören  und  dadurch  von  den  Resten  von  CalUtris  unterschieden 
.  werden.  Bei  />.  chilensis  (Fig.  219'»  ^<^  sind  an  den  jüngeren  Aesten  die  Blätter 
an  den  Zweig  angedrückt  (an  cultivirtim  stehen  die  seitlichen  etwas  ab), 
an  den  älteren  stehen  die  seitlichen,  wenn  sie  in  der  Achsel  einen  Zweig 
tragen,  horizontal  ab,  während  die  Facialblätter  angedrückt  sind.  Ebenso 
verhalten  sich  ältere  Zweige  von  //.  Doniana  (Fig.  219  <^),  an  jüngeren  Zweigen 
dieser  Art  stehen  die  Blätter  schief  aufrecht,  bei  beiden  Arten  werden  die 
Facialblätter  noch  im  Laufe  des  ersten  Jahres  durch  intercalares  Wachsthum 
in  die  Höhe  gerückt,  während  anfangs  nur  die  Spitzen  sichtbar  sind.  Die 
jüngeren  Theile  der  Zweige  sind  es  alt^o,  welche  den  fossilen  Resten  am 
meisten  entsprechen.  Bei  L.  decurrens  (Fig.  2V^i^^),  L.  macrolepis  sind  alle 
Blätter  angedrückt,  auch  an  den  älteren  Zweigen,  die  Verzweigung  jedoch 
monopodial,  nicht  sympodial  wie  bei  CanUris,  wodurch  sie  sich  von  CaUitris. 
denen  sie  ähnlich  sehen,  unterscheiden  lassen.  Unter  den  fossilen  Thuyites- 
Arten  können  immerhin  der  Gattung  Libocrdms  angehörige  Reste  verborgen 
sein,  da  L,  ietragona  (Fig.  219/)  aus  dem  südlichen  Chile  ähnliche  Blätter 
besitzt.  Die  kurzen  Stiele  der  männlichen  Blütlien  tragen  zwei  bis  drei  zwei- 
zählige  altemirende  njembranöse  Blätter  und  stehen  auf  der  Spitze  kurzer 
beblätterter  Zweige.  Bei  L,  chilensis  stehen  an  dem  zapfentragenden  Zweige 
drei  zweizählige  altemirende  Wirtel  schuppenförmiger  Blätter  unter  dem 
Zapfen,  bei  L.  Ikmiana  sechs  zweizählige  altemirende  Wirtel,  deren  Blätter 
nach  oben  grösser  werden  und  zugespitzt  sind,  die  stark  nach  aussen  ge- 
drängte Spitze  des  Fruchtblattes  bildet  sich  bei  dem  reifen  Zapfen  zu  einem 
domförmigen,  auf^värts  gekrümmten  Fort'^atze  um.  Auch  bei  L.  decurrens 
sind  die  oberen  Blätter  des  Zapfenstieles  grösser,  die  beiden  oberen  sterilen 
Fruchtblätter  sind  ebensowenig  wie  andere  Zapfenschuppen  verwachsen, 
sondern  durch  die  senkrecht  sich  streckenden,  ineinander  geschobenen 
Epidermiszellen  des  Fruchtblattes  zusammengehalten. 

Die  Gattung  tritt  zuerst  in  der  oberen  Kreide  mit  L,  cräacea  Heer 
in  den  Ataneschichten  Grönlands  auf;  aus  dem  Tertiär  sind  drei  Arten 
bekannt:  L,  Sabiniana  Heer,  von  welcher  Art  Heer  auch  Samen  beobachtete, 
/>.  gracüis  Heer,  beide  aus  dem  Miocän  von  Cap  Staratschin  auf  Spitzbergen, 
L.  salicarmaides  Heer  (Fig.  219«)  durch  die  Verzweigung  mit  L,  chilensis, 
durch  die  Blätter  mit  Z.  decurrens  verwandt,  im  Oligocän  und  Miocän 
Europas  weit  verbreitet  (Annissan,  M6nat,  Sinigaglia,  Monod,  Radoboj, 
Bilin,  Salzhausen,  Sieblos,  Bonn,  Schossnitz,  im  Bernstein  des  Samlandes). 
L.  ovälis  Göppert  (Bernsteinfiora  des  Samlandes)  ist  sicher  kein  Pflanzen- 
rest, wie  die  Verzweigung  lelirt. 
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Moriconia  Debey  und  Ettingshaiisen*). 

Zweige  dicht  stehend,  gegenständig,  bilateral,  flach.  Blätter  vierzeilig, 
in  zweizähligen  decussirten  Wirtein,  dicht  an  den  Zweigen  anliegend,  sich 
(leckend.  Männliche  Blüthen  endständig  an  den  Seitenästen,  mit  zwölf 
Staubblättern. 

Die  Zweigreste  wurden  zuerst  von  Debey  und  Ettings hausen 
als  den  Farnen  angehcirig  beschrieben  (Kreideflora  von  Aachen,  II.  p.  59), 

später  von  H  e  e  r  als  Peropteris  KwJüi- 
setensis  bezeichnet,  von  Saporta 
(Flore  foss.  de  Sezanne  p.  301)  als 
Conifere  erkannt,  welcher  Ansicht 
auch  Heer  später  beitrat,  welche 
bei  der  grossen  hal)ituellen  Aehn- 
lichkeit  der  Zweige  mit  Libocedrus 
(den  Arten  mit  difformen  Blättern) 
und  durch  die  Stellung  wie  Form  der 
Blätter  auch  begründet  ist,  wie  ich 
aus  der  Untersuchung  der  Aachener 
und  der  von  Dr.  Nathorstin  Grön- 
land 1883  gesammelten  und  mir 
freundlichst  mitgetheilten  Exem- 
.  plare  sehe.  Ausser  Aachen  ist  Mari- 
h  I    conia at/clotoxonDeh. u.Eitingßimusen 

(Fig.  220)  in  den  Atane-  und  Patoot- 
pig  220.  schichten  Orönlands,  von  G  e  i  n  i  t  z 

Mfyriconia  cyclotoxon  Debey  und  Ettingshausen ,  im  Quadcr  bei  Waltersdorf  am  FUSSC 
Zweige,  h  jüngerer,  a  Älterer  Zweig,  r  ver-  ^^j.  tausche  in  SachsCU  gefunden, 
gmssert.   Obere  und  oberste  Kreide  Orönlands.        _.  i     .    *       i  -rv     i 

(copie  nach  Heer.)  Unter  den  bei  Aachen  von  Debey 

gefundenen  Exemplaren  tragen 
einige,  wie  ich  an  den  von  Dr.  Debey  mir  freundlichst  mitgetheilten 
Stücken  sehe,  an  der  Spitze  der  seitlichen  Aeste  männliche  Blüthen,  wie 
l)ereits  Debey  in  einer  brieflichen  Mittheilung  an  Heer  a.  a.  O.  bemerkt. 
Funde  von  Zai)fen  müssen  entscheiden  über  die  Beziehungen  zu  Libocedrus. 

Thuyites  Brongniart  emend.**) 
Nur  wenige  Coniferenreste,  meist  Zweigspitzen,   selten  grössere  Zweig- 
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decussirte  Stellung  der  zweizähligen  Blattwirtel,  sodann  die  bei  einem  Theile 
der  hierher  gezogenen  Reste  vorhandene  Aehnlichkeit  der  Blattfomi  mit 
jener  von  Thuya,  welche  für  die  Charakterisirung  dieser  Grupi)e  von  Coni- 
ferenfragmenten  benutzt  wurde.  Beide  Charaktere  sind  indess  gleich  un- 
genügend. Denn  einerseits  ist  die  opponirte  Stellung  der  Blätter  im 
Allgemeinen  nicht  von  der  Bedeutung,  welche  man  ihr  l)eizulegen  sich 
gewöhnt  hat,  da  sie  durch  ungleichseitiges  Wachsthum  in  die  alternirende 
übergehen  kann  und  thatsächlich  auch  bei  lebenden  und  fossilen  Coniferen 
in  dieselbe  übergeht,  andererseits  finden  sich  ähnliche  Blattformen  auch  bei 
CJoniferen,  welche  Thuya  sehr  ferne  stehen.  Die  übliche  Bezeichnung  drückt 
also  nichts  weiter  als  eine  mehr  oder  weniger  entfernte  Aehnlichkeit  mit 
den  Zweigen  der  genannten  Gattung  aus. 

Dafls  ThuyUes  Parryanus  Heer  nicht  hierher  gehört,  ist  bereits  früher 
bemerkt,  daher  das  erste  Auftreten  der  in  Rede  stehenden  Formen  in  viel 
jüngere  Bildungen  zu  verlegen,  zuerst  in  das  Rhät  mit  Thuyites  SchJönftnchi 
Schenk  (Sandstein  des  Fallsteins  bei  Seinstedt),  dann  Th.  faUax  Heer  (Lias  der 
Schambelen,  Fig.  221  <^),  Th.  Oosteri  Heer  (Brauner  Jura  der  Hochmad  in  der 
Stockhomkette,  Fig.  221«^),  Th,  Locardi  Sap.,  Th.  ihuyopsideus  Sap.,  Th,  exilis 
Sap.,  Th.  pülchdlus  Sap.  (Fig.  221  ^^X  ollerer  Jura  Frankreichs;  Th.  Pfaffn 
Heer  aus  den  Ataneschichten 
Grönlands.  Vergleicht  man  die 
genannten  Arten  mit  Thuya^  so 
ergibt  sich  wenigstens  nach  den 
Abbildungen  noch  ein  anderer 
Unterschied.  Bei  allen  lebenden 
77mya- Arten  sind  die  jüngeren 
Zweige  flach,  bei  den  Thuyites- 
Arten  scheint  dies  vorerst  nicht 
der  Fall  zu  sein.  Thuyites  Choffati 
Heer  (Contrib.  k  la  flor.  foss.  du 
Portugal)  aus  dem  Jura  von  Por- 
tugal, dessen  Blattstellung  mir 
nicht  ausser  Frage  scheint,  ge- 
hört wahrscheinlich  zu  PagiaphyU 
luni  oder  Brachyphyllum  (letzteres 
im  Sinne  Saporta's)  und  ist 
vielleicht  mit^.  Delgadonum  Heer 
und  Pagiophyllum  cirinicum  Heer 
identisch.  Thuyites  fallax  Heer 
dürfte  ebenfalls  hinsichtlich  sei- 
ner Verwandtschaft  mit    Thuya 


Fig.  221. 
a  h  ThuyUes  Ooftcri  Heer,  Zweigfragment,  b  ver- 
grössert ;  brauner  Jura  der  Hocbmad  in  der  Stock- 
homkette. c  Th.  fallax  Heer,  Lias  der  Schambelen. 
(Copien  nach  Heer.)  d  Th.  piUchellusf^ap.  Oberer 
Jura  Frankreichs.  (Cople  nach  Saporta).  f  -  ff 
Thuya  occidentali«  h.,  Zweite  verschiedenen  Alters. 
(Nach  der  Natur.) 
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innert  an  die  jugendlichen  Zweigspitzen  von  Chamaecyparis  nutkaensis.  Die 
Formen  dieser  ganzen  Gruppe  dürften  eher  verschiedenen  Gattungen  ange- 
hören oder  zum  Theile  jüngere  Zweige  solcher  Formen  sein,  deren  ältere 
Zweige  allein  bekannt  sind  und  künftige  Funde  müssen  erst  Aufschluss 
über  ihre  Beziehungen  zu  den  lebenden  und  fossilen  Coniferen  gewähren. 
Am  meisten  scheinen  noch  die  von  Saporta  unterschiedenen  Arten  der 
Gattung  Thuya  zu  entsprechen,  obwohl  icli  auch  bei  diesen  nicht  überall 
an  eine  nahe  Verwandtschaft  mit  Thuya  glaube.  Zum  Theile  erinnern  die 
Abbildungen  an  Chamaecyparis 


Thuya  L.  emend.*) 

Bäume  bis  zu  200  Fuss  Höhe  mit  sympodialer  Verzweigung.  Zweige 
alternirend ,  die  Seitenästchen  der  jährigen  Triebe  nach  einer  Seite  ent- 
wickelt, flach.  Blätter  vierzeilig  in  zweizähligen  decussirten  Wirtein,  an- 
gedrückt, difform,  klein,  schuppenförmig  mit  sogenannter  herablaufender 
Blattbasis.  Seitenblätter  kahnförmig,  spitz,  die  Spitze  nach  einwärts  ge- 
krümii^t,  Seitenränder  concav,  Facialblätter  flach,  alle  mit  rundlicher  Harz- 
drüse unter  der  Spitze,  bis  zima  Grunde  frei.  Blüthen  monöcisch,  an  Seiten- 
zweigen endständig.  Männliche  Blüthen  mit  vier  bis  acht  Staubblättern, 
die  Staubblätter  mit  kreisrunder  I^mina  und  vier  Pollensäcken.  Weibliche 
Blüthen  mit  zwei  alternirenden  zweizähligen  Wirtein  sogenannter  Hochblätter 
unter  der  Blüthe,  acht  bis  zwölf  Fruchtblätter,  die  untersten  und  obersten 
steril,  die  übrigen  mit  je  zwei  aufrechten  Samenknospen.  Bei  der  Reife  die 
zapfentragenden  Aestchen  nach  abwärts  gekrümmt,  die  Fruchtblätter  ver- 
holzend, einen  eiförmigen,  aus  lederartigen  Schuppen  bestehenden  Zapfen 
bildend,  die  Spitze  des  Fruchtblattes  in  Folge  der  unbedeutenden  Gewebe- 
wucherung der  Innenseite  als  kleiner  Höcker  dicht  unter  dem  oberen 
Schuppenrande,  Schuppen  bei  der  Reife  aus  einander  weichend.  Samen 
geflügelt. 

Jugendliche  Zweige  der  Gattung  Thuya  lassen  sich  von  jenen  der  zu- 
nächst verwandten  Formen  am  sichersten  durch  die  dreieckige  Blattfläche 
der  Facialblätter,  den  geschweiften  Rand  und  die  nach  einwärts  gekrümmte 
Spitze  der  Seitenblättec  unterscheiden.  An  den  älteren  Zweigen  ändert  sich 
nicht  nur  die  Distanz  zwischen  den  Blattwirteln,  durch  Wachsthum  ändert 
sich  auch  die  Grösse  und  Form  der  Blattfläche,  sie  wird  länger  und  spitzer 
(Fig.  221 '^  0)  und  ändert  dabei  ihre  ursprüngliche  Richtung.  Im  Mittel 
vergrössert  sich  das  Blatt  um  das  Dreifache  der  ursprünglichen  Grösse.  Auch 
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Die  Verbreitung  der  lebenden  Arten  ist  im  Allgemeinen  früher  bereits 
erwähnt,  hinzugefügt  sei  hier  noch,  dass  Th.  gigantea  und  Th,  plicata  dem 
Nordwesten,  Th,  ocdäenfaii^  dem  Osten  der  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas 
angehören.  Eine  vierte  Art,  Th,  Japom'ca  Maxim.  {Th.  Standishii  Carriere), 
kömrat  in  Japan  vor. 

Von  den  fossilen  Arten  scheinen  mir  Th,  iniemipta  Newberry  aus  dem 
Miocän  von  Fort  Union,  Dacotah  (Newberry,  Notes  on  latter  on  tinct. 
flor.  ^f  North  America;  Haydn,  illustr.  of  cretac.  and  tert.  Plauts  tab.  11 
fig.  5),  und  Th,  Garmani  Lesq.  (Haydn,  Sixt  anual  Report.  Washington 
1873)  aus  dem  Miocän  von  Elko  Station  in  der  Sierra  Nevada  nach  den 
Abbildungen  und  Beschreibungen  nicht  zu  Thuya  zu  gehören,  erstere  scheint 
nach  der  sicher  nicht  ganz  genauen,  vergrösserten  Figur  eher  eine  Libo- 
cedrus  oder  eine  Thuyopsis^  letztere  vielleicht  eine  mit  Chamaecyparis  mäka'&n^s 
verwandte  Conifere  zu  sein,  auf  deren  Blätter  allenfalls  der  Ausdruck 
»inflatus«  angewendet  werden  könnte,  insofeme  es  sich  um  die  jüngsten 
Zweigenden  handelt.  Dagegen  halte  ich  die  von  Göppert  aus  dem  Bern- 
stein des  Samlandes  (Flora  des  Bernsteins,  Taf.  XV  Fig.  199—204)  als  Thuya 
occidentälis  succinea  beschriebenen  Zweigfragmente  zur  Gattung  Thuya  gehörig ; 
ob  sie  indess  mit  der  lebenden  Art  identisch  sind,  mag  dahingestellt  sein, 
da  nur  die  Zweige  bekannt  sind.  Jedenfalls  stellen  sie  das  Vorliandensein 
der  Gattung  zur  Tertiärzeit  sicher  und  sprechen  für  die  Existenz  einer 
mit  der  im  Osten  Nordamerikas  nahe  verwandten  Art  in  Europa.  Andere 
zu  Thuya  gezogene  Reste  sind  \mter  Biota  besprochen. 


Biota  EndUcher.*) 

Bäume  mit  alternirenden  Zweigen ,  monopodialer  Verzweigung  der 
ilauptaxe,  an  den  Seitenaxen  häufig  sympodiale  Verzweigung,  die  jüngeren 
und  jüngsten  Zweige  flach.  Blätter  diffomi,  vierzeilig  in  zweizähligen, 
decussirten  Wirtein,  mit  sogenannter  herablaufender  Blattbasis,  bis  zum 
Grunde  frei.  Seitenblätter  kahnförmig,  mit  schief  aufsteigendem,  schwach 
concavem  Rande  und  gerader  Spitze;  Facialblätter  lanzettlich,  alle  mit 
länglicher  Harzdrüse.  Blüthen  monöcisch,  einzeln  an  der  Spitze  von  Seiten- 
zweigen, endständig.  Männliche  Blüthen  kurzgestielt  mit  sechs  bis  zehn 
in  zweizähligen  decussirten  Wirtein  stehenden  Staubblättern ,  Staubblätter 
niit  kreisrunder  Lamina  und  vier  Pollensäcken.  Weibliche  Blüthen  an 
kurzen  Seitenäßtchen,  welche  unmittelbar  unter  der  Blüthe  zwei  alternirende 
Wirte!  sogenannter  Hochblätter  tragen.     Fruchtblätter  sechs,  seltener  acht, 
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rückwärts  gekrümmten  Fortsatz,  die  Spitze  des  Fruclitblattes,  tragen.  Samen 
eiförmig,  dreikantig,  flügellos. 

Die  Blätter  von  Biota  orientalüi  unterscheiden  sich  von  jenen  der  Thuya- 
Arten  durch  die  Form  der  Harzdrüse,  die  lanzettlichen  Facialblätter  und 
die  nicht  nach  einwärts  gekrümmte  Spitze  der  Seitenblätter  (Fig.  222  >"). 
Auch  bei  dieser  Art  ändern  mit  dem  Wachsthum  der  Zweige  die  Blätter 
ihre  (irösse.  Form  und  Richtung  und  stehen  mehr  ab  (Fig.  222^^'')-  Die 
lebende  Art  ist  hn  Norden  Chinas,  in  Japan  in  den  Berggegenden  der 
Inseln  Nippon  und  Sikok  verbreitet. 

Von  den  Coniferenresten ,  welche  bis  jetzt  bekannt  geworden  sind, 
gehören ,  wie  ich  glaube ,  zu  Biota :  B.  borealis  Heer  aus  dem  Miocän  von 
Grimland  (Fig.  222"    ''),  von  welcher  auch  die  Zai)fen,  jedoch  mit  Ausnahme 

der  Fig.  18 '^  und  15°  auf  Taf.  I  Bd.  HI  der 
Flora  foss.  arct.  abgebildeten  Zweigfragmente, 
welche  mit  der  a.  a.  O.  Bd.  II  Taf.  II  Fig.  28. 29 
abgebildeten  Chamaecyparis  massüiensis  Heer 
identisch  sind  imd  zu  Thuya  gehören.  Zu 
Biota  gehört  auch  Biota  (Thuyites)  Meriani 
Heer  aus  den  Ataneschichten  Nordgrönlands 
(Fig.  224"),  eine  der  B.  orientalis  nicht  fern- 
stehende Art,  endlich  wohl  theilweise  Biota 
(Thuyites)  Ehremwördi  Heer  aus  dem  Miocän 
der  Insel  Sachalin  in  Bd.  V  der  Flora  foss. 
arct.,  so  tab.  I  fig.  12.  12«'^'*.  Zu  Thuya 
scheint  mir  das  a.  a.  O.  fig.  13.  13 '^  abge- 
bildete Exemplar  zu  gehören,  während  die 
in  Bd.  II  und  VII  aus  dem  Miocän  von 
Spitzbergen  und  Nordgrönland  beschriebenen 
Exemplare  zu  Chamaecyparis  gehören.  Zu 
Chamaecyparis  sind  auch  die  vonGöppert 
(die  Flora  des  Bernsteins)  Taf.  XV  Fig.  180. 
181.  11)2.  193.  196  als  Biota  orientalis  succinea 
abgebildeten  Exemplare  zu  ziehen,  während 
Fig.  188 — 191  zu  Biota  gehören  können; 
Fig.  182.  183  scheint  eine  Widdringtonia  zu 
wenn  überhaupt  die  Darstellung  richtig  ist, 


Fig.  222. 
Biota  horeali*  Heer,  a  Zweij?,  h  ver- 
git>ssert,  c  Zapfen  mit  Samen,  d  vcr- 
Rrcissert,  e  Zapfen  ;  Miociln.  Grönland. 
(Copie  nach  II  cor.)  J  g  h  Biota  tjrien- 
tutiit  Endlicher.  Zweige  verHchledenen 
Alters.    (Nach  der  Natur.) 


sein,  Fig.  184  —  187  scheinen, 
zu  Glyptostrobiis  zu  gehören. 

Als  Thuya  (Thuyopsis)  gracitis  (Fig.  223 « '^)  werden  von  Heer  (Flora 
foss.  arct.  Bd.  VII  j).  59  tab.  XX  fig.  16)  kleine  Zweigfragmente  aus  dem 
Miocän  von  Grönland  beschrieben,  welche  das  Vorhandensein  dieser  Gattung 
in  der  Tertiärzeit  nicht  unwahrscheinlich  machen.  Die  Zweige  zeichnen 
sich  durch  die  nach  oben  sehr  breiten  Facialblätter  aus  und  sind  jenen  der 
lebtmden  Thuyopsis  dolaltrata  Sieb,  et  Zuccar.  nicht  unähnlich.'  Thuyopsis 
europaea  («öppert  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  (tab.  >f\^I  fig.  215.  21  (J) 
ist  weder  mit  der  Saporta 'sehen  Art,  die  zu  Chamaecypnfis  gehört,  identisch. 
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noch  hat  sie  etwas  mit  Thuyopsis  gemein, 
ist  nur  aus  Japan  bekannt,  wo  sie  auf 
vorkömmt.  Die  Gattung  steht  Biota  und 
Thuya  nahe,  ist  übrigens  durch  ilire 
Charaktere  doch  sehr  verschieden.  Die 
platten  jährigen  alternirenden  Zweige 
sind  durch  die  breiten  Facialblätter  und 
deren  breite  sogenannte  lierablaufende 
Basis  ausgezeichnet,  in  Folge  dessen  auch 
die  Seitenblätter  nicht  genähert  sind; 
die  Harzdrüsen  sind  länglich,  sehr  gross, 
die  Spaltöffnungen  in  zwei  breiten  Reihen 
auf  der  Unterseite  der  Facialblätter,  auf 
jener  der  Seitenblätter  die  ganze  Fläche 
mit  Ausnahme  des  Randes  einnehmend. 
Die  männlichen  Blüthen  stehen  einzeln 
oder  zu  zweien  endständig  an  Seitenästen, 
die  Zapfen  endständig  an  kurzen,  bis  zu 
einem  Centimeter  langen  axillären  Aest- 
chen  jähriger  Zweige  (nach  Herbarien- 
Exemplaren),  im  zweiten  Jahre  reifend, 
nicht  abfallend.  Zapfenschuppen  sechs, 
seltener  acht  bis  zehn,  gegen  die  Spitze 
verdickt,  gegen  die  Basis  verschmälert, 
holzig,  unter  dem  oberen  Rande  mit 
einem  kurzen,  dicken,  kegelförmigen  Fort- 
satz, auf  der  Innenseite  concav.  Samen 
in  der  Regel  drei,  selten  fünf,  geflügelt. 


sondern  ist  eine  Thuya,   Thuyopsis 
Nippon  als  waldbildender  Baum 


Thuyopsis  gracili»  Heer,  a  Zweigf^apnent, 

6  vergrösucrt;  Grönland,  Miocftn.    (Copie 

nach  Heer.)    c  Thuyopsis  dolabrata  Sieb. 

et  Zuooar.    (Nach  der  Natur.) 


Chamaecyparis  Spaeh.^) 

Bäume  bis  zu  100  Fuss  Höhe,  mit  sympodialer  Verzweigung.     Zweige 
altemirend,  aufsteigend  oder  horizontal,   die  jüngeren  cylindrisch,   stumpf 
vierkantig  oder  flach.     Blätter  kurz,  angedrückt,  vierzeilig,  in  zweizähligen 
decussirten  Wirtein,  spitz  oder  zugespitzt  bis  stachelspitzig,  gleich  gestaltet 
oder  difform;   Seitenblätter  kahnförmig  mit  herablaufender  Blattbasis,  mit 
geradlinigen     Seitenrändern,     abstehend     oder    angedrückt,     FacialbYatter 
rhombisch,  Harzdrüsen  rund  oder  elliptisch,   in  der  Mitte  oder  naThexu  m 
der  Miito  des  Blattrückens.  Blüthen  monöcisch,  endständig  an  Seiten  zweigten. 
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Lamina,  zwei  bis  vier  Pollensäcken.  Weibliche  Blüthen  an  kurzen  Seiten- 
ästchen,  unter  der  Blüthe  zwei  alternirende  Wirtel  von  Hochblättern. 
Fruchtblätter  sechs  bis  zwölf  mit  zwei  aufrechten  Samenknospen,  bei  der 
Reife  verholzend,  der  obere  Theil  in  einen  trapezoidalen  Schild  verbreitert, 
in  dessen  Mitte  die  Spitze  des  Fruchtblatt<3S  als  fiacli  dreiseitiger  Fortsatz, 
unterer  Theil  stielförmig  verlängert,  Zapfen  kugelig,  Schuppen  bei  der  Reife 
aus  einander  weichend,  nicht  al)fallend.     Samen  zwei,  beiderseits  geflügelt. 


Flp.  224. 

Chamaecypnris  curopoea  Saporta,    n  Zweig,  b  vergrössert,  c  Zapfen,  d  Same.    Amiissan  (Copie  nach 

Saporta).    e  f  CfKimaenjparifi  vtitkoihinji  Ppaoh  (Sitka)     g  l'hdmnecypnrh  nutkarwh  Spaeh  [Oregon]. 

h  i  ChfinMcnjpari»  »phaeroidea  Spaeh.    k  l  ChnmnenjpaH»  pisifera  S  et  Z.   (Nach  der  Natur.)   m  Chnimie- 

cuiniri»  Khrenswärdi  Heer,    n  Biotn  Meriani  Heer.     Miocän,  Nordgrönland.     (Copie  nach  Heer.) 

Wie  bei  den  früher  besprochenen  (lattungen  ändern  sich  auch  bei 
Chamaecyparis  durch  activcs  und  passives  Wachsthum  der  Zweige  und  Blätt-er, 
Form,  Richtung  und  Distanz  der  letzteren  (Fig.  224«^- 0-  Die  Gattung  ist, 
Libocedrus  ausgenommen,  in  ihren  Formen  mannigfaltiger  als  die  voraus- 
gehenden Gattungen,  die  jüngeren  Zweige  sind  stumpf  vierkantig  bei  der 
im  westlichen  Nordamerika  vorkommenden  Chamaecyparis  nutkaensiSj  bei- 
nahe cylindrisch  bei  der  vom  Süden  Canadas  bis  in  den  Norden  Carolinas 
verbreiteten  Chamaecyparis  sphaeroidea,  flach  bei  den  in  den  Berggegenden 
Japans  vorkommenden  Arten :  Ch.  pisifera ,  Ch.  obtusa.  Die  Blätter  der 
jüngeren  Zweige  dieser  Arten  sind  sogenannte  schuppenförmige ;  ob  die 
bei  Ch,  squarrosa  neben  schuppenförmigen  vorkommenden  linearen  Blätter 
cultivirten  Exemplaren  angehören,  wie  sie  jetzt  zahlreich  aus  Stecklingen 
jüngerer  Pflanzen  gezogen  werden,  muss  ich  dahingestellt  sein  lassen. 

Die  älteste  der  bis  jetzt  bekannten  fossilen  Arten  ist  Ch.  belgica  Sap. 
et  Marion  aus  den  marnes  heersieimes  bei  Gelinden  (Palaeozän,  Belgien); 
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aus  dem  Oligocüu  von  ArniisHan,  FeiU'strelle  und  Canioin»  bei  Marseille 
CA.  massiliensis  S&i^orta,  im  Oligocän  von  Annissan  und  dem  Miocän  Nord- 
grönlandö  Ch.  europaea  Sap.  (Fig.  224«'^,  aus  dem  Miocän  des  Grinell- 
landes,  der  Kingsbai  auf  Spitzbergen  und  Nordgrönlands  CA.  (Thuyiles, 
Thtiya)  Ehrenswärdi  Heer  (Fig.  224"*),  jedoch  mit  Ausnahme  der  aus  dem 
Miocän  von  Sachalin  stammenden  Exemplare,  von  denen  tab.  1  fig.  13. 13  *  in 
ßd.  V  der  Flora  foss.  arctica  mir  eine  Thuya,  Fig.  12.  12^^''  eine  Biotn 
zu  sein  scheint,  die  Fig.  14  aber  ein  Zweigfragment  darstellt,  dessen  Ab- 
stammung kaum  sicher  zu  stellen  ist.  Die  von  Göp per t  (Flora  des  Bern- 
steins) als  Biota  oriefttalis  succinea  abgebildeten  Zweigfragmente  (Taf.  XV 
Fig.  180.  181.  192.  193.  196.  197)  gehören,  wie  ich  glaube,  zu  Chamaecyparis 
massilfensis  Sap. 

Wie  die  Zweigfragmente  von  Thuyn  und  Biota  darlegen  und  für  Thuyapm 
mit  ziemlicher  Sicherheit  behauptet  werden  kann ,  haben  diese  Gattungen 
in  der  Tertiärzeit  existirt  und  zwar  nach  den  bisherigen  Funden  nur  im 
Norden  Europas,  während  Chamaecyparis  sich  bis  in  den  Süden  Europas 
erstreckte.  Vorausgesetzt,  dass  die  Reste  richtig  gedeutet  sind,  so  würde  bei 
diesen  Gattungen  ebenfalls  anzunehmen  sein,  dass  ihre  Verbreitung  vom 
Norden  ausging  und  ihre  heutige  Verbreitung  im  Norden  Amerikas  und  in 
Ostasien  durch  die  Verbreitung  in  der  Tertiärperiode  bedingt  ist,  aus  welcher 
Periode  die  den  ausgestorbenen  Arten  analogen  Formen  auf  einem  enger 
begrenzten  Gebiet  sich  erhalten  haben. 

Die  im  fossilen  Zustande  erhaltenen  Zweige  der  Cui)re8sineen  gehören 
ohne  Zweifel  entweder  ausnahmslos  oder  doch  zum  grössten  Theile  den 
im  Wachsthum  zurückbleibenden,  bei  den  einzelnen  Arten  je  nach  ihrer 
mehr  oder  minder  dicht  gedrängten  oder  lockeren  Verzweigung  allmählig 
der  Lichtwirkung  entzogenen  und  deshalb  absterbenden  Zweigen  an,  welche 
nach  zwei  bis  fünf  Jahren  abgeworfen  werden  und  den  Boden  in  der  Um- 
gegend der  Bäume  bedecken.  Dafür  spricht  der  fragmentarische  Zustand 
der  fossilen  Zweige  und  geht  aus  dieser  Erwägung  hervor,  dass  auf  das 
Vorhandensein  von  Kielen  und  dergleichen  kein  allzu  grosses  Crcwicht  ge- 
legt werden  darf. 

Cupressus  L.^) 

Bäume  mit  monopodialer  Verzweigung,  horizontiil  abstehenden  oder 
aufsteigenden  Aesten,  jüngere  Zweige  alteniirend,  bilateral  oder  auch  spiralig 
stehend.  Blätter  bei  jungen  Pflanzen  linear,  zuge8i)itzt,  horizontal  oder 
Hchief  abstehend,  in  zwei-  bis  dreizähligen  decussirten  Wirtein,  bei  älteren 
Pflanzen  an  den  jüngsten  Zweigen  die  Blätter  schuppenförmig,  angedrückt, 
(iielit  gedrängt,  vierzeilig  in  zweizähligen  alternirenden  Wirtelu,  auf  dem 
Kücken   gewölbt  (daher  diese  Zweige   stumpf   vierkantig),    mit   länglicher 
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vergrÖHsert  und  niclit  selU'n  etwa«  abstehend.  Blüthen  monöcißch,  end- 
ständig  an  Seitenästchen.  Männliche  Blüthen  mit  zwölf  in  zweizähligen 
decuösirten  Wirtein  stehenden  Staubblättern,  Laniina  kreisrund,  Pollensäcke 
vier.  Weibliche  Blüthen  endständig  an  kurzen  Seitenästen  der  jährigen 
Triebe  mit  vier  decussirten  Hochblättern  unter  der  Blüthe.  Fruchtblätter 
sechs  bis  zehn,  die  obersten  und  untersten  ohne,  die  übrigen  mit  zahh-eichen 
axillären,  aufrechten  Samenknospen.  Die  bei  der  Reife  verholzenden  Frucht- 
blätter bilden  einen  meist  kugeligen,  lange  stehenbleibenden  Zapfen,  mit  fest 
zusammenschli essenden  Schuppen  (Fruchtblätter),  deren  oberer  Theil  stark 
verdickt,  durch  gegenseitigen  Druck  hexagonal  ist  und  beinalie  in  der  Mitte 
einen  kurzen  kegelförmigen  Fortsatz  trägt.  Die  Basis  ist  in  einen  kurzen 
dicken  Stiel  durch  intercalares  Wachsthum  verlängert.  Bei  der  Reife  die 
Schuppen  aus  einander  weichend,  die  beiderseits  geflügelten  Samen  ent- 
lassend. 

Die  Gattung  Cupressus  ist  gegenwärtig  mit  zwölf  Arten  von  Asien  bis 
nach  dem  nordwestlichen  Nordamerika,  Mexiko  und  Mittelamerika  ver- 
breitet. Der  Verbreitungsbezirk  einer  Art  (C.  sempervirens  Fig.  225*^*0  ist 
durch  Cultur  weit  über  ihre  ursprüngliche  Heimath  ausgedehnt,  während  die 
übrigen  Arten,  wie  C.  torulosa  (Himalaya),  funebris  (China),  C.  glauca  (Goa), 

einen  bei  weitem  engeren  Verbreitungsbezirk 
haben,  die  Arten  Amerikas  dem  südlichen  Cali- 
fomien  (C.  Goveniana  (Fig.  225«^),  C.  macro- 
carpa,  C.  Macnabiana,  C.  fragrans)  oder  Mexiko 
{C,  LincUei^  (Fig.  225^/),  Benthami  (Fig.  22b  ff  ^\ 
thuHfera)  angehören.  Diese  letzteren  zeichnen 
sich,  so  weit  ich  dies  an  lebenden  und  Her- 
barien-Exemplaren verfolgen  konnte,  sämmtlich 
durch  ihre  schmäleren  und  spitzeren  Blätter 
aus,  ein  Charakter,  den  sie  mit  der  C.  funeMs 
theilen.  Zu  dieser  Gruppe  scheinen  mir  jene 
Zweige  zu  gehören,  welche  von  Göppert  als 
Thuya  Mengeana  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 
landes  a.  a.  O.  Taf.  XVI  lig.  211—214  abge- 
bildet wurden,  welche  von  Thiiya  verschieden, 
dagegen  Cupresstcs  Lindleyi  und  C.  Goveniana 
nahe  stehen.  Das  Fig.  213.  214  abgebildete 
Fragment  scheint  einen)  Zweige  eines  jüngeren 
Exenjplars  oder  einer  anderen  Art  anzugehören. 
Aehnliche  Blätter  linde  ich  an  den  Zweigen 
jüngerer  Exemplare  von  C.  funebris,  Ist  meine 
Deutung  richtig,  gehören  die  Zweigfragmente  zwei  verschiedenen  Arten  an, 
deren  eine  den  wesüimerikanischen ,  die  andere  den  ostasiatischen  Arten 
verwandt  ist,  so  würde  sich  für  Cupressus  dieselbe  Thatsache  ergeben  wie 
für  andere  Cupressineen,  einmal  die  Verbreitung  in  Regionen,  in  welchen 
ihre  Existenz  jetzt  unmöglich  ist,  ferner  die  Weiterentwicklung  der  Formen 


Fig.  22d. 
Ciipre^fm  GmTniana  üord.  a  b. 
('njtrc¥}<iis  siiniHif'irens  Jj.  c  d. 
Cujmxi'm  LiiuUeiji  Klotzseh.  c  f. 
i'iiprci'MWt  BaUhiuiU  Eiull.  fj  h. 
Zweige  verecliiedencn  Altera. 
(Nach  der  Natur.) 
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iu  Keponen,  in  welchen  diewelhe  durch  günstige  ExisUnizhedingungen  ge- 
sichert war.  Auch  an  jährige  Zweige  von  Chamaecyparis  mdkaensis  erinnert 
die  Abbildung.  Von  den  ausnerdeni  noch  aus  dem  Tertiär  be8chriel>enen 
Arten  gehört  Oupressitcs  Bnmgniarti  Göpiiert  (Salzhausen)  zu  (Witris  Hrong- 
niarii  mit  Ausschluss  des  Pollens,  welcher  von  Betufa  stammt,  C.  pycm^hyllus 
Massal.,  C.  Mar  Henrii  Baily  nind  problematisch,  wenn  auch  ('upressineen. 
Die  von  Göppert  a.  a.  ().  Taf.  XVI,  Fig.  220.  221  als  Cupressus  sewper- 
virens  tfuccinea  abgebildeten  Zweige  gehören  einer  Thuya  an;  ähnliche  Zweige 
linden  sich  bei  Thuya  occidenialist  deren  Zweige  mittelst  eines  Seitentriebes 
nach  dem  Abfallen  der  mäimlichen  Blüthen  weiter  wachsen. 


Palaeocyparis  Sapoi ta.  *) 

Aeste  und  Aestchen   mehr   oder  weniger  flach   im  jüngeren  Zustande, 
bilateral,  abstehend,  alternirend.  Blätter  vierzeilig  in  zweizähligcn  decussirten 


Kiß.  l-lii. 
PalntiKijitnrh  prinnpf  SujKirU.     OJicrcr  Jura  von  SolenhoifU.     (Nach  der  Natur.) 

Wirtein,   sich   deckend  an   den  jüngeren  Zweigen,   angedrückt,   schuppen- 
förniig,  unter  der  Spitze  eine  Harzdrüse. 

Unter  der  obigen  Bezeichnung  werden  von  Saporta  den  Cupressiiieen 
angebörige  Zweige  zusannnengefasst,  welche,  früher  als  Canlapites,  Thuyäea, 

*)  Saporta,  Paleontologie  frany.  toin.  III. 
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Arthrolaj-ites  Unger  und  Kchimtstrohus  Schinii)er  beschrieben,  von  Brongniart 
Jüngst  als  Coniferen  erkannt,  mit  Thuya  die  decuseirte  ßlattst<»llung  theili^n 
und  durch  diese  von  Arthrolaxis  und  Kchinostrobus  eich  unterscheiden.  Wenn, 
wie  Saporta  vennuthet,  die  von  ihm  abgebildeten  Zweige  der  V.  elegans 
Sap.  Zapfen  tragen,  so  würde  die  Form  der  Zapfenchuppen,  sie  sind  deciis- 
sirt  und  ihr  oberer  Theil  schildförmig  verdickt,  durch  gegenseitigen  Druck 
hexagonai,  einen  weiteren  Unterschied  ergeben.  Nach  Saporta's  Abbildung 
sind  die  Zapfen  terminal,  eine  Stellung,  welche  nicht  unmöglich  ist,  später 
aber  sich  wohl  geändert  hat,  da  der  Haupttrieb  sein  Wachstlium  fortsetzt. 
Die  bis  jetzt  bekannten  Arten  gehören  nach  der  Umgrenzung  der  Arten 
durch  Saporta  dem  mittleren  und  oberen  Jura  an,  so  P.  ejrpansa  Sap. 
{ThuyiieSj  Kchinostrobus  Schimper),  Stonesfield,  Scarborough ;  V.  robusta  Sap. 
{Kchinostrobus  Schimper) ,  Etrochey,  mittlerer  Jura ;  dem  oberen  Jura : 
P,  elegans  Saj).  {Thuyües  Sap.  olim.),  See  von  Armaille  bei  Belley,  Ain ; 
1\  rirodu/nensis  Sap.,  P.  Falsani  Sap.,  P.  corallina  Sap.,  P.  Itieri  Sap.  {Thuyüsc 
Sap.  olim),  P.  Funesti  Sap.,  P.  recurrens  Sap.,  P.  secemenda  Saj).  aus  dem 
oberen  Jura  Frankreichs,  P.  princeps  Sap.  {AHhrotaxües  Unger,  Kchinostrobus 
Schimper  ex  p.  Fig.  226),  Solenhofen,  Nusplingen. 

PhyllostrobuS  Saporta*). 
Eine  von  Saporta  zuerst  als  Thuyües  strobilif'er  (Schimper,  traite.  t.  II. 
}).  343)  aus  dem  oberen  weissen  Jura  (Kimmerigdien)  von  Orbagnoux  unter- 
schiedene Cupressinee,   später  als  eigene   Gattung  (Notice  sur  les  planten 
fossiles  des  niveau  des  lits  a  poissons  de  Cerin  inThiolli^re,  Description 

des  poissons  fossiles.  11^  partie.  Lyon 
1871)  von  Thuyit^s  geschieden.  Nach  den 
Abbildungen,  welche  ich  der  freundlichen 
Mittheilung  Sax)orta's  verdanke,  ge- 
hört daö  Fragment  einem  fruchttragenden 
Zweige  an,  womit  auch  die  dicht  stehen- 
den Blätter  übereinstimmen.  Die  Blätter 
stehen  vierzeilig  in  decussirten  zweizäh- 
ligen  Wirtein,  die  Seitenblätter  sind  lan- 
zettlich, stumpf,  abstehend,  halbumfius- 
send,  kahnförmig,  mit  herablaufender 
Basis,  die  Facialblälter  eiförmig.  Der 
Zapfen,  an  einem  kurzen  Seitenzweige 
endständig,  besteht  aus  vier  Schuppen, 
welche  nach  dem  wenig  vertieften  Ein- 
druck zu  schliessen,  ziendich  dünn  waren. 
Unter  demselben  scheinen  zwei  zweizäh- 
lige  decussirte  Wirtel  von  Hochblättern  zu  stehen.  Die  Zaiifenschuppen 
scheinen  mit  den  Rändern  etwas  nach  einwärts  gebogen  zu  sein  und  unter 

*)  Saporta,  Paleontologie  fran^.  tom.  III. 


Fig.  227. 

PhylloMrohus  LirrleH  Sap.     a  b  Zweig  mit 

Zapfen,  c  vergrösscrt.  Weis.ser  oberer  Jura 

(Kimmerigdien)    von    Orbagnoux.    (Copie 

nueh  Saporta.) 
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der  Spitze  einen  Fortsatz  zu  haben.  Der  Zahl  der  Zapfenschuppen  nach 
steht  der  Zapfen  jenem  von  Oallitris  und  Libocedrus  nahe,  der  Habitus  der 
Zweige  erinnert  an  2'huyopsis.  Die  einzige  bekannte  Art  if^t  Ph.  LortHi 
Saporta  (Fig.  227\ 

Juniperus  L."*) 

Bäume  oder  8träueher,  im  letzteren  Falle  zuweilen  mit  auf  den  Boden 
hingestrecktem  Stamme,  Zweige  cylindrisch  oder  stumpf  vierkantig.  Blätter 
linear,  spitz  oder  zugespitzt  in  dreizäh- 
ligen  altemirenden  Wirtein,  einnervig 
;im  trockenen  Zustande  tritt  diese  Region 
des  Blattes  als  Kiel  hervor),  sitzend 
(Sectio  Oxycedrus)  oder  klein,  schuppen- 
förmig,  halbumfassend,  am  Zweige  dicht 
gedrängt,  in  zwei-  bis  dreizähl  igen  de- 
cussirten  Wirtein  vier-  bis  sechszeilig  mit 
länglicher  Harzdrüse,  an  jüngeren  Pflan- 
zen linear,  zugespitzt  (Sectio  Sabina). 
Blüthen  monöcisch  oder  diöciseh,  an 
axillären,  mit  Hochblättern  besetzten 
Seitenzweigen  endständig.  Männliche 
Blüthen  kurz  gestielt  mit  drei-  oder  zwei- 
zähligen  altemirenden  Wirtein  von  Staub- 
blättern, Staubl)lätter  mit  lanzett lieber 
Lamina,  drei  bis  fünf  Pollensäcken.  Weib- 
liche Blüthen  mit  drei  bis  neun  oder 
zwei  bis  acht  Fruchtblättern  in  drei-  oder 
zweizähligen  altemirenden  Wirtein,  bei 
der  Reife  saftig  werdend  (Beerenzapfen), 
innen  zuweilen  verholzend  und  die  Samen 
in  ein  festes  Gehäuse  einschliessend 
{Caryocedrus  Endl.),  die  Aussenfläche  in 
der  Regel  die  Andeutung  der  Frucht- 
blätter zeigend,  an  der  Spitze  drei  durch 
eine  Fiirche  getrennte  Höcker.  Samen 
in  der  Regel  drei. 

Die  bis  jetzt  bekannten  ältesten  Juni- 
j^eiws-Reste  sind  von  Heer  aus  der  oberen 
Kreide  (Ataneschichten)  Grönlands  be- 
schrieben: J.  maciUnta  (Fig.  228'  <^  und 
J.  hypnoides,  beide  durch  zweizählige  de- 
cussirte  Wirt^l  pfriemlicher  Blätter  ausgezeichnet,  jener  Blattform  und 
Stellung,   welche   bei   der  Sect.  Sabina  an  jüngeren   Individuen   allgemein 

♦)  Schiinper,  trait^.  11.  pag.  349.     Heer,  Flora  foss.   arct.  tom.  II.  VI.  VII. 
Göppert,  die  Flora  des  Bernsteins.    Danzig,  1883. 

Sehmk-ZUUl,  Handbuch  der  Palaeontologie.    II.  Bd.  22 


Fig.  22,s. 
Juniperu»  rigutn  Heer,  a  Zweigfragmeiit. 
b  vergrössert.  Miocän.  Kingsbai  auf  Spitz- 
bergen, c  Juniperuti  macilenta  Heer.  Zweig, 
r/ vergrössert.  Grönland.  (Coplen  nach  Heer. ) 
'■  Junipcrvü  nana  Willd.  (Nordamerika.) 
/  g  h  Juniperu9  rirginiana  L.  (Nordamerika.) 
i  k  JuniperuB  occidentalü  Hook.  (Callfomien.) 
/  m  Juniperus  /(rtidUsima  Willd.  (Taurus.) 
Zweige  verschiedenen  Alters.  (Nach  der 
Natur.) 
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vorhanden  ist  und  auch  an  altern  Individuen  häutig  vorkömmt.  Sie  können 
indees  ebenso  gut  Zweige  jüngerer  Cypressen  sein,  deren  lineare  Blätter  in 
keiner  Weise  äusserlich  von  jenen  von  Juniperus  verschieden  sind.  Aus  den 
eocänen  Gypsen  von  Aix  und  St.  Zachariae  stammt  eine  dem  J.  foetulissima 
(Fig.  228  ^  "*)  verwandte  Art :  /.  ambign<i  Sap.,  zur  Abtheilung  Sabina  gehörig, 
aus  welcher  Gruppe  jetzt  neben  der  eben  genannten  Art  noch  J,  Sabina, 
J,  phoenicea,  J.  thun'fera  in  den  das  Mittelmeer  umgebenden  Ivändern  vor- 
kommen. Dem  Miocän  der  Kingsbai  auf  Spitzbergen  gehört  L  rigida  Heer 
(Fig.  228 "  ^)  an,  mit  der  nordamerikanischen  Form  von  /.  nana  (Fig.  228  ^ ) 
verwandt  (Sect.  Oxycedrus),  dem  Miocän  von  Grönland  J.  gracilis  Heer  und 
J.  tertiana  Heer,  letztere,  wie  ich  vermuthe,  kaum  etwiis  anderes  als  Segtwia 
Stemhergi,  erstere  von  den  lebenden  Juniperus -Arten  der  Abtheilung  Oxy- 
cedrus  durch  die  stumpfen  Blätter  verschieden.  Aus  dem  Bernstein  des 
Samlandes  wird  als  Juniperites  Hartmannianufi  eine  männliche  Blüthe,  welche 
nach  der  Form  der  Lamina  des  Staubblattes  zur  Grattung  Junipcnis  geliören 
kann,  von  Göppert  beschrieben,  aus  den  Forest-Beds  (Interglacial)  von 
Ohio  ist  Juniperus  virginiana  (Fig.  228/'''')  bekannt.  Ist  die  Deutung  der 
als  e/wntperus-Reste  angesprochenen  Zweige  richtig,  so  würde  sich  für  diese 
Gattung  dieselbe  Thatsache  ergeben,  wie  für  andere  Cupressineen-Gattungen, 
sowie  dass,  während  die  Gruppe  Sabina  schon  in  der  oberen  Kreide  erscheint, 
in  der  Tertiärzeit  die  beiden  Gruppen  der  Gattung  vorhanden  waren  "="). 

*  Zu  pag.  271.  Aus  der  ßraunkohle  von  Jekaterinopolje  im  (touv.  Kiew  und 
dem  eocänen  Sandstein  von  Mogilno  in  Volhynien  werden  von  Schmalhausen 
(Palaeontoiog.  Abh.  von  Dam  es  und  Kays  er,  Heft  IV.  Berlin,  1883)  Blätter  von 
Podocarpus  beschrieben,  welche  mit  P.  suessonieims  Watelet  und  P.  ÄpoUinis  Ettingsh. 
identificirt  werden.  Von  Gardner  werden  (A  Monograph  of  the  british  eocene  Flora. 
Vol.  n.  1.  London,  1883)  Podocarpus  eocanica  Unger  von  Bornemouth,  AI  um 
Bay,  Iloordwell,  Mull  und  Antrim,  Podocarpus  (?)  incerta  Gardner  von  Borne- 
mouth angegeben,  letztere  wohl  eher  eine  Cycadee.  Podocarpus  elegans  Gardner 
von  AI  um  Bay  ist  Seqiwia  Langsdorfi  Heer. 

Bei  Taoim  baccata  L.  ist  hinzuzufügen,  dass  Samen  dieser  Art  in  den  inter- 
glacialen  Schieferkohlen  von  Dümten  gefunden  sind. 

Zu  Euryphyllum  Feistm.  p.  271  sei  bemerkt,  dass  Schmalhausen  ^Pflanzen- 
palaeontologiscbe  Beiträge  in  M^lang.  biolog.  tom.  XI.  1883)  seine  Gattung  Rhipto- 
imtes  {Rh.  Göpperti  Schmalh.)  nicht  mehr  den  Cycadeen,  sondern  den  Cordaiteen  an- 
gehörig betrachtet,  da  keine  sichern  Thatsachen  vorliegen,  dass  diese  spateiförmigen, 
mit  zahlreichen,  dichtstehenden,  gleich  starken,  nach  oben  divergirenden,  wiederholt 
gabeltheiligen  Nerven  versehenen  Blätter  Fiederblätter  sind,  zwischen  den  Längs- 
nerven Querverbindungen  sich  finden  und  die  Form  der  Blätter  jener  mancher 
Cordaites-Arten  nahe  steht.  Diesen  Blättern  sehr  ähnliche  Blätter,  welche  Seh  mal - 
hausen  ebenfalls  als  J?A.  Göpperti  bezeichnet,  sind  auch  im  Untercarbon  der  nord- 
westlichen Mongolei  am  Flusse  Chara-Tarbagatai  und  am  Westabhange  des  Urals 
in  den  Schichten  gefunden,  welche  den  Uebergang  von  der  Steinkohle  zum  Perm 
bilden  (Artin'sche  Gruppe).  Schmalhausen  erklärt  femer  Mhiptozamites  und 
Nöggeratkiopsis  Feistmantel  (Foss.  Flora  of  Talchir  etc.,  1879 ;  Foss.  Flora  of  Damuda 
and  Panchet  group,  1880;  Foss.  Flora  of  the  South  Rewah  Bassin,  1882)  für  identisch. 
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Ich  theile  Schnialhausen's  Ansicht  hinsichtlich  der  Identität  von  Rhiptozamit^  und 
Nögfferathiopsis  und  ihrer  Beziehung  zu  den  Cordaiteen  Yollständig,  jedoch  nicht 
ganz  ans  denselben  (Tründen,  da  ich  die  Gitterung  für  einen  Erhaltungszustand 
halte,  sondern  weil  diese  Blätter  jenen  von  Cordaitea  und  Feüdenia  nahe  stehen 
und  Zeil  1er  (Examen  de  la  flore  foss.  du  Tongking.  Paris,  18H2)  ein  mit  ('ordaite.s- 
Aesten  durch  die  Quemarben  von  Blättern  sehr  verwandtes  Aststück  mit  den 
Blätteni  von  Nögfferathiopfns  in  (iesellschaft  beobachtet  hat.  Nach  Feistmantel's 
Angabe  finden  sich  diese  Blätter  ausser  in  Ostindien  auch  in  New  South- Wales  in 
den  untern  Kohlenschichten  von  (i reta  (New-t^astle-beds)  in  Begleitung  einer  marinen 
palaeozoischen  Fauna  (Palaeontogr.  Suppl  III.  1878—79).  Sind  die  als  Cordnites^  E\iry- 
phttUum,  Rhtptosatfiitfs,  Nöfffferathiopfns^  Feildenia  beschriebenen  Reste  «rlieder  einer 
Gruppe,  so  eri^lärt  sich  das  Auftreten  von  Feüdeniu  im  Tertiär. 

Zu  pag  278.  Damnmra.  Keste  sind  vorerst  sehr  sparsam  beobachtet.  Aus  dem 
Sandstein  von  Mogilno  sind  von  Schmalhausen  a.  a.  ().  Zapfen  und  Zapfen- 
schuppen beschrieben,  welche  nach  der  Form  der  Schuppen  und  nach  dem  Vor- 
handensein eines  einzigen  Samens  auf  der  Schuppe  mit  ziemlicher  Sicherheit  als  diese 
Gattung  betrachtet  werden  können.  Sie  sind  als  J).  Armasch^toskii  ^hmäih.  be- 
zeichnet. Die  von  Gardner  aus  dem  Londonthon  erwähnte  Araucaria  ist  Seqxwia 
Stemb^ili  Heer,  welche  von  (lardner  aber  zum  Theil  für  eine  Arancana  erklärt 
wird.  Ausserdem  bildet  (iardner  ein  fragweise  zu  Damitiara  gezogenes  Fragment 
eines  blatttragenden  Zweiges  ab. 

CunninghamiUft  horeaHs  Heer  aus  den  Ataneschichten  Grönlands,  von  mir  p.  282 
für  eine  Sequoia  erklärt,  dürfte  richtiger  zu  Torrei/a  zu  stellen  sein,  bei  welcher  Gat- 
tung die  rechts  und  links  vom  Mittelnerv  der  Blattunterseite  in  einer  breiten  Zone 
liegenden  Spaltöffnungen,  von  den  fuesförmigen  Fortsätzen  der  Epidermiszellen  über- 
ragt, das  vergrösserte  Bild  bei  Heer  geben. 

Zu  pag.  296.  Taxodiuffi  ettcaenum  Gardner  (Bomemouth)  a.  a.  O.  halte  ich  nicht  für 
verschieden  von  Glyptofftrobus  ewrop<e%is  I  leer,  Sequm<i  Toumalii  und  ein  Theil  der  als 
Cupremtea  taxiformis  Gardner  al)gebildeten  Exemplare  gehört  zu  S.  Langsdorfii  Heer, 
andere  Exemplare  der  letzteren  zu  Seqwtia  (^oiUtme  Heer,  lAbocedrus  adpressa  Gardner 
von  Bromby  ist  Caüitrvi  Brongninrfi.  Seqxwia  Couttsi/p  wird  von  Schmalhausen 
aus  dem  Sandstein  von  Jekaterinopolje  und  Mogilno,  männliche  Blüthen  von  FreneUi 
von  letzterem  Fundorte  abgebildet.  Sequoia  CotUtsup  von  Mogilno  würde  ich,  wenn 
der  Zapfen  zu  den  Zweigen  gehört,  für  S.  Sternbergi  halten.  Aus  dem  Spondylusthone 
von  Kiew  S.  carbonaria  Rogowicz.  Zu  Echinosirobus  gehört  ohne  Zweifel  Brachy- 
phyüum  (?)  au«trale  Feistm.  aus  den  oberen  Kohlenschichten  der  New-Castle-beds  in 
New-South-Wales  a.  a.  0.  tab.  XVII. 


Abietineae. 

Bäume  mit  wirteltändigen  Aesten,  Seitenzweige  bilateral.  Blätter  spiralig 
stehend,  grün,  entweder  flach,  lineal,  kurz  gestielt,  durch  Drehung  des  Blatt- 
stiels bilateral  gestellt,  oder  pfriemlich,  stumpf  vierkantig,  scJiief  aufrecht, 
oder  membranös,  nicht  grün,  in  derselben  Vegetationsperiode  abfallend, 
in  den  Achseln  Kurztriebe  mit  zwei  bis  Kinf  längeren  oder  kürzeren 
linearen,  halbrunden  oder  dreikantigen  Blättern  oder  die  Kurztriebe  in  den 
Achseln  von  Laubblättern  sich  entwickelnd,  lange  dauernd,  entweder  jähr- 
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lieh  abfallende  oder  mehrere  Jahre  dauernde  pfriemliche  Blätter  tragend. 
Knospen  von  zahlreichen,  spiralig  stehenden  membranösen  Blättern  bedeckt. 
Blüthen  monöcisch,  endständig.  Männliche  Blüthen  an  einer  mit  Hoch- 
blättern besetzten  Axe  spiralig  stehende,  zahlreiche  Staubblätter  tragend, 
entweder  einzeln  oder  zu  mehreren  in  den  Achseln  von  Laubblättem,  oder 
racemös  in  den  Achseln  membranöser  Blätter  an  der  Basis  der  jährigen 
Triebe,  oder  terminal  an  der  Spitze  von  Kurztrieben.  Staubblätter  mit 
zwei  Pollensäcken  und  knötchenartiger,  rundlicher  oder  länglicher,  oft 
gezähnter  Spitze  des  Connectivs.  Pollen  mit  zwei  seitlichen  Luftsäcken 
oder  kugelig  oder  oval.  Prothallium  meist  zweizeilig.  Weibliche  Blüthen 
endständig  an  kurzen  Seitenzweigen.  Fruchtblätter  zahlreich,  spiralig 
stehend,  an  der  Basis  einen  ursprünglich  in  der  Achsel  des  Fruchtblattes 
entstandenen,  durch  intercalares  Wachsthum  an  diese  Stelle  gerückten 
Placentarhöcker  tragend,  aus  welchem  rechts  und  links  von  der  als  kurze 
oder  längere  Spitze  entwickelten  Mittelregion  je  eine,  anfangs  aufrechte, 
später  umgewendete  Samenknospe  entsteht.  Nach  der  Befruchtung  der 
Placentarhöcker  rasch  heranwachsend,  verholzend  (Samenschuppe),  während 
das  Fruchtblatt  (Deckschuppe)  im  Wachsthum  zurückbleibt,  daher  am 
reifen  Zapfen  gar  nicht  oder  als  ein  meist  kleineres  und  schmäleres  Blatt 
vorhanden  ist.  Die  sogenannte  Samenschuppe  erfährt  während  ihrer  Aus- 
bildung weitgehende  Veränderungen,  ihr  oberer  Theil  verdickt  sich  entweder 
und  wird  durch  Druck  an  den  Rändern  vier-  bis  sechsseitig,  oder  die  Ver- 
dickung ist  auf  die  Spitze  beschränkt  oder  sie  unterbleibt  gänzlich.  Die 
Basis  wird  zuweilen  stiel  artig  ausgebildet.  Zapfenschuppen  abfallend  oder 
stehenbleibend,  dann  der  Zapfen  abfallend.  Samen  zwei,  geflügelt  oder 
flügellos. 

Die  Blätter  beinahe  aller  Abietineen  haben  ein  sogenanntes  Blattkissen, 
welches  der  Rinde  angehörig  von  dem  Wachsthum  dieser  beeinflusst  wird  und 
deshalb  im  Laufe  der  Entwicklung  des  Zweiges  seine  Form  ändert.  Je  nach 
den  einzelnen  Formen  ist  dasselbe  längere  oder  kürzere  Zeit  an  den  Zweigen 
sichtbar,  bis  es  durch  das  Fortschreiten  der  Borkebildung  verloren  geht. 
Für  die  Beurtheilung  der  Alterszustände  fossiler  Zweige  wie  auch  ihrer 
Zugehörigkeit  zu  einer  bestimmten  Gruppe  wird  daher  dies  Verhältniss 
von  Bedeutung  sein.  Die  Blätter  bleiben  bei  der  Mehrzahl  der  hierher 
gehörigen  Formen  mehrere  Jahre  stehen,  ehe  sie  abgeworfen  werden,  und 
sicher  stammt  ein  grosser,  wenn  nicht  der  grösste  Theil  der  bis  jetzt  auf- 
gefundenen Blätter  von  solchen  abgeworfenen  Blättern.  Die  Knospen- 
schuppen bleiben  entweder  längere  Zeit  an  der  Basis  der  jährigen  Triebe 
stehen  oder  wie  bei  den  Kiefern  sind  es  die  membranösen,  in  den  Achseln 
Kurztriebe  entwickelnden  Blätter,  welche  als  Schutzorgane  functioniren  und 
bald  abfallen.  Den  am  Grunde  der  Triebe  stehenden  Blättern  fehlen  die 
Kurztriebe.  Nicht  selten  sind  indess  an  älteren  Exemplaren  die  sonst 
membranösen  Blätter  als  grüne  Blätter  entwickelt,  allgemein  fehlen  sie  wie 
auch  die  Kurztriebe  bei  jüngeren  Sämlingen,  welche  spiralig  stehende 
Blätter  tragen. 
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Ehe  ich  auf  die  Darstellung  der  einzelnen  Gruppen  der  Gattung  Pintis 
und  der  mit  grösserer  oder  geringerer  Wahrscheinlichkeit  zu  ihr  gezogenen 
fossilen  Reste  näher  eingehe,  seien  noch  Reste  erwähnt,  welche  theils  den 
Abietineen,  theils  den  Taxodineen  zugewiesen  worden  sind,  jedoch,  wie  ich 
glaube,  bei  diesen  Gruppen  nicht  verbleiben  können.  Es  sind  die  als 
Elaiides  Heer  und  Palis^a  Endlicher  beschriebenen  Reste. 

Elatides  Heer.*) 

Zweige  mit  spiralig  stehenden,  linearen,  zugespitzten,  sichelförmig  nach 
einwärts  gekrümmten,  mit  herablaufender  Basis  versehenen  Blättern.    Zapfen 


Fig.  2-'9. 

a  Araucaria  Brandtiana  (Elatidrs  walU  Heer),    b-c  A.  lirandiiana  (Kfatidrs 

Heer),  Zapfen,    d  A.  Brandtiana  (Elatidei^  falcata  Heer),  Zweig.    Braunjiira 

von  Uat  Balel,  Sibirien.    (Copie  nacli  Heer). 

eiförmig  oder  cylindrisch ,  Zapfenschupi)en  zahlreich ,  klein ,  spirahg  stehend, 
sich  deckend,  lederartig,  glatt,  zugespitzt  oder  in  eine  Spitze  auslaufend, 
ohne  Stiel. 

Unterschieden  werden  von  Heer  4  Arten:  E.  ovalis,  E.  Brandtiana, 
E.  parvula,  diese  Zapfenreste,  E.  falcata,  Zweigfragmente.  Hinsichthch 
letzterer  macht  Heer  auf  die  Aehnlichkeit  derselben  mit  Schimper's 
Pachyphyllum  Williamsonis  {Ijycopodites  Williamsonis  Lindl.  and  Hutt.  Foss. 
Flora,  vol.  II,  tab.  93)  aufmerksam,  welche  von  mir  mit  Araucaria  vereinigt 
wurde.  Die  Zapfen  werden  von  Heer  mit  jenen  von  Palissya,  Walchia 
und  Tstiga  verglichen.  Mit  den  Zapfen  der  PmM5-Arten  aus  der  Gruppe 
Tsuga  haben  allerdings  die  als  Zapfen  bezeichneten  Reste  einige  Aehnlichkeit, 
allein  wie  die  Abbildungen  Heer's  a.  a.  0.  zeigen,  tritt  diese  Aehnlichkeit 
nur  bei  jenen  Zapfen  hervor,  welche  weniger  vollständig  erhalten  sind.  Es 
hegen,  wie  ich  glaube,  hier  Araucarien-Reste  vor,  und  zwar  weib- 
hehe  Blüthen ,  vielleicht  in  verschiedenen  Stadien  der  Entwickelung.  Ausser 
Zweifel  scheint  mir  zu  sein,  dass  E.  parmda  Heer  der  obere  Theil  des 
als  E.  Brandtiana  beschriebenen  Zapfens  ist.  Von  den  unter  letzterer  Be- 
zeichnung abgebildeten  Zapfen  scheint  der  in  der  Fig.  229<^  copirte  der  voll- 
ständigst erhaltene  zu  sein,  er  zeigt  die  Spitzen  der  Fruchtblätter  ähnlich 


•)  Heer,   Flora  fo88.  arct,  t.  IV.  VI.   —  Saporta,  Paläontologie  fran9aise, 
t.  III.  —  Schenk  in  Engler,  Jahrb.,  Bd.  V,  1«Ö4,  S.  341. 

Sehenk-ZUtel,  Handbuch  der  Palaeontologle.  II.  Bd.  23 
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den  Fruchtblättern  von  Aratuuiria  imhricata.  An  den  übrigen  Figuren  He  er 's 
sind  diese  nicht  oder  nicht  so  vollständig  sichtbar  (Fig.  229«),  eine  Folge 
der  Erhaltung  oder  davon ,  dass  sie  bei  dem  Spalten  des  Gesteines  verloren 
gingen.  Unter  den  von  Heer  abgebildeten  Resten  würde  nur  ^.  avalis  den 
Zapfen  einer  zur  Abtheilung  Tsuga  gehörigen  Tanne  etwa  entsprechen,  aber 
einerseits  sind  auch  bei  diesen  die  Spuren  der  Fruchtblattspitzen  unver- 
kennbar, andererseits  glaube  ich,  dass  dem  einen  (Heer  a.  a.  0.,  Bd.  IV, 
Tab.  XIV  Fig.  2,  Bd.  VI,  Taf.  VIII  Fig.  IG.  17)  überhaupt  die  Spitze  fehlt, 
er  also  i^nvollständig  ist,  bei  dem  anderen  (Tab.  XIV  Fig.  2^)  kann  die 
mehr  eiförmige  Form  recht  wohl  durch  stärkeren  Druck  hervorgerufen 
sein.  Meiner  Deutung  der  Reste  widerspricht  ein  Theil  der  von  Heer 
abgebildeten  Zweige  nicht,  so  Fig.  229«^.  Ob  der  von  Heer  a.  a.  O.  (Tab.  XIV 
Fig.  (j^)  abgebildete  Zweig  ebenfalls  hierher  gehört,  ist  fraghch.  Dass  zu 
Pintis  gehörige  Reste  m  denselben  Schichten  vorkommen,  ist  ausser  Frage; 
dafür  sprechen  die  als  Pinus  Maakiana  Heer  beschriebenen  Samen ,  welche 
schwerlich  auf  eine  andere  Gattung  bezogen  werden  können.  Ein  zwingender 
Grund,  sie  mit  den  als  Elatides  bezeichneten  Resten  zu  combiniren,  hegt 
nicht  vor,  eher  könnten  sie  mit  den  Hnearen  Blättern  a.  a.  0.  (Taf.  XIV  Fig.  2) 
in  Zusammenhang  gebracht  werden.  Ob  ein  Theil  der  von  demselben  Fund- 
orte dX?b  Samaropsis  beschriebenen  Samen  den  J5J^<wie5-Resten  angehört,  lässt 
sich  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden,  sie  erinnern  an  die  Samen  von  Palissyay 
aber  auch  an  jene  von  Aravcaria.  Ich  bezeichne  die  Reste  vorerst  als  Araii- 
caria  Brandtiana.  Schlecht  erhaltene  Reste  von  Coniferenblüthen  oder 
Zapfen  sind  von  mir  als  E.  cylindrica  in  Richthofen,  China,  Bd.  IV, 
S.  252,  Taf.  L  Fig.  8  beschrieben;  ihr  Erhaltungszustand  gestattet  nicht,  zu 
sagen,  ob  sie  hierlier  gehören.  Der  aus  den  jurassischen  Schichten  von 
Tumulu  in  der  Mongolei  stammende  beblätterte  Zweig  in  Richthofen,  China, 
Bd.  IV,  S.  249,  Taf.  47  Fig  6,  Taf.  49  Fig.  6«,  welchen  ich  als  E.  chinensis  be- 
zeichnet habe,  würde  der  der  Bezeichnung  Elatides  zu  Grunde  hegenden 
Vorstellung  noch  eher  entsprechen,  wenn  nicht  mit  gleichem  Rechte  ein 
Sequoia-l^QBi  vermuthet  werden  könnte,  während  das  auf  Taf.  52  Fig.  9  als 
Elatides  spec.  bezeichnete  Zweigfragment  einer  Äraucaria  angehören  kann. 

Palissya  Endlicher.*) 

Bäume  mit  wirtehgen  Haupt-  vmd  bilateralen  Seitenästen.  Blätter  linear, 
zugespitzt,  einnervig,  spirahg  stehend,  mit  sogenannten  herablaufenden 
Blattbasen;  an  den  Zapfen  tragenden  Zweigen  kürzer,  etwas  nach  einwärts 
gekrümmt.  Mänrdiche  Blüthen  cylindrisch ,  mit  zahlreichen ,  spirahg  stehen- 
den Staubblättern.  Weibhche  Blüthen  mit  zahlreichen,  spirahg  stehenden 
Fruchtblättern,  endständig.    Zapfen  cyhndrisch,  8 — 9^^  lang,  bei  der  Reife 


•;  Endlicher,  Synopsis  Coniferarum.  Sangalli,  1847.  —  Göppert,  Monogr. 
d.  fos8.  Coniferen.  Leyden,  1860.  —  Schimper,  Traitö,  t.  II.  —  Schenk,  Fose.  Flora 
der  Grenzschichten.  —  Nathorst,  Bidraj;  til  Sveriges  fossila  Flora  Stockholm,  1876. 
Beiträge  zur  foss.  Flora  Schwedens.  Stuttgart,  1878.  —  Saporta,  Pal^ntologie 
fran^aise,  t.  III.  —  Schenk  in  Engler,  Jahrb.,  Bd.  V. 
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abfallend.  Zapfenschuppen  sich  deckend,  spatelförmig ,  lang  zugespitzt,  an 
der  Basis  in  einen  Stiel  verschmälert,  auf  dem  Rücken  gekielt,  bei  der 
Reife  auseinander  weichend.  Samen  zehn  bis  zwölf  längs  des  Randes  der 
Fruchtblätter,  geflügelt  oder  flügellos. 

Eine  im  Hhät  Frankens  von  Erlangen  und 
Bamberg  bis  Bayreuth  verbreitete  Conifere, 
von  Nathorst  auch  im  Rhät  Schönens  nach- 
gewiesen. Die  an  diesen  Fundorten  vorkommende 
Art  ist  Palissya  Braunii  Endl.,  früher  als  Taxodites 
tenulJoliusPre^^  CunninghamitesdubiusFresly  Cunning- 
hamites  sphenolepis  Fr.  Braun  beschrieben.  Eine 
zweite  Art,  P.  aptera  Schenk  im  Rhät  von  Theta 
bei  Bayreuth.  Ob  die  von  Geinitz  aus  den 
schwarzen  Schiefem  von  Cuesta  Colorado  bei  Esca- 
leras  de  Famatina  in  Argentinien  als  P.  Braunii 
beschriebenen  Coniferenreste  zu  dieser  gehören, 
lässt  sich  in  Folge  ihrer  Unvollständigkeit  nicht 
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sagen.  In  Chile  nach  Zeil  1er.  Da  nach  Nathorst  Cycadites  zamioides 
Leckenby  aus  dem  Oolith  von  Yorkshire  zum  Theile  zu  Palissya  zu 
ziehen  ist,  so  würde  die  Gattung  auch  dem  Oolith  angehören.  Feist- 
mantel führt  sie  aus  dem  oberen  Gondwanasystem  mit  mehreren  Arten 
an,  so  P.  jahalpurensis  0.  Feistm.,  P.  indica  O.  Feistm.  imd  P  conferta 
O.  Feistm.  {Taxites  Oldh.  u.  Morris),  es  bedarf  aber  noch  des  Nachweises 
von  Zapfen,  um  das  Vorkommen  der  Gattung  in  diesen  Schichten  sicher  zu 
stellen. 

Ueber  die  Stellung  der  Gattung  unter  den  Coniferen  gehen  die  An- 
sichten auseinander.  Ich  habe  sie  seiner  Zeit  den  Abietineen  angereiht, 
Schimper  ist  dieser  Ansicht  beigetreten,  Saporta  dagegen  stellt  sie  zu 
den  Taxodineen,  von  der  Ansicht  ausgehend,  dass  die  Innenfläche  des 
Fruchtblattes  (Bractee)  eine  am  Rande  gelappte  Samenschuppe  (support) 
trage,  auf  der  Fläche  eines  jeden  Läppchens  ein  Same  stehe.  Verglichen 
wird  Palissya  mit  Arthrotaxis.  Die  Zapfenschuppe  von  Palissya  hat  aller- 
dings in  ihrer  Form  Aehnlichkeit  mit  Arthrotaxis,  es  fehlt 
aber  der  Innenseite  jede  Spur  einer  Wucherung,  wie  sie 
der  letzteren  Gattung  zukömmt.  An  den  geöffneten  Zapfen 
würde  eine  solche  Wucherung,  wäre  sie  vorhanden,  sichtbar 

"^^ ^    sein;  man  unterscheidet  jedoch  deutlich  nur  die  am  Rande 

der    Schuppe  stehenden    Samen  (Fig.   231),    über    deren 
Basis  der  Rand  der  Schuppe  wegläuft.   Auch  Palissya  wird, 
wie  ich  glaube,  den  Araucarieen  zuzuweisen  sein  und  kann 
mit  Cunninghamia  verwandt  sein,  bei  welcher,   von  einer 
wenig  entwickelten   Quer -Lamelle   überragt,   drei  Samen- 
knospen quer  etwa  in  der  Mitte  des  Fruchtblattes  stehen. 
Es  scheint  mir  aber  weder  die  Zahl   der  Samenknospen, 
i\       ^    noch  die  Region  des  Fruchtblattes,  in  welcher  sie  entstehen, 
^^"^^^J  Ik        von  so  grosser  Bedeutung  zu  sein,  um  darauf  eine  andere 
"^\^^     Stellung  zu  gründen.    Die  Blätter  stehen  an  den  Zweigen 
\..^      spiralig,    nicht    bilateral;    sie    sind    jenen    der    Araucaria 
^    Cunninghumi  ähnlich  (Fig.  230'').  Eine  mit  Palissya  verwandte 
lig  231.  Conifere  scheint  das  von  O.  Feistmantel  (Palaeontol. 

Palissya  Braunti 

Endi.  Vier  Zapfen-  Beitr.,  Bd.  III,  S.  98  Taf.  VII  Fig.  3  —  6.  Cassel,  1878)  be- 
Bchuppen  mit  schricbcne  Brachyphyllum  (?)  austräte,  dessen  Zweige  den  die 
vergrössert^  ^RMt  Zapfen  tragenden  von  Palissya  aptera  älmeln,  die  Zapfen 
des  saaserbergcs  bei  in  ihrer  äusseren  Form  an  Cunninghamia  erinnern.  Die 
Bayreuth.  (Nach  der  ^  ^  q  rp^j  ^VII  Unter  dem  gleichen  Namen  abgebildeten 
Zweige  gehören  wohl  zu  Echinostrohus.  Beide  Reste  stammen 
aus  den  New  Castle -Beds  von  Neusüdwales.  Saporta  ist  femer  der  An- 
sicht, da«s  Paliss]/a  aptera  nicht  zu  Palissya  gehöre,  sondern  wahrscheinlich 
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die  Iimenfieite  der  Zapfenschuppe  der  zuletzt  erwähnten  Art  ist,  wissen  wir 
nicht,  da  nur  geschlossene  Zapfen  bekannt  sind. 

Ein  von  allen  Autoren  zu  den  Abietineen  gezogener  Rest  ist  Strohilites 
larlcoides  Schimper  et  Mougeot  (Monogr.  des  plant,  foss.  du  gres  bigarre 
tab.  XVI,  Fuediselia  Endl.).  Es  ist  dies  nach  dem  in  der  paläontologischen 
Sammlung  der  Universität  zu  öti-assburg  befindlichen  Original  ein  Coniferen- 
zapfen ,  dessen  Schuppen  mit  Ausnahme  ihrer  Basis  zerstört  sind.  Die  Bruch- 
stellen der  Schuppen  sind  als  gezähnte  Schuppenränder  gedeutet  worden, 
der  Rest  selbst  ist  in  keiner  Weise  geeignet,  irgend  welchen  Aufschluss  zu 
gewähren. 

Im  Folgenden  werden  die  Charaktere  der  einzelnen  Gruppen  der  Gattung 
Finus  näher  zu  erörtern  sein,  an  welche  sich  dann  die  Besprechung  der 
fossilen  Reste  anschliessen  soll. 

Die  Arten  der  Linne' sehen  Gattung  Firnis  zerfallen  in  zwei  Haupt- 
gruppen ,  deren  eine ,  Sapinm  Endl. ,  sich  durch  spiralig  stehende ,  flache  oder 
stumpf- vierkantige  Blätter,  die  am  oberen  Theile  nicht  verdickten,  sondern 
flachen  Placenten  (Zapfenschuppen,  Frucht-Samenschuppen)  und  die  bei  dem 
reifen  Zapfen  leicht  nachweisbaren,  gegenüber  den  Samenschuppen  in  der  Regel 
kurzen,  selten  längeren  Fruchtblätter  (Deckschuppen)  charakterisirt.  Der 
zur  Zeit  der  Blütlie  vorhandene  Placentarhöcker  (die  spätere  Zapfenschuppe) 
wächst  bei  dieser  Gruppe  nach  der  Befruchtung  vorwiegend  in  seinem 
oberen  Theile  in  die  Fläche ,  ohne  ein  stärkeres  Dickenwachsthum  an  irgend 
einer  Stelle  zu  zeigen.  Gegen  die  Basis  ist  das  Längenwachsthum  dem 
Fläch enwachsthum  gegenüber,  insbesondere  bei  den  Tannen  (Äbies)  über- 
wiegend, daher  die  Zapfenschuppe  an  der  Basis  mit  einem  mehr  oder 
weniger  entwickelten  Stiele  versehen.  Die  zweite  Gruppe,  Pi7ius  Link,  ent- 
wickelt in  den  Achseln  der  an  den  jährigen  Trieben  stehenden  membranösen 
Blätter  Kurztriebe,  an  diesen  zuerst  membranöse  Blätter  (Scheide),  dann 
ein,  zwei  bis  fünf  in  einer  Ebene  stehende  grüne  lineare  Blätter.  Der 
Placentarhöcker  vergrössert  sich  bei  den  Gruppen  Strobus  und  Cembra  vor- 
wiegend durch  Flächenwachsthum ,  das  Dickenwachsthum  ist  auf  dessen 
obersten  Theil  beschränkt,  weder  auf  der  Ober-  noch  Unterseite  vorwiegend, 
die  Zapfenschuppe  daher  flach,  an  der  Spitze  verdickt,  die  Spitze  aufrecht 
(apophysis  dimidiata).  Bei  den  übrigen  Gruppen  {Phmster,  Taeda,  Fseudo- 
strobus  ist  das  Flächenwachsthum  geringer,  dagegen  erfährt  der  obere  Theil 
des  Placentarhöckers  ein  bedeutendes  Dickenwachsthum,  dem  insbesondere 
die  Ober-  oder  Innenseite  unterliegt,  durch  welche  Wuchenmg  die  Spitze 
der  Placenta  nach  aus-  und  abwärts  gedrängt  wird.  Hat,  wie  dies  bei 
manchen  Arten  der  Fall  ist,  der  sogenannte  Kiel  eine  Verlängerung  erfahren, 
so  erhält  sich  dessen  oberer  Theil  als  Stachelspitze  in  der  Mitte  der  durch 
gegenseitigen  Druck  abgeplatteten,  gewölbten  oder  flacheren  Spitze  (Apo- 
physis integra).  In  Folge  des  geringeren  Flächenwachsthums  sind  die  Zapfen- 
schuppen schmäler  als  bei  den  übrigen  Gruppen.  Die  nachstehende  Tabelle 
gibt  die  Uebersicht  der  Charaktere  der  Gruppen  und  ihrer  Abtheilungen, 
welche  auch  wohl  als  Gattungen  betrachtet  werden. 
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Pinus  Link. 

Knospen  mit  membranösen 
Knospenschuppen ,  in  der 
Achsel  der  höher  stehen- 
den an  den  jährigen  Trieben 
Kurztriebe  mit  ein,  zwei 
biß  fünf  in  einer  Ebene 
stehenden  linearen  länge- 
ren oder  kürzeren  halb- 
runden oder  dreikantigen 
Blättern  entwickelnd.  Männ- 
liche Blüthen  an  den  jäh- 
rigen Trieben  racemös,  in 
den  Achseln  membranöser 
Stützblätter  von  membra- 
nösen Hochblättern  um- 
geben. Weibliche  Blüthen 
unter  der  Spitze  der  jährigen 
Triebe.  Zapfen  im  zweiten 
bis  vierten  Jahre  reifend, 
Zapfenschuppen  nur  an  der 
Spitze  verdickt  oder  ihr 
oberer  Theil  verdickt,  durch 
Druck  vier-  bis  sechsseitig, 
die  Aussenfläche  gewölbt 
oder  flach,  häufig  in  der 
Mitte  den  Kiel  als  Mucro 
tragend.  Fruchtblätter  bei 
der  Zapfenreife  kaum  be- 
merkbar 


Zapfenschuppen  im 
oberen  Theile  ver- 
dickt, gegen  die 
Basis  verschmälert, 
Aussenfläche  vier- 
bis  sechsseitig,  mit 
centralem  Mucro. 
Zapfen  mit  den 
Schuppen  abfallend 


2iapf ensch  uppen  flach, 
nur  an  der  Spitze 
verdickt.  Zapfen 
mit  den  Schuppen 
abfallend. 


Blätter  zu  zweien 
an  den  Kurz- 
trieben. 


Blätter  zu  dreien 
an  den  Kurz- 
trieben. 


Blätter  zu  fünf  an 
den  Kurztrieben 


PinasterEndl. 


Taeda  Endl. 


rsewiostrobits 
Endl. 


Blätter  zu.  fünf  an 
den  Kurztrieben 
Samen  mit  Flü- 
gel. 


Blätter  zu  fünf  an'l 
den  Kurztrieben 
Samen  ohne  Flu 
gel. 


^StrobusSpsich. 


CetnbraSpsich. 
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Flg.  232. 
Pinus  Laricio  Poir.  1  Kurztrieb  mit  Blättern.  2  BlattquerBchnitt.  3—5  Pinnt  insignU  Doogl.  3  Kun- 
trieb.  4  Blattquerschnitt.  5  blattloser  Zweig.  6.  7  Pinus  Strobus  L.  6  Kurztrieb.  7  Blattqnerschnitt. 
8-12  Pinus  Abtes  DuToi.  8  Blattzweig,  ü  Blätter.  10  Blattquerschnitt.  U  jüngerer.  12  Älterer  blattloser 
Zweig,  troclcen.  13—16  Pinus  Picea  Duroi.  13  Blattzweig.  U  Blatt.  15  Blattquerschnitt.  16  blattloser 
Zweig.    17—19  Pinus  Douglasii  Sabine.    17  Blattzweig.    18  Blätter.    19  blattloser  Zweig. 

Fig.  283. 
Pinus  Cedrus  L.  o  Zweig,  b.  c  Blatt  von  der  Vorder-  und  Rückseite.  Schuppe  von  der  Innen-  und 
Aussenseite.  Same.  Pinns  Lariz  L.  d.  e  Zweige,  m  Zapfenschuppen  von  der  Aussen-  und  Innen- 
seite. 1»'  Same.  Pinus  Pncudolarix  Lamb.  /  Zweig.  /.  g  Blatt  von  der  Vorder-  und  Rückseite.  Pinus 
{Tsuga)  canadmsis  L.  h  Zweig,  k.  i  Blatt  von  der  Vorder-  und  Rückseite,  l  Zweigftugment  ohne 
Blätter,  t  Schuppe  von  der  Aussen-  und  Innenseite,  t'  Same.  Pinus  ezcelsa  Wall.  (Strobus).  o  Zapfen- 
schuppe, Aussenseite.  o'  Same.  Pinus  Cembra  L.  p  Zapfenschuppe  von  der  Aussen-  und  Innen- 
seite, p'  Same.  Pinus  monfnna  Mlll.  (Pinaster),  q  Zapfenschuppo  von  der  Aussen-  und  Innenseite. 
q'  Same.  Pinus  Picea  Duroi.  r  Same.  Pinus  Abies  Duroi.  s  Zapfenschuppe  von  der  Aussen-  und 
Innenseite.    «'  Same.    Pinus  Douglasii  Sabine  (Pseudotsuga),    u  Zapfenschuppo  von  der  Aussen-  und 

Innenseite,   u'  Same. 

Zur  Erläuterung  der  S.  338. 339  gegebenen  Uebersicht  mögen  Fig.  232.  233 
dienen. 

Ausser  den  vorstehend  erwähnten  Gruppen  der  lebenden  Coniferen 
lassen  sich,  nach  dem  Vorgange  Schimpers  (Trait^,  t.  II,  p.  288.  289)  noch 
zwei  weitere  Gruppen,  gegründet  auf  fossile  Zapfen,  aus  der  jüngeren 
Kreide  von  Louviere  in  Belgien  stammend,  unterscheiden;  die  eine,  Stroho- 
Cembra y  im  Bau  des  Zapfens  der  Gruppe  Cembra,  durch  den  geflügelten 
Samen  der  Gruppe  Strobus  entsprechend,  die  andere,  Cedro- Cembra  {Ptero- 
Cembra  Coem.),  durch  die  Zapfen  Cembra,  durch  den  Samen  Cedrus  ent- 
sprechend, verbindende  Formen  zwischen  den  noch  existirenden  Gruppen 
CedruSy  Cembra  und  Strobus.  Zur  ersteren  Gruppe  gehört  P.  gibbosa  Coem., 
zur  letzteren  P.  Heerii  Coem.,  P  depressa  Coem.,  P  ToiUezi  Coem.  (Coemans, 
descript.  de  la  flor.  foss.  du  prem.  6tage  du  terrain  cret.  du  Hainaut. 
Bruxelles,  18G6). 

Nördlich  vom  Wendekreise  des  Krebses  erstreckt  sich  der  Verbreitungs- 
bezirk der  Gattung  in  der  gegenwärtigen  Periode  über  die  östliche  und 
westliche  Halbkugel  in  einer  breiten  Zone  von  den  Philippinen  imd  Kurilen 
bis  zur  West-  und  Nordwestküste  Amerika's.  Südüch  wird  der  Wendekreis 
des  Krebses  auf  der  östüchen  Halbkugel  überschritten  von  Finus  insularis 
Endl.  (Taeda)  auf  den  Philippinen,  der  Aequator  von  P  Merkusil  Jungh. 
et  de  Vriese  {Pinaster)  in  den  Hochlanden  von  Sumatra  und  Bomeo. 

Eine  grössere  Anzahl  Arten  überschreitet  auf  der  westlichen  Halbkugel 
den  Wendekreis  des  Krebses,  ohne  jedoch  den  Aequator  zu  erreichen,  bis 
zu  dem  Hochlande  Guatemala's,  meist  der  Gruppe  Pseudostrobus ,  wenige 
Arten  der  Gruppe  Taeda,  eine  (P  Äyacahuite  C.  Ehrenbg.)  der  Gruppe 
Strobus,  eine  (P  religiosa  H.  B.  K.)  der  Gruppe  Abies  angehörend. 

Nördüch  reicht  die  Verbreitimg  der  Grattung  bis  zum  70** — 72**  N.  Br., 
den  Polarkreis  überschreitend,  so  P  sylvestris  L.,  P  Ledebourii  Endl.,  P 
davurica  Fisch.,  P  obovata  Ant. ,  P  sibirica  Turcz.  im  nördlichen  Sibirien, 
P  Cembra  L.  am  Ural,  P  alba  Ali.  im  Nordwesten  Amerika's. 

Innerhalb  dieses  Gebietes  ist  der  Antheil ,  welchen  die  einzelnen  Gruppen 
in  Anspruch  nehmen,  ein  sehr  verschiedener.    Während  die  Gruppen  Pinaster, 
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Taedüy  Picea  und  Äbies  über  den  ganzen  Verbreitungsbezirk  sich  mit  ihren 
einzehien  Arten  erstrecken ,  die  Mehrzahl  der  Arten  von  Sibirien  bis  in  den 
Nordwesten  Amerika's  verbreitet  ist,  beschränkt  sich  die  Verbreitung  der 
Gruppe  Pseudoströbus  auf  die  westliche  Halbkugel,  von  Califomien  bis 
Guatemala.  Das  Vorkommen  einzelner  Art^n  auf  den  Philippinen,  im 
indischen  Archipel,  auf  Cuba  weist  auf  den  früheren  Zusammenhang  mit 
dem  Hauptverbreitungsbezirke  hin,  wie  andererseits  die  fossilen  Reste  der 
Gattung,  wenn  auch  ein  Theil  derselben  vor  der  Kritik  nicht  besteht,  den 
polaren  Ursprung  derselben  vermuthen  lassen.  Die  übrigen  Gruppen 
nehmen  jede  ein  kleineres  Gebiet  in  Anspruch  und  zum  Theile  mag  ihre 
heutige  Verbreitung  bedingt  sein  durch  eine  in  früheren  Perioden  bei  anderer 
Gestaltung  der  Erdoberfläche  vorhandene  weitere  Verbreitung ,  deren  Glieder 
sich  zum  Theil  erhalten  und  den  Veränderungen  angepasst  haben  oder  bis 
auf  einzelne  Formen  in  der  Region  des  früheren  Vorkommens  ausgestorben 
sind,  sei  es  total,  wie  P.  cephcUonica  Endl.,  P.  cilicica  Ant.  et  Kotschy,  P 
Pinsapo  Boiss.  oder  noch  in  einem  eng  begrenzten  Bezirke  als  letzter  Rest 
vorkommen,  wie  P  Kaemp/eri  Lamb.  (Pseudolarix)  im  nordösthchen  China, 
von  der  ich  vermuthe,  dass  sie  mit  Schizolepis  (S.  306)  verwandt  ist  und, 
wie  es  scheint,  vom  Rhät  bis  in  das  Tertiär  reicht.  Bei  der  Gruppe 
CedruSf  jetzt  mit  drei  Arten  (P  Deodara  Roxb.,  P  Cedrus  L.,  P  aüantica 
Endl.)  im  Himalaya,  Libanon,  Taurus,  Antitaurus  und  Algerien  vor- 
konm^end,  spricht  das  Vorhandensein  von  Zapfen  in  der  jüngeren  Kreide 
Belgiens  (P  Conieti  Coem.)  und  Englands  (P  Lec^en^i  Carruth.,  P  Benn- 
stedti  Carruth.)  für  eine  früher  ausgedehntere  Verbreitung,  deren  Spuren 
auch  im  Tertiär  Ostsibiriens  als  P  LapaHni  Heer  auftreten  und  das 
Vorkommen  im  Himalaya  erklären.  Ausgedehnter  ist  der  Verbreitungs- 
bezirk von  Larix,  bei  welcher,  wie  auch  für  die  Gruppen  Pinaster,  Taeda, 
Cenibra,  StrohuSy  Äbies,  Picea,  Tsuga,  Pseudotsuga  hervorzuheben  ist,  dass 
Central-  imd  Ostasien  und  Nordamerika  verwandte  Formen  besitzen,  eine 
Thatsache,  auf  welche  schon  früher  bei  anderen  Gattimgen  hingewiesen  ist. 
Von  den  acht  lebenden  Arten  ist  eine  (P  pendula  Soland.)  von  den  Hudsonsbai- 
ländem  bis  zu  den  Alleghanys  verbreitet,  zwei  gehören  (P  Lyalli  Parlat., 
P  occidentalis  Nutt.)  dem  pacifischen  Nordamerika  an,  P  leptolepis  Endl. 
Japan ,  P  Qriffithii  Parlat.  dem  Himalaya ,  P  Ledebourii  Endl.  Sibirien  und 
dem  Amurlande,  P  Larix  L.  beginnt  in  den  Carpathen  und  reicht  bis  zur 
Dauphin^.  Die  Gruppe  Cembra  (mit  Ausschluss  von  Strobus,  welche  Par- 
iatore mit  ihr  vereinigt),  ist  mit  einer  Art  (P  ^a?i/w  James)  im  pacifischen 
Nordamerika  vertreten,  ihr  entspricht  auf  Korea,  in  Kamtschatka  und  auf 
Koraginf^k  P  Koraiensis  Sieb,  et  Zuccar.,  an  die  Verbreitung  dieser  beiden 
Arten  knüpft  sich  P  Cembra  L.  mit  der  var.  pumila  von  den  Kurilen  xmd 
^^txx     Kotzebuesund    über    Kamtschatka    durch    Dahurien,     Sibirien    zum 
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Amerika  8  durch  Mexico  bis  Guatemala  fort.  P.  parvifiora  Sieb,  et  Zuccar. 
gehört  Japan  und  den  Kurilen,  P.  eoccelsa  Wall,  dem  Himalaya  und,  werm 
P.  Peuce  Griseb.  wirklich  mit  erste rer  identisch  ist,  was  ich  jedoch  nach 
Vergleichung  von  Originalexemi)laren  bezweifle,  auch  Europa  an,  auf  dem 
Peristeri  bei  Bitoglia  in  Macedonien,  welches  Vorkommen  vielleicht  durch 
das  Vorhandensein  von  P  Palaeostrobus  Ettingsh.  im  Tertiär  seine  Erklärung 
findet.  Die  Gruppe  Tsuga  ist  mit  einer  Art  (P  Tsuga  Sieb,  et  Zuccar.)  in 
Japan,  mit  P  Pattoniana  Parlat.  und  P  Mertensiana  Brong.  im  pacifischen, 
mit  P  canadensis  L.  im  atlantischen  Nordamerika  vertreten,  die  Gruppe 
Pseudotsuga  ist  auf  China  (P  Fortunei  Parlat.)  und  das  pacifische  Nord- 
amerika (P  Douglasii  Sab.)  beschränkt.*) 

Das  erste  Auftreten  der  Gattung  wird  von  Stur  (Carbonflora,  S.  81)  mit 
Pimis  antecedens  Stur  in  das  Carbon  verlegt.  Indess  ist  die  Bestimmung  dieser 
kleinen  Zweigfragmente  nichts  weniger  als  gesichert  und  können  dieselben 
recht  wohl  einem  Lepidodendron  angehören.  Ausserdem  ist,  soweit  die  rohe 
Abbildung  es  gestattet,  auf  Dawson's  ebenfalls  fragliches  Ptilophytum 
(Dawson,  Foss.  Plauts  of  Canada,  Part.  II.  Montreal,  1882)  hinzuweisen. 
Auch  aus  dem  mittleren  und  oberen  Carbon  und  Perm  liegen  keine  Pflanzen- 
reste vor,  welche  einen  Beweis  für  die  Existenz  der  Gattung  in  dieser  Periode 
liefern,  auch  die  von  Heer  als  P  Bathursti  beschriebenen  nicht.  Dass 
der  von  Schieiden  beschriebene  Pinites  Göppertianus  aus  dem  Muschel- 
kalk von  Jena  identisch  ist  mit  dem  Holze  von  Pinus  sylvestris  L.  und  auf 
einem  zufalligen  Irrthume  beruht,  habe  ich  auf  Grund  der  Originale  längst 
nachgewiesen.  Das  angeblich  aus  dem  Keuper  stammende  Pityoxylon  Sand- 
bergeri  Kr.  gehört  dem  Tertiär,  wahrscheinlich  Ungam's,  an.  Erst  im  Rhät 
treten  Reste  auf,  welche  für  das  Vorhandensein  der  Gattung  bessere  Anhalts- 
punkte liefern,  so  die  von  Nathorst  aus  dem  Rhät  Palsjö  als  Pinites 
Nilsoni  und  P  Lundgreni  beschriebenen  Samen,  Zapfen  und  den  Cedem 
ähnlichen  männUchen  Blüthen,  wobei  indess  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass 
sie  einer  anderen  Gattung  angehören  können.  Auch  das  Vorhandensein  von 
CedroQcylonpertinax  Kr.,  eines  in  seinem  Baue  der  Gruppe  Ahies  entsprechenden 
Holzes  aus  dem  schlesischen  Rhät,  ist  kein  sicherer  Beweis  für  die  Existenz 
der  Gattung  Pinus  im  Rhät,  da  z.  B.  eine  mit  den  Araucarien  überein- 
stimmende oder  sehr  nahestehende  Struktur  bei  den  Hölzern  der  paläozoischen 
Formationen  ganz  allgemein  ist,  ohne  dass  desshalb  die  Coniferen  dieser 
Bildungen  Araucarien  sind.  Auch  im  Lias  sind  bis  jetzt  keine  Reste 
gefunden,  welche  die  Existenz  der  Gattung  zweifellos  darthun,  da  für  die 
Hölzer  des  englischen  Lias  (Cedroxylon  Huttonianum  Kr.,  C  Lindleyanum  Kr. 


•)  Ettingshauseu  hat  (Beitr.  z. Phylogeiüo  der  Pflanzenarten.  Wien,  1877)  ver- 
sucht,  die   deutschen  Kiefern- Arten   aus   der  tertiären  P.  Palaeostrobus  abzuleiten. 
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Whitby)  das  eben  bemerkte  gilt ,  Pintis  Schamhelinus  Heer  aus  dem  Lias  der 
Schambelen  ein  undefinirbarer  Rest,  Finites  elongatus  Lindl.  et  Hutt.  aus 
dem  Lias  von  WTiitby  zweifelhaft  ist.  Von  den  aus  dem  Oolith  angegebenen 
Arten  kann  P.  Maakiana  Heer  von  Ust  Balei  in  Sibirien  ein  zur  Gattung 
IHnus  gehöriger  Same  sein,  während  die  Zapfen  von  P.  prodromus  Heer 
wahrscheinlich  zu  den  Cycadeen  gehören,  die  beblätterten  Kurztriebe  aber 
ebenso  gut  von  Schizolepis  oder  einer  dieser  verwandten  Gattung  stammen 
können.  Dies  ist  mn  so  wahrscheinlicher,  als  in  den  schwarzen  Schiefem 
des  Jura  der  Adventbai  auf  Spitzbergen  nach  brieflicher  Mittheilung  von 
Nathorst  Zapfenreste*)  gefunden  sind,  welche  Schizolepis  nahestehen  und 
mit  den  Blättern  auch  Kurztriebe  vorkommen.  Zu  bemerken  ist  ferner,  dass 
P.  Quenstedti  Heer  und  P.  Staratschini  Heer  vom  Cap  Staratschin  auf  Spitz- 
bergen weder  für  die  Existenz  zwei-  und  fünfnadeliger  Kiefern  sprechen, 
noch  mit  den  gleichnamigen  Arten  aus  der  Kreide  identisch  sind,  sondern  die 
dort  vorkommenden  schwarzen  Schiefer  dem  Jura  angehören ,  die  erstere  mit ' 
der  oben  erwähnten  P.  prodromus  Heer,  die  letztere  mit  P.  Nordenskiöldi  Heer 
von  Spitzbergen  zusammenfällt,  welche  jedoch  kaum  zu  Pinus  gehören  wird. 
Grössere  WahrscheinHchkeit ,  dass  die  Gattung  schon  im  Oolith  existirte, 
gewährt  P  microphylla  Heer  vom  Cap  Boheman  auf  Spitzbergen  und  von 
Andö,  deren  Epidermisstructur  wenigstens  nicht  jener  von  Tsuga  wider- 
spricht, woraus  freilich  noch  nicht  folgt,  dass  eine  Tsuga  vorliegt.  Noch 
gesicherter  scheinen  P.  Coemami  Heer  aus  dem  belgischen  Oolith,  aus 
dem  Kimeridgien  Englands  P.  depressus  Carruth.  und  P.  Fittoni  Carruth., 
sämmtlich  Zapfen.  Aus  dem  Kimeridgien  Frankreichs  (See  von  Armaille) 
beschreibt  Saporta  einen  Pin«5-ähnHchen  Samen  als  P  ohlita.  Auch  für 
den  Wealden  scheint  das  Vorhandensein  der  Gattung  sicher  gestellt  durch 
die  von  Carruth  er  s  als  Zapfen  von  Coniferen  erkannten  P.  Dunkeri  Carruth., 
P.  Mantelli  Carruth.,  P.  patens  Carruth.  aus  dem  Wealden  der  Insel  Wight 
und  von  Kent,  sodann  aus  dem  Wealden  Nordwestdeutschlands  P  Linkii 
Roem.,  Blätter,  durch  ihre  Form  und  die  Structur  der  Epidermis  jenen  von 
Ahies  nahestehend.  In  der  älteren  Kreide  dürfen  wohl  die  von  Car ruthers 
untersuchten  Zapfen  aus  der  englischen  Kreide,  P.  Leckenhyi  Carruth.,  P. 
Bennstedti  Carruth.,  P  oblongus  Carruth. ^  F.  Snssexiensis  Carruth.  als  beweisend 
für  die  Existenz  der  Gattung  in  dieser  Periode  gelten,  von  welchen  die 
beiden  ersten  zu  Cedrus  gehören,  während  aus  dem  Urgon  von  Grönland 
(Kome)  P  Feterseni  Heer,  P  Qiienstedti  Heer,  diese  auch  von  Wemsdorf  in 
Mähren,  zwar  für  das  Vorhandensein  von  Kiefern  sprechen,  die  Gruppe 
aber  fraglich  ist,  da  weder  für  die  erstere  das  Vorhandensein  von  zwei 
Blättern  in  der  Scheide,  noch  bei  letzterer  die  fünf  Blätter  sicher  sind. 
Zweifelhafter  ist  P  Eirikiana  Heer,  welche  zwar  mit  einer  Tanne  mit  langen 
Blättern,   z.  B.   P   Findrow  Royle   aus   dem   Himalaya    oder  P   holophylla 

•)  PhyUocladitcs  rotundifoHus  Heer  steht  nach  einer  von  Nathorst  mir  mit- 
getheilten  Skizze  diesen  Zapfen  von  der  Adventbai  sehr  nahe  und  können  beide 
sehr  wohl  identiscli  sein. 
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Parlat.  aus  Japan  verglichen  werden  kann,  aber  mit  gleichem  Rechte  auf 
eine  Taxinee ,  auf  Pseudolarix  oder  Sciadopitys ,  deren  Epidermisstructur  sich 
bei  P.  Crameri  (S.  293)  (der  von  Heer  abgebildete  Zweig  gehört  wohl  zu 
Sequoia  SmitHana  Heer)  und  bei  anderen  mir  durch  Nathorst  von  Korne  in 
Grönland  mitgetheilten  Coniferenblättem  findet,  schUessen  lässt.  Ebenso  frag- 
Uch  sind  P.  lingulata  Heer  und  P.  Olafiana  Heer,  letztere  von  Heer  als  Plntis 
selbst  bezweifelt.  In  der  jüngeren  Klreide  kann  zwar  P.  Quenstedti  Heer 
(Moletein,  Böhmen,  Grönland)  als  dieser  Gattung  angehörig  nicht  bezweifelt 
werden,  sie  kann  aber,  wenn  der  dazu  gezogene  Zapfen  zu  den  Zweigen 
gehört,  kaum  zu  Pseudostrobiis  gehören,  worüber  indess  der  Blattzweig  auch 
keinen  Aufschluss  gibt.  P.  vaginalis  Heer  aus  den  Ataneschichten  Grönlands  ist 
sicher  keine  zweinadehge  Kiefer,  sondern  ein  Fragment  von  Baiera.  Da- 
gegen geben  P.  upemivikensis  Heer  aus  Grönland,  dann,  abgesehen  von  den 
zu  CedrO'Ceinbra  und  Sirobo-Cembra  gehörigen  Zapfen,  P.  Cometi  Coem. 
(Cedrvs),  P.  Onwlii  Coem.,  P.  Brianti  Coem.  aus  der  belgischen  Kreide  und 
P  gracüis  Carruth.  aus  dem  Gault  Englands,  Cedrus  Lenieri  Sap.  aus  der 
Kreide  von  Havre,  sämmtlich  Zapfen,  sichere  Anhaltspunkte  für  das  Vor- 
handensein von  Cedrus  und  Picea  in  dieser  Periode,  während  es  unent- 
schieden bleibt,  ob  P.  Ändraei  zur  Gruppe  Taeda  oder  Psendostrohus  gehört. 
Dass  bei  dem  Abschlüsse  der  Kreidebildungen  die  Gattung  in  mehreren 
Gruppen  vorhanden  war,  kann  nicht  in  Frage  gestellt  werden,  ebenso 
wenig  lässt  sich  aber  auch  in  Abrede  stellen,  dass  ein  Theil  der  zu  Pinus 
gezogenen  Reste  nicht  zu  dieser  Gattung  gehört,  sondern  ztun  Theil,  wie 
dies  aus  der  Form  und  Struktur  der  Blätter  herv^orgeht,  mit  Sciadopitys 
übereinstimmt,  ein  anderer  Theil  aber  entweder  Schizolepis  oder  einer 
diesen  verwandten  Conifere  angehört  und  endlich  noch  die  Gruppe  Pseudo- 
larix in  Betracht  kömmt,  bei  welcher  nach  den  Angaben  die  Zapfen- 
schuppen abfallen,  die  Samen  geflügelt  sind  und  ihr  heutiges  Vorkommen 
den  fossilen  Resten  gegenüber  sich  so  verhält,  wie  dies  bei  Gingko,  Sciado- 
pitys der  Fall  ist.*) 

Zahlreich  sind  die  aus  dem  Tertiär  beschriebenen  Reste  von  Pinus.  Was 
im  Allgemeinen  für  einen  bedeutenden  Bruchtheil  der  Pflanzenreste  früherer 
Perioden  gesagt  werden  kann,  dass  nur  wenige  derselben  besser  begründete 
Aufschlüsse  über  die  historische  Entwickelung  des  Pflanzenreiches  geben, 
gilt  wie  für  die  Coniferen  im  Allgemeinen ,  so  auch  für  die  aus  dem  Tertiär 
bekannten,  zu  Pintis  gezogenen  Reste.  Die  Zapfen  geben  für  die  Unter- 
scheidung der  Arten  bei  guter  Erhaltimg  noch  die  sichersten  Aufschlüsse, 
weniger  gilt  dies  für  die  Blätter,  namentlich  in  dem  Zustande,  in  welchem 
deren  Mehrzahl  erhalten  ist .  da  vielfach  nur  Fraermente  oder  einzelne  Blätter 
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dass  es  sich  um  Blattreste  von  Pinus  handeln  kann,  sind  z.  B.  P.  Langiana 
Heer,  P.  taedaeformis  Heer  aus  dem  Mioeän  der  Schweiz,  P.  macrosperma 
Heer  von  Spitzbergen  und  andere,  welche  keinen  Beweis  liefern,  dass  die 
Blätter  wirklich  den  Gruppen  angehören,  welchen  man  sie  zugetheilt  hat. 
In  anderen  Fällen  mag  es  sich  wohl  um  Coniferenblätter  handeln,  fraghch 
ist  aber,  ob  diese  Blätter  wirklich  zu  den  Gruppen  gehören ,  zu  denen  man 
sie  gestellt  hat.  Solche  sind  z.  B.  P.  Brauniana  Heer  von  Oeningen,  sicher 
keine  zweinadelige  Kiefer,  sondern,  wenn  Coniferenblätter,  eine  Tanne; 
P  Hayesiana  Heer  von  Grimiellland  und  Grönland ,  welche  eher  Pseudolarix 
nahesteht,  P.  hyperborea  Heer  ohne  Zweifel  Blätter  von  Taxineen,  während 
bei  P  polaris  Heer  Blätter  verschiedener  Abstammung  vereinigt  sind,  die 
Zweige  von  P.  I>ickso7iiana  Heer  und  P  Malmgreni  Heer  recht  wohl  Taxodium 
angehören  können.  Femer:  ist  die  Blattform  der  Kiefern,  Cedern,  Lärchen 
nur  bei  diesen  Gruppen  vorhanden,  müssen  fossile  Blätter  von  dieser  Form 
immer  und  überall  als  Coniferenblätter  erklärt  werden?  Misslich  ist  die 
Unterscheidung  der  auf  Kiefemähnliche  Blätter  gegründeten  Arten  durch  die 
sogenannten  Ner\'en ,  wemi  sonst  kein  Anhaltspunkt  vorliegt.  Das  Vorhanden- 
sein dieser  sogenannten  Nerven  ist  wesentlich  Folge  des  Erhaltungszustandes, 
wobei  bestimmte  Structurverhältnisse  mehr  oder  weniger  sichtbar  bleiben.  Bei 
den  fossilen  Blattresten  haben  wir  es  der  Hauptsache  nach,  insofeme  es  sich 
um  einzelne  Blätter  oder  Blattbüschel  handelt,  mit  älteren,  abgeworfenen 
Blättern  zu  thun,  ein  Verhältniss,  welches  noch  jetzt  in  Nadelwäldern  wahr- 
zunehmen ist  und  auch  das  verhältnissmässig  seltene  Vorkommen  von  Zweigen 
erklärt.  Bei  den  Blättern  von  Äbies,  Tsuga,  Pseudotsuga  ist  immer  ein  Mittelnerv 
vorhanden,  auch  hei  Larix,  CedruSf  Pseudolarix  wird  dem  so  sein,  hei  Picea 
jedoch  wird,  wenn  das  Blatt  stark  vierkantig  ist,  eine  Kante  als  Mittelnerv 
auftreten,  ist  aber  das  Blatt  einer  Fichte  zugleich  flachgedrückt,  dann  wird 
eine  durch  den  Druck  hervorgerufene  Verschiebung  zwei  sogenannte  Nerven 
ergeben.  Bei  allen  Arten  mit  mehr  als  zwei  Nadeln  am  Kurztriebe  entsteht 
durch  Austrocknen  auf  der  Oberseite  des  Blattes  ein  Kiel,  welcher  den 
zu  zwei  am  Kurztriebe  stehenden  Nadeln  fehlt,  Im  ersteren  Falle  ist  dann 
ein  Mittelnerv  vorhanden,  im  letzteren  nicht.  Endlich  können  noch  bei 
sehr  starkem  Drucke  die  Leitbündel  sichtbar  werden.  Seitennerven  als 
feine  linien  sind  vorhanden,  wenn  das  Blatt  Baetrippen  unter  der  Epidermis 
besitzt,  um  so  deutlicher,  je  stärker  diese  sind;  sie  fehlen,  wenn  die  soge- 
nannte Hypodermschicht  continuirlich  entwickelt  ist.  Bei  sehr  guter  Er- 
haltung werden  bei  schwächerer  Vergrösserung  auch  die  Spaltöffnungsreihen 
als  feine  Nerven  erscheinen.  Da  nun  die  Structur  des  Blattes  in  derselben 
Gruppe  verschieden  sein  kann ,  die  Arten  verschiedener  Gruppen  dieselbe 
Struktur  des  Blattes  haben  können,  so  wird  das  Auftreten  sogenannter 
Nerven  wohl  insoferne  Bedeutung  haben ,  als  dasselbe  eine  bestimmte  Struktur 
voraussetzen  lässt,  eine  sichere  Unterscheidung  der  Gruppen  und  Arten  lässt 
sich  jedoch  nicht  darauf  gründen,  immer  aber  wird  der  Erhaltungszustand 
dabei  zu  berücksichtigen  sein.  Eine  weitere  Gruppe  von  Arten  ist  gegründet 
auf    das   Zusammenvorkommen    einzelner  Theile    der  Pflanze,    so   Zweige, 
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Blätter,  Zai)fen  oder  Zapfenschuppen,  Samen.  Zum  Theile  kann  eine  solche 
Combination  begründet,  vielfach  wird  aber  kein  sicherer  Anhaltspunkt 
dadurch  gegeben  sein,  insbesondere  dann,  wenn  man  es  mit  Resten  zu 
thun  hat,  welche  durch  Wasserströmungen  zusammengetrieben  worden  sind. 
Unstatthaft  ist  es,  wenn  z.  B.  isolirte  Schuppen  von  Picea-  oder  Tsiiga- 
ähnlichem  Aussehen  mit  Blättern  vom  Aussehen  von  Tsiiga  oder  Picea  oder 
isolirte  Schuppen,  welche  jenen  von  Picea  ähnlich,  mit  Tannen -ähnlichen 
Blättern  combinirt  werden.  Endhch  können  Coniferenreste  lebenden  Arten 
sehr  ähnlich  sein,  ohne  dass  daraus  noth wendig  die  Identität  der  fossilen 
mit  der  lebenden  Art  folgt.  Dieser  Fall  scheint  mir  unter  anderen  bei  den 
Zweigen  und  Zapfen  der  miocänen  Pinns  Ahies  Heer  und  P.  montaiia  Heer 
von  Grinnellland  und  Spitzbergen  stattzufinden. 

Unter  den  fossilen  Resten  sei  zunächst  eines  Zapfens  gedacht  aus  dem 
Oligocän  von  ArmLssan  beiNarbonne,  welcher  von  Saporta  eis  Entomolepis 
cynarocephala  (Annal.  des  sc.  nat.  Bot.,  Ser.  V,  Bd.  IV,  S.  55;  Schimpcr, 

Traite,  vol.  II,  p.  260)  beschrie- 
ben wurde  (Fig.  234).  Wie  es 
scheint,  ist  das  Fruchtblatt 
über  die  die  Samen  tragende 
Schuppe  hinaus  verlängert,  am 
Rande  gef ranzt,  zugespitzt  und 
nach  abwärts  gekrümmt,  die 
die  Siuiien  tragenden  Schuppen 
stehenbleibend.  Der  Bau  des 
Zapfens  würde  bei  dieser  Auf- 
fassung der  (^ruppe  Pseudotsuga 
entsprechen ,  der  Zapfen  selbst 
jenem  von  P.  Fortunei  Parlat., 
welchen  ich  jedoch  nur  aus 
den  Beschreibungen  kenne,  ver- 
wandt sein.  Blätter  st^heinen 
bis  jetzt  nicht  beobai  '»itet.  Kr 
wird  wohl  seinen  Platz  bei 
P/wM^  einzunehmen  haben.  Aus 
den  übrigen  Gruppen  sind 
Blätter,  Blüthen,  Zapfen  und 
Samen  erhalten ,  selten  jedoch 
Fig.  2:^4.  ist  die  Erhaltung  derart,  dass 

Kntou..lepi.  cynarocephala  Saporta     Zapfen     Anniss^in  b.I        ^^  einzelnen  Organe  Vereinigt 
Narbonnc.    (Copie  nach  Saporta.)  '^  ° 

sind.  In  der  üblichen  Weise 
sind  für  die  Bildung  von  Arten,  Blätter  mit  Zapfen  mid  Samen  combinirt  oder 
auch  nach  Umständen  getrennt  beschrieben  und  so  eine  ziemliche  Zahl  von 
Arten  unterschieden,  wobei  auch  die  Erhaltungszustände  ihren  Antlieil  haben 
mögen.  Die  grössere  Anzahl  dieser  Arten  gehört  den  Gruppen  Pinasfer, 
Taeda  und  Psendostrobns ,   die  Minderzahl  den  übrigen  Gruppen  an,   wobei 
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indesB  nicht  ausgeschlossen  ist,   dass  unter  den  zu  den  Gruppen  Ähies  und 
Picea  gezählten  Fragmenten  sich  auch  Taxodium  und  Sequoia  finden  können. 
Bei  den  nur  auf  die  Samen  gegründeten  Arten  ist  es  die  Frage,  ob  diese 
überhaupt  geeignet  sind,  sichere  Unterscheidungsmerkmale  für  die  Gruppen 
oder  Arten  zu  liefern,   was  ich  nach  meinen  Erfahrungen  nicht  unbedingt 
bejahen  möchte,^ wenn  auch  nicht  zu  leugnen  ist,  dass  die  Grösse  der  Samen 
und  jene  der  Schuppen  in  bestimmter  Beziehung  zu  einander  stehen.    Endhch 
ist  noch  hervorzuheben,   dass  auch  durch  Thiere  benagte  Zapfen  als  Arten 
beschrieben  worden  sind,   so  P.  spicaeformis  Unger,  P.  Lardyana  Heer  zum 
Theile  (Flora  tert.  Helv.  Bd.  1).    Ich  erwähne  im  Folgenden  einige  Arten, 
so  P.  Phüiherti  Sap.  aus  dem  Eocän  von  Aix,  P.  Defrancii  Brongn.  aus  dem 
Eocän  von  Paris  (Pseudostrobus)  y  zahlreiche  Arten  aus  dem  Oligocän  von 
Armissan  von  Saporta  beschrieben,  darunter  P.  echinostrobus  Sap.,  vielleicht 
mit    der  sehr  verbreiteten,  bis  in  das  Miocän  reichenden  P.  Palaeostrobtis 
Ettingsh.    (Strobus)    identisch. 
Noch  grösser  ist  die  Zahl  der 
aus  dem  Miocän  beschriebenen 
Arten,     darunter    P.    spinosa 
Herbst    (P.     remiosa    Ludw.) 
(Fig.  235)  von  Kranichfeld  bei 
Weimar,  (Taeda  nach  Heer, 
indess   eher   zu  Pinaster),   P. 
Mettenii  Unger  (Pseudostrobiis)^ 
P.  pinastroid^s  Unger,  P  Ungeri 
Stur,  P.  Hampeana  Unger  (Pi- 
naster).   Ist  die  Deutung  der 
Gruppen,  zu  welchen  die  bis 
zum  Abschlüsse   des  Miocäns 
nachgewiesenen  Reste  gezogen 
werden,   richtig,   so   sind  die 
Gruppen  Taeda  ^  Pseudostrobus 
und  Strobus  neben  Pinaster  in 
Europa  während  der  Tertiär- 
zeit weit  verbreitet  gewesen, 
während  im  Pliocän  zwar  diese 

Formen,  wie  z.  B.  Pintis  San-  Fig.  235. 

tiana  Gaud.,  noch  vorhanden      ^«"^  "p'"^'^  h^'^^-  i'^^S't'"!''  "^^  ^'''^''"'    ^''*''' 

'  der  Natur.) 

sind,    aber    auch  bereits  die 

mit  den  noch  existirenden  Formen  identischen  P.  sylvestris  L.,  P  moniwia 
Mill.  var.  PumiHo,  P.  caroliniana  Carriere,  allerdings  in  anderer  Verbreitung 
als  jetzt,  auftraten.  Viel  seltener  als  die  Reste  der  Kiefern  sind,  nament- 
lich wenn  ein  Theil  der  von  Heer  beschriebenen  Reste  ausgeschlossen 
wird  (vergl.  oben),  die  den  Gruppen  Cedrus,  Larix,  Abies,  Picea  und  Tsuga 
angehörigen  oder  zu  ihnen  gezogenen  Reste.  Es  ist  bereits  erwähnt,  dass 
P.  Lopatini  Heer  der  einzige  Rest  der  Gruppe  Cedrus  aus  dem  Tertiär  ist, 

Schenk- ZUtd,  Handbuch  der  Palaeontologie.   II.  Bd.  24 
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von  Larix  sind  jedenfalls  die  von  Ludwig  beschriebenen,  zu  dieser  Gruppe 
gezogenen  Zapfen  sehr  zweifelhaft,  dagegen  kann  Larix  austriaca  Schimper 
(Elate  austriaca  Unger,  Stenonia  Endl.,  Pinus  Ungeri  Heer)  eine  Lärche  des 
Miocän  sein,  wofür  indess  der  Beweis  fehlt,  im  Pliocän  P.  Larix  L.  Aus 
der  Gruppe  Abies  sind  P.  Oceanines  Unger,  P.  balsamoides  Unger,  P.  Ingol- 
fiana  Heer,  P.  Stenstrupiana  Heer  dem  Miocän  angehörige  Reste,  während 
im  Pliocän  P.  Abtes  Duroi,  P  cilicica  Ant.  et  Kotschy,  P  Pinsapo  Boiss., 
jedoch  in  ausgedehnterer  Verbreitung  als  jetzt,  auftreten.  Aus  der  Gruppe 
Picea  seien  erwähnt  die  miocänen  P  Leuce  Unger,  P  MacClurei  Heer,  aus 
dem  Pliocän  P.  Picea  Duroi,  aus  der  Gruppe  Tsugaj  P  Malmgreni  Heer,*) 
insoferne  die  einzelnen  Blätter  und  der  Same  in  Betracht  kommen. 

Schon  die  während  der  Miocänperiode  eintretenden  Aenderungen  des 
Klima's  führten  Aenderungen  der  Vegetationsdecke  der  Erde  herbei,  welche 
im  Pliocän  sich  fortsetzend,  gegen  Ende  desselben  bereits  eine  Anzahl 
von  Formen  aus  den  von  ihnen  innegehabten  Rt^gionen  verschwinden 
und  andere  an  ihre  Stelle  treten  Hessen.  In  noch  wirksamerer  Weise  vollzog 
sich  diese  Aenderung  in  der  Quartärperiode  durch  die  Ausbreitung  der 
Gletscherbildungen,  das  Zurückgehen  der  Gletscher,  ihr  erneutes  Vordringen 
während  der  interglacialen  und  postglacialen  Periode.  Li  den  Tuffen  der 
Provence,  von  Stuttgart,  in  den  Schieferkohlen  der  Schweiz  imd  Süd- 
bayems,  im  Forestbed  von  Norfolk  imd  Nordamerika  sind  die  Pinus -Reste 
dieser  Periode  erhalten,  welche,  soweit  sie  Europa  angehören,  mit  noch 
in  Europa  vorhandenen  Formen  übereinstimmen.  Ihre  Verbreitung  ist  jedoch 
eine  durchaus  verschiedene.  Sie  kommen  jetzt  im  hohen  Norden  oder  in 
bedeutenderer  Höhe  über  dem  Meere  vor  oder  als  aus  der  Quartärzeit  zurück- 
gebliebene Ansiedelungen  in  der  Ebene,  aus  den  Regionen,  welche  sie  in  jener 
Periode  inne  hatten,  sind  sie  grösstentheils  gänzüch  verschwunden.  Zu  nennen 
sind  Pinus  Cembra  L.  aus  den  Glacialbildungen  von  Ivrea,  P  Salzmanni  Dunal, 
P  pyrenaica  Lapeyr.  aus  den  Tuffen  von  Aygelades,  aus  den  Torfmooren  von 
Irland  P  montana  Mill.  var.  Mtighus^  in  den  Schieferkohlen  der  Schweiz 
P  sylvestris  L.,  P  montana  Mill.,  P  Picea  Duroi,  P  Jjarix  L.,  in  den  Torf- 
mooren des  sächsischen  Erzgebirges  P  montana  Mill.  var.  obligua,  in  den 
interglacialen  Bildungen  von  Nancy  P  montana  Mill.,  P  Picea  Duroi,  P 
sibirica  Turcz.,  P  Larix  L.  Aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  sind  bislang 
nur  sparsame  Reste  mizweifelhafter  Pinus -Arien  bekannt  geworden,  so 
P  Palaeostrobus  Unger.  Die  von  Lesquereux  (Tert.  Flora,  Washington  1878) 
erwähnten  Abietites  dubius  und  A.  setiger  gehören  die  erstere  zu  Sequoia,  die 
letztere  ist  wohl  nichts  Anderes  als  das  Fragment  einer  Wimsei. 

CamntoDhvIlum  Nathorst.  **^ 
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durch  die  freundliche  Mittheilung  der  Originale  möglich  wurde.  Es  sind 
mit  spirahg  stehenden,  dicht  gedrängten,  linearen,  zurückgekrümmten  Blättern 
versehene  jüngere  Zweige,  welche  vielleicht,  insofern  die  Blattform  in  Betracht 
kommt,  mit  Cunninghamia  in  Beziehung  gebracht  werden  können,  deren 
Stellung  vorerst  aber  zweifelhaft  bleibt.  An  den  Exemplaren  sind  die  meisten 
Blätter  abgebrochen  und  nur  ihre  Basis  erhalten.  Die  einzige  bekannte  Art 
ist:  Camptophyllum  Schimperi  Nath.  (Fig.  236). 


Fig.  236. 
Camptophyllum  Schimperi  Nath.  a—c  Blattzwelge.  d  Stück  eines  Blattes,  vergrössert.  Rhät  von  Pals^jö. 

(Nach  der  Natur.) 

Anknüpfend  an  die  S.  249  erwähnten  Samen  sei  zrnn  Schlüsse  noch 
jener  Samen  gedacht,  welche  entweder  den  Cycadeen  angehören,  da  in 
den  Schichten,  in  welchen  sie  vorkommen,  sonst  keine  Reste  sich  finden,  von 
welchen  sie  stammen  können,  oder  im  Allgemeinen  als  Samen  von  Gymno- 
spermen betrachtet  werden  müssen,  ohne  dass  es  möglich  wäre ,  irgend  eine 
Gruppe  oder  Gattung  näher  zu  bezeichnen.  Die  ersteren  sind  von  Schimper 
(Traite,  t.  II,  p.  208)  als  Cycadinocarpus  bezeichnet  worden.  Sie  finden  sich  von 
der  Trias  bis  zum  Wealden  mit  Blättern  und  anderen  Resten  von  Cycadeen 
zusammen  als  eiförmige ,  längliche  oder  kugehge  Körper ,  welche  vielfach  die 
Anheftungsstelle  an  der  Basis  und  als  kurze  Spitze  die  ehemaüge  Micropyle 
gegenüber  der  Basis  erkennen  lassen.  Bedeckt  sind  sie  mit  einer  Kohlen- 
rinde, von  der  äusseren  und  inneren  Umhüllung  des  Samens  herrührend. 
Im  unveränderten  Zustande  würde  man  sich  dieselben  pflaumenähnlich  zu 
denken  haben,  mit  einer  äusseren,  mehr  oder  weniger  entwickelten,  fleischigen 
und  einer  inneren,  knochenharten  Hülle,  wie  die  Samen  der  lebenden  Cyca- 
deen. Da,  wo  mit  den  Cycadeenresten  auch  Reste  von  Taxineen,  wie  z.  B. 
Gingko  und  Cordaiteen ,  vorkommen ,  werden  sie  von  diesen  nicht  mit  Sicher- 
heit geschieden  werden  können,  wenn  nicht  eine  mikroskopische  Untersuchung 
möglich  ist.  Verwechselt  können  sie  werden  mit  den  knollenartig  verdickten 
Internodien  der  Rhizome  von  Equisetum,  wobei  einerseits  das  Vorkommen 
von  Resten  dieser,  andererseits  die  Verbindung  der  knolligen  Internodien 
mit  den  Rhizomen  und  die  perlschnurähnliche  Verbindung  der  knolligen 
Internodien  unter  sich,  an  welchen  die  gezähnten  Scheiden  oder  Spuren 
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derselben  öfter  noch  erhalten  sind,  zur  Unterscheidung  benutzt  werden 
können  (vergl.  S.  1G2). 

Neben  diesen  Samen  finden  sich,  insbesondere  in  den  älteren  Forma- 
tionen bis  ziun  Beginn  der  Trias  eine  ziemliche  Anzahl  Samen,  in  Kohle 
umgewandelt,  verkieselt  oder  durch  Spatheisenstein  erhalten,  deren  Zusammen- 
hang mit  den  Pflanzenresten,  zu  welchen  sie  gehören,  nur  in  wenigen  Fällen 
ermittelt  ist.  Sie  wurden  seiner  Zeit  zum  Theil  als  Palmenfrüchte  gedeutet, 
gehören  aber  durchgängig  den  Gymnospermen  an  und  ist  ein  Theil  derselben 
bereits  S.  249  erwähnt.  Die  Zahl  der  unterschiedenen  Formen  ist  nicht 
gering  und,  insofern  sie  verkohlt  sind,  sind  Erhaltungszustände  vielfach  zur 
Unterscheidung  benutzt  worden.  Brauchbare  Aufschlüsse  über  den  Bau  der- 
selben haben  Hooker,  Brongniart  und  Williamson*)  gegeben,  aus  deren 
Untersuchungen  sich  ergibt,  dass  sie  den  Gymnospermen  angehören,  demnach 
den  Cycadeen,  Cordaiteen,  Dolerophylleen  und  Coniferen  (Taxineen,  Salis- 
burieen)  einzureihen  sind.  Bei  einem  grossen  Theile  derselben  ist,  wie  bei 
den  lebenden  Cycadeen  und  den  Cordaiteen  eine  sogenannte  Pollenkammer 
vorhanden,  die  äussere  und  innere  Hülle  nachweisbar,  und  ebenso  die  stark 
verlängerte  Spitze  des  Knospenkerns.  BegreifHcher  Weise  haben  die  meisten 
von  ihnen  die  Bezeichnung  Carpolithes  erhalten  und  sie  auch  wohl  beibehalten, 
Brongniart  und  Williamson  haben  dagegen  nach  Form  und  Bau  eine 
schärfere  Trennung  versucht  mid  ersterer  unterschied  ausser  den  früher 
erwähnten  noch  durch  vorspringende  Kanten  ausgezeichnet:  Pachytesta, 
Trigonocarptis j  Tripterospcrmmn  (mit  drei  Kanten),  Ptychotesta,  Hexaptero- 
spermuMj  Polypterospemmm ,  Polyphospermum  (mit  sechs  Kanten),  Eriotesta, 
Codonospermum  (mit  acht  Kanten),  Stephanospermum  mit  Fortsätzen  an  der 
Spitze.  Williamson  beschrieb  neben  Trigonocarpits  u.  s.  w.  noch  Lageno- 
Stoma,  Conostonia,  Mcdacotesta. 

Carpolithes  canictis  Göpp.,  Trigonocarpus  Sporites  Weiss  sind  Macrosporen 
von  Sigillarien. 

Femer  seien  die  von  Renault  und  Zeiller  (Comptes  rendus,  Bd.  99,  1884, 
S.  569,  Renault,  Cours  de  Bot.  foss.,  t.  IV)  unter  dem  Namen  Gnetopsis 
aus  dem  Carbon  beschriebenen  Samen  erwähnt,  durch  das  Vorhandensein 
einer  Pollenkamnier  den  Cordaiteen  und  Cycadeen  verwandt. 

Auch  die  von  Bowerbank  (liistory  of  fossil  fruits  and  seeds  of  the 
Londonclay.  London,  1840)  sollen  hier  berücksichtigt  werden.  Sie  sind  von 
Bowerbank,  so  weit  sie  für  die  Coniferen  in  Frage  kommen,  als  Petro- 
philoi des- Arten  bezeichnet;  diese  gehören,  insofern  die  Abbildungen  em  Ur- 

•)  Brongniart,  Stades  sur  les  graines  fossiles  a  l'ötat  silicifiö.  Ann.  des 
scienc.  Bot.,  ser.  V,  t.  XX.  Recherches  sur  les  graines  silicifi^es.  Paris,  1881.  — 
Williamson,   On  the  oi^ganisation  of  the  fossil  plants  of  the  coalmeasures,  Part. 
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theil  gestatten,  zu  Sequoia  (Taf.  IX  Fig.  9—12,  Taf.  X  Fig.  5)  oder  zu  Picea 
(Taf.  X  Fig.  1—3),  andere  wie  Taf.  X  Fig.  16—21  eind  abgeriebene  Zapfen 
von  Abietineen.  Für  einen  anderen  Theil,  von  Bowerbank  als  Cupressinites 
bezeichnet,  hat  Endlicher  (Synopsis  Conifer.)  eine  Deutung  versucht  und 
die  Gattungen  Solenostrobm,  PassalostrohuSy  Frenelües,  AdinostrohiteSy  CalUtriks 
geschaffen.  Gardner  (British  eocene  Flora,  vol.  II)  bemerkt  ganz  richtig, 
dass  keiner  dieser  Reste  mit  Cupressus  etwas  gemeinsam  habe,  ein  Theil 
gehöre  zu  Callitris  curia  Gard.,  ein  anderer  Theil  seien  Kapselfrüchte  oder 
kaum  bestimmbar.  Dass  Fig.  20.  21.  32,  vielleicht  auch  Fig.  22.  23  auf  Taf.  X 
von  Bowerbank  zu  Callitris  gehören,  halte  ich  für  unzweifelhaft,  ob  aber 
alle  Exemplare,  welche  Gardner  1.  c.  Taf.  IX  als  Callitris  curia  abbildet, 
auch  zu  dieser  gehören,  scheint  mir  fraglich.  Die  Stammpflanze  der  zu  Callitris 
gehörenden  Zapfen  ist  ohne  Zweifel  C.  Brongniarti  Endücher  (vergl.  S.  331). 
Als  mit  Callitris  (im  Sinne  von  Bentham  und  Hooker)  verwandte 
Zapfen  beschrieb  unter  der  Bezeichnung  Spondylosirohus  Ferd.  v.  Müller 
(Observations  on  new  vegetable  fossils  of  the  auriferous  drifts,  Melbourne, 
1874)  aus  den  goldführenden  Schichten  Austrahens,  deren  Untersuchung  mir 
durch  die  überaus  freundliche  Mittheilimg  von  Original exemplaren  des  Ver- 
fassers der  genannten  Abhandlung  möghch  wurde.  Ich  bedaure  der  Ansicht 
des  Verfassers  nicht  beitreten  zu  können.  Es  sind  fünffächerige  Steingehäuse 
einer  wahrscheinlich  dicotylen  Pflanze,  deren  Fächer  je  einen  Samen  ent- 
halten. Die  Wände  bestehen  aus  elliptischen,  dickwandigen  mit  Poren- 
kanälen versehenen  sogenannten  Steinzellen,  wie  sie  bei  den  Steingehäusen 
allgemein  vorkommen.  Das  Gewebe  ist  von  einzelnen  Gefässbündeln  durch- 
zogen*). 

Gnetaceae  Endlicher.**) 

Aus  dieser  Gruppe,  jetzt  die  Grattungen  Ephedra  L.,  Gnetum  L.  und  Welwi- 
ischia  Hook,  umfassend,  sind  Zweigfragmente  und  weibliche  Blüthen  als  zur 
Gattung  EpJiedra  L.  gehörig  beschrieben ,  so  von  den  ersteren  E.  (Ephedrites 
Unger)  Sotzkiana  Unger  im  Tertiär  ziemlich  verbreitet ,  E.  Johniatia  Göpp.  und 
E.  Mengeana  Göpp.,  Zweige  mit  weiblichen  Blüthen  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 

•)  Arthrotaxis  suhtdata  Gardner  (Brit.  eoeen.  Flora,  vol.  II,  p.  43,  tab.  XI  fig.  2—14) 
aus  dem  Londontbon  von  Sheppey  gehört,  wenn  der  Zapfen  wohlerhalten,  sicher 
nicht  zu  ArthroUixiSy  ist  er  abgerieben,  dann  dürfte  er  kaum  für  irgend  eine  Gattung 
einen  sicheren  Anhaltspunkt  gewähren,  ebenso  auch  die  Zweige.  Nach  der  Ab- 
bildung möchte  man  eher  an  Sequoia  denken. 

••)  Strassburger,  Die  Coniferen  und  Gnetaceen.  Jena,  1872;  Die  Angiospermen 
und  Gymnospermen.  Jena,  1879.  —  Eichler,  Blüthendiagramme.  Leipzig,  1875.  — 
Bentham  und  Hooker,  Genera  plant.,  vol.  III.  London,  1879.  —  Pariatore  in 
De  Candolle,  Prodromus.  t.  XVI.  2.  —  G ö bei,  Specielle  Morphologie  Leipzig, 
1882.    —    Schimper,   Trait^,  vol.  IL     —    Heer,    Flora    tert.    Helv.    —    Heer, 
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landes,  Zweigfragmente  und  weibliche  Blüthen  als  Ephedrites  antiquus  Heer  aus 
dem  Jura  Ostsibiriens  von  Ust  Balei.  Alle  diese  Reste  sind  hinsichtlich  ihrer 
Zugehörigkeit  zu  den  Gnetaceen  sehr  fraglich.  Die  von  Heer  als  E.  antiquus 
bezeichneten  Reste  können  ebenso  gut  zu  den  Equisetaceen  gehören  und 
Fig.  25  Taf.  XIV,  Fig.  1  Taf.  XV  a.  a.  0.  sprechen  eher  für  diese  Deutung. 
Die  mit  den  Zweigen  vereinigten  weibhchen  Blüthen,  aus  zwei  Bracteen, 
welche  einen  Samen  einschliessen ,  bestehend,  würden  noch  am  meisten 
einer  weiblichen  Blüthe  von  Ephedra  entsprechen.  Die  als  E.  Sotzkiana 
Unger  beschriebenen  Zweigfragmente  sind  nach  den  von  mir  untersuchten 
Originalen  blattlose  Zweigreste  eines  Laubholzes,  deren  Verzweigung  allein 
schon  hinreicht,  um  sie  von  Ephedra  auszuschüessen.  Diese  Reste  haben 
auch  mit  Camarina  nichts  gemein.  Uebrigens  war  Unger  selbst,  wie  die 
Bemerkung  pag.  60  der  Flora  von  Sotzka  zeigt,  über  die  Identität  mit  Ephedra 
nicht  sicher.  Ob  alle  unter  dem  obigen  Namen  beschriebenen  Reste  identisch 
sind,  lasse  ich  dahingestellt,  mit  Ephedra  haben  die  meisten,  auch  die 
von  Heer  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  und  die  von  Flörsheim  bei  Frank- 
furt angegebenen,  nach  den  Abbildungen  und  Originalen  nichts  gemein;  es 
sind  zum  Theil  sicher  blattlose  Zweige,  zum  Theil  mögen  es  Equiseten-, 
zum  Theil  Coniferenreste  {Callitris)  in  entsprechend  schlechter  Erhaltimg 
sein.  Auch  die  von  Göppert  aus  dem  Bernstein  beschriebenen  Arten 
gehören  nicht  zu  EpJiedra,  Bei  E.  Mengeana  genügt  schon  die  Abbildung, 
tun  darzuthun ,  dass  von  Ephedra  nicht  die  Rede  sein  kann.  Von  E.  Johniana 
habe  ich  das  Original  untersucht.  Das  Zweigfragment  ist  allerdings  Ephedra 
ähnlich,  die  kurzgestielten  Blüthen  aber  stehen  zu  mehreren  in  den  Achseln 
der  kleinen,  membranösen  Zweigblätter,  sie  haben  ein  viertheiliges  Perigon, 
welches  eine  reifende  Frucht  umschliesst.  Wie  also  bei  den  von  Unger 
beschriebenen  Zweigresten  die  opponirte  Stellung  der  Zweige  von  Ephedra 
fehlt,  so  widerspricht  der  Bau  der  Blüthen  des  im  Bernstein  eingeschlossenen 
Zweiges  dieser  Gattung.  Auch  die  den  weiblichen  Blüthen  von  Ephedra 
am  nächsten  stehenden,  von  Heer  zu  seinem  Ephedrites  antiquus  gezogenen 
Reste  weichen  von  Ephedra  ab.  Bei  dieser  Gattung  werden  bei  der  Frucht- 
reife entweder  aUe  Bracteen  fleischig,  oder  sie  vergrössern  sich  und  werden 
trockenhäutig,  so  bei  E.  Alte  C.  A.  M.,  E,  americana  Humb.  und  Bonpl.*) 
In  beiden  Fällen  trennt  sich  der  Same  mit  den  schützenden  Organen 
von  der  Pflanze.  He  er 's  Abbildung  zeigt  nun  zwei  Bracteen,  welche  den 
Samen  einschliessen.  Keine  der  von  mir  untersuchten  Ephedra -Arten  wirft 
die  Samen  in  der  Weise  ab,  dass  nur  das  innerste  Bracteenpaar  mit 
dem  Samen  abfällt.  Es  kann  also  nur  angenommen  werden,  dass  eine 
ausgestorbene  Form  vorliegt  oder  die  Reste  einer  anderen  Pflanze  angehören. 
Für  das  Vorhandensein  von  Ephedra  liefern  sie  keinen  sicheren  Beweis. 
Nach  einer  Notiz  von  Heer  beobachtete  Saporta  Ephedra  ähnliche  Zweige 
im  Jura  von  Etrochey. 


•)  Die  von  mir  untersuchten  Exemplare,  von  Kotschy  und  Hieronymus 
gesammelt,  hatten  vollständig  reife  Samen  mit  ausgebildetem  Embryo  und  Eiweiss. 
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Die  Ephedra-Arien  sind  Sträucher  von  massiger  Höhe  mit  grünen ,  fein- 
gerieften, jüngeren  Zweigen,  gegenständigen,  membranösen,  selten  grünen, 
scheidig  verwachsenen,  kleinen  Blättern,  axillärer  opponirter  Verzweigung. 
Männliche  Blüthen  an  opponirten  Zweigen  in  racemösen  Inflorescenzen 
(Aehren).  Die  einzelnen  Blüthen 
in  den  Achseln  decussirter  Bracteen 
mit  verwachsenem  Perigon  und  einem 
axilen  Staubblatte,  Filament  das  Peri- 
gon überragend,  2,  6 — 8  Antheren. 
Weibliche  Blüthen  1  oder  2,  an 
axillären  Zweigen  mit  oben  offenem 
Fruchtknoten,  Samenknospen  mit 
einem  einzigen,  röhrig  verlängerten 
Integumente.  Unterhalb  den  Samen- 
knospen 2 — 4  Paare  decussirter  Deck- 
blätter, welche  während  der  Samen- 
reife  fleischig  oder  trockenhäutig 
werden  (vgl.  Fig.  237i-«). 

Die  Vergleichung  des  Ephedra 
Johniana  Göpp.  bezeichneten  Restes 
mit  nebenstehender  Figur  zeigt,  dass 
derselbe  mit  Ephedra  nichts  gemein- 
sam hat  und  mit  den  Gnetaceen  überhaupt  nicht  verwandt  ist.  Er  dürfte 
eher  mit  den  Loranthaceen  zu  vereinigen  sein. 


Fig.  237. 
Ephedra  monoslachya  L.  1  Zweig  mit  niäunlichen 
Blüthen.  2  männliche  Blüthen,  vergrössert.  3  Frucht 
E.  nebrod^naisOusa.  4  Zweig  mit  weihlichen  Blüthen. 
5  weibliche  Blüthen,  vergrössert.  6  E.  americana 
Humb.  u.  Bonpl.  Frucht.    (Nach  der  Natur). 
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5.  Stamm. 

Angiospermae. 

Im  Gegensatze  zu  den  Gymnospermen  sind  die  Angiospermen 
charakterisirt  durch  dsis  nach  der  Befruchtung  im  Embryosacke  auf- 
tretende Eiweiss,  an  dem  Scheitel  des  Embryosackes  {Macrospore),  das 
Ei  mit  zwei  Synergiden,  an  der  Basis  drei  Antipodenzellen.  Die  Samen- 
knospen {Macrosporangien)  und  Samen  gelangen  umschlossen  von  den 
Fruchtblättern  zur  Entwickelung,  durch  den  einerseits  mit  der  Frucht- 
knotenhöhle, andererseits  mit  der  Narbe  in  Verbindung  stehenden 
Griffelkanal  wird  durch  die  Entwickelung  des  Pollenschlauches  der 
Zutritt  des  Inhaltes  der  Pollenzelle  (Microspore)  zum  Ei  vermittelt. 

1.  Classe.    Monocotylae. 

Einjährige  oder  meist  durch  unterirdische,  verzweigte  mit  Nieder- 
blättern bedeckte  Axen  [Bhizorne)  länger  dauernde  Pflanzen,  die  Rhizome 
nicht  selten  als  Zwiebeln  und  Knollen  entwickelt.  Selten  sind  bei 
den  Monocotylen  baumartige  Formen,  ihre  Verzweigung  sparsam. 
Hauptwurzeln  von  kurzer  Dauer,  später  durchgängig  Nebenwurzeln, 
diese  verzweigt,  nach  dem  Absterben  kreisrunde,  später  querelUptische 
Narben  mit  den  Spuren  der  Fibrovasalstränge  hinterlassend.  Quer- 
schnitt der  Axen  mit  isolirten ,  durch  Parenchym  geschiedenen  Fibro- 
vasalsträngen ;  Wachsthum  der  Fibrovasalstränge  begrenzt.  Längen- 
wachsthum  der  Axen  allgemein,  bei  den  baumartigen  Formen  lange 
dauernd,  Dicken  wachsthum  bedingt  durch  Zunahme  des  Durchmessers 
und  ümfangs  der  auf  die  Keimaxe  folgenden  Internodien.  Zuweilen 
(baumartige  LiUaceen,  Pandaneen)  dauerndes  Dicken  wachsthum ,  be- 
dingt durch  Bildung  von  Folgemeristemen  ausserhalb  des  äussersten 
Ringes  der  früher  entstandenen  Fibrovasalstränge,  dann  auch  Kork- 
bildung vorhanden.  Blätter  seltener  gestielt,  meist  sitzend,  ganz  oder 
beinahe  vollständig  stengelumfassend,  nach  dem  Abfallen  schmal- 
elliptische  Narben   mit   den   punktförmigen   Spuren    der  Blattstränge 
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parallelen  Rändern,  seltener  an  der  Basis  breiter,  herz-,  spiess-,  pfeil- 
förmig  oder  verschmälert,  Rand  in  der  Regel  ganz,  seltener  gezähnt  oder 
getheilt,  zuweilen  (Palmen)  durch  Zerreissen  bestimmter  Gewebestreifen 
des  in  der  Knospe  scharf  gefalteten  Blattes  gefiedert  oder  fächerförmig 
gespalten.  Leitbündel  der  Blattflächen  mit  meist  parallelem  Verlaufe, 
seltener  in  der  Mittellinie  des  Blattes  ein  stärkerer  Leitbündel  (Mittel- 
nerv), welchen  in  den  beiden  Blatthälften  häufig  unter  sich  und  mit 
den  Mittelnerven  parallele  Seitenäste  begleiten,  seltener  zweigen  aus 
ihnen  opponirte  oder  altemirende  Aeste  in  verschiedenen  Höhen  ab. 
Häufig  ein  sogenannter  Mittelnerv  durch  die  stärkere  Entwickelimg 
des  Parenchyms  in  der  Mittelregion  der  Blattfläche  bedingt.  Die  Leit- 
bündel sind  in  verschiedener  Richtung  und  in  verschiedenen  Winkeln 
durch  abzweigende  Anastomosen  verbunden,  welche  sehr  oft  einfach 
bleiben ,  häufig  genug  aber  auch  ein  Netz  bilden.  Unter  der  Epidermis 
insbesondere  der  schmalen  Blätter  sehr  häufig  der  Länge  nach  ver- 
laufende Bastbündel,  wie  die  weniger  starken  Leitbündel  als  Zwischen- 
nerven bezeichnet.  Blüthenstände  bei  einigen  Familien  von  einer  mehr 
oder  weniger  entwickelten,  oft  lebhaft  gefärbten  Scheide  umgeben. 
Bltithen  actinomorph  oder  zygomorph,  meist  Zwitter,  seltener  die 
Geschlechter  getrennt,  Blüthenblätter  in  zwei  dreizähhgen,  unter  sich 
altemirenden  Kreisen ,  meist  choripetal,  seltener  sympetal,  der  äussere 
bisweilen  kelchartig ,  grün ;  Staubblätter  sechs  in  zwei  altemirenden 
dreizähligen  Kreisen,  die  ober-  oder  unterständigen  Fruchtknoten  drei- 
zählig;  Früchte  Kapsel- Beeren -Schliessfrüchte,  Samen  eiweisshaltig, 
selten  das  Eiweiss  fehlend ,  mit  peripherischem  oder  centralem ,  geradem, 
seltener  gekrümmtem  Embryo  mit  einem  Keimblatte.  Abweichungen 
vom  typischen  Bau  der  Blüthen  ergeben  sich  durch  die  Reduction 
ganzer  Kreise  oder  einzelner  Glieder  eines  Kreises  oder  durch  Ver- 
mehrung eines  Kreises,   speziell  des  Fruchtblattkreises.*) 

Wie  bei  den  Coniferen  eine  nicht  geringe  Zahl  von  Resten  hin- 
sichthch  ihrer  Stellung  und  ihrer  Beziehung  zu  den  Formen  der 
Jetztwelt  zweifelhaft  ist  und  nur  wenige  ein  sicheres  Urtheil  gestatten, 
so  gilt  dies  in  noch  höherem  Grade  bei  den  Monocotylen.  Allerdings 
sind  angeblich  zu  den  Monocotylen  gehörige  Reste  in  ziemUcher  Anzahl 
beschrieben,  meist  nur  auf  Grund  einer  mehr  oder  minder  grossen, 
nicht  selten  sehr  entfernten  Aehnlichkeit  im  Aeusseren  mit  lebenden 
Formen,  und  entweder  geradezu  mit  lebenden  Gattrmgen  identificirt  oder 
mit  solchen  verglichen,  ohne  dass  vielfach  mehr  vorliegt,  als  unvoll- 
ständige,  zudem  schlecht  erhaltene  Blattfragmente,  da  Blüthen  oder 

•)  Eichler,  Blüthendiagramme.  Leipzig,  1875.  —  Göbel,  Spezielle  Morphologie. 
Leipzig,  1882. 
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andere  Theile,  welche  die  Bestimmung  mehr  sichern  könnten,  über- 
haupt aus  dieser  Gruppe  entweder  nicht  bekannt  oder  ebenso  fraglich 
wie  die  Blattreste  sind.  Dasselbe  gilt  für  einen  grossen  Theil  der 
Stammreste,  insofeme  ihre  Struktur  nicht  erhalten  ist  oder  die  Er- 
haltung der  Aussenfläche  sicherer  über  ihre  Herkunft  urtheilen  lässt. 
Unterzieht  man  das  vorhandene  Material  einer  näheren  Prüfung,  so  ge- 
langt man  zunächst  zu  dem  Schlüsse,  dass  alle  aus  den  älteren  Bildungen 
als  Monocotylen  beschriebenen  Reste  entweder  überhaupt  keine  solchen 
sind  oder  ihre  Herkunft  aus  dieser  Gruppe  nicht  zu  beweisen  ist,  dass 
erst  in  der  jüngeren  Kreide  Reste  auftreten,  welche  mit  grösserem 
Rechte  dieser  Gruppe  zugetheilt  werden  können.  Erst  in  den  Tertiär- 
bildungen sind  sichere  Belege  für  die  Existenz  von  Monocotylen  vor- 
handen, wenn  es  auch  hier  vielfach  nicht  möglich  ist,  über  die 
Gattung  und  demnach  auch  über  die  Gruppe  mit  Sicher- 
heit sich  auszusprechen.  Von  Schimper,  Heer  und  Anderen  wird  das 
erste  Auftreten  der  Monocotylen  mit  Yuccites,  Aethophyllum  imd  Echino- 
sfachys  in  den  bunten  Sandstein  verlegt.  Mag  auch  der  Habitus  dieser 
Reste  den  Monocotylen  verwandt  sein,  so  fehlt  doch  jeder  weitere 
Anhalt,  dass  diese  Reste  wirklich  auch  dahin  gehören.  Noch  miss- 
licher verhält  es  sich  mit  den  von  Heer  aus  der  Lettenkohle  von 
Basel  und  dem  Lias  der  Schweiz  als  Bafnbusium  beschriebenen  Resten, 
welche  entweder  unbestimmbar  oder  mit  gleichem  Rechte  den  Equiseten 
und  Cycadeen  (Blätter)  zugezählt  werden  können.  Ebenso  zweifelhaft 
sind  die  aus  dem  englischen  Lias  als  Najadita  Buckm.  beschriebenen 
Reste  und  He  er 's  Zosterites  tenuestriatus  von  der  Schambelen.  Ebenso 
wenig  sind  die  aus  dem  englischen  imd  sibirischen  OoUth  als  Mono- 
cotylen beschriebenen  Reste  hinsichthch  ihrer  Abstammung  gesichert, 
schon  ihrer  meist  sehr  ungenügenden  Erhaltmig  halber.  Bei  der 
Besprechung  der  Reste  selbst  wird  auf  diese  Verhältnisse  zurück- 
zukommen sein.  Im  Grossen  und  Ganzen  wird  man  für  die  Blätter 
den  bei  den  Monocotylen  meist,  wenn  auch  nicht  überall,  parallelen  Ver- 
lauf der  Bast-  und  Leitbündel  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  ein  Rest 
zu  dieser  Gruppe  gehört,  benutzen  können,  wobei  jedoch  eine  Täuschung 
nicht  ausgeschlossen  ist ,  da  auch  bei  den  Blättern  der  Cordaiteen  imd 
Dicotylen,  z.  B.  bei  Schling-,  Kletterpflanzen,  rankenden  und  einer  An- 
zahl anderer  Pflanzen  ein  solcher  Verlauf  vorkömmt.  HinsichtUch  der 
Quemerven  ist  zu  bemerken,  dass  diese  nicht  immer  quer  verlaufende 
Aeste  der  Leitbündel  sind,  sondern  Diaphragmen  von  Luftgängen  sein 
können.  Die  Entscheidimg  ob  das  eine  oder  andere  der  Fall,  ist  nur 
in  sehr  seltenen  Fällen  möglich.  Auch  hinsichtlich  der  einzelnen 
FamiUen  wird  der  Verlauf  der  Leitbündel  des  Blattes  nicht  unbedingt 
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entscheidend  sein,  da  in  derselben  Familie  ein  sehr  verschiedener 
Verlauf,  in  verschiedenen  Familien  der  gleiche  Verlauf  der  Leitbtindel 
vorkömmt.  So  ist  also  der  Verlauf  der  Leitbündel  kein  absolut  sicherer 
Beweis  für  die  Abstammung  fossiler  Blätter  von  den  Monocotylen. 
Bei  dieser  Frage  wird  man  ferner  immer  auch  Falten  und  Ver- 
schiebungen im  Auge  behalten  müssen.  Die  Stämme  werden  durch 
ihre  isolirten  Leitbündel  sich  unterscheiden  lassen. 

Das  späte  Auftreten  der  Monocotylon,  die  geringe  Anzahl  ihrer 
Reste  gegenüber  jenen  der  Dicotylen  scheint  mir  dadurch  erklärt  zu 
werden,  daas  dieselben  eine  höhere  Stufe  als  die  Dicotylen  in  der 
Entwickelung  der  Pflanzenformen  einnehmen.  Dafür  scheint  mir  vor 
allem  der  Bau  ihrer  Axen  zu  sprechen,  bei  denen  die  Leitbündel 
isolirt  sind,  während  die  den  früheren  Bildungsperioden  angehörigen 
Stämme  der  Gefässcr}^togamen  [Lepidodendreen  ^  Sigülari^en)  und  der 
Coniferen  diesen  Bau  zum  grossen  Theile  nicht  haben,  die  Durch- 
führung der  Isolirung  der  Gewebe  aber  einer  höheren  Entwickelungs- 
stufe  mehr  entspricht  als  einer  niedrigeren.  Ferner  lässt  sich  geltend 
machen,  dass,  im  Gegensatze  zu  den  Dicotylen,  der  Bau  der  Blüthen 
einfacher  und  einförmiger  ist,  was  auf  eine  noch  in  der  Entwickelimg 
begriffene  Gruppe  deuten  kann.  Hinsichtlich  der  geringeren  Zahl  der 
Blattreste  trage  ich  der  durch  die  Structurverhältnisse  der  Blätter,  und 
fügen  wir  hinzu  auch  der  Stengel  und  Stämme,  bedingten  geringeren 
Widerstandsfähigkeit  volle  Rechnung ,  im  Grunde  hegen  aber  die  Ver- 
hältnisse bei  den  Dicotylen  auch  nicht  viel  günstiger. 

1.  Reihe.    Liliiflorae. 

Die  zunächst  zu  besprechende  Reihe  der  Monocotylen,  die  Lilnfioren*) 
sind  durch  actinomorphe ,  zwitterige  oder  getrennt  geschlechtige  Blüthen, 
sechs  in  zwei  dreizähligen,  altemirenden  Krisen  stehende,  meist  lebhaft 
gefärbte  Blüthenblätter,  drei  bis  sechs  Staubblätter,  einen  oberständigen  oder 
imterständigen  dreifächerigen  Fruchtknoten,  Kapsel-  oder  Beerenfrüchte 
charakterisirt.  Selten  einjährig  oder  baumartig  werden  die  oberirdischen 
Theile  aus  den  Niederblätter  tragenden  unterirdischen  Rhizomen  entwickelt, 
welche,  wenn  die  Niederblätter  nicht  allein  Schutzorgane,  sondern  zugleich 
Reservestoffbehälter  sind,  als  Zwiebeln  bezeichnet  werden.  Die  erste  Familie 
dieser  Reihe  sind  die  Lüiaceen  {Lilieen,  MdatUhieenj  Smilaceen)  mit  ober- 
ständigem Fruchtknoten  und  fach-  oder  wandspaltig  aufspringenden  Kapsel- 
oder Beerenfrüchten.**) 


•)  Die  Reihenfolge  der  einzelnen  Gruppen  gebe  ich  nach  Eichler'ß  Syllabus. 
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Die  zu  den  Lüieen  gezogenen  Reste,  sodann  auch  jene,  die  als  Agavites 
priscus  von  Visiani  ans  dem  Tertiär  von  Vicenza  beschrieben  wurden, 
sind  beinahe  sämmtlieh  nur  auf  Grund  einer  oft  entfernten  äusseren  Aehnlich- 
keit  mit  den  lebenden  Formen  mit  dieser  Gruppe  vereinigt  worden.  So 
Gloriosites  rostratus  Heer  aus  dem  Tertiär  von  Oeningen  auf  Grund  der 
Aehnliehkeit  mit  den  Rhizomen  der  in  engen  Töpfen  cultivirten  Glariosor 
Arten,  jetzt  im  tropischen  Asien  und  Afrika,  verglichen,  wofür  an  dem 
Pflanzenreste  selbst  gar  nichts  spricht.  Er  ist  den  fragwürdigen  Resten 
zu  überweisen.  Nicht  weniger  zweifelhaft  sind  alle  als  Yuccites  Schimp. 
et  Moug.  bezeichneten  Reste,  von  welchen  die  Stammfragmente  des  Yuccites 
vogesiacus  Schimp.  et  Moug.  aus  dem  bunten  Sandstein  des  Elsasses  sicher 
nicht  zu  den  Monocotylen  gehören,  die  als  Blätter  bezeichneten  ebenso 
fragUch  hinsichtlich  ihrer  Abstammung  sind,  wie  jene  aus  dem  OoUth 
von  Rovere  di  Velo  (Y.  Schimperianns  Zigno),  dem  Infralias  von  Hettanges 
{Y.  hettingensis  Sap.),  dem  oberen  Oolith  Frankreich's  {Y.  Brongniarti  Sap., 
y.  vittatiis  Sap.).  Bei  diesen  Resten  Hegt  es  viel  näher  an  die  Gruppe 
der  Cordaiteen  zu  denken  als  an  Monocotylen,  und  die  angebUchen 
Yucciten- Stämme  des  Elsasses  legen  diese  Vermuthung  noch  näher.  Bei 
y.  Cartieri  Heer  aus  der  Molasse  von  Aarwangen  gehört  der  Stamm 
einer  baumartigen  Monocotyle  an,  ob  aber  Yucca  oder  einer  anderen 
Gattung,  bleibt  fragUch,  da  die  Blattnarben  zu  schlecht  erhalten  sind.  Bei 
den  von  Saporta  aus  dem  Eocän  von  Aix  beschriebenen  Arten  von 
Dracaena  L.  (Dracaenites  Sap.  olim),  D.  Brongniarti  Sap.,  D.  minor  Sap.,  der 
aus  dem  Oligocän  von  Armissan  stammenden  Z>.  narbonensis  Sap.  spricht 
die  Form  der  Blattfragmente  nicht  gegen  Dracaena  j  jedoch  ist  darauf  hin- 
zuweisen, dass  ähnliche  Blattformen  auch  bei  Yucca  vorkommen  und  die 
Aussenfläche  des  Stammes  bei  beiden  Gattungen  dieselben  punktförmigen 
Blatt- Gefässbündelspuren  der  Blattnarben  und  die  in  der  Regel  nicht  zur 
Entwickelung  kommenden  Axillarknospen  zeigt.  Die  heutige  geographische 
Verbreitmig  der  beiden  Gattungen ,  Yucca  von  Carolina  bis  Mexico ,  Dracaena 
von  Ostindien  bis  zur  Westküste  Afrika's  und  den  Canaren ,  würde  die  Ansicht 
Saporta's,  dass  die  Reste  des  südfranzösischen  Tertiärs  zu  Dracaena  gehören. 


Wien,  1866—69.  Foss.  Flora  von  Häring.  Wien,  1853.  Foss  Flora  von  Sagor.  Wien, 
1872—77.  Eocäne  Flora  des  Monte  Promina.  Wien,  1854.  —  Saporta,  Stades  sur 
la  v^tation  du  SudEst  de  la  France.  Paris,  1862—1873.  —  Schimper,  Trait^, 
t.  n.  —  Heer,  Flora  foss.  aret.  I— VIL  Beitr.  zur  Kenntniss  der  Bäch8.-thüring. 
Braunkohlenflora.    Halle,  1869.    Flora  tert.  Helvet.  I— HI.  Winterthur,  1855.    Fossile 
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insofeme  unterstützen,  als  sich  das  Vorkommen  der  letzteren  Gattung  im 
Tertiär  Südfrankreichs  an  das  heutige  anschliessen  würde.  So  dürfte  denn 
auch  Yucca  (Jartieri  Heer  eher  eine  Dracaena  sein  als  eine  Yucca  oder  eine 
Bromeliacee,  wie  Heer  später  vermuthete.  Ägavites  priscus  Vis.  aus  dem 
Vicentinischen  Tertiär  gehört  \4elleicht  auch  hierher.  Demnach  bleiben  aus 
der  Gruppe  der  Liüaceen  mit  grösserer  Sicherheit  nachweisbar  nur  Reste 
baumartiger  Formen  übrig,  welche  durch  die  parallelen,  gleichstarken 
Nerven  ihrer  Blätter,  durch  die  Ansatzstellen  derselben  am  Stamme,  durch 
die  in  der  Entwickelung  stehenbleibenden  Axillarknospen  darthun,  dass 
noch  im  Miocän  in  Europa  mit  Dracaena  habituell  verwandte  baumartige 
Formen  existirt  zu  haben  scheinen.  Für  die  übrigen  Formen,  welche  zu 
dieser  Gruppe  gezogen  werden,  haben  wir  gar  keine  Belege,  dass  sie  in 
der  Tertiärzeit  in  Europa  vorhanden  waren. 

Die  durch  rankende  Stengel,  meist  diöcische  Blüthen  und  Beeren- 
früchte von  den  Lilieen  geschiedene  Untergruppe  der  Smüaceen  tritt  zuerst  im 
Tertiär  auf,  denn  das  von  Heer  aus  dem  Jura  Spitzbergens  beschriebene 
Hypoglossidium  ist,  wie  ich  nach  einer  von  Nathorst  mir  mitgetheilten  Skizze 
eines  Coniferenzapfens  urtheile,  eine  Coniferenschuppe ,  welcher  Ansicht 
auch  der  Verlauf  der  Leitbündel  nicht  widerspricht.  Ein  gleichfalls  zweifel- 
hafter Rest  ist  das  von  Schmalhausen  aus  dem  tertiären  Sandsteine  von 
Mogilno  als  Convallarites  Beinekiodes  beschriebene  Rhizom ,  dessen  Zugehörig- 
keit zu  den  Monocotylen  zugegeben  werden  kann,  die  Verwandtschaft  mit 
Convallaria  und  Reinekea  aber  fragUch  ist.  Ebenso  fragUch  ist  die  Identität 
des  von  Unger  mit  Smüacina  prisca  bezeichneten  Blattrestes  von  Radoboj 
mit  der  lebenden  Gattung  Smüacina  Desf.  Mit  den  Blättern  von  Smüacina 
(incl.  Asteranthenium  Kth.)  stimmt  das  Blattfragment  wohl  in  der  Form, 
keineswegs  aber  in  dem  Verlauf  der  Leitbündel  überein ,  da  bei  Smüacina  zu 
beiden  Seiten  des  Mittelnerves  je  nach  der  Breite  des  Blattes  3  —  5  stärkere 
Seitennerven,  zwischen  diesen  etwas  feinere,  verlaufen,  von  welchen  je  zwei 
2 — 3  sehr  feine  einschliessen.  Queranastomosen  verbinden  die  sänmitlichen 
Nerven.  Das  von  Unger  beschriebene  Blattfragment,  dem  oberen  Theile 
des  Blattes  angehörig ,  hat  weder  Quernerven ,  noch  Mittel-  und  Seitennerven, 
es  wechseln  nach  der  Abbildung  stärkere  und  feinere  Nerven.  Von  einer 
Identität  mit  Smüacina  stellata  kann  also  keine  Rede  sein.  Das  Original 
Unger 's  lässt  deutlich  nur  die  stärkeren  Nerven,  diese  alle  gleich  stark 
erkennen.  Dem  von  Unger  beschriebenen  Blattfragmente  reiht  sich  das 
von  Heer  beschriebene  Majanthemophyllum  altemans  aus  dem  Tertiär  des 
Samlandes  von  Rixhöft  an,  welches  Quemerven  besitzt,  dennoch  aber  mit 
dem  Blatte  von  Radoboj  sehr  nahe  verwandt  oder  mit  ihm  identisch  sein 
kann,  denn  einerseits  kann  das  Fehlen  der  Quemerven  durch  den  Erhaltungs- 
zustand bedingt  sein,  andererseits  fehlt  dem  Blatte  von  Rixhöft  die  Spitze. 
Aber  auch  hier  entspricht  der  Verlauf  der  Leitbündel  nicht  jenem  des  Blattes, 
auf  welches  0.  Weber  Majanthemophyllum  gründete.  Ebenso  wenig  ent- 
sprechen die  aus  den  Atane-  und  Patootschichten  Grönlands  von  H  e  e  r  als 
M.  cretaceum  und  lanceolatum  beschriebenen  Blätter  diesem  Begriffe,  es  kann 
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sich  fragen ,  ob  sie  zu  den  Monocotylen  gehören.  Noch  weniger  lassen  sie 
sich  mit  Convallariay  Polygonatum  etc.  vergleichen.  M,  horecUe  Heer  aus  dem 
Tertiär  Spitzbergens  ist  ein  ebenfalls  unvollständiges  Blatt,  dessen  Ab- 
stammung  von    den   Monocotylen   überdies   fraglich   ist.     An    diese   Blat^ 

reste  reihen  sich  die  zur  Gattung 
Smilax  gezogenen ,  in  zahlreichen 
Arten  imterschiedenen  Blätter, 
wobei  aber  von  vorneherein  be- 
merkt werden  muss,  dass  einer- 
seits die  Form  imd  Grösse  des 
Blattes,  wie  bei  den  meisten 
Kletterpflanzen,  je  nach  dem 
Alter  und  nach  der  Stellung  an 
der  Axe,  ob  höher  oder  tiefer, 
wechselt.  Femer  treten  die  Leit- 
bündel auf  der  Unterseite  des 
Blattes  stets  stärker  hervor,  als 
auf  der  Oberseite.  Es  können 
demnach  die  nach  der  Form  und 
Grösse  des  Blattes  imterschiede- 
nen Arten  recht  wohl  Blätter 
von  wenigen  Arten  und  die  aus 
der  Stärke  des  sogenannten  Mittel- 
nerven gegenüber  den  Seiten- 
nerven genommenen  Charaktere 
nichts  anderes  als  der  Unterschied 
zwischen    Ober-   imd  Unterseite 

a.  6  S^nilax  aspera  L..  c^mU^^pcc.  (Nach  der  Natur.)        ^^^  Blattes  SCin,   gaUZ  abgesehen, 

dass  dicotyle  Kletterpflanzen  den- 
selben Leitbündelverlauf  haben  können  und  sonstige  Reste,  welche  die 
Existenz  von  Smilax  im  Tertiär  beweisen,  fehlen.  Die  Blattstiele  von  Smilax 
sind  mit  zu  Ranken  oder  auch  nur  als  Haken  entwickelten  Nebenblättern 
versehen  und  gliedern  sich  entweder  unmittelbar  an  der  Basis  der  Blatt- 
fläche oder  über  den  Nebenblättern  ab,  m  welchem  Falle  an  dem  Blatte  ein 
längerer  oder  kürzerer  Rest  des  Blattstieles  verbleibt.  Die  Zahl  der  die 
Blattfläche  durchziehenden  Leitbündel  hängt  zum  Theile  von  der  Breite  des 
Blattes  ab.  Nur  drei,  ein  sogenannter  Mittelnerv  imd  zwei  Seitennerven, 
sind  bei  den  Arten  mit  verschmälerter  Blattbasis  (Fig.  238<^)  allgemein, 
jedoch  findet  sich  diese  Zahl  auch  bei  Arten  mit  abgerundeter  Blattbasis, 
so  z.  B.  S.  glyqfphylla  Sm.  Ist  die  Blattbasis  breit  oder  herz-  imd  spiess- 
förmig,  so  beträgt  die  Zahl  der  beiderseits  des  Mittelnerven  verlaufenden 
Seitennerven  3 — 5,  7  und  9,  von  welchen  die  äusseren  je  nach  der  Ent- 
wickelvmg  der  Blattbasis  einen  um  so  ausgeprägteren  Bogen  bilden,  je  mehr 
die  Blattbasis  in  die  Breite  entwickelt  ist  (^Fig.  238<»  *>).  Die  Seitennerven 
nehmen   ihren  Ursprung   entweder   unmittelbar   aus   dem  Blattstiele   oder 
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etwas  höher  aus  dem  Mittelnerven.  Die  Verbindung  zwischen  den  Mittel- 
und  Seitennerven  wird  durch  Verzweigungen  derselben  hergestellt,  deren 
Hauptäste  schief  aufsteigen  und  durch  zahlreiche  Anastomosen  miter  sich 
in  einem  Netze  verbunden  sind  (Fig.  2i\S^-^).  Ausser  den  Blättern  wird  von 
Heer  noch  eine  von  ihm  zu  Smilax  oder  auch  zu  Tamus  (Dioscoreae)  gezogene 
Blüthe  von  Oeningen  beschrieben,  bei  welcher  5  Perigonblätter  sichtbar  sind, 
das  sechste  verdeckt  sein  kann.  Welcher  Gattimg  die  Blüthe  angehört,  ob 
Smilax  oder  einer  anderen,  lässt  sich  nicht  sagen;  die  MögUchkeit,  dass 
die  Blüthe  von  einer  Smilax- Art  stammt,  ist  nicht  zu  läugnen,  wenn  6 
Blüthenblätter  vorhanden.  Jedenfalls  ist  sie  zu  einer  genauen  Bestimmung 
nicht  verwerthbar.  Nach  einer  brieflichen  Mittheilung  des  Directors  des 
Provinzialmuseums  zu  Danzig,  Dr.  Conwentz,  hat  derselbe  im  Bernstein 
eine  weibliche  Smilaceen- Blüthe,  Smilax  baltica  Conw.,  mit  6  aufrechten, 
an  der  Basis  verwachsenen,  lanzettlichen,  gleichlangen  Perigonblättem  beob- 
achtet. Staubblätter  fehlen,  dagegen  ist  ein  kurzer  Griffel  mit  3  breiten 
zurückgebogenen  Narben  vorhanden.  Blätter  oder  Blattfragmente,  welche 
zu  Smilax  gezogen  werden  können ,  wofür  jedoch  die  Gründe  mehr  in  der 
heutigen  Verbreitung  der  Gattung,  als  in  den  Resten  selbst  liegen,  sind  im 
Tertiär  vom  Süden  Frankreich's  bis  nach  Grönland,  von  Croatien  bis  nach 
dem  Westen  Nordamerika's  verbreitet.  Im  Eocän  von  Aix  ist  ein  Fragment 
eines  Blattes  {S.  rotundiloba  Sap.)  nachgewiesen,  die  Mehrzahl  gehört  dem 
Oligocän  und  Miocän  an,  so  S.  hastata  Brongn.,  S.  grandifolia  Unger,  S. 
Garguieri  Sap.,  S.  cardiophylla  Heer  etc.  Aus  dem  Diluvium  von  Toscana 
ist  S.  aspera  L.,  aus  den  Tuffen  von  Lipari  S.  aspera  L.  var.  Mauritanica  Desf. 
bekannt,  die  einzige  Art,  welche  heute  noch  im  Süden  Europa's  vorkömmt 
und  mit  ihren  Formen  von  den  Canaren  bis  Ostindien  verbreitet  ist.  Die 
übrigen  lebenden  Arten  (186)  sind  zum  grösseren  Theile  (105)  Bewohner 
der  westlichen  Halbkugel  (Nordamerika,  welches  eine  Art  [S,  herbacea  Michx.], 
die  aus  den  östhchen  Theilen  bis  zum  Rio  Grande  sich  erstreckt,  mit  Japan 
tlieilt),  bis  Brasilien,  zum  kleineren  Theile  (90)  der  östlichen  Halbkugel,  von 
Westasien  bis  Neuholland  imd  dem  Süden  Afrika's.  Unter  den  bisher 
beschriebenen  Smilaceenresten  sind  es  also  nur  die  zu  Smilax  gezogenen 
Blätter,  welche  mit  einiger  Sicherheit  die  Existenz  der  Smilaceen  in  der 
Tertiärzeit  annehmen  lassen.  Alle  übrigen  Blattreste  entsprechen  durch  den 
Verlauf  der  Leitbündel  nicht  den  noch  existirenden  Formen  dieser  Unter- 
gruppe.*) Sie  können  ebenso  gut  anderen  Gruppen  der  Monocotylen  an- 
gehören, auch  solchen,  welche  bisher  keine  fossilen  Reste  aufzuweisen 
haben,  oder  Dicotylen. 

Aus  der  Famiüe  der  durch  das  spelzenartige  Perigon  charakterisirten 
Juncaceae  sind  nur  wenige  Reste  bekannt,  aus  dem  Tertiär  von  Oeningen 

•)  Hinsichtlich  der  Gattung  SutUax  vergleiche  man:  Alph.  et  Gas.  DeCan- 
dolle,  Monographiae  Phanerogam.  Bd.  I.  Paris,  1878.  Leider  sind  die  fossilen,  zu 
Smilax  gezogenen  Blattreste  nur  sehr  oberflächlich  behandelt,  während  es  gerade 
mit  in  der  Aufgabe  der  Monographen  läge,  auf  die  fossilen  Reste  Rücksicht  zu 
nehmen. 
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Junctis  retractus  Heer,  J.  articularim  Heer,  Stengel ,  Blätter  und  Fnichtstände, 
von  Monod  J.  Scheuchzeri  Heer,  Fruchtstände.     Anderweitige  Fundorte  sind 
nicht  bekannt,  da  das  von  Ettingshausen  zur  erstem  Art  gezogene  Frag- 
ment unbestimmbar,   J.  antiquus  Heer  vom 
Cap  Staratschin  auf  Spitzbergen  ebenso  wenig 
sicher  bestimmbar  ist,    wenn   es  auch   ein 
Rhizom  sein  kann. 

Auch  aus  der  Familie  der  Iridaceen, 
welche  durch  den  fehlenden  inneren  Staub- 
blattkreis, den  imterständigen  Fruchtknoten, 
durch  häufig  zweizeilige  und  mit  senkrecht 
gestellten  Blattflächen  versehene  Blätter, 
von  den  Liliaceen  sich  unterscheidet,  sind 
Reste  aus  dem  Tertiär  beschrieben.  Der 
grösste  Theil  derselben  gehört  zu  den  für  eine 
sichere  Bestimmung  imbrauchbaren  Resten, 
so  die  als  Iridium  grörUandicum  von  Heer 
beschriebenen  Reste  aus  Grönland,  femer 
Iris  obsoleta  Heer  aus  dem  Tertiär  der 
Fig.  239.  Schweiz,   I.  prisca  Weber  aus  dem  Tertiär 

Anthoiyza  aethiopica  yon  Bouu,  cndHch  das  iu  Haydcu's 
l^JhfXmro  Tert.  and  Cret.  Flora  Taf.  VII  Fig.  6  abge- 
bildete  Blattfragment  aus  dem  Tertiär  Nord- 
amerika's,  welch'  beide  letztere  allenfalls  als  Im- Blätter  be- 
zeichnet werden  können,  aber  auch  von  anderen  Pflanzen 
stammen  können,  unter  welchen  auch  die  Cordaiteen  zu 
nennen  sind,  insbesondere  da  im  Tertiär  von  Grimiellland 
Reste  vorkommen  (Feildenia  Heer),  welche  den  Cordaiteen  an- 
zugehören scheinen  (S.  268).  So  bleibt  deim  nur  Iris  Escheri 
Heer  von  Oeningen  übrig,  welche  durch  die  Form  der  Blätter 
und  des  Rhizoms  einer  Iris  entspricht,  während  die  als  I. 
latifolia  Heer  bezeichneten  Reste  des  Samlandes,  Spitzbergens 
und  des  Oligocäns  von  Mittweida  hinsichtlich  der  Blätter 
unsicher  sind ,  die  mit  langen  Intemodien  versehenen  Rhizome 
nicht  zu  Iris  gehören.  Bemerkt  sei  femer ,  dass  zwar  bei  den 
Iridaceen  vielfach  ein  sogenannter  Mittelnerv  vorhanden  sein 
kann,  dieser  aber  immer  durch  Parenchym  gebildet  ist  (Fig.  239)  Fig.  240. 

und  dass  beinalie  keine  Iris- Art  einen  stärkeren  Mittelnerv  be-  ^^s  oüidensudti 
sitzt  (Fig.  240),  sondern  dass  bei  allen  Arten  eine  je  nach  der  Fisch.^jBiatt- 
Breite  des  Blattes  wechselnde  Zahl  nahezu  gleichstarker  Leit- 
bündel vorkommt,  zwischen  welchen  je  nach  den  Arten  und  der  Länge  des 
Blattes  weniger  starke  Leitbündel  liegen.  Arten,  welche  in  wasserreicherem 
Boden  vorkommen,  wie  7.  Pseudacorus  L,,  besitzen  Luftgänge,  deren  grösste 
in  der  Mittellinie  des  Blattes  Hegen  und  dort  die  Bildung  eines  Kieles  auf 
den  beiden  Blattflächen  bedingen.  Die  Leitbündel  sind  durch  Queranastomosen 
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verbunden.  Andere  Im -Arten  entbehren  des  Kieles,  haben  ein  sehr  gross- 
zelliges  Parenchym  mit  weiten  Luftgängen,  eine  dritte  Reihe  von  Arten 
ein  kleinzelliges,  weniger  lückiges  Parenchym,  die  gegenüberliegenden  Leit- 
bündel der  beiden  Blattseiten  shid  durch  Zonen  eines  sehr  kleinzelligen, 
mit  engen  Intercellulargängen  versehenen  Parenchyms  verbunden. 

Den  Dioscoreaceen  und  Bromeliaceen  sind  nur  wenige  Reste  zugewiesen. 
Aus  dem  Tertiär  Südfrankreichs,  von  St.  Zachariae,  ist  durch  Saporta  ein 
Blatt  als  Dioscoriies  resurgeiis  beschrieben,  welches  nach  den  die  drei  parallel 
verlaufenden  Längsnerven  verbindenden,  fast  horizontalen  Anastomosen  ein 
Blatt  aus  dieser  Gruppe  sein  kann  (vergl.  Fig.  24ia-c).  Auch  Webers 
Majanthemophyllum  peüolatum  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  kann  ein  Blatt  aus 


Fig.  241. 
a  b  Rajania  angustifolia  S\v.    c  Dioscarea  vermcolor  Wall.    (Nach  der  Natur.) 

dieser  Familie  sein.  Ob  Dioscorea  (?)  cretacea  Lesq.  aus  der  Kreide  von 
Westkansas  ein  Dioscoreenblatt  ist,  ist  fraglich,  es  kann  auch  das  Blatt 
einer  Pistia  sein.  Wie  bei  den  Smilaceen  ist  auch  bei  den  Dioscoreaceen 
der  Blattstiel  gegliedert,  jedoch  wie  es  scheint,  stets  nahe  über  der  Basis 
desselben,  nicht  aber  an  der  Basis  der  Blattfläche.  Die  lebenden  Formen 
sind  >vindende  Pflanzen  mit  meist  getrennt  geschlechtigen  Blüthen  und  mit 
wenigen  Ausnahmen  Tropenbewohner. 

Zu  den  Bromeliaceen  kann  die  von  Heer  beschriebene  Bromelia  Gaiidini 
aus  dem  Tertiär  von  Lausanne  gehören,  da  sie  nach  Form  und  Zähnung 
der  Blätter  manchen  Bromehaceen  ähnlich  ist.  Von  Heer  werden  die 
Reste  mit  Puya  chilensis  R.  et  Pav.  und  P.  coarctata  Pourr.  verglichen,  wozu 
indess  kaum  ein  Grund  vorhanden  ist.  Windende  Stengel  kenne  ich  bei 
Bromeliaceen  übrigens  nicht.  Das  von  Heer  abgebildete  Stengelfragment 
könnte  ein  Blüthenstengel  sein.  Broynelites  Doliriskii  Schmalh.  aus  dem 
Spondylusthone  von  Kiew  und  der  Braunkohle  von  Jekaterinopolj'e  kann  nach 

Schenk-ZiUel,  Handbuch  der  Palaeontologle.  II.  Bd.  25 
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der  Structiir  der  Stamnifragniente  nicht  wohl  eine  Bromeliacee  sein.  Die 
damit  vereinigten  Blätter  sind  nicht  mit  Sicherheit  bestimmbar,  mögen  aber 
von  Monocotylen  stammen.  Die  Stammstücke  gehören  unzweifelhaft  den 
Monocotylen  an,  indess  bei  allen  von  mir  untersuchten  ßromeHaceenstämmen 
ist  der  centrale  Holzkörper  von  einem  Bastring  umschlossen,  die  Fibrovasal- 
strilnge  desselben  haben  im  Wesentlichen  denselben  Bau  wie  bei  anderen 
Monocotylen.  Auch  Bromelia  Karala.s  verhält  sich  nicht  anders.  Pitcairnm 
primaeva  Hosius  aus  der  Kreide  Westfalens  ist  ein  Coniferenzweig.  Die  Bro- 
meliaceen,  jetzt  von  den  südlichen  vereinigten  Staaten  bis  Brasilien  mid 
Chile  verbreitet,  sind  vielfach  auf  älteren  Bäumen  wachsende  Pflanzen  mit 
sehr  kurzen  oder  längeren  holzigen  Stämmen,  in  der  Regel  langen,  häufig 
am  Rande  dornig  gezähnten  Blättern,  racemösen  Blüthenständen ,  die  Hoch- 
blätter oft  lebhaft  gefärbt,  Blüthen  zwitterig  mit  2  dreizähligen  Perigon- 
blattkreisen,  unterständigem,  halbunterständigem  oder  beinahe  obei-ständi.^em, 
dreifä<^herigeni  Fruchtknoten  und  Kapselfrüchten. 

2.  Reihe.    Enantioblastae. 

Von  Lescjuereux  sind  rosettenförmig  gruppirte,  linear -lanzettliche 
Blätter  aus  dem  Tertiär  des  westlichen  Nordamerika's,  vom  Sand-Creek 
als  Eriocaulon?  porosiim  beschrieben,  welche  mit  Eriocaulon  und  Xyris 
verglichen  werden.  Leitbündelverlauf  wie  Blattform  würden  der  Her- 
kunft dieser  Reste  von  einem  breitblätterigen  Eriocaulon,  dessen  Längs- 
nerven sich  erhalten  haben,  nicht  unbedingt  widersprechen.  Der  sichere 
Nachweis  eines  Eriocaulon  im  Tertiär  Nordamerika's  würde  im  Hinblicke 
auf  die  heutige  Verbreitung  der  mit  wenigen  Ausnahmen  tropischen  und 
subtropischen  Gattung  um  so  wichtiger  sein,  als  noch  jetzt  3  Arten  im 
atlantischen  Nordamerika  vorkommen,  von  welchen  E.  septangulare  Wlth. 
auch  in  Europa  (Insel  Skye,  Schottland),  eine  zweite,  E.  sexangulare  L., 
in  Japan  sich  findet,  demnach  Formen,  von  welchen  die  erstere  auf  den 
ehemaligen  Zusammenhang  Amerika's  und  Europa's  hinweist,  deren  heutiges 
Vorkommen  auf  die  Tertiärzeit  zurückzuführen  ist,  die  letztere  ein  Beleg  ist 
für  die  Beziehungen  der  ostasiatischen  Vegetation  und  jener  Nordamerika's, 
welche  erklärt  sein  würden,  wenn  die  Existenz  der  Gattung  im  Westen 
Nordamerika's  während  der  Tertiärzeit  sicher  nachgewiesen  wäre.  Ueberdies 
lässt  die  Vertheilung  der  Arten  den  circumpolaren  Ursprung  der  (iattung 
vermuthen.  Ob  die  mit  den  Eriocaulaceen  verwandte  Familie  der  Centro- 
lepidaceeUf  eine  jetzt  in  Australien  und  Tasmanien,  sodaim  in  Neuseeland 
und  dem  antarktischen  Amerika  verbreitete  Gruppe,  während  der  Eocän- 
und  Oligocänzeit  auch  in  Europa  vorkam,  wie  Marion  annimmt,  ist  frag- 
lich.    Marion  ist  der   Ansicht,   dass   Pankum  pedicellatum   Sap.   aus  dem 
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sein Panicum  minuHflorum  zuPodostachys  gezogen.  Ich  glaube  nicht,  dass, 
insofeme  die  Abbildungen  es  gestatten,  sich  mehr  über  diese  Reste  sagen 
lässt,  dass  es  zwar  Aehrchen  tragende  Stiele  einer  mit  Centrolepvi  habituell 
verwandten  Pflanze,  ebenso  gut  aber  Aestchen  einer  Gramineenrispe  sein 
können.  Von  Caspar y  wird  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  ehie  als 
Comelinacites  dichorisandroides  bezeichnete  Blüthe  beschrieben,  welche  3  Kelch-, 
3  Kronen-  und  G  Staubblätter  besitzt  und  zu  den  Comelinaceen  gebracht 
wird.  Bemerkt  sei,  dass  Blätter  von  Comelinaceen  einen  Nervenverlauf 
besitzen,  welcher  zum  Theil  an  jenen  von  Majanthemophyllum  alternans  Heer 
erinnert. 

3.  Reihe.     Spadiciflorae. 

Während  unter  den  Resten  der  beiden  vorausgehenden  Gruppen  bei- 
nahe sämmtliche  Reste  keine  hinreichenden  Anhaltspunkte  für  die  sichere 
Bestimmung  bieten  oder  unbestimmbar  sind,  liegen  die  Umstände  bei  den 
Spadicifloren  günstiger,  da  aus  der  Familie  der  Palmen*)  Stämme  und 
Blätter  vorhegen,  welche  keinen  Zweifel  über  das  Vorhandensein  dieser 
Gruppe  in  der  jüngeren  Kreide  Europas  und  den  Tertiärbildungen  Europas 
und  Nordamerika's  gestatten.  Eine  sichere  Zurückführung  auf  die  Gattung 
ist  jedoch  auch  in  diesem  Falle  nicht  mimer  möglich,  einerseits  weil 
Blüthen  mit  wenigen  Ausnahmen  fehlen,  andererseits  die  hierhergezogenen 
Früchte  fast  gar  nicht  zur  genaueren  Bestimmung  zu  verwerthen  sind  und 
die  Form  der  Blätter  allein  zu  diesem  Zwecke  nicht  immer  ausreicht,  um 
so  mehr,  als  sie  häufig  nicht  vollständig  erhalten  sind.  Noch  eui  anderer 
Umstand  erschwert  die  sichere  Bestimmung  der  fossilen  Palmenblätter:  die 
Fiederung  des  Blattes  tritt  erst  im  Laufe  der  Entwickelung  der  Individuen 
allmählig  ein,  und  zeigen  Blätter  älterer  Individuen  stets  eine  weitergehende 
Fiederung  als  die  jüngerer,  die  der  jüngsten  entbehren  sie  ganz.  Ist  nun 
auch  die  Fiederung  bei  Blättern  älterer  Individuen  die  Regel,  so  kommen 
doch  auch  Blätter  njit  zweitheiliger  Spitze  (Geonoma)  vor  und  hi  diesem 
Falle  kann  es  sich  fragen,  ob  man  es  mit  einem  Entwickelungszustand  oder 
mit  einer  bestimmten  Gattung  zu  thun  hat.  Auch  die  Fiederung,  ob  fächer- 
förmig oder  gefiedert,  gibt  insofeme,  wenn  andere  Merkmale  fehlen,  keinen 
bestmmiten  Aufschluss ,  als  gefiederte  und  fächerförmige  Blätter  bei  derselben 
Gruppe  vorkommen  können,  so  bei  den  Lepidocaryneen  und  Coryphinen. 
Ein  Irrthum  hinsichtlich  der  Untergruppen  ist  demnach  auch  in  dieser 
Richtung  möglich. 

Die  Wurzeln  sind  mit  Ausnahme  der  Kehnungsperiode  und  der  ersten 
Jahre  der  Entwickelung  ausschUesslich  Nebenwurzeln,  zuweilen  am  Stamme 
verdomend,  zuweilen  ihn  über  dem  Boden  schwebend  tragend.     Die  Stämme 
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säulcnartig  oder  auch  niedrig,  mit  Ausnahme  von  Hyphaene  un verzweigt, 
selten  (Geonomeae)  Rhizome  mit  oder  ohne  Verzweigung  (z.  B.  Sabal).  Die 
Stämme  zuweilen  an  den  oberen  Theilen  von  den  Resten  der  abgestorbenen 

Blätter  bedeckt.  Blätter  terminal, 
unpaarig  und  einfach-,  selten  doppelt 
gefiedert,  oder  fächerförmig,  nach 
dem  Abfallen  die  Blattspuren  zurück- 
lassend. Die  Fiedern  meist  lineal 
mit  einem  Mittelnen^en,  ganzrandig, 
selten  gezähnt  oder  mit  dornigem 
Rande;  zuweilen  auf  den  Nerven 
Unterseite  oder  den  Blattflächen 
domig.  Seltener  sind  die  Fiedem 
dreieckig -rhombisch  mit  strahligen 
Nerven.  Die  Fiedera  sind  bei 
den  gefiederten  wie  fächerförmigen 
Blättern  entweder  mit  den  Rändern 
nach  aufwärts  gerichtet  (eingeschla- 
gen), so  bei  den  Borassineen,  Caryo- 
tineen,  Phoeniceen,  Sabaleen  oder 
wie  bei  den  Calameen,  Raphieen, 
Mauritieen,  Cocoineen,  Arecineen, 
Hyophorbeen,  Iriarteen  mit  den 
Rändern  nach  abwärts  gerichtet 
(zurückgeschlagen).  Selten  sind  die 
Blätter  älterer  Individuen  unregel- 
mässig gefiedert  oder  an  der  Spitze 
zweispaltig,  wie  denn  überhaupt 
die  obigen  Angaben  nur  auf  die 
vollständig  ausgebildeten  Blätter  sich 
beziehen  und  schon  früher  er^vähnt 
ist,  dass  die  Blattformen  nur  all- 
mälihg  ziu:  völligen  Ausbildung  ge- 
langen. Die  obersten  Fiederblätter 
der  Fiederpalmen  sind  zuweilen  zu 
hakenförmigen  Stacheln  (Calamus, 
Desmomus)  als  Haftorgane  umge- 
bildet, oder  die  obersten  Fieder- 
blätter, in  der  Form  etwas  ab- 
weichend, functioniren  als  solche 
unteren  Fiederblätter  können  eine 
i%.  spinosaX  die 


Fig.  242. 

Mauritia  acuUata  H.  B.  K.    (Cople  nach  Drude.) 

h  Bactrim  fp.    c  Livistona  chinensis  R.  Br.    d  Elacis 

guineensia  L.    (Nach  der  Natur.) 

{Chamaedorea  desmoncoides).     Auch    die 

Umwandlung  in  Stacheln  erfahren  (z.  B.  Phoenix  reclinata 
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von  welchen  meist  einer  in  der  Mittellinie  der  Fiedem  stärker  hervortritt, 
die  zur  Seite  liegenden  weniger  entwickelt  sind,,  zwischen  ihnen  dann  nur 


Fig.  »43.  .  g^^ 

a  Euterpe  oleracea  Mnrt.    ö  Bactru  caryoti/olia  Mart.     (Copien  nach  Drude.)   c  Phoenix  spec. 
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stark  vortretenden  Nerven  ist  stets  der  Bastbeleg  der  Leitbündel  sUirk  ent- 
wickelt. In  der  Vertheilung  der  Bast-  und  Leitbündel  herrscht  grosse 
Mannigfaltigkeit,  auf  welche  Verhältnisse  jedoch  hier  nicht  weiter  einge- 
gangen werden  kann.     Queranastoni osen   sind   sehr  häufig.    Die  Blüthen- 


Fig.  244. 
Orbiffnia  Lydiae  Drude.    (Copic  nach  Drude.) 

stände  meist  ui  den  Achseln  der  Blätter,  nur  bei  Corypha  endständig,  sind 
von  längeren  oder  kürzeren  Scheiden  umhüllt,  ihre  Blüthen  monöcisch  oder 
diöcisch,  zuweilen  Zwitter.  Blüthenblätter  in  2  dreizähligen  Kreisen,  6  Staub- 
blätter, Fruchtknoten  oberständig  mit  3  Fächern.  Früchte  Beeren,  Stein- 
früchte, bei  den  Lepidocarj^neen  mit  rhombischen,  spiralig  stehenden,  dach- 
ziegehg  übereinander  liegenden  Schuppen  bedeckt. 

Hinsichtlich  ihrer  Verbreitung  in  der  gegenwärtigen  Periode  sei  erwähnt, 
dass  die  Mehrzahl  der  etwas  über  Tausend  zählenden  Arten  der  tropischen 
und  subtropischen  Zone  angehört.  Die  Nordgrenze  der  Palmen  wird  auf  der 
westlichen  und  östiichen  Halbkugel  durch  Sabaleen  gebildet,  im  pacifischen 
Nordamerika  bei  34  ®  N.  Br.,  im  atlantischen  Nordamerika  mit  Sabal  Palmetto 
bei  36®  N.  Br.  Chamaerops  humilis  bildet  bei  43°  41'  (Nizza)  in  Europa  die 
Nordgrenze,  in  Asien  Ch.  Ritchieana  (Afghanistan,  30®  N.  Br.),  Ch.  Martiana, 
Ch.  Khasyana  (Himalaya,   36®   N.  Br.),    Ch,  Biroo  mit  Bhapis  flabelliformis 
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;^2  —  34"  N.  Br.  in  China  und  Japan.  Im  westlichen  Südamerika  hildet 
Ceroxf/lon  aiisti'ale  auf  Juan  Fernandez  und  Jubaea  spedahilis  in  Chile  bei 
34°  S.  Br.,  im  östlichen  Südamerika  Gocos  afistralis  bei  33°  S.  Br.  die  Süd- 
grenze,  welche  in  Westafrika  kaum  20"  S.  Br.  übei-schreitet ,  in  Ostafrika 
mit   Phoenix  revlinata  34"  8.  Br.    erreicht.     In   Australien  sind   die   Palmen 


Flg.  245. 
Oeonoma  Porteana  H.  Windl.    (Copie  nach  Drude.) 

auf  die  Nord-  (22"  S.  Br.)  und  Ostküste,  36°  S.  Br.  (lAvhtona  amh'alis) 
beschränkt  und  erreichen  auf  der  Pittinsel  44°  S.  Br.  mit  Rhopalosfylis 
sapida  ihre  äusserste  Südgrenze.  Cocoin^en,  Pkoeniceen,  Arecineen  und  Snhaleen 
sind  die  Untergruppen,  welchen  diese  Arten  angehören. 

In  den  jüngeren  Kreidebildungen  Südfrankreichs,  Oesterreichs  und 
Schlesiens  treten  zuei-st  Palmenreste  auf,  Avelche  als  Flabellaria  longirlmchis 
Ung.   und   F.  chamaeropifolia  Göpp.   beschrieben   sind.     Dass   die  Kreide- 
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bildungen  Nordamerika'-  Palmenreste  enthalten,  ist  noch  zu  erweisen,  da 
Flahellaria  minima  Lesq.  nicht  zu  bestimmende  Fragmente  sind.  Im  Tertiär 
reichen  die  Reste  von  Palmen  bis  in  das  Miocän  in  grösserer  Menge ,  nehmen 
dann  ab  und  sind  im  Süden  Europa's  noch  in  den  Tuffen  von  Lipari  nach- 
gewiesen. Auch  dem  Tertiär  Nordamerika's  fehlen  die  Palmenreste  nicht 
imd  sind  es  hier  wie  in  Europa  Reste  fächerförmiger  und  gefiederter  Blätter. 
Unzweifelhaft  überschritten  sie  im  Oligocän  den  54®  N.  Br.  {Palmacites 
Daetnonorops  Heer,  Bovey  Tracy),  ob  sie  bis  nach  Grönland  in  der  Miocän- 
zeit  reichten,  ist  mir  zweifelhaft,  da  Flahellaria  grötüandica  Heer  zu  unvoll- 
ständig ist,  um  eine  nähere  Bestimmung  zu  gestatten,  Fl,  Johnstrupi  Heer 
gar  kein  Pflanzenrest  ist.  Er  scheint  jenen  Bildimgen  anzugehören,  welche 
wie  Guüielmites  Geinitz,  Palmanihium  (Palmacites  Heer)  Martii  Schimper  den 
Geologen  zu  überweisen  sind.  In  der  Kreidezeit  scheinen  sie  dagegen,  wenn 
man  Fascimdites  grönlandicus  Heer  als  das  Fragment  eines  Palmenstammes 
gelten  lassen  will,  Grönland  erreicht  zu  haben.  Zu  den  unbestimmbaren 
Resten  gehört  Heer's  Ämesoneuron  plicatum  von  Bornstedt,  Flahellaria  Zinkeni 
Heer  und  die  von  Massalongo  als  Castellina  aus  dem  Eocän  des  Monte 
Bolca,  femer  die  als  Sahalites  frucüfer  und  Palmocarpon  von  Lesquereux 
beschriebenen  fruchtähnlichen  Reste  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's ,  ob- 
gleich unter  ihnen  Palmenfrüchte  sein  können,  wie  unter  den  als  Castellina 
von  Massalongo  beschriebenen  Palmenfrüchten.  Keine  von  ihnen  eignet 
sich  zu  einer  näheren  Bestimmung.  In  gleicher  Weise  ist  die  aus  der  Oase 
Cargeh  von  Heer  beschriebene  Palmenfrucht  als  solche  fraglich  und  sind 
die  von  Schimper  unter  Palaeospaihe  aufgeführten  Reste  sämmtlich  keine 
Blüthenstände ,  sondern  aus  dem  Carbon  und  Perm  stammende  Cordaiteen- 
reste,  so  P.  Stembergi  Schimper,  P.  crassinervia  Schimper,  P.  aroidea 
Schimper  oder  Cycadeenblätter ,  wie  Zeugophyllites  Brongn.  aus  dem  Jura 
Ostindien's  und  NeuhoUand's.  Palmacites  Daemonorops  Heer  (Palaeospathe 
Unger)  sind  mit  Stacheln  besetzte  Palmenstämme,  den  Martinezien,  Astro- 
caryen  oder  I^pidocaryneen  etc.  in  dieser  Hinsicht  verwandt  (Tertiär 
Sachsen's,  Hessen's,  Bovey  Tracy).  Zweifelhaft  sind  ferner  die  von  Heer 
aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  als  Geonoma  Steigeri  und  Manicaria  formosa 
beschriebenen  Reste,  von  denen  die  erstere  viel  zu  unvollständig  ist,  um 
sicher  bestimmt  zu  werden ,  die  letztere  nach  der  Abbildung  ein  noch  nicht 
vollständig  entwickeltes  Blatt  einer  Fiederpalme  ist,  für  welches  die  Aus- 
wahl gross  ist,  der  Gedanke  an  eine  Arecinae  oder  eine  Phoenix  aber  nahe 
liegt.  Auch  die  von  Lesquereux  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  be- 
schriebenen GeonomiteS'  und  Oreodoxites-Arien  sind  meist  zu  unvollständig, 
um  über  ihre  Abstammung  ein  sicheres  Urtheil  zu  gestatten  und  ob  sie 
unter  sich  verschieden.  Auch  das  grösste  als  Geonomites  Schimperi  be- 
zeichnete Fragment  kann  verschieden  gedeutet  werden,  unter  anderem  als 
Chamaedorea.     Scitaminophyton  Massal.   aus  dem  Tertiär  von  Ronca  gehört 
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wandte,  pentacyclische  Blüthe  mit  dreizähligen  Kreisen:  Betnbergia  pentatrias 
Caspary  und  nach  brieflicher  Mittheilung  von  Dr.  Conwentz  Phoenix 
EicMeri  Conw.,  beide  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes.  Crie  erwähnt 
aus  der  Kreide  der  Sarthe  eines  zu  Sabal  oder  Phoenix  gehörigen  Blüthen- 
standes:  Palaeospathe  sarthensis. 

Für  die  Blätter  wende  ich  die  Sonderung  in  gefiederte  und  fächerförmige 
an,  welche  genügt,  um  die  fossilen  Formen  zu  charakterisiren. 

Besser  erhaltene  gefiederte  Blätter  sind  als  Phoenix-,  Phoenicites-  und 
Ckilamopsis- Arten  beschrieben.  Dass  im  Tertiär  Phoenix -Arten  oder  mit 
Phoenix  verwandte  Palmen  existirt  haben ,  ist  nicht  unwahrscheinlich ,  da 
im  Eocän  von  Puy-en-Velay  Phoenix  Äymardi  Sap.,  im  Miocän  von  Radoboj 
und  Sotzka,  im  Oligocän  der  Provinz  Sachsen  bei  Nachterstedt  in  der 
Gegend  von  Aschersleben  Blätter  gefunden  sind,  welche  mit  jenen  von 
Phoenix  gut  übereinstimmen:  Phoenicites  spectabüisUnger,  Ph.  borealis  Friederich. 
Inwiefeme  die  zahlreichen  Phoenicites-  und  Hemiphoenicites- Arten  Visiani's 
von  Salcedo  und  von  den  Vegroni  bei  Verona,  dann  Ph.  Pallavicinii  Sism. 
unter  sich  und  von  anderen  verschieden  sind,  kann  nur  die  Untersuchung  der 
Originale,  nicht  aber  die  rohen  Abbildungen  lehren.  Ohne  Zweifel  sind 
der  Arten  zu  viele.  Dass  die  Gattung  Phoenix  in  der  Tertiärzeit  in  Eiu-opa 
existirt  haben  kann,  zeigt  ihre  heutige  Verbreitung:  die  Gruppe  der 
Phoeniceen  geht  mit  den  Sabaleen  am  weitesten  nach  Norden.  Mit  den 
Phoeniceen  vereinige  ich  auch  Calamopsis  Bredana  Heer  von  Oeningen, 
welche  bei  besserer  Erhaltung  die  Aehnlichkeit  mit  den  Blättern  dieser 
Gruppe  noch  mehr  hervortreten  lassen  wird,  bei  welcher  übrigens  der  Hin- 
weis auf  die  in  Madagascar  vorkommende  Gattung  Phoenicophorium  über- 
flüssig erscheint,  da  das  besterhaltene  Exemplar  einem  noch  nicht  ent- 
falteten gefiederten  Blatte  entspricht.  Unter  den  fächerförmig  getheilten 
Blättern  von  Palmen  müssen  die  durch  Massalongo  als  Latanites  beschrie- 
benen Blätter,  welche  wohl  meist  bekannten  Sabal-  und  Chamaerops- Arten 
angehören,  imberücksichtigt  bleiben,  da  erst  die  Untersuchung  der  Originale 
Aufschluss  geben  kann.  Dass  Fächerpalmen  im  Tertiär  in  Europa  und 
Nordamerika  existirt  haben  können ,  lässt  die  heutige  Verbreitung  der  Gruppe 
der  Sabaleen  mit  noch  grösserer  Sicherheit  als  bei  Phoenix  vermuthen,  da 
sie  in  der  ösÜichen  wie  westlichen  Erdhälfte  die  Nordgrenze  der  Palmen 
bildet  und  die  auf  die  Tertiärzeit  folgenden  Aenderungen  sowohl  das  Aus- 
sterben wie  das  Zurückdrängen  und  die  Umgestaltung  einzelner  Arten 
bedingen  konnten.  Welchen  Gattungen  die  fossüen  Blätter  angehört  haben, 
ob  nur  zu  Chamaerops  und  Sabal,  dafür  haben  wir,  weil  es  sich  eben  nur  uin 
Blätter,  imd  in  der  Regel  unvollständig  erhaltene,  handelt,  keinen  anderen 
Anhalt,  als  die  äussere  Form  derselben.  In  dieser  Hinsicht  stimmt  aber 
die  ganze  Gruppe  der  Sabaleen  mit  wenigen  Ausnahmen  überein,  und  auch 
hier    wird    man   Rücksicht    zu    nehmen    haben    auf   die   Thatsache,    dass 
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Schnialh. ,  S.  Sagorimia  Ettingsh. ,  S.  Ziegler i  Heer  etc,  Besner  erhalten 
sind  Chatnaerops  helvetka  Heer,  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  und  der 
Provinz  Sachsen,  Ch,  humilis  L.,  aus  dem  l\iffe  von  Lipari,  Sabal  major 
Unger,  S.  haeringiatia  Unger,  beide  sehr  verbreitet  vom  Oligocän  bis  in  das 
Unter-  und  Obermiocän  reichend,  S.  Campbelli  Lesq.  aus  dem  Tertiär  Nord- 
amerika's.  Auch  dem  Eocän  fehlen  solche  Formen  nicht.  Andere  Blattreste 
sind  als  Flahellaria  beschrieben,  unter  welcher  Bezeichnung  indess  auch 
Blattreste  beschrieben  sind,  welche  wie  FL  longirhachis  Unger  aus  der  jüngeren 
Kreide  Niederösterreichs,  richtiger  mit  den  Phoeniceen  zu  vergleichen  sind 
und  welche  Gattung  ebenso  viele  auf  unbrauchbares  Material  gegründete 
Arten  enthält  wie  Sabal.  Die  Blätter  der  Phoeniceen  sind  bei  voll- 
ständiger Ausbildung  unpaar  gefiedert,  Fiedem  stark  eingeschlagen,  daher 
auf  der  Oberseite  rinnig  vertieft,  Mittelnerv  stark,  zu  beiden  Seiten  des- 
selben je  nach  der  Breite  der  Fiedem  4  —  9  parallele  Seitennerven  (Leit- 
bündel), stärkere  und  weniger  starke  wechselnd,  die  Baststränge  als  feine 
Zwischennerven,  Queranastom osen  zahlreich.  Bei  den  Sabaleen  die  Blätter 
fächerförmig,  Fiedem  stark  eingeschlagen,  daher  auf  der  Oberseite  rinnig 
vertieft.  Mittehierv  stark,  Seitennerven  (Leitbündel)  4 — 10,  dazwischen 
dünnere,  die  Bastbündel  als  feine  Zwischennerven,  Blattstiele  mit  oder 
ohne  Dornen,  die  sogenannte  Blattrhachis  mehr  oder  weniger  in  die  Blatt- 
fläche hineinragend  oder  auch  fehlend,  Blattfläche  nur  an  der  Spitze  oder 
tiefer  oder  bis  zur  Blattrhachis  getheilt.  Blätter  von  Chamaerops  sind  immer 
fächerförmig,  die  Blattstiele  am  Rande  bedornt,  auf  der  Oberseite  convex, 
die  Rhachis  fehlend,  Ligula  zwei-  bis  dreilappig,  Fiedem  nicht  zur  Rhachis 
reichend,  mit  oder  ohne  Mittelnerv.  Bei  den  ebenfalls  fächerförmigen 
Blättem  von  Sabal  reichen  die  Fiedem  bis  zur  Rhachis,  die  Rhachis  reicht 
mehr  oder  w^eniger  weit  in  die  Blattfläche,  was  zum  Theil  von  der  Ent- 
wickelung  des  Blattes  abhängt,  Ligula  dreieckig,  Blattstiel ränder  ohne 
Domen,  Oberfläche  concav.  Bei  Flabellaria  ist  die  Rhachis  stumpf  abge- 
mndet  oder  stumpfeckig. 

Unter  der  Bezeichnung  Nipadiks  sind  aus  der  Kreide  von  Fuveau,  dem 
Eocän  von  Brüssel,  von  Paris,  von  Sheppey  und  von  Kiew  meist  dreikantige 
Früchte  beschrieben,  welche  mit  jenen  von  Nipa^  einer  in  den  Tropen 
von  Ceylon,  Ostindien,  nach  den  PhiHp[)inen,  dem  tropischen  Australien 
imd  Neuguinea  verbreiteten,  niedrigen,  an  Uferrändem  wachsenden  Palme 
verglichen  werden.  Eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  den  Früchten  dieser 
Palme  ist  nicht  zu  läugnen,  auch  nicht,  dass  sie  zu  den  Palmen  ge- 
hören   können,    andererseits    ist   auch   nicht   in   Abrede   zu   stellen,    dass 
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Formen   im  Tertiär  Europa's   existirt  zu  haben  scheinen,   worauf  auch  die 
bereits  als  Palrnacites  Daemonorops  erwähnten  Stämme  hindeuten. 

Zwei  Blattfragmente  aus  dem  Eocän  von  Sezanne  werden,  von  Saporta 
als  Cyclantliaceen  betrachtet,  als  Ludoviopsis  geonomaefoliu  und  L.  discrepta 
bezeichnet.  Die  Fragmente  sind  zu  unvollständig,  um  ein  sicheres  Urtheil 
zu  gestatten,  ob  sie  zu  dieser  Gruppe  gehören,  um  so  mehr,  als  Blattreste 
dieser  Art  auch  von  Palmen  herrühren  können.  Die  gegenwärtig  existirenden 
Formen  dieser  Gruppe  gehören  dem  tropischen  Amerika  an. 

Der  mit  den  Palmen  verwandten  Gruppe  der  Pandanaceae  werden  eben- 
falls einige  Reste  zugeschrieben.  Zunächst  sind  es  Blattfragmente  aus  der 
jüngeren  Kreide  (Gosauformation)  Niederösterreich 's,  welche 
von  Ettingshausen  mit  Pandanus  vereinigt  werden. 
Habituell  sind  sie  allerdings  Blättern  dieser  Gattung  ähn- 
lich, jedoch  ist  der  Leitbündelverlauf  von  jenem  der 
beiden  noch  existirenden  Gattungen  dieser  Familie  durch* 
aus  verschieden.  Bei  Pandanus  und  FreycineUa  verläuft 
in  der  Mittellinie  des  Blattes  ein  kaum  stärkerer  Leit- 
bündel, ihm  entspricht  auf  der  Unterseite  des  Blattes  ein 
Kiel,  welcher  bei  einzelnen  Arten  noch  durch  Parenchym 
imd  nach  aussen  verdickte  Epidermiszellen  verstärkt  ist, 
zu  beiden  Seiten  desselben  verlaufen  in  den  beiden  Blatt- 
hälften weniger  starke,  durch  Quemerven  verbundene 
Leitbündel,  deren  Zahl  nach  der  Breite  des  Blattes  ver- 
schieden ist.  Auch  im  Tertiär  von  Sotzka  imd  Sagor 
werden  von  Ettingshausen  Pandanusblätter  angegeben 
(P.  SotzkianuSj  P.  camiolicus).  Die  aus  der  Kreide  ange- 
führten Arten  sind:  P.  austriacus  Ettingsh.,  P.  pseudoinermis 
Ettingsh.,  P  tritieruls  Ettingsh.,  welch'  letzterer  noch  mehr 
hinsichtlich  des  Bast-  und  Leitbündelverlaufes  von  den 
Blättern  lebender  Arten  abweicht.  Die  von  Ettingshausen  Fig.  246. 

gegebene  vergrösserte  Darstellung  des  Leitbündelverlaufes      i^ndanu^i  nuidun 
von  P  austriacus  entspricht  nicht  den  Originalen;  wie  bei      hort.^ upa^^ Biatt- 
P.  pseudoinermis  sind  alle  seitlichen  Nerven  gleichstark ,  an 
dem  Originale  von  P  trinervis  aber  sind  die  stärkeren  Nerven  nichts  anderes 
als  Gruppen  von  4 — 6  durch  geringere  Distanzen  getrennten  Nerven,  welche 
zwischen  den  übrigen  entfernter  stehendeii  verlaufen.     Die  Queranastomosen 
fehlen  bei  allen,  dies  kann  aber  durch  die  Erhaltung  bedingt  sein.    Ist  nun 
schon  der  fragmentarische  Zustand  der  Blätter  nicht  geeignet,   ein  sicheres 
Urtheil  lünsichtlich  ihrer  Abstammung  zugestatten,  so  legt  der  Leitbündel- 
verlauf   des    P    trinervis   die  Vermuthung   nahe,    ob    nicht   Blattreste   von 
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darunter  auch  männliche  Blüthenstände  begreift,  erklärt  worden.  Sie  ge- 
hören theils  dem  Oolith  England's  (K.  oolithicum  Carruth. ,  K.  minus 
Carruth.)  und  Sibiriens  (K.  sihiricum  Heer,  K.  parmdum  Heer,  K.  steUatum 
Heer),  theils  den  Patootechichten  Grönland's  {K.  cretojceum  Heer)  und 
dem  Grünsande  Englands  an  {K.  Bucklandi  Carruth.).  Der  von  Buck- 
land  aus  dem  unteren  Oolith  von  Charmouih  als  Podocarya  beschrie- 
bene Rest  wird  von  Carruthers  beibehalten,  von  Heer  mit  Kaidacarpum 
vereinigt.  Die  Aehnlichkeit  mit  Pandanaceenfrüchten  ist  zuzugeben,  zugleich 
aber  auch  zu  bemerken,  dass,  abgesehen,  dass  die  Erhaltimg  dieser  Reste 
überhaupt  kein  sicheres  Urtheil  über  ihren  Bau  zulässt,  auch  in  anderen 
Gruppen  ähnUche  Fruchtstände  vorkommen,  denmach  auch  diese  Reste 
keinen  sicheren  Beleg  für  das  Vorhandensein  dieser  Gruppe  in  der  Jura- 
und  Kreideperiode  liefern.  Femer  sei  bemerkt,  dass  K,  stellatum  Heer, 
wenn  zu  den  Pandanaceen  gehörig,  weniger  eine  Frucht,  als  ein  Staubblatt 
einer  mit  BarroUa  Gaudich.  verwandten  Gattung  sein  könnte.  Die  von 
Visiani  aus  dem  Vicentinischen  Tertiär  als  Aloites  Ualicus  beschriebenen 
Blattreste  halt  Schimper  für  Blattreste  einer  Pandanacee,  die  als  Dracaena 
Betinstedti  von  König  beschriebenen  Stämme  Carruthers  für  Pandanaceen- 
stämme.  Hinsichtlich  dieser  wie  Aloites  ist  auf  die  Cordaiteen  hinzuweisen. 
Goniolina  und  Williamsonia  würden  nach  Saporta's  Ansicht  ebenfalls  als 
Pandanaceen  zu  betrachten  sein.  Die  Familie  ist  in  den  Tropen  von  dem 
indischen  Festlande  über  die  Inseln  des  indischen  und  stillen  Meeres  nach 
Neuseeland,  Afrika  und  den  Inseln  der  Ostküste  Südafrika's  verbreitet. 
Durch  verzweigte,  baumartige  Stämme,  stengelumfassende,  lange,  schmale 
Blätter,  in  Scheiden  gehüllte  Blüthenstände  mit  zweihäusigen  Blüthen  ohne 
BlüthenhüUe  und  durch  Steinfrüchte  charakterisirt. 

Die  Existenz  von  Typhaceen  während  der  Tertiärzeit  darf  mit  der 
Sicherheit,  welche  mehr  oder  weniger  gut  erhaltene  Reste  von  Rhizomen, 
Stengeln ,  Blättern  und  Blüthenständen  gewähren ,  angenommen  werden.  So 
die  als  Typha  latissima  A.  Br.  bezeichneten  Stengel-  und  Blattreste,  bei  welchen 
wie  bei  den  lebenden  Typha-Arien  zwischen  den  stärkeren  Leitbündeln  die 
in  der  Peripherie  des  Blattquerschnittes  befindlichen  Baststränge  als  feinere 
Zwischen -Nerven,  wenn  das  Blatt  zusammengedrückt  ist,  auftreten  und 
Queranastomosen  der  Leitbündel  vorhanden  sind.  Gegen  die  Spitze  des 
Blattes  tritt  dieser  Gregensatz  weniger  hervor  und  der  Erhaltungszustand 
der  Reste  ist  hinsichtlich  des  Fehlens  der  feineren  Nerven  zu  berücksichtigen. 
Mit  dieser  im  Tertiär  von  Aix  bis  Siebenbürgen,  Croatien  und  dem  Sam- 
lande  verbreiteten,  der  T.  latifolia  Linn^  nahestehenden  Art  sind  identisch 
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welches    als  Fruchtetand    bezeichnet   wird,    indess  wohl   ein   schlecht  er- 
haltener Coniferenzweig  sein   wird,  ferner  die  aus  dem   Miocän  des  Cap 
Staratschin  auf  Spitzbergen  als  Sp.  crassum  beschriebenen  Reste,  welche  zu 
unvollständig  und    zu   unzureichend  erhalten 
sind,  um  mehr  als  Vermuthungen  zu  gestatten. 
Auch  die  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  als  Sp. 
latum    von    Weber    (Blattfragmente),    welche 
Heer    für    Cyperaceen  -  Reste    erklärte,    sind 
wegen  ihrer  Unvollständigkeit  zweifelhaft,  auch 
desshalb,   weil   einem  Theil  dieser  Reste  ein 
Mittelnerv,  welcher  andern  Exemplaren  fehlen 
soll,  zugeschrieben  wird.  Von  den  übrigen  be- 
schriebenen Arten  sind  Sp.  stygium  Heer  {S. 
acJieronticum  Unger)  und  Sp.  valdense  Heer  im 
Tertiär   weiter    verbreitet,    zu    dem    letzteren 
gehört  wohl  Sp.  Neptuni  Ettingsh.  von  Bilin, 
während  Sp.  extinctum  Ettingsh.  von  demselben 
Fundorte   nach    den   Blättern    eine    S.    tiatans 
Linn^  nahe  stehende  Art  zu  sein  scheint,   bei 
welcher  der  eiförmige   Blüthenstand  nur  Er- 
haltungsstand ist.  S.  Braunii  Heer  von  Oeningen  5  ^ 
ist    ein    dürftiger   Rest   eines   Blüthenstandes,                       Fig.  247. 
welcher,  unentwickelt,  verschiedene  Deutung     «  ^^a  lati/oiia  Linn6    b  spar- 

'       ,  '  °  ganium  ramosum  Linn^. 

zulässt.  Die  Arten  der  Jetztwelt,  im  wasser- 
reichen Boden  vorkommend,  sind  über  einen  grossen  Theil  der  gemässigten 
und  kälteren  Zone  verbreitet,  ausser  Europa  im  nördlichen  Amerika,  im 
tropischen  Asien,  Australien  und  Neuseeland.  Aus  den  Rhizomen  von 
verhältnissmässig  kurzer  Dauer  entwickeln  sich  die  Blätter  und  blühenden 
Stengel;  die  Blüthen  entweder  in  cylindrischen  Aehren  (Typlia)  oder  in 
kugeligen  Köpfchen  stehend  {Sparganium)^  von  Tragblättern  gestützt.  Von 
den  verwandten  Pandanaceen  unterscheidet  sie  der  Habitus,  die  Blüthen- 
hülle,  die  hängende  Samenknospe  und  die  Schliessfrüchte.  Bei  den  von 
Luftgängen  durchzogenen  Blättern  von  Sparganium  ist  die  Mittellinie  des 
Blattes  auf  der  Unterseite  mit  einem  Kiel  versehen,  durch  stärkere  Paren- 
chymentwickelung  veranlasst,  die  gleichstarken  Leitbündel  durch  Quer- 
anastomosen  verbunden,  zwischen  den  stärkeren  Bündeln  weniger  starke. 
Typha  angustifolia  Linn^  und  Sparganium  ramosum  Linn6  auch  in  den  Tuffen 
von  Montpellier. 

Im  Tertiär  vorkommende,  den  Araceeti*)  zugetheilte  Reste  sind  mehrere 
beschrieben,  von  welchen  indess  ein  Theil  dieser  Gruppe  entweder  nicht 
angehört,  andere  in  Folge  ihrer  Unvollständigkeit  unbestimmbar  sind.  Zu 
den  letzteren  gehört  Aronites  dübius  Heer  von  Eriz,  ein  unbedeutendes 
Blattfragment,  sodann  Aroites  Tally anus  Kovats,   ein  Fragment  von  Tallya, 

•)  Engler,  Araceae  in  A.  et  C.  de  Candolle,  Monogr.  Phanerogam.  Paris,  1879 
Araceae  brasiliensis  in  Martins  et  Eichler,  Flora  brasil.,  vol.  lU,  fig.  2,  Lipsiae,  1880. 


Digitized  by 


Google 


378 


Monocotylae. 


l 


^'ll:':! 


welches  mit  einer  Conifere  sehr  viel,  mit  einer  Aracee  gar  nichts  gemein 
hat,  zu  den  ersteren  Acortis  hrachysüichys  Lesq.  (Tert.  Flora,  S.  105,  Tab.  XIV 
Fig.  12—15)  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's ,  zum  Theil  überhaupt  nicht 
sicher  zu  bestimmen,  zum  Theil  Coniferenzweige  mit  Kurztrieben,  wie  die 

Narben  der  abgefallenen  Blätter  und  die 
Stellung  der  für  Blüthenstände  erklärten 
Kurztriebe  vermuthen  lassen.  Äconts  hrachy- 
stachys  Heer  (Fig.  248«)  vom  Cap  Staratschin 
auf  Spitzbergen  (Fl.  foss.  arct.,  Bd.  II)  könnte 
wohl  zu  Acorus  gehören.  Er  scheint  mit 
A.  gramineus  aus  Japan  verwandt  zu  sein. 
Nach  brieflicher  Mittheilung  von  Conwentz 
gehört  Carex  exlmia  Göpp.  u.  Menge  aus  dem 
Bernstein  des  Samlandes  (Monatsber.  derBerl. 
Akad.  1853  S.  11)  zu  Acorus;  ein  20™™  langer, 
cylindrischer,  mit  in  Spiralen  stehenden,  spitz 
kegelförmigen  Früchten  besetzter  Frucht- 
stand, welchen  Conwentz  als  A.  minor 
bezeichnet.  Pistiu  corrugata  Lesq.  aus  dem 
Tertiär  Nordamerika's  (Point  of  Rocks)  kann 
zu  dieser  Gattung  gehören,  wozu  auch  als  Blatt  einer  jungen  Pflanze  Lemna 
^cutata  Daws.  von  demselben  Fundorte  zu  ziehen  ist  (Lesq.  Tert.  Flora, 
S.  102  und  103,  Tab.  LXI  Fig.  1—10).  Der  mit  dem  Rande  parallel  ver- 
laufende Nerv  ist  wohl  eine  Falte,  das  kreisförmige  Blatt  (Fig.  2)  von 
oben  zusammengedrückt.  Auch  Ottelia  americana  Lesq.  (1.  c.  Fig.  8)  ziehe 
ich  hieher.  Eine  zweite  Art,  P.  Mazelii  Sap.  et  Mar.,  die  älteste  bekannte 
Form  dieser  Gattung  findet  sich  in  der  jüngeren  Kreide  vonFuveau  (Bouches 
de  Rhone),  beide  sind  mit  der  noch  weit  verbreiteten  lebenden  P.  Stratiotes 
Linn6  verwandt.  Pistites  loriformis  Hos.  und  v.  d.  Mark,  Limnophyllum 
primaeimm  und  L.  lameolatum  derselben  Autoren  aus  der  Kreide  von  Senden 
haben  mit  Plstia  nichts  gemein,  es  sind  Pflanzenreste,  von  welchen  die 
einen  den  Cycadeen,  die  andern  den  Dicotylen  angehören  können.  Von  den 
beiden  lebenden  ^cor?is- Arten  hat  A,  Calamus  Linn6  (Fig.  248^)  auf  beiden 
Blattflächen  eine  vorspringende,  durch  stärkere  Entwickelung  des  Parenchyms 
gebildete  Leiste,  beiderseits  von  ihr  verlaufen  5 — 6  stärkere  Leitbündel, 
zwischen  je  zwei  derselben  eine  Anzahl  dünnere,  als  sogenannte  Zwischen- 
nerven. Bei  A.  gramineus  Ait.  (Fig.  248^)  fehlt  die  Mittelleiste,  dagegen  sind 
die  Ränder  des  Blattes  mit  Parenchymleisten  versehen,  die  Leitbündel  gleich 


Fig.  248. 
a   Acorut    bracttystachys    Heer.     Spitz- 
bergen.   Mlocän.    b  A.  Calamtu  Llnn^. 
c  A.  gnimiiieus  Ait.    (Nach  der  Natur.) 
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Lemnoideen,  durchgängig  schwimmende  Pflanzen,  enthalten  unter  den 
Araceen  die  am  weitesten  verbreiteten  Formen,  Acorus  ist  mit  zwei 
Arten  in  der  alten  und  neuen  Welt  südlich  und  nördlich  vom  Aequator, 
in  der  neuen  nördlich  vom  Aequator  verbreitet.  Diese  ausgedehnte 
Verbreitung  der  Gattung  lässt  vermuthen,  dass  sie  im  Tertiär  vor- 
handen war  und  sie  dadurch  bedingt  ist.  Die  grösste  Mehrzahl  der 
Araceen  gehört  den  Tropen  an,  ein  kleinen*  Bruchtheil  (50  von  i:\S 
durch  Engler  beschriebenen  Arten)  ist  extratropisch.  Im  Uebrigcn  sei 
auf  die  inhaltreichen  oben  citirten  Arbeiten  Engler's  verwiesen.  Die 
Araceen  sind  zum  Theil  mit  Rhizomen  und  Knollen,  aus  welchen  die 
Stengel  und  Blätter  sich  entwickeln,  versehene  Pflanzen,  aber  auch  strauch- 
artig, zuweilen  baumartig,  häufig  mittelst  Nebenwurzeln  klimmend.  Die 
Blattformen  mannigfaltig,  von  ungetheilten  bis  zu  tief  fiedertheiligen 
wecliselnd.  Ebenso  mannigfaltig  ist  der  Verlauf  der  Leitbündel  in  der 
Blattfläche.  Die  Blüthen  sind  von  einer  mehr  oder  weniger  entwickelten, 
oft  lebhaft  gefärbten  Scheide  (spatha)  umgeben  und  stehen  an  einer  cylin- 
drischen,  zuweilen  nach  oben  keuligen  und  blüthenlosen  Blüthenaxe  (spadix). 
Die  Blüthen  sind  monöcisch,  diöcisch,  selten  Zwitter,  Perigon  fehlend, 
wenn  vorhanden  entweder  verwachsen  oder  die  Perigonblätter  frei  zu  4—9, 
in  2  oder  >  zwei-  bis  dreigliedrigen  vollständigen  oder  unvollständigen 
Kreisen.  Zahl  der  Staubblätter  mit  jener  der  Perigonblätter  übereinstimmend, 
frei,  zuweilen  in  der  Einzelblüthe  unter  sich  oder  die  sämmtlichen  Staub- 
blätter des  männlichen  Blüthenstandes  verwachsen.  Staminodien  in  ver- 
schiedener Weise  ausgebildet,  den  Fruchtknoten  umgebend.  Fruchtblätter 
2 — 3,  selten  1,  noch  seltener  4— ,9,  einen  mit  ebenso  vielen  Fächern  ver- 
sehenen Fruchtknoten  bildend;  Früchte  meist  Beeren,  selten  Kapseln,  nicht 
selten  in  die  Axe  eingesenkt,  zuweilen  imter  sich  verschmolzen. 

Die  Gruppe  der  Najadaceen,  durchgängig  Bewohner  des  süssen  Wassers 
und  der  Meere,  ist  in  demselben  Verhältniss  reich  an  Arten,  als  diese  frag- 
lich sind,  sowohl  hinsichtlich  ihres  Werthes  als  Arten,  wie  ihres  Werthes 
als  Glieder  der  Gruppe.  Dass  es  sich  um  Reste  von  Monocotylen,  zum  Theil 
auch  um  Reste  von  Najadaceen  handelt,  kann  zugegeben  werden,  es  handelt 
sich  aber  auch  vielfach  um  Reste,  bei  welchen  die  Abstammung  von  Monoco- 
tylen sehr  fraglich  ist,  ebenso  fraglich,  wie  die  Zurückführung  der  Reste  auf 
lebende  Gattungen,  welche  schon  desshalb  unsicher  ist,  weil  die  für  die 
generische  Bestimmung  entscheidenden  Theile  fehlen,  Rhizome  und  Blätter 
allein  erhalten  sind.  Nicht  überflüssig  dürfte  es  sein  zu  bemerken,  dass 
dio  zahlreichen  als  Kiefernblätter  bezeichneten  Reste,  welche  entweder  nur 
als  Trümmer  oder  als  einzelne  Blätter  ohne  sonst  eine  Eigenthüinlichkeit 
zu  zeigen,  erhalten  sind,  ebenso  den  mit  sehr  schmalen  Blättern  ausge- 
statteten  Najadaceen  angehören    können,    wie   andererseits    unter   Poacites 
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welch'  letzterer  Bezeichnung  indees  ganz  heterogene  Dinge  verstanden  werden, 
beschrieben,  so  aus  der  Kreide  WestfaJen's  F.  cretacea  Hos.  und  v.  d.  Mark, 
aus  dem  Eocän  von  Gelinden  P.  perforata  Sap.  et  Mar.,  von  Kiew  P.  Bogotviczii 

Schmalh.,  zahlreiche  Arten  von  Watelet 
aus  dem  Grobkalk  von  Paris,  endlich  die 
von  Ettingshausen,  Unger,  Heer, 
Lesquereux  beschriebenen  Arten,  welche 
indess  ohne  Zweifel  auch  zu  Zostera  gehörige 
Reste  und  solche  einschliessen,  welche  über- 
haupt nicht  zu  den  Monocotylen  gehören, 
sondern  Zweige  von  Coniferen  und  Dico- 
tylen  {Catdinites  borealis  Heer)  oder  selbst 
Farne  {C.foecundus  Lesq.)  zu  sein  scheinen. 
Die  unter  der  Bezeichnung  ThalassochaH^ 
Debey,  aus  der  Kreide  Westfalen's,  Aachen's 
und  Maestricht's  beschriebenen  Reste,  deren 
Wurzeln  auch  als  Blätter  bezeichnet  worden 
sind,  halte  ich  ebenfalls  für  hierher  gehörige 
Reste ,  welche  mit  Posidonia  wenigstens  vor- 
erst zu  vereinigen  sind.  Die  wenigen  mit 
grösserer  Sicherheit  zu  bestimmenden  Reste 
sind  genügend,  um  die  Existenz  von  Naja- 
daceen  in  der  Kreide  und  im  Tertiär,  welcße 
den  genannten  lebenden  Gattungen  habituell 
nahe  stehen,  vermuthen  zu  lassen,  welche 
wie  die  lebenden  Gattungen  heute  unter- 
meerische  Wiesen  an  seichten,  ruhigen 
Ufern  des  Mittelmeeres,  des  indischen,  at- 
lantischen und  pacifischen  Oceans  bilden, 
solche  in  jenen  Perioden  gebildet  haben 
mögen.  Nicht  unwahrscheinlich  ist,  dass 
auch  Zostera  oder  eine  ihr  nahestehende 
Najadacee  in  der  oberen  Kreide  und  im 
Tertiär  existirte,  da  den  Rhizomen  von 
Zostera  marina  (Fig.  249)  ähnliche  Reste  in 
diesen  Bildungen  sich  finden,  von  welchen 
wohl  Zostera  TJngeri  Heer,  U  n  g  e  r's  Zosteriies 
marinus  von  Radoboj,  Z.  Kiewensis  Schmalh., 
vielleicht  besser  begründete  Arten  sind, 
obwohl  man  fragen  kann,  ob  nicht  eine 
der  Cymodocea  aequorea  König  des  Mittel- 
meeres nahestehende  Art  vorliegt,  während 
die  Exemplare  aus  dem  schweizerischen  Tertiär  und  anderer  Fundorte 
unbrauchbar  oder  zweifelhaft  sind.  Die  Gattung  Posidonia  König  ist  durch 
zweizeilige,   bandförmige,   an  der  Spitze  abgerundete,  am  Rande  gesägte 


Fig.  249. 

Zostffra  marina  Linnö.    a  Blattfiragment. 

(Nach  der  Natur.) 
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oder  ganzrandige,  an  der  Basis  scheidige  stengelumfassende  Blätter,  durch 
ein  starkes  holziges  von  den  abgestorbenen  Blättern  bedecktes  Rhizom 
charakterisirt.  Nach  der  vollständigen  Zerstörung  der  Blätter  zeigt  das 
Rhizom  die  etwas  schiefstehenden  Narben  der  Blätter  mit  den  Leitbündel- 
spuien,  zwischen  den  Resten  d^r  Blätter  die  Wurzeln,  diese  nach  dem  Ab- 
sterben kreisrunde  Narben  hinterlassend.  Das  Blatt  ist  von  13 — 15  parallelen 
Leitbündeln  durchzogen,  von  welchen  der  in  der  Mittellinie  des  Blattes 
verlaufende  nur  wenig  stärker  ist,  als  die  übrigen.  Sämmtliche  Nerven 
sind  durch  Queranastomosen  verbunden.  Die  derbe  Beschaffenheit  des 
Scheidentheils  des  Blattes  ist  bedingt  durch  zahlreiche,  unter  der  Epidermis 
liegende,  durch  1  oder  höchstens  2  Reihen  parenchymatischer  Zellen 
getrennte  Gruppen  von  Bastzellen.  Die  Rhizome  von  Cymodocea  König 
sind  von  viel  geringerem  Durchmesser,  ebenfalls  mit  den  Narben  der  ab- 
gestorbenen Blätter,  den  kreisrunden  dicht  unter  den  Blattnarben  stehen- 
den Narben  der  Wurzeln  bedeckt,  die  Blätter  schmal  linear,  breit  band- 
förmig oder  cylindrisch,  an  dem  oberen  Theil  gezähnt,  von  etwa  20 
Leitbündeln  (C  ciliata  Ehi*enbg.)  durchzogen,  deren  mittelster  wenig 
stärker  als  die  übrigen  ist,  alle  durch  Queranastomosen  verbunden.  Auch 
Zostera  besitzt,  wie  die  beiden  vorausgehenden  Gattungen  ein  kriechendes 
Rhizom,  welches  ebenfalls  beblätterte  und  blühende  Sprosse  entwickelt. 
Blatt-  und  Wurzelnarben  verhalten  sich  wie  bei  Posidonia  und  Cymodocea, 
ebenso  die  Wurzeln,  diese  jedoch  von  geringerem  Durchmesser,  wie  dies 
auch  bei  C.  aequorea  König  der  Fall  ist,  welche  überhaupt  habituell  Zostera 
marina  sehr  nahe  steht.  Die  Blätter  sind  linear,  die  Spitze  abgerundet, 
von  3 — 7  parallelen  durch  Queranastomosen  verbundenen  Leitbündeln 
durchzogen.  Eine  weitere  Gattung,  Najas,  mag,  da  Früchte,  welche  jenen 
dieser  Gattung  ähnlich  sind,  im  Tertiär  von  Oeningen  gefunden  sind,  zur 
Tertiärzeit  existirt  haben,  nur  ist  dabei  von  den  Stengel-  und  Blattresten 
abzusehen  und  zugleich  zu  berücksichtigen,  dass  die  Früchte  auch  aus 
anderen  Familien  stammen  können  {N,  stylosa  Heer,  N.  effugita  Heer).  Das 
Gleiche  gilt  für  H  e  e  r*s  N.  striata  aus  Spitzbergen,  deren  Frucht  nur  einen 
Griffel  hat,  während  Najas  2  —  4  besitzt,  von  Najas  sich  also  auch 
in  dieser  Hinsicht  unterscheidet.  Mit  Potamogeton  sind  zahlreiche  Blätter, 
aber  auch  Früchte  identificirt  worden.  Letztere  sind  zum  grössten  Theil 
zweifelhaft,  obwohl  eine  oder  die  andere  Frucht  von  Potamogeton  stammen 
kann.  Unter  den  Blättern  ist  eine  Anzahl  wegen  Unvollständigkeit  un- 
brauchbar, bei  anderen  entsteht  die  Frage,  ob  nicht  Erhaltungszustände  als 
Unterscheidungsmerkmale  benutzt  sind,  so  z.  B.  Fehlen  oder  Vorhandensein 
der  Quemerven,  ferner  ob  nicht  die  wechselnde  Form  der  Blätter  jener 
Arten,  welche  der  Gruppe  der  Heterophylli  angehören,  deren  untergetauchte 
und  auf  der  Oberfläche  des  Wassers  schwimmenden  Blätter  nach  JForm  und 
Textur  verschieden  sind,  Veranlassung  gegeben  hat  zur  Unterscheidung 
von  Arten,  endlich  kann  die  alleinige  Erhaltung  der  stärkeren  Nervten  und 
das  Fehlen  der  schwächeren  Nerven  sehr  wohl  dazu  führen,  Blätter  anderer 
Pflanzen  für  Potamogeton-BVktter,  umgekehrt  Potamogeton-BlUttei  für  Blätter 
Schenk-Ziua,  Handbuch  der  Palaeontologle.  n.  Bd.  26 
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anderer  Pflanzen    zu    halten.     Der  Leitbündelverlauf   ist   bei   Potamogetan 
(Fig.  250)  im  Allgemeinen   übereinstimmend,   modificirt  durch  Form  und 

Grösse  des  Blattes.   Die  Mitte  des 
.  Blattes  ist  durchzogen  von  einem 

I  beinahe  immer   etwas  stärkeren 

Leitbündel  (Fibrovasalstrang),  be- 
gleitet entweder  von  unter  sich 
anastomosirenden  Verzweigungen 
und  Luftgängen  oder  von  letzteren 
allein  und  immer  sind  diese  hier 
am  meisten  ausgebildet;  seitlich 
und  parallel  begleiten  das  in 
der  Mittellinie  des  Blattes  ver- 
laufenden Leitbündel  je  nach  der 
Breite  des  Blattes  bei  schmäleren 
1  —  2,  bei  breiteren  3 — 5  Leit- 
bündel; bei  den  letzteren  von 
feineren  begleitet ,  sämmtlich 
durch  Queranastomosen  verbun 
den,  welche  unter  sich  zu  einem 
Netze  verbunden  sein  können. 
Die  Austrittsstellen  liegen,  soweit 
sie  nicht  höher  abgehen,  bei  den 
Blättern  mit  ausgerandeter  Blatt- 
basis dicht  über  der  Eintritts- 
stelle des  Mittelnerven  in  die 
Blattfläche ,  bei  verschmälerter 
Blattbasis  in  dieser  bei  in  der 
Regel  opponirter  Stellung  der 
seitlichen  Nerven.  Von  den  beschriebenen  Arten  werden  demnach  die 
meisten  insofeme  als  fraglich  bezeichnet  werden  müssen,  als  sie  unvoll- 
ständig und  die  Unterschiede  auf  die  erwähnten  Verhältnisse  sich  beziehen 
können  und  nur  wenige  wie  z.  B.  P.  geniculatm  A.  Br.  von  Oeningen, 
P.  caespitans  Sap.  von  Aix  können  für  das  Vorhandensein  der  Gattung  im 
Tertiär  sprechen,  während  bei  den  als  Pota^nogefon -Fmchte  bezeichneten 
Arten ,  wie  P.  Eseri  Heer  von  Kirchberg  an  der  Iller ,  die  Herkunft  von 
Potamogetan  zwar  möglich,  aber  keineswegs  sicher  ist.  Alle  übrigen  als 
Najadaceen  beschriebenen  Reste  betrachte  ich  als  zweifelhaft  oder  zu  jeder- 
näheren  Bestimmung  unbrauchbar,  mögen  sie  nun  lebenden  Gattungen 
angeschlossen,  so  Ruppia,  bei  welcher  nach  den  Originalen  nicht  einmal 
die  Familie  festzustellen  ist,  oder  als  eigene  Gattungen  bezeichnet  worden 
sein,  so  Najadita  Buckm.,  Najadopsis  Heer,  Najadonium  Ettingsh.,  Spheno- 
phora  Massal.,  Mariminu  Unger,*)  welch'  letztere   sicher  keine  Monocotyle 

*)  Nc^adopsis  Heer  sind  sämmtlich  schon  ihrer  Erhaltung  wegen  zweifelhafte 
Reste,  deren  Stellung  gar  nicht  festzustellen  ist,  Najadonium  sind  wohl  Wurzelreste, 


Fig.  2öO. 

PotamogeUm  m.fe8cm9.    a  Schwimrablatt.   a '  MlUelnerv, 

schwach  vergrössert.    h  Wasserblatt,    c  P.  abtutifolius. 

t  Mittelnerv,  schwach  vergrössert.    d  P.  pectinntitt. 
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ist,  am  allerwenigsten  mit  den  Najadaceen  etwas  zu  thun  hat.  Die  Ver- 
breitung der  bei  den  fossilen  Resten  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  in 
Frage  kommenden  lebenden  Gattungen  erstreckt  sich  bei  Potamogeton  beinahe 
über  die  ganze  Erdoberfläche  mit  der  Mehrzahl  der  Arten  der  gemässigten 
Zone  angehörend:  Posidonia  ist  mit  einer  Art  (P.  oceanica)  im  Mittelmeer, 
im  atlantischen  Ocean  von  Gibraltar  bis  Biarritz  verbreitet;  die  zweite 
Art  (amtralis)  an  der  Küste  des  südlichen  Neuholland  und  Tasmanien*s. 
Cymodocea  aeqtwrea  ist  vom  indischen  bis  in  das  rothe  Meer  (bis  Suez)  vom 
adriatischen  und  Mittelmeer  bis  zu  den  Canaren ,  C  cüiata  vom  indischen 
Ocean  bis  zur  Südküste  Neuholland's,  der  Ostk\iste  Airika's  und  im  rothen 
Meere  bis  Suez,  Zostera  an  den  Küsten  beinahe  aller  Meere  verbreitet. 
Diese  Verbreitung  unterstützt  die  Vermuthung,  dass  die  besser  erhaltenen 
Reste  der  Najadaceen,  insofeme  sie  nicht  Potamogeton  naher  stehen,  dem 
Formenkreis  der  drei  zuletzt  genannten  Gattungen  angehörea,  welchen 
als  eine  vierte  noch  die  habituell  Cymodocea  verwandte,  an  der  Küßte 
Tasmanien's  und  des  südlichen  Neuholland's  vorkommende  Ämphibolis 
antarctica  Agardh  hinzugefügt  werden  kann. 

4.  Reihe.    Olumiflorae. 

Aus  den  beiden  Familien  der  Reihe  der  Olumiflorae,  den  Gyperaceen  und 
Qramiiieen  ist  eine  nicht  unbedeutende  Zahl  von  Arten  beschrieben,  der 
Mehrzahl  nach  auf  Grund  sehr  unvollständig  erhaltener  Reste,  bei  welchen 
sich  häufig  gar  nicht  entscheiden  lässt,  ob  sie  überhaupt  dieser  Abtheilung 
der  Monocotylen  angehören.  Es  braucht  nur  an  die  als  Poacites  cocoina 
Lindl.  und  Hutton  beschriebenen  Fragmente  von  Cordaitenblättem,  an  die 
als  Poacites  beschriebenen  Blätter  von  Schizolepis,  an  die  mit  einem  starken 
Mittelnerv  versehenen  als  Carex  nursoakensis  Heer  aus  Spitzbergen  beschriebe- 
nen Blattfragmente  erinnert  zu  werden,  um  nachzuweisen,  dass  unter 
den  Fragmenten,  welchen  wir  unter  den  als  Gramineen  und  Gyperaceen 
beschriebenen  Resten  begegnen,  solche  sich  finden  können,  welche  den 
Monocotylen  fremd  sind,  den  Gymnospermen  oder  anderen  Gruppen  ange- 
hören. Ist  man  im  Stande,  wenn  nichts  anderes  als  schmale,  verkohlte 
Blattfragmente  vorliegen,  zu  entscheiden,  ob  diese  Najadaceen,  Gramineen, 
Gyperaceen,  Kiefern  oder  sonst  einer  Gruppe  angehören,  welche  derartige 
Blattformen  besitzen?  Nicht  weniger  misslich  ist  die  Zurückführung 
dieser  Reste  auf  lebende  Gattungen.  Denn  einerseits  ist  die  Structur  der 
Blätter  der  beiden  Gruppen,  welche,  wie  ich  aus  meinen  vergleichenden 
Untersuchungen  sehe,  Anhaltspunkte  für  die  Unterscheidung  der  grösseren 
und  kleineren  Gruppen  geben  würde,  ebenso  unzureichend  bekannt,  wie 
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von  Ettingshaußen  angewendeten  Methode  kaum  anders  sein  kann  und 
wird  er  ohnedies  nicht  immer  eine  unbedingte  Sicherheit  geben.  Nicht  anders 
verhält  es  sich  mit  den  auf  Blüthen  und  Früchte  gegründeten  Gattungen 
und  Arten.  Wird  schon  bei  der  Untersuchung  der  Blüthe  einer  lebenden 
Gramineo  eine  genaue  Untersuchung  nöthig,  um  die  Gattung,  unter  Um- 
ständen die  Art  festzustellen,  welche  Genauigkeit  lässt  sich  erwarten  bei 
jenen  fossilen  Resten,  welche  man  als  Aehren  und  Aehrchen  von  Oryza 
(0.  exasperata  Heer),  als  Panicum  Linn6  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  und 
Südfrankreichs,  als  Palaeopyrum  Schmalh.  aus  dem  Eocän  von  Kiew 
bezeichnet  hat,  für  deren  Deutung  als  Gramineenblüthen  meist  nichts  weiter 
geltend  gemacht  werden  kann,  als  eine  gewisse  Uebereinstimmung  der 
äusseren  Form,  welche  zuweilen  noch  durch  eine  besser  erhaltene  Ver- 
zweigimg der  Aehren  und  den  gegliederten  {Paniceae)  oder  nicht  gegliederten 
Blüthenstiel  (Pooceae)  unterstützt  werden  mag.  Gleich  geringen  Werth 
besitzen  die  auf  die  Früchte  gegründeten  Arten,  welche  lebend  und  wenn 
der  Erhaltungszustand  es  gestattete,  sich  auch  bei  schwachen  Vergrösserun- 
gen  durch  die  peripherische  (Gramineen)  oder  centrale  (Cyperaceen)  Lage  des 
Embryo  unterscheiden,  im  verkohlten  Zustande  dagegen  kann  kaum  von 
einer  Art  sicher  gesagt  werden,  dass  sie  der  Gattung,  welcher  sie  zugewiesen 
ist,  wirklich  angehört.  Ebenso  unsicher  ist  die  auf  das  Zusammen  vor- 
kommen gegründete  Vereinigung  von  Blättern,  Blüthen  und  Früchten.  Sind 
Ablagerungen,  welche  Pflanzenreste  einschliessen,  in  der  Weise  entstanden, 
wie  sie  erklärt  werden,  sind  Kohlenbildungen  zum  grössten  Theil  aus 
Torfbildungen  hervorgegangen,  so  ergibt  sich  von  selbst,  dass  sehr  ver- 
schiedene Dinge  neben-  und  übereinander  liegen  können.  Im  Ganzen  haben 
also  diese  generischen  Bestimmungen  keinen  grossen  Werth,  sie  beweisen 
nicht  die  frühere  Existenz  von  Gruppen  und  Gattungen,  sondern  nur  jene 
von  Gramineen  und  Cyperaceen,  welche  indess  aus  anderen  theoretischen 
Erwägungen  sich  ergibt.  Unter  den  Blattresten  ist  Bamhusa  Jugdumnsis  Sap. 
aus  dem  mittleren  Pliocän  von  Meximieux  als  eine  Form  zu  erwähnen, 
welche  nach  den  Abblildungen  zu  urtheilen  an  die  in  Ostasien  vorkommen- 
den lebenden  Formen  sich  anschliesst,  während  Vniola  hohemica  Ettingsh., 
Panicum  miocenieum  Ettingsh.,  beide  von  Bilin,  in  welcher  Saporta  Bam- 
buseen  vermuthet,  schon  ihrer  Un Vollständigkeit  halber  keine  sichere  Be- 
stimmung zulassen,  letztere  ebensogut  ein  Blattfetzen  einer  Palme  sein 
kann.  Früher  (S.  358)  habe  ich  bemerkt,  dass  unter  der  Bezeichnung 
Bambusium  Reste  beschrieben  sind,  welche  mit  den  Gramineen  nichts  zu 
thun,  sondern  schlecht  erhaltene  Equisetenreste  sein  können.  Aber  nicht 
bloss  solche  Reste,  sondern  auch  Blattreste,  femer  dünnere  oder  dickere 
Stengelreste,  welche  zum  Theil  zu  Ärundo  Göpperti  etc.  oder  anderen  Gruppen 
gehören,  sind  als  Bambusium  bezeichnet  worden.  Ein  Blattrest  dieser  Art 
ist  Bambusium  neocomense  Heer  aus  dem  Miocän  des  Cantons  Freiburg, 
welches  Blattfragment,  wenn  man  über  Reste  dieser  Art  eine  Meinung 
aussprechen  will,  eher  Fragment  eines  Cycadeenblattes  ist,  jedenfalls 
sich   zu  einer  genaueren  Bestimmung   nicht  eignet.    Was  sonst  von  gras- 
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ähnlichen  Blättern  nach  den  individuellen  Anschauungen  der  betreffenden 
Autoren  nicht  unterzubringen  war,  ist  als  Poantes  beschrieben,  ein  Hexen- 
tanz der  traurigsten  Art,  grösstentheils  aus  oft  unbedeutenden  Blattfrag- 
menten bestehend,  jeder  wissenschaftlichen  Bedeutung  bar.  Besser  be- 
gründet sind  die  als  Arundo  Göpperti  Heer  beschriebenen  Reste,  im  Tertiär 
Europa*»  und  Nordamerika's  sehr  verbreitet,  mit  dem  lebenden  A.  Donax 
verwandt,  deren  Rhizome  jenen  der  fossilen  Art  nahe  stehen,  die  damit 
vereinigten  Stengel-  und  Blattreste  mögen  zum  Theil  dazu  gehören, 
darunter  können  aber  die  entsprechenden  Theile  anderer  grösserer  Gräser 
sich  finden,  wie  denn  auch  Stur  einen  Theil  der  in  den  Süsswasser- 
quarzen  Ungarn 's  vorkommenden  Reste  als  Phragmites  TJngeri  mit  Fhragmites 
vereinigt.  Während  die  Rhizome  von  Arundo  Göpperti  sich  durch  ihren 
bedeutenden  Durchmesser  auszeichnen,  ist  der  Durchmesser  jener  von 
Thragmites  geringer  und  die  Narben  der  stengelumfassenden  Niederblätter, 
wie  der  Wurzeln  durch  die  Entwickelung  der  Intemodien  um  so  entfernter 
stehend,  je  wasserreicher  der  Standort  ist,  was  indess  auch  bei  Arundo 
Donax  unter  gleichen  Verhältnissen  der  Fall  sein  wird.  Die  verbreitetste 
Art  ist  Ph.  oeningensis  Heer  in  den  Tertiärbildungen  Europa*s,  der  Polar 
länder  und  Nordamerika's ,  wozu  aus  den  Kreidebildungen  Grönland's 
Arundo  grötümidiea  Heer,  aus  jenen  Nordamerika's  Phragmites  cretaceus  Lesq. 
kommen.  Als  Anuidinites  Sap.  sind  rohrähnliche  Stengel-  und  Blatt- 
fragmente bezeichnet,  welche,  ihrer  geringeren  Dimensionen  halber  von 
Arundo  und  Phragmites  getrennt,  hinsichtlich  ihrer  Abstammung  fraglich 
sind.  Auch  die  als  Pseudophragmites  promndcdis  und  P.  arundinaceus  aus 
dem  Tertiär  Südfrankreich's  beschriebenen  Rhizom-  und  Blattreste,  zum 
Theil  Arundo  Donax  ähnlich,  bedürfen  noch  einer  grösseren  Vollständigkeit 
um  entscheiden  zu  können,  ob  sie  bekannten  Formen  sich  anschliessen 
oder  von  ihnen  zu  trennen  sind.  Auch  die  als  Cyperaceen  unter  der  Be- 
zeichnung Carex,  Cyperus,  Cyperites  und  Scirpus  beschriebenen  Reste  sind 
beinahe  ausnahmslos  zweifelhaft.  Es  sind  ohne  Zweifel  darunter  wohl  Reste, 
deren  Rhizom  mit  solchen  der  Gattung  Cyperus,  wie  C.  Braunianus  Heer  von 
Oeningen  Aehnlichkeit  haben  und  die  noch  erhaltenen  Stengelreste  als  zu 
Cyperus  gehörig  geltend  gemacht  werden  können,  doch  ist  eine  andere  Deutung 
nicht  ausgeschlossen.  Durchaus  fraglich  sind  die  aus  den  mehr  oder 
weniger  unvollständigen  Blattfragmenten,  Blüthen  und  Früchten,  wie  aus 
den  angeblichen  Blüthenständen  gezogenen  Schlüsse.  Auf  den  Verlauf  der 
Leit-  und  Bastbündel  der  Blätter  der  Glumaceen  kann  ich  an  dieser  Stelle 
nur  im  Allgemeinen  eingehen.  Es  sei  zunächst  bemerkt,  dass  die  Oberseite 
der  Grasblätter  nicht  selten  gerippt  ist,  in  den  Rippen  die  Leitbündel  auf 
der  Innen-  und  Aussenseite  mit  starken  Bastrinnen  belegt,  liegen,  während 
zwischen  den  Rippen  nach  der  Aussenseite  hin  kleinere  Leitbündel  mit 
schwächeren  Bastrinnen  vorhanden  sind.  Ein  solcher  Bau  würde  bei  guter 
Erhaltung  selbst  im  verkohlten  Zustande  des  Blattes  zu  ermitteln  sein,  bei 
weniger  guter  Erhaltung  kainn  oder  gar  nicht.  Dadurch  geht  aber  für 
viele  Blätter    ein    charakteristisches  Moment  verloren.      Ein   sogenannter 


Digitized  by 


Google 


386  Monocotylae. 

Mittelnerv  scheint  den  Glumaceen  ganz  zu  fehlen;  es  ist  in  der  Mittel- 
linie des  Blattes  ein  mehr  oder  weniger  vorspringender  aus  Parenchym 
gebildeter  Kiel  vorhanden,  welcher  peripherische  Bastlagen,  einen  oder 
mehrere  Leitbündel  führt,  deren  Bastrinnen  stärker  oder  schwächer  sein 
können.  An  der  Basis  der  Blattfläche  sind  diese  Gewebe  stets  am  stärksten, 
gegen  die  Spitze  weniger  entwickelt,  dann  als  gegen  die  Spitze  verschwin- 
dender Mittelnerv  bezeichnet.  Neben  dieser  Mittellinie  verlaufen  mit 
dieser  und  unter  sich  parallel  die  sogenannten  Seitennerven  mit  ihren 
dünneren  Zwischennerven,  welche  jedoch  zuweilen  fehlen,  in  welchem  Falle 
alle  Seitennerven  gleich  stark  sind.  Es  ist  die  Entwickelung  der  Bast- 
belege  der  Leitbündel,  welche  diesen  Gegensatz  hen^orruft,  zuweilen  sind  es 
aber  auch  Baststränge  allein.  Queranastomosen ,  Luftgänge,  Luftlücken 
kommen  häufig  vor.  Ist  die  Basis  der  Blattfläche  abgerundet,  so  verlaufen 
die  Seitennerven  in  dieser  Region  stets  in  einem  leichten  Bogen.  Durch- 
gängig ist  bei  den  Blättern  der  Glumaceen  ein  den  Stengel  umfassender, 
mehr  oder  weniger  entwickelter  Srheidentheil  vorhanden ,  dessen  Nervatur 
stets  einfacher  ist  als  die  der  Blattfläche  und  die  bei  den  rudimentär  aus- 
gebildeten Niederblättem  im  Wesentlichen  in  derselben  Weise  auftritt.  Bei 
den  Gramineen  stehen  die  Blätter  zweizeilig,  bei  den  Cyperaceen  dreizeilig, 
die  Blattflächen  sind  meist  bandförmig,  es  sind  aber  breite  und  cylindrische 
Blattformen  nicht  selten,  sowie  solche,  deren  Flächen  gefaltet  sind.  Auch 
mag  hier  daran  erinnert  sein,  dass  kleine  Bruchstücke  solcher  Blätter  für 
Coniferenblätter  und  Blätter  anderer  Familien  gehalten  werden  können.  Die 
Rhizome  verhalten  sich  sehr  mannigfach  hinsichtlich  ihres  Wachsthums,  da 
die  Intemodien  bald  verkürzt  oder  gestreckt,  cylindrisch  oder  durch  Ent- 
wickelung des  Parenchyms  knollenähnlich  entwickelt  sind.  An  der  Aussen- 
fläche  zeigen  sie  die  Narben  der  abgestorbenen  Wurzeln  und  ihre  Reste  oder 
diese  selbst,  ebenso  die  Narben  der  Niederblätter,  diese  selbst  oder  ihre 
faserigen  Reste,  die  Stengel  sind  bei  den  Cyperaceen  knotenlos,  vielfach 
dreikantig,  bei  den  Gramineen  hohl,  mit  Knoten  versehen,  cylindrisch. 
Die  Blüthenstönde  sind  Aehren  oder  Rispen,,  die  Blüthen  reduzirt,  mit  mem- 
branösen  Hochblättern,  mit  oberständigem  Fruchtknoten,  einer  Samen- 
knospe. Bei  den  Cyperaceen  mit  Deckblatt,  zwitterig,  monöcisch  oder  diöcisch, 
Perigon  fehlend,  zuweilen  vorhanden  und  borstenförmig,  Staubblätter  2— -3, 
Fruchtknoten  bei  den  Cariceen  vom  Vorblatt  umschlossen,  Narben  ebenso 
viele,  Samenknospe  aufrecht.  Bei  den  Gramineen  die  Blüthe  mit  Deck-  und 
Vorblatt  (Spelzen),  Perigon  rudimentär  (Lodiculae)  oder  fehlend,  Staub- 
blätter 2,  3  bis  6  und  mehr,  Narben  2,  Samenknospe  aufsteigend  oder 
hängend,  die  Früchte  Schliessfrüchte. 

5.  Reihe.    Scitamineae. 

Auch  aus  der  Reihe  der  Scitamineen.   welche   in   den  Tronen  der  alten 


Digitized  by 


Google 


ScitEDuneae.  387 

nachahmen.  Baumartige  Fonnen  sind  selten  {Ravendla\  die  Stämme  mit 
den  stengelumfassenden  Narben  abgefallener  Blätter.  Die  Blüthen  sind 
zygomorph  oder  symetriscb,  mit  dreizähligem  Kelch  und  3  Kronenblättem, 
bei  den  Mmaceen  von  den  6  Staubblättern  eines  steril  und  petaloid  oder 
fehlend,  bei  den  Zingiberaceen  1  Staubblatt  vollständig  entwickelt,  die 
andern  petaloid  oder  fehlend,  bei  den  Marantaceen  und  Cannaceen  nur  die 
eine  Hälfte  des  Staubblattes  Microsporen  (Pollen)  bildend,  die  andere 
petaloid.  Die  zu  den  Musaceen  gezogenen  Reste  sind  als  Musaphyllum  Unger 
und  Musa  Linn^  beschrieben,  von  welchen  Bezeichnungen  die  erstere  jeden- 
falls den  Vorzug  verdient.  Die  Blattreste,  nur  solche  sind  erhalten,  haben 
einen  den  lebenden  Musaceen  ähnlichen  Leitbündel  verlauf,  wobei  indess 
nicht  zu  übersehen  ist,  dass  bei  den  Aroideen  z.  B.  Spathiphyllum  ein  ähn- 
licher Verlauf  und  eine  ähnliche  Blattform  vorkommt.  Bei  den  Musaceen 
ist  die  Mitte  des  Blattes  von  einem,  an  der  Basis  sehr  starken,  gegen  die 
Mitte  schwächern  und  endlich  beinahe  verschwindenden  Mittel  nerven  durch- 
zogen, welcher  aus  Parenchym  besteht,  in  dessen  Peripherie  nach  der 
Unterseite  hin  die  Leitbündel  liegen.  Die  aus  der  Mittelregion  des  Blattes 
in  die  beiden  Blatthälften  unter  spitzem  Winkel  austretenden  Seitennerven 
bilden  nach  dem  Austritte  einen  Bogen,  verlaufen  an  der  Basis  des  Blattes 
beinahe  horizontal,  je  näher  an  der  Spitze  um  so  mehr  schief  aufsteigend 
gegen  den  Blattrand.  Alle  Seitennerven  sind  Abzweigungen  jener  Leit- 
bündel, welche  in  dem  Parenchym  der  Mittellinie  des  Blattes  den  beiden 
Blatthälften  zunächst  verlaufen.  Solche  Blattfragmente  sind  aus  dem  Eocän 
von  Aix  (3/.  speciosum  Sap. ,  M,  lo)Ufaevum  Sap.),  Italiens,  dem  Miocän 
Böhmens  (3/.  hilinicum  Schimp.)  und  dem  Tertiär  Nordamerika's  {M.  com- 
plicatum  Lesq.)  Nordamerika's  bekannt.  Zingiherites  duhius  Lesq.  dürfte  wohl 
auch  eher  hierher  gehören.  Die  in  die  beiden  Blatthälften  eintretenden 
Leitbündel  der  Blätter  der  Zingiberaceen  sind  wie  bei  den  Musaceen  Aus- 
zweigungen  der  in  der  Mittellinie  des  Blattes  verlaufenden  Stränge,  sie 
treten  aber  unter  einem  sehr  spitzen  Winkel  aus,  verlaufen  steil  gegen 
den  Rand,  sind  entweder  gleich  stark  oder  es  kommen  zwischen  den 
stärkeren  weniger  starke  vor.  Horizontal  oder  schief  verlaufende  Ana- 
stomosen sind  sehr  verbreitet.  Unter  dem  Namen  Zingiherites  Heer  sind 
aus  dem  Tertiär  der  Schweiz,  des  Samlandes  und  aus  der  jüngeren  Kreide 
Grönlands  (Ataneschichten)  unbedeutende  Blattfraginente  beschrieben  wor- 
den, welche  so  wenig  das  Vorhandensein  dieser  Familie  in  den  genannten 
Bildungen  beweisen,  wie  die  als  Ämomocarpum  Brong.  und  die  Amomo- 
phyllum  tentie  Watel.  beschriebenen  Früchte  und  Blätter  aus  dem  Eocän 
von  Paris.    Als  CannophylUtes  Vngeri  werden  von  Watel  et  Blätter  aus  dem 
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6.  Reihe.  Oynandrae* 
Die  Orchideen  haben  sich  bisher  den  Nachstellungen  der  Palaeonto- 
logen  beinahe  gänzlich  zu  entziehen  gewusst,  obwohl  unter  den  zu  den 
Monocotylen  z.  B.  Smilaceen,  Gramineen  gezogenen,  fossilen  Blättern  sich 
manche  befinden ,  welche  bei  dem  fragmentarischen  Erhaltungszustande,  in 
welchem  wir  sie  kennen,  mit  dem  gleichen  Rechte  dieser  Familie  zugezählt 
werden  könnten,  zumal  ihre  Existenz  im  Tertiär  kaum  uni  Grund  geläugnet 
werden  kann.  Nur  Massalougo  hat  unter  der  Bezeichnung  Protorchis 
und  PalaeoorchLs  Pflanzenreste  aus  dem  Eocän  des  Monte  Bolca  beschrieben, 
welche  dieser  Familie  angehören  und  mit  Blättern  versehene  Knollen  sein 
sollen.  Auch  bei  den  Blättern  der  Orchideen  findet  sich  ein  Verlauf  der  Leit- 
bündel, welcher  neben  einem  Mittelnerven  in  beiden  Blatthälften  stärkere 
Seitennerven,  zwischen  ihnen  zartere  Nerven  zeigt  oder  die  Blätter  von 
parallelen  stärkeren  und  weniger  starken  Nerven  durchzogen  sind. 

7.  Reihe.    Helobiae. 

Aus  der  Reihe  der  Helobieen^  nur  Wasser-  und  Sumpfpflanzen  enthaltend, 
sind  durch  Heer  und  Ettingshausen  fossile  Reste  aus  der  Kreide  und  dem 
Tertiär  beschrieben.  Solche  Reste  sind  zunächst  Lamprocarpites  nitidus  Heer 
aus  den  Ataneschichten  (jüngere  Kreide)  Grönland's  und  Laharpia  umhellata 
Heer  aus  dem  Tertiär  von  Oeningen,  Fruchtstände  mit  den  Juncagineen  *) 
vereinigt.  Was  die  erstere  Frucht  angeht,  so  sind  für  sie  so  verschiedene 
Deutungen  möglich,  dass  sie  für  den  Nachweis  der  Juncagineen  gar  keinen 
Werth  hat,  bei  der  letzteren  ist  es  möglich,  dass  die  Deutung  richtig,  allein 
wenn  man  auch  zugibt,  dass  der  Rest  einer  Monocotyle  angehört,  so  ist 
doch  kein  zwingender  Grund  vorhanden,  einen  mit  Scheuchzeria  verwandten 
Rest  anzunehmen  und  ist  es  vielleicht  gerechtfertigt,  auf  Butomus  und 
den  als  Juncm  artictdariiis  beschriebenen  Fruchtstand  hinzuweisen.  Jeden- 
falls kann  ich  denselben  nicht  als  beweisend  für  die  Existenz  der  Junca- 
gineen ansehen.  Die  Gsitung  Scheuchzeria  ist  mit  einer  Art,  S.  palustris  L., 
in  den  Torfsümpfen  in  Europa,  Nordamerika  und  Ostasien  als  Rest  der  Glacial- 
zeit  verbreitet.  Die  kleine  Gruppe,  meist  der  gemässigten  Zone  angehörend, 
ist  in  der  Mehrzahl  der  Arten  durch  Zwitterblüthen  mit  2  dreizähligen 
Krön-,  Staub-  und  Fruchtblattkreisen  und  Kapselfrüchte  charakterisirt,  die 
Blätter  grasähnlich. 

Auch  aus  der  Familie  der  Alismaceen  sind  Reste  und  zwar  Blatt-  und 
Fruchtreste  beschrieben.  Eine  Art,  Älisma  retlcnlatum  Heer,  wird  von  Heer 
aus  den  Ataneschichten  (jüngere  Kreide)  Grönland's  angegeben,  ein  Rest, 
welcher  besser  der  Vergessenheit  anheimgefallen  wäre,  da  er  in  keiner 
Weise  brauchbar  ist.  Zwei  andere  Arten,  A.  macrophyllum  Heer,  sind  aus 
dem  Tertiär  von  Spitzbergen,  A,  paucinernis  Heer  aus  dem  Tertiär  von  Grön- 
land,  A.  lancifolia  Sap.   aus  dem   Eocän  von  Aix  beschrieben,   sämmtlich 
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von  einer  Sagittaria  mit  schwimmenden  oder  eilanzettlichen  Blättern  ab- 
stammen, A.  paucinervis  ist  schwerlich,  soweit  die  nur  unvollständig  erhaltene 
Nervatur  ein  Urtheil  gestattet,  ein  Blatt  von  Alismaj  sondern  ein  Dicotylen- 
blatt,  A.  lamifolia  Sap.  kann  auch  ein  PotamogeUyt^r^Xoii  sein.  Aus  Alaska 
sind  von  Heer  Blattreste  als  SagiUaHa  pulchella  beschrieben,  welche  bei 
ihrer  UnvoUständigkeit  auch  auf  andere  Gattungen  wie  Potamogeton,  Alisma 
etc.  bezogen  werden  können,  ebenso  sind  die  als  Früchte  von  Sagittaria  be- 
schriebenen Reste,  S.  difficUis  Heer  und  *S'.  hyperborea  Heer  aus  dem  Tertiär 
von  Spitzbergen,  nicht  unbedingt  als  solche  anzuerkennen,  denn  weder  ist 
es  ausser  Frage,  dass  es  Früchte  sind,  noch  dass  sie  von  einer  Sagittaria 
stammen,  wenn  sie  auch  solchen  ähnlich  sind.  Mit  Butomus  sind  zwei 
Fruchtreste,  B.  acheronticum  Heer  von  Oeningen,  und  B.  Heerii  Ettingsh.  von 
Bilin  vereinigt  werden.  Beide  können  von  Butomus  stammen,  aber  auch 
hier  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  sie  von  andern  Pflanzen  herrühren.  Im 
Uebrigen  lässt  die  heutige  Verbreitung  der  Alismaceen,  wie  die  mancher 
Wafiserpflanzen  vermuthen,  dass  das  Vorkommen  einiger  Arten  von  Alisma, 
wie  A.  Plantago  Linne  durch  ganz  Europa  und  Asien  bis  nach  Nordamerika 
südwärts  bis  nach  Nordafrika  und  den  Canaren,  auf  der  östlichen  Halb- 
kugel bis  Ostindien  imd  Südaustralien ,  die  ähnliche  Verbreitung  des 
A.  2)arnassifolium,  der  Sagittaria  sagittaefolia  Linn^,  die  grossen  Verbreitungs- 
bezirke anderer  Alismaceen  in  der  gegenwärtigen  Periode  bedingt  sind 
zum  Theil  durch  das  Vorhandensein  von  Formen  in  der  Tertiärzeit  und 
gewinnt  so  die  Deutung  der  Blattreste  noch  eine  bessere  Stütze  als  durch 
ihre  Erhaltung.  Auch  die  Alismaceen  sind  wasserbewohnende  Pflanzen 
und  wie  bei  andern  Wasserpflanzen  die  Luft-  und  Schwinunblätter  hin- 
sichtlich ihrer  Form  verschieden  sind  von  den  untergetauchten  Blättern, 
so  auch  bei  dieser  Familie.  Die  untergetauchten  Blätter  sind  schmal 
linear,  bandförmig,  mit  parallel  verlaufenden  durch  Queranastomosen 
verbundenen  Leitbündeln.  Unter  den  zahlreichen  bandförmigen  Blatt- 
fetzen, welche,  wenn  sie  Queranastomosen  haben,  zu  Ti/pha  latissima 
A.  Br.  gezogen  werden,  können  solche  Blätter  verborgen  sein,  bei 
weniger  guter  Erhaltung  können  sie  aber  auch  als  Gramineen-  und 
Cyperaceenblätter  und  Blätter  anderer  Familien,  in  welchen  solche 
Blattformen  vorkommen,  bezeichnet  sein.  Bei  den  Schwimm-  und  Luft- 
blättern treten  neben  den  Mittelnerven  noch  je  nach  der  Breite  der  Blatt- 
fläche je  einer  bis  fünf  Seitennerven  gleich  an  der  Basis  in  diese  ein, 
welche  bei  herz-  oder  pfeilförmiger  Basis  Aeste  in  diese  abgeben.  Selten 
treten  von  den  höher  liegenden  Theilen  des  Mittelnerven  noch  Verzweigungen 
in  die  Blatthälften.  Alle  Nervten  sind  durch  netzförmige  Anastomosen  ver- 
bunden. Die  Blüthen  sind  monöcische,  diöcische  oder  Zwitterblüthen ,  mit 
3  Kelch-  und   Kronenblättem ,   6  und  mehr  Staubblättern,   6   und  mehr 
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Tropen j  wenige  gehören  der  gemässigten  Zone  an,  Vallhneria  ist  in  beiden 
Erdhälften  weit  verbreitet.  Die  wenigen  fossilen  Reste  dieser  Gruppe 
sind  mit  den  lebenden  Gattungen  Stratiotes  Linn6,  Hydrocharis  Linn^, 
Vallisneria  Linn6  und  Ottelia  Pers.  vereinigt.  Aus  dem  sibirischen  Jura 
sind  durch  Heer  kleine  Blattfragmente  als  Vallisnerites  jurassictis  beschrie- 
ben, welche  weder  als  Fragmente,  noch  durch  den  Bau  ihrer  Epidermis 
gewährleisten,  dass  Blätter  einer  mit  Vallimieria  verwandten  Gattung 
oder  diese  selbst  vorliegt.  Eine  derartige  Form  der  Epidermiszellen 
ist  nichts  ungewöhnliches.  Als  StraUotites  Najadum  Heer  ist  aus  dem 
Tertiär  von  Oeningen  eine  Blüthe  bezeichnet,  welche,  wenn  alle  Theile 
zusammengehören  und  die  Blüthe  besser  erhalten  wäre,  wohl  eine  mit 
Stratiotes  verwandte  oder  dieser  Gattung  angehörige  Blüthe  sein  könnte, 
bei  ihrem  Erhaltungszustand  ist  jedoch  beides  unsicher.  Als  Hydro- 
charis orbiciUata  ist  von  Heer  ein  Blatt  beschrieben,  welches  jeden- 
falls den  Blättern  der  lebenden  H.  morsus  ranae  Linn^  sehr  nahe  steht, 
Weber  erwähnt  ein  solches  als  Hydrocharites  obovatm  aus  dem  Tertiär  von 
Bonn,  dessen  unvollständig  erhaltener  Leitbündelverlauf  keinen  sicheren 
Aufschluss  gewährt,  der  vorhandene  Blattstiel,  wie  bei  dem  von  Heer 
(Fl.  tert.  vol.  III.,  tab.  127,  Fig.  31)  abgebildeten  Blatt  wohl  auch  ein 
SmüaayBlAit  vermuthen  lassen  könnte.  Aus  dem  Eocän  von  Aix  sind 
Fragmente  bandförmiger,  an  der  Spitze  abgerundeter,  am  Rande  gezähnter, 
von  3  Leitbündeln  durchzogener  Blätter  als  Vallisneria  bromeliae/olia  durch 
Saporta  beschrieben,  welche  wohl  einer  Vallisneria  angehören  imd  die 
weite  Verbreitung  dieser  vielgestaltigen  Art  erklären  können.  Die  Quer- 
anastomosen  sind  wohl  Diaphragmen.  Saporta  verdanken  wir  auch  die 
Kenntniss  von  Blattresten  aus  dem  Eocän  von  Paris,  welche  schon  von  Brong- 
niart  als  Fotamogeton  mtdünervis  bezeichnet  worden  sind,  von  Saporta 
mit  Ottelia  Pers.  oder  einer  dieser  verwandten  Gattung  vereinigt  und  als 
0.  parisiensis  bezeichnet  werden.  Die  Blätter  sind  gestielt,  eiförmig  länglich, 
mit  zahlreichen,  durch  Anastomosen  verbundenen  Längsnerven.  Nach 
Saporta  sind  die  Blätter  jenen  der  Ottelia  xdvaeformis  Pers.  aus  Mada- 
gaskar ähnlich.  Der  von  Heer  in  der  Tertiärflora  der  Schweiz  als  Najas 
stylosa  beschriebene  Blattzweig  gehört  vielleicht  zu  Hydrilla  oder  einer  dieser 
Gattung  habituell  nahestehenden. 

Den  besprochenen,  als  Monocotylen  betrachteten  Resten  reihen  sich 
einige  an,  deren  Stellung  unter  den  Monocotylen  zum  Theil  unzweifelhaft, 
zum  Theil  aber  fraglich  ist. 

Zuerst  seien  die  von  Saporta  als  BhizocatUon  (Fig.  251)  beschriebenen 
Reste  erwähnt,  deren  eine  Anzahl  Arten  aus  dem  Tertiär  Südfrankreich's  (Aix, 


Tir    1     -v^rTT     -xr-r-v 


Digitized  by 


Google 


Rhiieocaulon.  391 

mit   zahlreichen    dichtstehenden,    parallelen,    durch   Queranastomosen  ver- 
bundenen Längsnerven,  die  Blüthen  stehen  in  gestielten,  eine  Rispe  bilden- 
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den  Aehren,  ^vie  es  scheint,  in  den  Achseln  von  Deckblättern.  An  ver- 
kieeelten  Exemplaren  ist  die  Structur  der  Stämme  und  Wurzeln  von 
Saporta  untersucht.  Die  Wurzeln  haben  emen  centralen  Hokkörper, 
welcher  von  einer  mit  Luftgängen  durchsetzten  Rinde  umgeben  ist,  die 
Epidermis  trägt  ziun  Theil  noch  die  Wurzelfasem  (Fig.  251''-/).  Der  Stamm 
enthält  zahlreiche  isoHrte  Fibrovasalstränge,  umgeben  von  einem  Luftlücken 
führenden  Gewebe;  sämmtliche  Stränge  scheinen  von  einer  stark  entwickelten 
Strangscheide  umgeben  gewesen  zu  sein,  an  welche  sich  die  Rinde  an- 
schUesst  (Fig.  251").  Ln  Allgemeinen  lassen  die  Angaben  Saporta 's  ver- 
muthen,  dass  BhizocatUon  in  wasserreichem  Boden  vorkam  und  haben  die 
Blüthenähren  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  jenen  der  Cyperaceen  (Gahnia)  und 
Eestiaceenf  ohne  dass  aber  damit  die  Frage  nach  der  Stellung  der  Rhizocaulon- 
Arten  hinsichtüch  der  Familie  definitiv  entschieden  wäre. 

Eine  zweite  Grattung,  welche  als  Monocotyle  betrachtet  und  unter  andern 
den  Typhaceen  angereiht,  von  Schi m per  hinsichtüch  ihrer  Stellung  als 
zweifelhaft  betrachtet  wird,  ist  das  im  bunten  Sandstein  des  Elsasses  bei 
Sulzbad  vorkommende  Aethophyllum*)  von  welchem  2  Arten:  Ä.  speciosum 
Schimper  u.  Moug.  und  A.  sHpulare  Brongn.  unterschieden  sind.  Was  zu- 
nächst den  Werih  dieser  Arten  angeht,  so  bin  ich  der  Meinung,  dass  die 
Originale  nur  beweisen,  dass  A.  stipulare  Brongn.  ein  weniger  gut  und 
weniger  vollständig  erhaltenes  Fragment  des  A,  speciosum  sei.  Dass  die  als 
AetJiophyllum  beschriebenen  Reste  Monocotylen  sind,  bezweifle  ich,  denn 
in  den  sogenannten  Blüthenständen  ist  das  Detail  nicht  derart  erhalten, 
dass  sich  über  die  Beschaffenheit  derselben  etwas  sicheres  sagen  Hesse, 
sondern  die  vereinzelten  Reste  dieser  Blüthenstände ,  welche  auf  Tafel  22 
der  Monographie  Schimper 's  abgebildet  sind,  beweisen  eben  nur,  dass  in 
den  Blüthenständen  lanzettliche  Blätter  vorkommen,  welche  Bedeutung  diese 
Blätter  jedoch  haben,  darüber  geben  sie  keinen  Aufschluss,  ebenso  wenig,  ob 
es  Samen  sind.  Was  sonst  noch  etwa  für  Monocotylen  geltend  gemacht  werden 
könnte,  der  manchen  grossen  Gräsern  ähnhche  Habitus  des  Taf.  19  abgebildeten 
Exemplares,  dann  die  schmalen  Unearen  Blätter,  so  sprechen  diese  nicht 
unbedingt  für  Monocotylen.  Bei  Aethophyllum  sind  die  Blätter  linear,  stumpf, 
mit  feinen  Längsnerven,  und  stehen  zu  drei  in  einer  Ebene.  Ob  sie  am 
Stengel  herablaufen  oder  denselben  mit  einer  Scheide  umfassen,  ist  sehr 
fragUch  und  ich  bezweifle,  dass  das  eine  oder  das  andere  an  den  Originalen 
sich  nachweisen  lässt.  Unter  den  Pflanzenformen  des  bunten  Sandsteins 
ist  es  aber  Schizoneura,  welche  ebenfalls  die  Blätter  zu  mehreren  und  ähn- 
Uche  lineare  Blätter  in  einer  Ebene  trägt,  und  wer  die  Originale  zu  Schimper 's 
Schizoneura  parodoxa  auf  Taf.  26  mit  Aethophyllum  speciosum  der  Taf.  20  ver- 
gleicht und  dabei  die  auf  Taf.  19  abgebildeten  Exemplare  berücksichtigt, 
wird  sich  schwerHch  der  Ansicht  entziehen  können,  dass  Aethophyllum 
speciosum  nichts  anderes  ist,  als  der  obere  racemös  verzweigte  Theil  von 
Schizoneura  parodooca  mit  den  Sporangienähren,  e^e  Ansicht,  welche  bereits 

*)  Schimper  etMougeot,  Monographie  des  plant,  foss.  du  gr^s  bigarr^. 
Leipzig,  1844.   Trait^,  t.  IL 
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Brongniart,   dessen   feiner  Takt  jenen   seiner  Nachfolger  weit  überragt, 
aussprach.    In    dieser  Ansicht   bestärken   mich  die   zum  Theii   sehr  wohl 
erhaltenen  von  Schönlein  gesammelten  Exemplare  jüngerer  Zweige  der 
Schizoneura  Meriani  Schimper  aus  der  Lettenkohle  Frankens  mid  die  eben- 
falls racemös  verzweigten  Sporangienstände  aus  der  Umgegend  Wtirzburg's, 
deren  Erhaltmig  leider  nicht  gestattet,  zu  entscheiden,  wie  die  Sporangial- 
blätter  gebaut,  so  wenig  wie  dies  bei  den  Exemplaren  aus  dem  Ekass  mög- 
lich ist.    Aethophyllum  wird  daher  zu  streichen  und  mit  Schizoneura  zu  ver- 
einigen sein.    Gleichfalls  aus  dem  bunten  Sandstein  des  Elsasses  stammt 
Echinostachys,  von  welcher  2  Arten  unterschieden  werden:  E.  oblonga  Brongn. 
mid  E.  cylindrica  Schimper  (Taf.  23  Fig.  1.  2).    Auch  sie 
haben  seiner  Zeit  ihren  Platz  unter  den  Monocotylen 
gefunden,   ohne   dass  die  Originale  ein  sicheres  Urtheil 
gestatten,    ob    eiförmige  oder  cylindrische   Sporangien- 
ähren  oder  männliche  Blüthen  von  Coniferen  vorliegen. 
Das  letztere  ist  vielleicht  die  richtige   Deutung  dieser 
Reste,  namentlich  wenn  man  die  Reste  von  Coniferen 
aus  anderen  Formationen  zur  Vergleichung  heranzieht, 
ein   sicherer  Nachweis  ist  aber  auch  bei  diesen  Resten 
ohne  besser  erhaltene  Funde  nicht  möglich.    Was  sonst 
noch    aus   der  Trias  oder  anderen  Formationen  unter 
der  Bezeichnung  Aethophyllum  und  Echinostachys  erwähnt 
ist,  verlohnt  sich  nicht  der  Mühe  der  Besprechung. 

FragUch  sind  hinsichtlich  ilirer  Stellung  die  von 
Schimper  (Tndte,  1. 11  p.  514)  als  Spirangium  bezeich- 
neten Reste,  welche  von  ihm  am  Schlüsse  der  Mono- 
cot}den  als  zweifelhafte  Formen  eingereiht  werden,  nach- 
dem sie  von  Brongniart  zuerst  als  Palaeoxyris  mit 
denXyrideen,  später  von  Ettingshausen  neben  Patoo- 
Qcyris  zum  Theile  als  Palaeobromelia  {SporUderia  Stiehl.) 
mit  den  Bromeliaceen  verglichen  wiurden.  Zu  einer  ganz 
anderen  Anschauung  ist  Nathorst  (om  Spirangium  etc. 
in  Oefversigt  of  Kongl.  Vetenskaps  Academ.  Hand- 
lingar  1879)  gelangt :  er  erklärt  Spirangium  für  eine  den 
Characeen  verwandte  Form,  welche  sich  zur  Gattimg  Ohara 
verhält  wie  Calamites  zu  Equisetfim,  Lepidodendron  zu 
Sdaginella.  Je  nach  dieser  verschiedenen  Auffassung  ist 
die  Deutung  der  Einzelheiten  verschieden.  Nathorst  er- 
klärt die  sechs  bis  sieben  \y'indimgen,  welche  an  dem 
elliptischen  oder  spindelf  önnigen  Theile  der  Reste  sichtbar 
sind,  für  das  Ei  umgebende  Schläuche,  während  sie  von 
Anderen  für  die  spiralig  gewundenen  Klappen  einer  Frucht 
gehalten  werden,  ähnlich  jenen,  welche  z.  B.  von  Ixora^ 
Cajophora  etc.  bekannt  sind.  Vollständiger  erhalten  sind  die  Reste  kurz  gestielt 
auf  gemeinsamem  gefurchten  Stiele  zu  einer  Dolde  vereinigt.    Nathorst 's 


Fig.  252. 
Spirangium  Münsteri 
Schlmp.  Rhät  von  Bam- 
berg. (Nach  der  Natur.) 
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Anschauung  mag  eine  gewisse  Berechtigung  haben,  Beweise  aber,  dass  eine  den 
Characeen  verwandte,  untergegangene  Form  vorUegt,  sind  nicht  zu  führen, 
so  wenig  wie  für  die  Stellimg  in  einer  anderen  Gruppe.  Zu  den  Phanero- 
gamen  sie  zu  zahlen ,  ist  kein  Grund  gegeben ,  da  selbst  im  Wealden  kein 
Nachweis  für  das  Vorhandensein  derselben  vorliegt.  Spirangium  tritt  zuerst 
im  bunten  Sandstein  mit  Spirangium  reguläre  Schimp.  auf,  im  Keuper  von 
Württemberg  und  Franken  kommt  Sp,  Quenskdti  Schimp.,  8p.  Münsteri  Schimp. 
(Fig.  252)  gehört  dem  Rhät  (Franken),  Sp.  Jugleri  Schimp.  dem  Wealden  (Nord- 
westdeutechland)  an.  Auch  im  Rhät  von  Schonen  fehlen  diese  Reste  nicht. 
Die  aus  dem  Carbon  von  Wettin  und  aus  dem  Perm  von  Mazon  Creek  als 
Spirangium  angeführten  Reste  gehören  zu  Lepidodendron. 

Die  von  Bowerbank  (Hist.  of  foss.  Fruits  and  Seeds)  aus  dem  Londonthon 
als  Wetherellia  und  Tricarpellites  beschriebenen  Früchte  werden  von  Schimper 
(Trait^,  t.  11  p.  522)  für  Früchte  von  Monocotylen  gehalten.  Beschreibung 
wie  Abbildimgen  scheinen  mir  diese  Ansicht  nicht  zu  unterstützen,  sie  gehören 
wohl  zu  den  Dicotylen. 

Ziehen  wir  das  Resultat  aus  den  vorangehenden  Untersuchungen,  lassen  wir 
dabei  Spirangium^  Aethophyllum  imd  Echinostachys  bei  Seite ,  so  ist  die  Anzahl 
der  Reste,  welche  mit  einiger  Sicherheit  zu  den  Monocotylen  gestellt  werden 
können,  eine  sehr  geringe  imd  selbst  auch  von  diesen  muss  gesagt  werden,  dass 
ein  bedeutender  Theil  weder  eine  zweifellose  Bestimmung  der  Familie  noch  der 
Gattung  erlaubt,  so  insbesondere  die  als  Reste  der  Gramineen  und  Cyperaceen 
bezeichneten  Fragmente,  wobei  die  Unterscheidung  in  Arten  als  eine  Spielerei 
erscheint.  Andere  Gründe,  die  reich  entwickelte  Thierwelt,  sind  es,  welche 
die  Existenz  dieser  beiden  Familien  in  der  Tertiärzeit  sichern,  nicht  die  bis 
jetzt  bekannten  Reste,  welche  nur  einen  ungenügenden  Aufschluss  über  die 
historische  Entwickelimg  dieser  beiden  Familien  geben.  Nicht  günstiger 
liegt  das  Sachverhaltniss  für  die  anderen  Gruppen;  wahrscheinlich  lässt  sich 
machen,  dass  SmilaceeUj  Irideen,  Juncaceen^  Bromdiaceen^  Araceen,  Typhaceen, 
Najadaceen,  Palmen  und  Helohien  Spuren  ihrer  Existenz  zm^ckgelassen 
haben,  aber  auch  bei  diesen  sind  es  die  aus  der  heutigen  Verbreitung  der 
zu  diesen  Familien  gehörenden  Formen  gezogenen  Schlüsse,  welche  eine 
grössere  Sicherheit  der  Bestimmimg  der  erhaltenen  Reste  begründen,  als  die 
Reste  selbst.  Diesen  Maassstab  der  Beurtheilung  muss  man  an  jene  Dar- 
stellungen und  Schilderungen  legen,  welche  kritiklose  Autoren  einem  ebenso 
kritiklosen  Publikum  bieten,  deren  Gefahr  darin  hegt,  dass  Phantasieen 
irgend  eines  Autors  als  ächte  Münzen  in  Kurs  gesetzt  werden. 
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2.  Classe.    Dicotylae. 

Einjährige  oder  durch  Rhizome  länger  dauernde  Pflanzen  mit  nur 
eine  Vegetationsperiode  dauernden  oberirdischen  Axen ;  Sträucher  oder 
Bäume.  Wurzeln  meist  ächte  Wurzeln  oder  Nebenwurzeln;  diese  an 
Rhizomen  und  bei  einem  Theile  der  kletternden  Pflanzen.  Holzkörper 
der  länger  dauernden  Stämme  durch  Umbildung  des  zwischen  Xylem 
und  Phloöm  vorhandenen  Bildungsgewebes  (Cambium)  während  der 
ganzen  Lebensdauer  in  die  Dicke  wachsend,  einjährige  oberirdische 
Axen  häufig  mit  isolirten  Leitbündeln.  Blätter  opponirt  oder  aJtemirend, 
ihre  Formen  mannigfaltig,  ganzrandig  bis  vielfach  gefiedert,  gestielt 
oder  vmgestielt,  mit  fiederigem  oder  fingerförmigen  Leitbündelverlauf. 
Blüthen  actinomorph  oder  zygomorph,  zwei-  bis  vielzähUg.  Früchte: 
Beeren,  Kapseln,  Steinfrüchte,  Schliessfrüchte ,  Spaltfrüchte.  Samen 
eiweisslos  oder  mit  Eiweiss.    Embryonen  mit  zwei  Keimblättern. 

Die  ersten  Reste  der  Dicotylen  finden  sich,  ungeachtet  entgegen- 
stehender Behauptungen,  nicht  früher  als  in  den  jüngeren  Kreide- 
bildungen, dem  Cenoman,  und  erfahren  sie  von  dieser  Periode  an 
eine  immer  weiter  gehende  Entwickelung  hinsichtlich  der  Zahl  imd 
Weiterbildung  ihrer  Formen.  Dabei  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass 
Formen  in  der  Kreideperiode  oder  in  den  auf  die  Kreidebildungen  fol- 
genden Epochen  der  Tertiärzeit  wieder  ausgestorben  sind,  sei  es,  dass 
dies  nur  local  oder  allgemein  geschah  und  diese  Formen  überhaupt 
nicht  mehr  oder  nicht  am  Orte  ihres  früheren  Vorkommens  nach- 
gewiesen werden  können,  oder  aber  die  gegenwärtige  Periode  erreicht 
haben.  Die  ziemlich  genau  bekannten  Floren  der  Kreidebildungen 
Nordamerika's,  Grönland's  und  Europa's  liefern,  verglichen  mit  den 
entsprechenden  Tertiärfloren  und  der  heutigen  Vegetationsdecke,  dafür 
Belege,  auch  wenn  man  den  Bestimmungen  der  dicotylen  Reste  alle 
jene  Bedenken  entgegenstellt,    zu  welchen  ihre  Erhaltung  berechtigt. 

Und  Bedenken  darf  man  den  üblichen  Bestimmungen  dicotyler 
Reste  entgegenbringen,  wenn  es  sich  um  mehr  handelt,  als  um  eine 
Bezeichnung  irgend  eines  Objectes,  wenn  die  Fortdauer  einer  Form 
während  einer  längeren  oder  kürzeren  Periode,  ihre  Entwickelung, 
ihre  Verwandtschaft  oder  Identität  mit  untergegangenen  oder  noch 
lebenden  Formen  nachgewiesen  werden  soll.  Liegen  die  Verhältnisse 
bei  den  Dicotylen  hinsichtlich  der  Sicherheit  der  Bestimmungen  viel- 
leicht etwas  günstiger  als  bei  den  Monocotylen,  so  findet  sich  doch 
auch  bei  den  Resten  dieser  Gruppe  genug  des  Zweifelhaften  und  ver- 
dienen daher  Untersuchungen,  wie  sie  von  Bentham,  Engler  und 
Pax  angestellt  worden  sind,  um  so  mehr  Anerkennung,  als  sie  eine 
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bei  Weitem  sicherere  Basis  gewähren,  als  die  meisten  Kreide-  und 
Tertiärfloren.  Denn  zunächst  ist,  wie  bei  den  Monocotylen,  die  Unsicher- 
heit der  Bestimmung  dicotyler  Reste  hervorgerufen  durch  das  unvoll- 
ständige Material  und  den  meist  fehlenden  Zusammenhang  jener  Theile, 
welche  den  Bestimmungen  grössere  Sicherheit  verleihen.  Die  Unter- 
scheidung lebender  Pflanzen  in  grössere  oder  kleinere  Gruppen,  in 
Gattungen  und  zum  Theile  auch  bei  den  Arten,  gründet  sich  wesentlich 
auf  die  den  Blüthen,  Früchten,  zum  Theile  auch  den  Samen  ent- 
nommenen Charaktere.  Andere  den  Blättern  oder  Axen,  insbesondere 
den  ersteren  entnommene  Merkmale,  sind  wohl  bei  der  Unterscheidung 
der  Arten  benutzt,  indess  ist  durch  das  zur  Disposition  stehende 
Material  vielfach  in  dieser  Richtung  eine  Grenze  gezogen.  So  wenig 
bei  den  Monocotylen  die  Zahl  und  Erhaltung  der  Blüthen  und  Frucht- 
reste ausreichend  genannt  werden  kann,  in  um  so  höherem  Grade 
noch  ist  dies  gegenüber  den  zahlreicheren  Resten  der  Dicotylen  der 
Fall,  deren  Blätter  zwar  häufig  vorkommen,  Blüthen  jedoch  selten 
sind  und  nur  unter  besonders  günstigen  Verhältnissen  sich  erhalten 
konnten.  Früchte  und  Samen  sind  zwar  häufiger,  besitzen  indess  vielfach 
einen  Erhaltungszustand,  welcher  eine  sichere  Bestimmung  erschwert 
oder  unmögUch  macht.  Es  sind  demnach  hauptsächlich  Blätter,  und 
zwar  meist  nicht  mehr  im  Zusammenhang  mit  den  Axen ,  welche  allein 
verwendet  werden  können,  wobei  dann  etwa  mit  ihnen  gesellschaft- 
Uch  vorkommende  Reste  von  Blüthen  und  Früchten  benutzt  werden, 
um  der  Bezeichnung  der  Blätter,  oder  wohl  auch  umgekehrt,  eine 
grössere  Wahrscheinlichkeit  zu  verleihen.  Zwei  Merkmale  sind  es 
hauptsächlich,  welche  für  die  Bestimmung  der  Blätter  entscheidend 
sind :  ihre  Form  einschhessüch  der  Beschaffenheit  des  Randes  und  der 
Verlauf  der  Leitbündel,  ausserdem  kommen  das  Vorhandensein  oder 
Fehlen  des  Blattstieles,  ferner  die  Textur  und  die  etwa  erhaltenen 
epidermidalen  Gebilde  in  Betracht.  Der  Bau  der  Epidermis ,  oder  viel- 
mehr die  Cuticula  fossiler  Blätter  ist  im  Ganzen  wenig  berücksichtigt 
worden,  obwohl  sie  unter  Umständen  bei  der  Bestimmung  verwerthet 
werden  kann.  Dabei  können  auch  Epidermisbildungen  erkannt  werden, 
welche  nicht  vollständig  erhalten  oder  bei  schwächerer  Vergrösserung 
nicht  wahrzunehmen  sind.  Die  Textur  des  Blattes,  ob  dasselbe  leder- 
artig oder  nicht,  wird  unter  Umständen  verwerthet  werden  zur  Be- 
stimmung, man  wird  jedoch  mit  der  Erhaltung  zu  rechnen  haben, 
ebenso  wie  bei  den  Blattstielen,  so  wesentüch  dieses  Merkmal  sonst 
sein  mag.  Was  nun  die  Form  des  Blattes  angeht,  so  ist  vielfach  von 
den  Palaeontologen  der  Weg  eingeschlagen  worden,  unvollständig 
erhaltene  Blätter  mit  Bestimmungen  zu   versehen,   ohne  dass   in  dem 
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ganz  unvollständig  erhaltenen  Blatte  ein  Anhaltspunkt  für  eine  sichere 
Bestimmung  läge;  nicht  weniger  häufig  ist  das  Verfahren,  die  der- 
gleichen Fragmenten  gegebenen  Namen  auf  ähnliche  zu  übertragen. 
Unter  allen  Umständen  sind  solche  dürftige  Fragmente  zur  Bestimmung 
unbrauchbar  und  auszuschhessen  oder  nur  dann  zu  berücksichtigen, 
wenn  zweifelloses,  brauchbares  Material  vorliegt.  Bei  den  Blattformen 
ist  in  weiterer  Folge  die  wechselnde  Form  der  Blätter  im  Laufe  der 
Entwickelung  der  sie  tragenden  Axen  zu  berücksichtigen.  Derselbe 
Zweig  kann  sehr  verschieden  gestaltete  Blattformen  tragen,  deren 
Zusammengehörigkeit  bei  einer  lebenden  Pflanze  ohne  Schwierigkeit 
zu  ermitteln  ist,  bei  fossilen  Blättern,  welche  meist  nicht  mit  den 
Zweigen  im  Zusammenhange  stehen,  werden  oft  genug  dergleichen 
Blätter  die  Rolle  verschiedener  Gattungen  und  Arten  übernehmen 
müssen,  insbesondere  wenn  die  Blattformen  sehr  different  sind.  Das 
Gleiche  gilt  auch  für  Blätter  aus  verschiedenen  Familien,  welche  sich 
hinsichtUch  der  Form  sehr  nahe  stehen  können,  stimmen  sie  überdies 
durch  den  Verlauf  der  Leitbündel  überein,  so  wird  die  Trennung 
unmöghch.  Form  des  Blattes  und  der  Verlauf  der  Leitbündel  sind 
es  also,  welche  über  das  Schicksal  der  fossilen  Blätter  entscheiden, 
und  fragt  es  sich,  ob  diese  Merkmale  eine  sichere  Entscheidung  über 
die  Zugehörigkeit  der  Blätter  gestatten ,  so  dass  sie  auf  Grund  der- 
selben einer  bestimmten  Gattimg  oder  Art  sicher  zugewiesen  werden 
können.  Das  ist  es,  was  ich  bezweifle.  A.  P.  DeCandoUe,  L.  von 
Buch,  Ettingshausen  und  Heer*)  haben  es  versucht,  den  Leit- 
bündelverlaiif  fossiler  Blätter  zu  gruppiren,  beide  letztere  haben,  wie 
auch  früher  Unger  und  später  Saporta  die  Mehrzahl  dicotyler  fossiler 
Blätter  auf  lebende  Gattungen  zurückgeführt  und  sie  mit  solchen 
identificirt.  Wenn  nun  auch  bei  guter  Erhaltung  der  Blattform  und 
des  Leitbündelverlaufes  die  Bestinunung  eines  Blattes  mit  ziemlicher 
Sicherheit  möglich  ist,  so  gibt  es  doch  zahlreiche  Fälle,  in  denen  der 
Leitbündelverlauf  unvollständig  erhalten  ist,  Fälle,  in  denen  bei  wechseln- 
der Blattform  auch  der  Leitbündelverlauf  bei  derselben  Art  ein  anderer 
wird,  Fälle,  in  welchen  bei  den  einzelnen  Arten  einer  Gattung,  inner- 
halb derselben  Familie  der  Leitbündelverlauf  nicht  derselbe  bleibt,  ganz 
abgesehen,  dass  bei  durch  sonstige  Merkmale  unterschiedenen  Gattungen 
und  Famihen  der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  übereinstimmen  kann. 
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Der  Gewinn,  welcher  aus  der  Untersuchung  fossiler  dicotyler  Blätter 
für  die  Einsicht  in  die  historische  Entwickelung  des  Pflanzenreiches 
erwächst,  wird  im  Allgemeinen  kein  allzu  grosser  sein,  wenn  nicht 
gut  erhaltene  Blüthen  und  Früchte  vorliegen  oder  durch  das  mono- 
graphische Studium  einzelner  Familien  eine  genaue  Kenntniss  der  Blatt- 
formen erworben  und  zugleich  aber  auch  die  heutige  Verbreitung  der 
Gattungen  und  Arten  herbeigezogen  wird.  Und  selbst  unter  der  Vor- 
aussetzung, das  vorhandene  Material  sei  ein  vorzügUches,  so  würde 
dasselbe  immerhin  noch  ein  sehr  lückenhaftes  genannt  werden  müssen, 
da  dicotyle  Reste  in  grösserer  Vollständigkeit  zwar  aus  Europa  und 
Nordamerika ,  aus  anderen  Regionen  jedoch  sehr  ungenügend  bekannt 
sind.  Wie  verschieden  die  Auffassung  dicotyler  Blätter  aus  denselben 
Tertiärbildungen  und  bei  dem  gleichen  Material  sein  kann,  zeigen  die 
Arbeiten  Ettingshausen  über  die  Flora  Javas,  Sumatra's,  Borneo's 
und  Japan's  gegenüber  jenen  Göppert's,  Heer's,  Geyler*s  und 
Nathorst's.  Zum  Theile  sind  es  differente  Grundanschauungen,  welche 
zu  anderer  Deutung  der  fossilen  Blätter  geführt  haben,  ausserdem  aber 
auch  die  in  den  Blättern  selbst  liegende  Möglichkeit,  sie  verschieden 
zu  deuten.  Ungeachtet  aller  bislang  geäusserten  Bedenken  gegen  die 
Sicherheit  der  Gattungs-  und  Artbestimmungen  dicotyler  fossiler  Blätter 
bin  ich  doch  der  Ansicht,  dass  sich  unter  ihnen  eine  Anzahl  befindet, 
welche  für  die  Kenntniss  der  historischen  Entwickelung  des  Pflanzen- 
reiches eine  Basis  gewähren  und  für  das  Verständniss  der  heutigen 
Verbreitung  der  Pflanzenformen  benützt  werden  können,  wie  sie  im 
Allgemeinen  Aufschluss  geben  über  die  Aenderung  der  klimatischen 
Verhältnisse  in  Europa  und  Amerika.  Das  Gleiche  scheint  mir  auch 
für  den  äussersten  Süden  von  Amerika  zu  gelten,  wenn  ich  anders  die 
von  Ochsenius  aus  den  Tertiärbildungen  von  Funta  Arenas  gesam- 
melten Blätter  bei  einer  flüchtigen  Durchsicht  richtig  beurtheilt  habe. 
Diese  Blätter  sprechen  dafür,  dass  ein  wärmeres  Klima  als  das  heutige 
es  ist,  in  diesen  Regionen  herrschte,  und  die  Ansicht  Engl  er 's,  dass 
die  antarktische  Region  ein  zweiter  Ausstrahlungspunkt  für  die  Ver- 
breitung der  Pflanzen  sei,  ist  mir  nicht  unwahrscheinlich.  Besass  der 
äusserste  Süden  Araerika's  in  der  Tertiärzeit  ein  wärmeres  Klima ,  wie 
dies  die  wenigen  Reste,  welche  mir  bis  jetzt  bekannt  wurden,  vermuthen 
lassen,  so  konnten  in  jener  Zeit  eine  Reihe  von  Formen  sich  gegen 
den  Aequator  verbreiten,  sich  dort  erhalten  und  weiter  ausgliedern, 
wenn  die  Lebensbedingungen  dies  möglich  machten,  in  jenen  Regionen 
aber  verschwinden  und  durch  andere  Formen  ersetzt  werden,  wenn 
die  Lebensbedingungen  andere  wurden.  Ausgeschlossen  ist  dabei  nicht, 
dass  in  den  Grenzgebieten  die  Verbreitung  einzelner  Formen  ineinan- 
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der  übergreift.  Gerade  aus  jenen  Regionen,  welche  bei  dieser  Frage 
am  meisten  in  Betracht  kommen,  sind  unsere  Kenntnisse  fossiler 
Reste  sehr  dürftig  und  kaum  geeignet,  die  Frage  nach  der  einen  oder 
anderen  Richtung  definitiv  zum  Austrag  zu  bringen.  Wenn  ich  die 
Ansicht  ausspreche,  dass  das  bis  jetzt  gewonnene  Material  für  diesen 
Zweck  meist  nicht  ausreichend  ist,  so  soll  damit  nicht  geläugnet  werden, 
dass  in  einzelnen  Fällen  das  Material  es  gestattet,  über  die  frühere 
Verbreitung  einzelner  Formen  zu  urtheilen,  über  die  Aenderungen, 
welche  die  Verbreitung  wie  die  Formen  selbst  erfahren  haben,  eine 
Vorstellung  zu  gewinnen,  femer  unter  welchen  Bedingungen  solche 
Vorgänge  statt  hatten.  Es  wird  später  Anlass  sein,  solche  Fragen 
näher  zu  besprechen. 

Ferner  ist  darauf  hinzuweisen,  dass,  wenn  es  sich  um  gefiederte 
Blätter  handelt,  oft  genug  nur  die  einzelnen  losgetrennten  Fiedern  zur 
Untersuchung  vorUegen  können.  Sind  nun  nicht,  wie  dies  bei  den  meist 
zufälligen  Funden  der  Fall  ist,  auch  vollständig  erhaltene  Blätter  vor- 
handen, wer  kann  mit  Sicherheit  immer  ermitteln,  um  welche  Blatt- 
form es  sich  handelt. 

EndUch,  und  dies  ist  von  den  Palaeontologen  kaum  berücksichtigt 
worden,  finden  sich  in  den  Kreidefloren  beinahe  alle  im  Tertiär  und  ein 
grosser  Theil  der  noch  lebend  vorkommenden  Gattungen  angegeben. 
Dass  dem  wirkUch  so  sei,  dafür  liegt  gar  kein  stricter  Beweis  vor,  ob- 
gleich man  desshalb  nicht  zu  läugnen  braucht,  dass  eine  oder  die  andere 
Pflanzenform  von  der  Kreidezeit  bis  in  die  Tertiärzeit  oder  bis  heute 
existirt  hat  und  existirt. 

Bei  der  Bedeutung,  welche  dem  Leitbündelverlauf  der  Blätter  für 
die  Bestimmung  der  fossilen  Blattreste  beigelegt  wird,  ist  eine  Ueber- 
sicht  der  verschiedenen  Formen  des  Leitbündelverlaufes  nicht  zu  um- 
gehen, wenn  auch  eine  Vollständigkeit  in  der  Darstellimg  desselben 
an  dieser  Stelle  kaum  erreicht  werden  kann*). 

Die  Leitbündel,  deren  Aufgabe  es  ist,  einerseits  das  Blatt  mit  jenen 
NährstofElösungen  zu  versehen,  welche  die  Functionen  desselben  er- 
fordern, andererseits  den  Lösungen  innerhalb  des  Blattes  eine  möglichst 
allseitige  und  gleichmässige  Verbreitung  zu  sichern,  endlich  aus  ihnen 
die  Producte  der  physiologischen  Arbeit  des  Blattes  jenen  Theilen  der 
Pflanze  zu  überliefern,  in  welchen  ihre  weitere  Umwandlung  erfolgt, 
müssen  einen  diesen  Aufgaben  entsprechenden  Verlauf  in  dem  Blatt- 
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gewebe  haben.  Entscheidend  für  die  Entwickelung  und  Ausbildung 
des  V^erlaufes  des  Leitbündels  wird  daher  zunächst  sein  die  Grösse 
des  Blattes.  Je  grösser  das  Blatt  ist,  um  so  ausgedehnter  muss  der 
die  Zu-  und  Ableitung  besorgende  Apparat  sein,  für  eine  kleinere 
Blattfläche  wird  eine  geringere  Ausbreitung,  Verzweigung  der  Leitbün- 
del genügen.  Diese  Thatsache  allein  reicht  hin,  um  die  vor  langer 
Zeit  von  A.  Braun  ausgesprochene  Ansicht  zu  rechtfertigen,  dass  der 
Leitbündelverlauf  so  wenig  wie  bei  den  Farnen  ein  diagnostisches 
Merkmal  für  die  Unterscheidung  von  Familien  oder  Gattungen  der  übri- 
gen Gruppen  ist,  ganz  abgesehen  davon,  dass,  wenn  auch  die  Charaktere 
durch  Vererbung  auf  die  Nachkommen  übertragen  werden,  diesen  die 
Fähigkeit  zukömmt,  die  Charaktere  weiter  zu  bilden.  Ein  Beispiel, 
wie  durch  die  Ausbildung  des  Blattes  der  Verlauf  der  Leitbündel  be- 
einflusst  wird,  sowie  des  Zusammenhanges  der  Function  der  Leitbündel 
mit  der  Grösse  der  zu  versorgenden  Blattfläche,  geben  die  Blätter  von 
Fictts  elliptica  (Fig.  254'^^),  Hydrocotyle  bonariensis  (Fig.  254^),  in  weiterer 
Folge  alle  Blätter  mit  ungleichseitigen  Blattflächen,  um  so  mehr,  je 
grösser  diese  Ungleichheit  ist.  Ferner  ist  bestimmend  die  Form  des 
Blattes,  die  Entwickelung  des  Blattrandes,  ferner  bei  jenen  Arten,  bei 
welchen  ungetheilte  und  gelappte  Blätter  zugleich  vorkommen,  dieser 
Wechsel  der  Blattform.  Bei  einem  ganzrandigen  Blatte,  dessen  Basis 
keine  Vorragungen  irgend  welcher  Art  besitzt,  oder  dessen  Basis  ver- 
schmälert ist,  genügt  es,  wenn  die  Leitbündel  nach  ihrem  Eintritte  in 
die  Blattfläche  je  nach  der  Grösse  derselben  sich  vertheilen  und  die 
von  der  Mittellinie  entfernteren  Theile  in  irgend  einer  Weise  durch 
die  von  dem  Mittelnerven  ausgehenden  oder  in  der  dem  Blattstiele 
nächsten  Region  auftretenden  Verzweigungen  versehen  werden.  Sind 
Zähne,  Lappen  vorhanden,  ist  die  Blattfläche  verzweigt,  ist  die  Basis 
des  Blattes  durch  mehr  oder  weniger  ausgebildete  Lappen  ausgezeich- 
net, so  wird  der  Verlauf  der  Leitbündel  ein  durchaus  anderer  werden 
müssen  und  kann  bei  sehr  weitgehender  Verzweigung  der  Blattfläche 
sich  in  dem  einzelnen  Abschnitte  verhalten,  wie  bei  einem  schmalen 
linearen  Blatte.  Endlich  ist  entscheidend  die  Grösse  des  Querschnittes 
des  Leitbündels.  Je  grösser  der  Querschnitt,  um  so  grösser  seine  Lei- 
stung, und  kann  es  daher  der  Fall  sein,  dass  ein  einzelner  Leitbündel 
für  eine  bestimmte  Region  der  Blattfläche  dasselbe  leistet,  was  bei 
kleinerem  Querschnitte  der  einzelnen  Leitbündel  durch  Verzweigungen 
geleistet  werden  muss. 

Selbstverständlich  sind  alle  in  die  Blattfläche  eintretenden  und  in 
ihr  verlaufenden  Leitbündel  die  Fortsetzung  des  oder  der  dem  Blatt- 
stiele angehörenden  Leitbündel  und  ist  weder  das  eine  noch  das  andere 
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ein  besonderer  Charakter  irgend  eines  Leitbündelverlaufes.  Wohl  aber 
liegt  darin  ein  Unterschied,  ob  der  oder  die  Leitbündel  des  Blattstieles 
entweder  sogleich  bei  dem  Eintritte  in  die  Blattfläche  oder  erst  in  ihrem 
weiteren  Verlaufe  die  ersten  Verzweigungen  abgeben,  ob  die  Insertion 
des  Blattstieles  an  der  Basis  oder  an  irgend  einer  Stelle  der  Blatt- 
unterfläche sich  befindet,  endlich,  ob  die  Abgabe  von  Verzweigungen 
den  Durchmesser  des  Leitbündels  wesentlich  beeinflusst. 

Für  die  Möglichkeit  der  Untersuchung  der  Structur  der  Leitbündel 
der  fossilen  Blätter  sei  bemerkt,  dass  ihre  feineren  Verzweigungen  vor- 
wiegend aus  Tracheiden  bestehen.  Als  Mittelnerv  oder  Hauptnerv 
wird  der  in  der  Mitte  des  Blattes  verlaufende  Leitbündel  bezeichnet, 
die  neben  diesen  verlaufenden  oder  aus  ihm  abzweigenden  Aeste  als 
Seitennerven  oder  Secundärnerven,  die  aus  der  Axe  oder  dem  Blatt- 
stiele in  die  Blattfläche  direct  übertretenden  Leitbündel  werden  wohl 
auch  Primär  nerven  genannt.  Gehen  dagegen  die  Verzweigungen 
vom  Mittelnerv  nder  den  Primärnerven  aus,  so  bezeichnet  man  diese 
als  Secundärnerven,  die  Verzweigungen  dieser  als  Tertiärnerven 
(Fig.  254^•5•<'^^  2551-») 

XTeberaicht  des  Verlaufes  der  Leitbttndel*). 
1.  Einnervige  Blätter. 
Blätter,  deren  Fläche  von  einem  einzigen  nicht  verzweigten  Leitbündel 
durchzogen  sind,  kommen  zwar  bei  Monocotylen  und  Dicotylen,  z.  B.  Hip- 
puris,  Elodea  vor,  meist  jedoch  lasten  sich  überall  bei  näherer  Untersuchung 
entweder  zahlreichere  oder  sparsamere  Verzweigungen  nachweisen.  Die 
Blätter  sind  in  beiden  Fällen  meist  schmal,  linear,  länglich.  Im  fossilen  Zu- 
stande dürften  sie,  da  die  Verzweigungen  in  der  Regel  zart  sind,  namentlich 
bei  sparsamer  Verzweigung  des  Leitbündels,  stets  einnervig  erscheinen,  wie 
ja  auch  die  Systematik  solche  Blätter  als  einnervig  bezeichnet.  Mit  reich- 
licher Verzweigung  z.  B.  bei  Eosmarinus,  Westringia,  Coleonema,  Agathosma- 
Arten,  Phyllodien  von  Acacien,  Berkheya  etc.,  mit  sparsamer  Verzweigung: 
Erka^  Hymenanthera  (Fig.  254 1«^),  CalotMmnus,  Passerima,  Lycium  afrum,  Evony- 
mus  nanus  etc.,  demnach  sehr  verschiedenen  Familien  angehörend.  Sind  die 
Ränder  schmal  linearer  Blätter  zurückgerollt,  wie  z.  B.  bei  Erica,  Phyllodoce, 
Empetrufrif  so  werden  sie  im  fossilen  Zustande  auch  für  einnervig  gehalten 
werden,  in  Wirklichkeit  sind  sie  es  jedoch  nicht,  da  der  Mittelnerv  ebenfalls 
Verzweigungen  aussendet. 

2.  Parallelnervige  Blätter. 
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bei  Monocotylen.  Eine  grössere  oder  kleinere  Anzahl  von  Leitbündeln,  ent- 
weder alle  von  gleicher  Stärke  oder  der  mittelste  stärker,  die  seitlichen 
schwächer  oder  abwechselnd  stärkere  und  schwächere  durchziehen  das  Blatt 
parallel  der  Länge  nach,  die  Anastomosen  sind  in  der  Regel  zahlreich.  Als 
Beispiele  nenne  ich  Eryngium  bromeliaefoUum  Laroch.  und  die  verwandten 
Arten,  Bupleurum  salicifolium  L.  und  andere  Arten  dieser  Gattung.  Blätter 
dieser  Art  würden  im  fossilen  Zustande  sicher  für  solche  von  Monocotylen 
gehalten  werden  (Fig.  254=*). 

b)  Bei  sitzenden,  gegen  die  Basis  verschmälerten  oder  Blättern  mit  an 
dem  Blattstiele  herablaufender  Basis  verlaufen  die  Leitbündel  ebenfalls  nicht 
selten  parallel,  entweder  von  gleicher  Stärke  oder  neben  einem  mittleren 
stärkeren  jederseits  ein  bis  zwei  und  mehr  seitliche.  Zahlreiche  Phyllodien 
neuholländischer  Acacien,  Statice-  und  Hakea-Axi^n  mögen  als  Beispiele  dienen 
(Fig.  2543). 

c)  Sind  die  Blätter  gestielt,  gleichgiltig  zunächst,  wie  die  Breite  und 
Basis  der  Blattfläche  sein  mag,  so  ti*eten  3  —  5,  seltener  7  und  mehr  Leit- 
bündel in  die  Blattfläche  ein  in  einem  um  so  spitzeren  Winkel  und  um  so 
gerader  verlaufend,  je  schmäler  die  Blattfläche,  um  so  weniger  spitz,  je 
breiter  sie  ist.  Im  letzteren  Falle  verlaufen  sie  in  entsprechender  Weise  mehr 
oder  weniger  bogenförmig.  Ist  die  Blattfläche  breiter,  ihre  Basis  ebenfalls, 
so  nähert  sich  der  Verlauf  der  Leitbündel  jenen  der  folgenden  Gruppe  und 
bildet  den  Uebergang  zu  derselben.  Im  fossilen  Zustande  können  solche 
Blätter  für  monocotyle  gehalten  werden.  In  der  Regel  ist  der  Leitbündel  in 
der  Mittellinie  des  Blattes  stärker,  zuweilen  ist  die  Differenz  jedoch  gering. 
Als  Beispiele  mögen  genannt  sein:  Cocciüus  laurifolius  {Fig.  254 4),  zahlreiche 
Myrtojceen  (Fig.  254*^)  und  Melcistomaceen ,  Ceanothu^,  Faliurus,  Thunbergia 
laurifolia,  Boehmeria  biloba ^  Ärtanthe- Arten.  Sie  führen,  wenn  mit  sehr 
spitzem  Winkel  austretend,   die  Bezeichnung  acrodrome  Nerven. 

3.  Blätter  mit  bogenläufigen  Leitbündeln. 
Unter  dieser  Bezeichnung  fasse  ich  Blätter  zusammen  mit  herz-,  nieren- 
förmiger  und  abgerundeter  Basis,  deren  Leitbündel  aus  dem  Blattstiele  aus- 
treten um  entweder  sogleich  oder  dicht  über  der  Eintrittsstelle  in  einem 
um  so  stärkeren  Bogen  zu  verlaufen,  je  breiter  die  Blattbasis  ist.  Gegen  die 
Spitze  des  Blattes  convergiren  sie;  der  in  der  Mittellinie  des  Blattes  ver- 
laufende Leitbündel  ist  meist  stärker  als  die  übrigen.  Die  Grenze  zwischen 
dieser,  der  vorausgehenden  und  nachfolgenden  Gruppe  ist  nicht  immer  scharf 
zu  ziehen,  insbesondere  bei  schmäleren  Blattformen.  Als  Beispiele  mögen 
genannt  sein:  Piper-  und  Ärtanthe- Alten  (Fig.  255^),  SaururuSf  Houttuynia^ 
Melastomaceen  zum  Theil.  Bei  Monocotylen  ist  dieser  Leitbündelverlauf  nicht 
selten. 

4.  Blätter  mit  strahligem  Verlauf  der  Leitbündel  (Fig.  2545.«.'). 

Den  schildförmigen,   fächer-,   finger-  und  fussförmig  getheilten,    einem 

Theile  der  gelappten  Blätter  kömmt  dieser  Verlauf  der  Leitbündel  zu.    Im 
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Besonderen  lassen  sich  je  nach  der  Stellung,  welche  der  Blattstiel  gegenüber 
der  Blattfläche  einnimmt,  zwei  Gruppen  imterscheiden. 

a)  Nimmt  der  Blattstiel  die  Mitte  oder  irgend  eine  Stelle  zwischen  der 
Mitte  und  dem  Rande  der  Unterfläche  des  Blattes  ein,  so  strahlen  die  Leit- 
bündel nach  allen  Richtimgen  als  Primämerven  gegen  den  Rand  aus.  Je 
näher  der  Blattstiel  der  Mitte  des  Blattes  sich  befindet,  mn  so  gleichmässiger 
ist  das  Strahlensystera  entwickelt,  je  weniger,  um  so  einseitiger  ist  seine 
Entwickelung,  bis  endlich  bei  sehr  schmalem  unteren  Rande  nur  zarte 
Tracheidenbündel  aus  wenigen  Elementen  bestehend  vorhanden  sind.  Bei- 
spiele sind :  Peperomia-Aiten,  Pothomorphe  peltata,  Cecropia^  Hydrocotyle  z.  Th. 
(Fig.  254^)  ümhüicuSy  Nymphaea- Arten  ^  Nelumbiunty  Menispermum- Arten 
(Fig.  254«). 

b)  Liegt  die  Insertion  des  Blattstieles  an  der  Basis  der  Blattfläche,  so 
strahlen  von  ihm  3  —  7  Primämerven  aus,  deren  einer  in  der  ißttellinie  des 
Blattes  verlaufend  als  Mittelnerv,  die  übrigen  als  Seitennerven  bezeichnet 
werden.  Als  Beispiele  nenne  ich;  PlataruiSy  Acer,  Hydrocotyle-Arten  z.  Th., 
Ruhus  speclostw,  Vitis,  Hedera^  Moros  nigra,  Ficm  Carkay  F,  nymphaeaefolia, 
PaiUoumia,  Populus  alba  (Fig.  254'^),  Asarunif  Catalpay  FarftigiuMy  Tussüago, 
PetasiteSy  Oooyria.  Die  Form  der  Blattfläche  kann  dabei  sehr  verschieden  ge- 
staltet sein.  Fossile  Blätter  dieser  Gruppe  können  für  solche  von  Monocotylen 
gehalten  werden. 

Neben  den  Blättern,  welche  das  typische  Verhalten  der  letzten  Gruppe 
zeigen,  kommen  als  Uebergangsform  zur  sechsten  Gruppe  Blätter  vor,  bei 
welchen  aus  dem  Blattstiele  8  —  5  seitliche  Nerven  unter  beinahe  rechten 
Winkel  ausstrahlen.  Man  kann  sie  als  eine  verbindende  Form  zwischen  der 
eben  besprochenen  und  der  nachfolgenden  Gruppe  ansehen.  Als  Beispiel 
mag  ein  TheU  der  Populm-Arten  genannt  sein. 

5.  Blätter,  deren  Leitbündel  beim  Eintritte  in  die  Blattfläche  sich  gabeUg 
verzweigen,  oder  wie  bei  GinykOy  aus  einem  an  den  beiden  Basalrändem  des 
Blattes  verlaufenden  Leitbündel  Gabelzweige  aussenden ,  haben  ebenfalls 
strahlenförmigen  Verlauf  der  Leitbündel.  Man  kann  sie  als  dichotome 
Verzweigung  bezeichnen.    Der  übliche  Ausdruck  ist  fächerförmige  Nervatur. 

6.  Fiedernervige  Blätter  (Fig.  2552.3). 
Wohl  die  grösste  Mehrzahl  der  dicotylen  Blätter  gehört  dieser  Gruppe 
an.  Aus  dem  Mittelnerv,  dem  in  der  Mitte  der  Blattfläche  verlaufenden 
Leitbündel,  zweigen  sich,  altemirend  oder  opponirt,  oft  beides  in  demselben 
Blatte,  Aeste  als  Secundämerven  ab.  Der  Winkel,  unter  welchem  die  Ver- 
zweigungen austreten,  kann  ein  sehr  verschiedener  sein,  entweder  sehr  spitz 
{Cmnamomutn^  acrodome  Nerven),  ein  rechter  oder  beinahe  ein  rechter 
{Myrica- Alten).  Am  häufigsten  ist  wohl  ein  Mittelwerth,  in  der  Regel 
ändert  sich  der  Winkel  gegen  die  Spitze  des  Blattes  mit  der  Abnahme 
der  Breite  der  Blattfläche,  er  wird  dort  spitzer,  während  er  gegen  die  Basis 
einem  rechten  sich  nähert  und  der  oder  die  untersten  unter  einem  rechten 
oder  nahezu  rechten  austreten.     Doch  kann  auch   das  Gegentheil  der  Fall 
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8ein,  und  können  die  Secundämer\'en  gegen  die  Spitze  des  Blattes  unter  einem 
weniger  spitzen  Winkel  austreten.  Die  Secundämerven  verlaufen  entweder 
gerade  oder  in  einem  schwächeren  oder  stärkeren  Bogen.  Bei  hand-,  fuss-, 
finger-  etc.  förmig  getheilten  Blättern  ist  der  strahlige  Verlauf  der  Leitbündel 
combinirt  mit  dem  ßederförmigen  Verlauf  in  den  einzelnen  Abschnitten.  Die 
für  die  Verzweigungen  der  Axen  üblichen  Bezeichnungen,  wie  mouopodial, 
sympodial,  racemös,  cymös  lassen  sich  auch  für  die  Leitbündel  verwenden. 
Uebrigens  kann  der  Winkel,  unter  welchem  die  Verzweigungen  austreten, 
an  zwei  gegenüberliegenden  oder  neben  einanderliegenden  Stellen  differiren 
und  ebenso  die  Distanzen  der  einzelnen  Verzweigimgen  unter  sich.  Die  Zahl 
der  in  jeder  Blatthälfte  verlaufenden  Verzweigungen  wird,  wenn  mit  Vorsicht 
und  Sachkenntniss  benutzt,  von  Werth  für  die  Unterscheidung  sein  können. 

Bei  den  fossilen  Blättern  sind  die  weniger  stark  entwickelten  I^itbündel 
sehr  häufig  gar  nicht  oder  nur  unzureichend  und  stellenweise  erhalten. 
Macht  man  doch  selbst  bei  den  sog.  lederartigen  Blättern  lebender  Pflanzen 
und  bei  solchen  Blättern,  welche  die  Systematik  als  einnervig  beschreibt, 
die  Erfahrung,  dass  bei  näherer  Untersuchung  Tracheidenstränge  an  Stellen 
vorhanden  sind,  welche  bei  bloss  äusserlicher  Untersuchung  nichts  davon 
zeigen.  Um  wie  viel  mehr  muss  dies  der  Fall  sein  bei  Blättern,  deren  Gre- 
webe  den  mannigfaltigsten  Einwirkungen  ausgesetzt  war.  und  die  Erhaltung 
auch  von  der  Gesteinsbeschaffenlieit  abhängt.  Zahlreiche  Untersuchungen 
verkohlter  Blätter  haben  mir  überdies  gezeigt,  dass  selten  mehr  bei  ihnen 
als  die  Cuticula  und  die  cuticularisirten  Aussenwände  der  Epidermiszellen 
erhalten  sind,  in  welchem  Falle  die  Leitbündelbahnen  zu  erkennen  sind  durch 
den  Umriss  der  Seitenwände  der  Zellen.  Verkieselte  Blätter  sind  zuweilen 
vollständiger  erhalten.  Der  diagnostische  Werth  der  ersten  und  späteren 
weniger  massig  entwickelten  Verzweigungen  der  Leitbündel,  welche  man 
auch  als  Verzweigungen  ersten,  zweiten  bis  n-ten  Grades  bezeichnen 
kann,  wird  daher  im  Ganzen  nicht  sehr  bedeutend  sein,  er  ist  es  kaimi  für 
die  Blätter  lebender  Pflanzen,  da  derselbe  in  den  verschiedensten  Familien 
der  gleiche,  in  derselben  Familie  und  Gattung  sehr  verschieden  sein  kann. 
Dessenungeachtet  will  ich  der  Vollständigkeit  hal})er  auch  auf  die  später 
auftretenden  Verzweigungen  näher  eingehen  und  die  wichtigsten  erwähnen. 
Ist  die  Gattung  sicher  zu  bestimmen,  so  kann  allerdings  der  Verlauf  der 
Leitbündel  zur  Charakteristik  der  einzelnen  Arten  oder  Artengruppen  be- 
nutzt werden,  nicht  aber  zur  Entscheidung  der  Frage,  welcher  Familie  oder 
Gattung  ein  fossiles  Blatt  angehört.  Das  Detail  dieser  Verhältnisse  gehört 
daher  meines  Erachtens  nicht  hierher,  sondern  in  die  speciellen  Erörterungen. 

Enden  die  Primär-.  Secundär-  und  Tertiämerven  im  Rande  oder  in  den 
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untere  Leitbündel  mit  dem  nachfolgenden  oberen  verbunden,  oder  wird  die 
Verbindung  durch  Verzweigungen  beider  hergestellt,  so  erreichen  sie  nicht 
den  Rand  oder  Zahn ,  sie  sind  camptodrom ;  hrochidodronny  wenn  die  von  den 
Schlingen  gebildeten  Felder  nach  oben  kleiner  werden  (Fig.  254^  <^,  255'»  2,3)^ 
Die  feineren  Verzweigungen,  Tertiämerven  mit  eingeschlossen,  werden  wohl 
auch  NerviUen  genannt.  Sie  verlaufen  gerade,  im  Bogen,  oder  vereinigen 
sich  unter  einem  stumpfen  Winkel,  im  letzteren  Falle  als  geknickte 
bezeichnet.  Durch  ihre  Verzweigungen  entsteht  ein  engeres  Netz,  in  dessen 
Maschen  die  letzten  Verzweigungen  frei  enden.  Dieses  Maschennetz  wird 
wohl  auch  von  einem  oder  dem  anderen  Palaeontologen  als  »Zellen«  be- 
zeichnet und  figuriren  sie  neben  dem  classischen  Latein  der  Diagnosen. 
Diese  Maschenbildung  wiederholt  sich  durch  gegen  den  Blattrand  verlaufende 
weitere  Verzweigungen.  Dass  alle  diese  Maschen  in  der  Blattspitze  kleiner 
werden,  ist  8elb8tvei;ptändlich  (Fig.  254,  255).  Eine  Nervatio  mixta  ist  vor- 
handen, wenn  in  demselben  Blatte  craspedodrome  und  camptodrome  Nerven 
vorkommen,  von  einer  Nervatio  reticidata  oder  hyphodroma  und  dictyodroma , 
erstere  wenn  wenig  vortretend,  letztere  wenn  deutUch,  spricht  man,  wenn 
durch  die  sehr  zahlreichen  Verzweigungen  der  Leitbündel,  von  gleicher  oder 
nahezu  gleicher  Stärke  ein  enges  Maschennetz  entsteht.  Randnerven, 
besser  Randleisten,  in  dem  Sinne,  dass  sie  durch  Leitbündel  gebildet 
werden,  gibt  es  überhaupt  nicht.  Was  diesen  Namen  führt,  ist  eine  bald 
mehr,  bald  weniger  entwickelte  Zone  dickwandiger,  gestreckter,  fest  inein- 
ander gefügter  Zellen  zum  Schutz  der  Blattränder  und  für  keine  Gruppe, 
auch  nicht  für  die  Myrtaceen,  charakteristisch.  Im  fossilen  Zustande  werden 
meist  nur  stärker  entwickelte  Randleisten  sichtbar  sein. 

Die  vorstehenden  im  Grunde  jedem  Botaniker  selbstverständlichen  Er- 
örterungen werden  hoffentlich  dazu  beitragen,  das  in  der  Phytopaläontologie 
als  Folge  des  Dilettantismus  übliche  Unwesen  einzuschränken,  die  Unsicher- 
heit, die  der  Mehrzahl  der  Bestimmung  fossiler  Blätter  innewohnt,  darzu- 
legen, die  Ueberzeugung  zu  befestigen,  dass  das  vorhandene  Material  meist 
von  zufälligen  Funden,  selten  von  systematischer  Ausbeutung  der  Fundorte 
herrührend,  in  den  meisten  Fällen  nicht  geeignet  sein  kann,  sichere  Schlüsse 
zuzulassen  und  nur  ein  sehr  gut  erhaltenes  Material  Werth  hat  für  die  Unter- 
suchung, wie  nur  ein  sehr  genaues  Studiiun  lebender  Blätter  zu  einem  Urtheile 
über  fossile  Blätter  berechtigt,  dass  endlich  Schlüsse  über  das  geologische 
Alter  pflanzenführender  Schichten  auf  Blattbestimmungen  allein  gegründet, 
mehr  oder  weniger  unzuverlässig  sind.  Dass  das  über  den  Leitbündelver- 
lauf Gesagte  auch  für  die  Monocotylen  gilt,  ist  selbstverständlich,  und  die 
vnrausflrehende  Erörternni?  hat  ihrpn  Platz  hiftr  profunden,   weil    die  grossere 
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Unterclasse  I.    Choripetalae. 

BlüthenhüUe  fehlend,  meist  aber  vorhanden,  dann  einfach  (Perigon) 
oder  doppelt  (Kelch  und  Blumenkrone). 

1.  Beihe.    Amentaoeae. 

Diese  Reihe,  Cuptdiferenf  Juglandaceen,  Myricaceen^  ScUicaceen  und  Casuarina- 
ceen  umfassend,  enthält  nur  bäum-  und  strauchartige  Formen,  welche  zum 
grossen  Theile  der  nördlichen  Halbkugel  imd  zum  grössten  Theile  der  ge- 
mässigten Zone  oder  den  kühleren  Regionen  der  subtropischen  und  tropischen 
Zone,  selten  dieser  allein  angehören.  Charakterisirt  ist  sie  durch  diclinische 
Blüthen  in  ahrenförmigen  Blüthenständen  (Kätzchen),  insbesondere  die  männ- 
Uchen,  Perigon  fehlend  oder  rudimentär,  Staubblätter  zwei  bis  viele,  Frucht- 
knoten ober-  oder  imterständig,  Früchte  mit  eiweisßlosem  Samen.  Die 
Blätter  altemirend,  mit  Nebenblättern,  bei  den  Juglatidaceen ,  Myricaceen 
(Myrica  asplenifolia  Rieh,  ausgenommen),  Casuarinaceen  ohne  diese. 

Zunächst  erwähne  ich  die  Casuarinaceen,  Bäume  oder  Sträucher  mit  ge- 
gliederten, den  Equiseten  ähnlichen,  graugrünen,  gerieften,  cylindrischen  oder 
vierkantigen  Zweigen,  membranösen,  chlorophylllosen,  als  vier-  bis  sechzehn- 
zähnige  Scheide  entwickelten  rudimentären  Blättern,  auch  in  dieser  Hin- 
sicht den  Equiseten  ähnüch.  Jetzt  gehört  die  Familie ,  nur  aus  dtsr  Gattung 
Casuarina  bestehend,  mit  der  Mehrzahl  der  Arten,  von  welcher  eine  (C.  equi- 
setifoUa)  von  Neuguinea  und  SüdaustraHen  bis  Ostafrika  nördUch  bis  zu 
den  Molukken  und  Philippinen  verbreitet  ist,  Neuholland  und  Tasmanien  an. 

Die  Arten  mit  vierkantigen  Zweigen  gehören  Neucaledonien  an,  von 
welchen  eine  Art  auch  auf  den  Fidji-Inseln  und  Bomeo  vorkömmt,  während 
Sumatra  und  Borneo,  femer  die  Molukken  je  eine  eigenthünüiche  Art  dieser 
Gruppe,  Java  dagegen  eine  niu'  ihm  eigenthümhche  Art  mit  cylindrischen 
Zweigen  besitzt.  Diese  heutige  Verbreitung  verleiht  a  priori  der  Ansicht, 
dass  während  der  Tertiärzeit  Casuarinen  in  Europa  vorkamen,  wie  Ettings- 
hausen  will,  wenig  Wahrscheinüchkeit.  Im  Gegentheil,  ein  Theil  der  als 
0.  Haidingeri  von  Häring,  C.  Sotzkiana  von  Sotzka  und  als  C  Sagariana 
von  Sagor  beschriebenen  Reste  sind  nach  den  von  mir  gesehenen  Originalen 
wie  die  angeblichen  ^j?/*^6fra-Reste,  nicht  näher  zu  bestimmende  Zweigfragmente, 
zum  Theile  mit  den  Resten  gegenständiger  Blätter.  Noch  weniger  beweisen  die 
von  Bilin  durch  Ettingshausen  abgebildeten  Reste  das  Vorhandensein 
dieser  Gattung  im  europäischen  Tertiär.  Mehr  Wahrscheinüchkeit  haben  die 
von  Heer*)  aus  dem  Tertiär  (Eocen?)  der  Insel  Sumatra  als  G.  Padangiana 
beschriebenen  Zweigfragmente  für  sich,  wenn  ich  auch  die  Bestimmung  nicht 
für  ganz  gesichert  halten  kann.  Denn  ein  Theil  der  Zweigfragmente  kann 
von  anderen  baumartigen  Pflanzen  stammen,   ebenso   kann  der  gegUederte 
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besitzen  zwei  gegenständige  rudimentäre  Blätter,  was  bei  den  Casuarinen 
der  Jetztwelt  nicht  der  Fall  ist,  so  wenig  als  bei  einem  Zweige  von  diesem 
Durchmesser  noch  Riefen  sichtbar  sind  oder  die  Riefen  mit  den  Blättern 
alterniren.  Heer  bemerkt  selbst,  dass  die  Erhaltung  der  Reste  keine  gute 
sei,  so  kann  man  denn  allenfalls  die  Möglichkeit  der  Existenz  von  Casua- 
rinen während  der  Tertiärzeit  in  den  Tropen  der  östUchen  Halbkugel  zugeben, 
die  Hauptstütze  dieser  Ansicht  wird  aber  in  der  heutigen  Verbreitung  hegen. 
Es  ist  vielleicht  nicht  überflüssig,  an  die  AehnUchkeit  der  dünnen,  von 
Heer  abgebildeten  Zweige  mit  Frenela  und  Actinostrobus  zu  erinnern.  Blü- 
then,  Fruchtstände  und  Früchte  sind  bis  jetzt  nicht  beschrieben,  denn  der 
von  Ettingshausen  (Foss.  Flora  von  Häring.  Taf.  IX,  Fig.  23)  abge- 
bildete ßlüthenstand  wird  schwerhch  Jemand  überzeugen. 

Die  Existenz  der  Cupuliferen*)  ( Betuleae ,  Coryleae,  Fagineae)  während  der 
Tertiärperiode  ist  sicher  gestellt  durch  den  Nachweis  von  Fruchtständen  und 
Früchten,  welche  wenigstens  einem  Theile  der  Blattbestimmungen  eine 
grössere  Sicherheit  verleihen.  Ob  die  heute  noch  existirenden  Gattungen, 
zunächst  Betula  und  Alntis  (Fig.  256,  257),  schon  in  der  Kreideperiode  vor- 
handen waren,  ist  fraglich,  da  die  zu  dieser  Familie  gezogenen  Blattreste, 
für  welche  Fruchtstände  und  Früchte  fehlen,  keine  Sicherheit  gewähren,  dass 
sie  ihr  wirkhch  angehören.  Manche  von  ihnen,  so  die  von  Heer  aus  den 
Patootschichten  Grönland's  beschriebenen  Arten,  sind  auf  unvollständig  er- 
haltene Blätter  gegründet,  ebenso  jene  aus  der  Kreide  von  Minnesota, 
Nebraska  und  Kansas  durch  Heer,  Newberry  und  Lesquereux  be- 
schriebenen Blätter,  ziun  Theile  scheinen  sie  zu  jenen  Blättern  zu  gehören, 
welche  als  Credneria  bezeichnet  werden,  soz.  B.  Newberry's  Alniies grandi- 
foliuSy  sodann  das  zuerst  als  PopulüeSf  später  als  Alnites  und  endlich  als 
Hamamelites  quadrangulm  Lesq.  beschriebene  Blatt.  Dagegen  haben  wir  im 
Tertiär  die  imzweifelhaften  Belege  für  das  Vorkommen  der  hauptsächhch 
durch  das  Fehlen  der  Cupula  von  den  Coryleen  und  Fagineen  verschiedenen 
Betuleen^  zunächst  der  Gattung  Betula  durch  das  Vorhandensein  berindeter 
Stämme,  der  Früchte  und  Schuppen,  sodann  der  Gattung  AlnuSy  deren  Frucht- 
stände und  Samen  erhalten  sind.  Inwiefern  diese  Reste  mit  bestimmten  Blättern 
von  Birken  imd  Erlen  mit  Recht  vereinigt  werden,  folgUch  Blätter,  Früchte, 


•)  Na t borst  hat  sich  in  der  jüngsten  Zeit  (Botan.  Centralblatt  1886,  Nr.  1—3) 
in  gleichem  Sinne  wie  ich  über  die  Unsicherheit  der  Bestimmnngen  fossiler  Blätter 
ausgesprochen.  Er  macht  zugleich  den  Vorschlag,  nur  dann  die  Namen  lebender 
Gattungen  zu  verwenden,  wenn  die  Blätter  nicht  älter  als  pliocän  sind  oder  durch 
einen  sehr  charakteristischen  Leitbündelverlauf  und  andere  Merkmale  die  Zugehörig- 
keit zu  einer  noch  existirenden  Gattung  erwiesen  werden  kann.  Alle  Blätter,  welche 
diesen  Bedingungen  nicht  entsprechen,  sind  mit  dem  Namen  der  Gattung,  welcher 
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Schuppen  und  Fruchtstände  derselben  Art  erhalten  sind,  kann  fügüch  dahin- 
gestellt bleiben,  da  alle  Annalimen  in  dieser  Hinsicht  entweder  meist  auf  das 
Zusammenvorkoramen  der  einzelnen  Reste  gestützt  sind  oder  wohl  auch 
verschiedenen  Schichten   angehörige    Reste   vereinigt  werden.     Ebenso  lege 


Flg.  256. 

1  Betula  alba  L.  2  Alnu»  incana  L.  S  Alnus  (CUthropttis  Spach)  nepalenHs  Endl.  Fiederf5rmiger  Verlauf 

der  Leitbündcl ;  1,  2  craspedodrom,  3  camptodrom.  (Nach  der  Natur.) 

ich  vorerst  wenigstens  kein  grosses  Gewicht  auf  das  Vorkommen  der  männ- 
lichen Blüthenstände,  auch  auf  den  von  Heer  als  Blüthenstand  seiner  B. 
Blanchefi  abgebildeten  und  den  von  G  ö  p  p  e  r  t  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 
landes  erwähnten,  welcher  nach  einer  briefUchen  Mittheilung  von  Conwentz 
zu  Qiiet'cus  gehört,  da  die  Erhaltung  der  meisten,  welche  ich  selbst  gesehen, 
keine  Entscheidung  über  die  Abstammung,  ob  von  Erle  oder  Birke,  zulässt, 
so  interessant  sie  durch  ihre  häufig  sehr  gut  erhaltenen  Pollenzellen  sein 
mögen.  Ausser  Zweifel  ist  nur,  dass  die  männlichen  Blüthenstände  von 
Betuleen  sich  erhalten  haben. 
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Die  Zahl  der  bis  jetzt  beschriebenen  fossilen  Arten  von  Betula  und  Alnus 
ist  eine  ziemlich  bedeutende,  grösser  als  jene  der  lebenden.  Meist  sind  sie 
auf  Blätter  gegründet  und  bei  der  Charakteristik  der  Arten  nicht  selten 
Merkmale  benutzt,  welche  selbst  ein  nicht  sehr  reichliches  lebendes  Material 
als  imbrauchbar  für  die  Charakterisirung  der  Arten  erkennen  lässt.  Nicht 
allein  die  Grösse  der  Blätter  wechselt  an  den  gleichen  Aesten  und  Zweigen, 
wie  bei  den  einzelnen  Individuen,  auch  die  Form  der  Blätter  ist,  abgesehen 
von  den  Varietäten,  nicht  immer  dieselbe.  So  kann  z.  B.  derselbe  Zweig 
von  Betula  alba  oder  Alnus  glutinosa  L.  Blätter  mit  an  der  Basis  kurz  ver- 
schmälerter Blattfläche  oder  die  Blattbasis  rechtwinklig  oder  zugerundet 
haben.  Meiner  Ansicht  nach  ist  ein  Theil,  vielleicht  ein  bedeutender  Bruch- 
theil  der  fossilen,  auf  Blätter  gegründeter  Arten  Blattindividuen,  wie  dies 
einfach  schon  die  Vergleichimg  der  Abbildungen  lehrt.  Nach  Heer  (Tertiär- 
flora der  Schweiz,  Bd.  II)  sollen  die  Blätter  von  Betula  abgesehen  von  der 
Form  und  der  Zähnung  des  Randes  und  den  fiedemervigen  Leitbündelver- 
lauf, durch  die  opponirte  Stellung  der  2  —  4  untersten  Abzweigungen  (Secun- 
dämerven)  des  in  der  Mitte  der  Blattfläche  verlaufenden  Leitbündels,  während 
die  übrigen  altemiren,  alle  craspedodrom  sind,  sich  charakterisiren,  Alnus 
dagegen  durch  am  Rande  meist  doppelt  gesägte  fiedemervige  Blätter,  deren 
Secundämerven  in  den  grösseren,  die  Tertiämerven  in  den  kleineren  Zähnen 
enden.  Dies  kann  Alles  bei  einzelnen  Blättern  der  beiden  Gattungen  zutreffen, 
man  würde  jedoch  in  der  Erwartung  fehlgehen,  den  beschriebenen  Leit- 
bündelverlauf überall  zu  finden.  Wie  der  Umriss  des  Blattes  bei  derselben  Art 
und  demselben  Individuum  wechseln  kann,  so  ist  auch  der  Leitbündelverlauf 
ein  wechselnder.  Es  ist  oft  das  von  Heer  angegebene  Verhalten  vorhanden, 
aber  nicht  minder  oft  sind  die  Secimdämerven  alle  altemirend,  oder  alle 
opponirt  oder  die  oberen  allein  opponirt,  die  imteren  altemirend.  Ebenso 
wechseln  die  Distanzen  und  Austrittswinkel  der  Secimdämerven  (bei  Betula 
3_12miii^  35»— 70%  bei  Alnus  5  —  10°^,  SO'^  — 70'»);  im  Allgemeinen  ent- 
sprechen sie  der  Grösse  und  Form  des  Blattes,  constant  ist  aber  auch  dies  nio*\t. 
Ebensowenig  Charakteristisches  hegt  in  der  Zahl  der  Secimdämerven,  sie  ist 
abhängig  von  der  Grösse  der  Blätter,  wenn  auch  nicht  ausnahmslos,  und  laSst 
sich  der  diagnostische  Werth  dieser  Merkmale  erst  durch  Vergleichimg  einer 
grösseren  Zahl  von  Blättern  derselben  Individuen  oder  Arten  beurtheilen. 
Die  Tertiämerven  bei  beiden  Gattungen  entspringen,  insofem  sie  in  den 
Zähnen  enden,  aus  der  nach  unten  gekehrten  Seite  der  Secundämerven  in  der 
dem  Blattrande  nahehegenden  Region  derselben.  Das  unterste  Secundärnerven- 
paar  versorgt  stets  die  untersten  Zahne,  wenn  nicht  ein  accessorisches,  weniger 
entwickeltes  Secundämervenpaar  diese  Aufgabe  übernimmt.  Alle  übrigen,  die 
Anastomosen  bildenden  Tertiämerven   verlaufen   theils  gerade,   theils  mehr 
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Exemplaren  des  Berliner 
Herbariums)  die  Gruppe 
Cleihropsis  Spach  (F.  256') 
eine  camptodrome  Ver- 
bindung durch  Gabelthei- 
lung der  Secundämerven, 
die  von  diesen  Maschen 
ausgehenden  Verzweigun- 
gen sind  craspedodroni , 
wenn  das  Blatt  gezähnt. 
Bei  Alnus  cardi/olia  Ten. 
(Fig.  257 1 2)  kömmt  durch 
die  Verbindung  der  Gabel- 
verzweigungen der  Secun- 
dämerven oder  durch  die 
eines  Secundämerven  mit 
einem  der  Tertiämerven 
an  den  Blättern  desselben 

Zweiges   camptodromer 
Nervenverlauf  zu  Stande 
neben  dem   craspedodro- 

men  der  Maschenäste. 
Der  Austrittswinkel  wech- 
selt bei  dieser  Art  zwi- 
schen 20*— 50»,  bei  den 
übrigen  Arten  zwischen 
30^  —  70%    die  Distanzen 

der    Secundämer\'en  je 
nach  den  Arten  zwischen 
5 — 20™™,   ohne  dass  je- 
doch dies  Verhältniss  im- 
mer constant  bleibt. 

Wie  die  Basis  der  wie 
bei  den  übrigen  Cupulife- 
ren  mit  hinfälligen  Neben- 
blättern versehenen  Blat- 
ter bei  der  nämlichen  Art 
wechseln  kann,  so  auch 
die  Gestalt  und  Grösse. 
Flg.  257.  Beinahe  jede  Art  liefert 

1—2    Alnui  cordifolia  Ten.      2'    I^itbündelneUs ,    vergrösaert        ,     .  •   it  i_ 

3  Fruchlzapfen.     -4  Zftpfenschiippe    5  vergWissert,  beule  von        bei    CtWaS    reiCtlUCliereiZl 
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sind  solche  Blätter,  wie  sie  Heer  als  Betula  tremvla  aus  den  Patootschich- 
ten  Grönlands  abbildet,  nicht  selten.  Für  die  Abstammung  dieses  Blattes 
von  einer  Birke  spricht  nichts;  es  kann  auch  einer  Erle  oder  einer  ande- 
ren Familie  angehört  haben,  da  ähnhche  Blattformen  auch  in  anderen 
Familien  nicht  selten  sind.  Bei  beiden  Gattungen  sind  gar  nicht  selten 
die  beiden  Blatthälften  an  der  Basis  imgleich,  die  eine  Hälfte  reicht  an 
dem  Blattstiele  etwas  weiter  herab.  Der  Rand  der  Blätter  ist  entweder 
ganz  (Ä.  nitida  Don.,  Ä.  nepaleims  Endl.),  einfach  oder  doppelt  gesägt,  worüber 
man  die  Monographie  Regel's  in  De  Candolle's  Prodromus  Bd.  XVI  p.  2 
vergleichen  möge.  Aber  auch  bei  den  einzelnen  Arten  ist,  abgesehen  von 
den  Culturvarietäten,  die  Zähnimg  des  Randes  nicht  immer  bei  allen  Blättern 
desselben  Individuums  dieselbe,  sondern  an  den  oberen  imd  unteren  Blät- 
tern eines  Zweiges  oder  bei  den  einzelnen  Individuen  verschieden.  Auch  die 
Länge  des  Blattstieles,  welche  bei  den  fossilen  Blättern  zuweilen  zur  Unter- 
scheidimg  der  Arten  benutzt  und  schon  der  Erhaltungszustände  halber 
unbrauchbar  ist,  kann  sehr  verschieden  sein.  Die  weiblichen  Blüthenähren 
wandeln  sich  bei  der  Reife  zu  cylindrischen  längeren  oder  kürzeren,  schlan- 
keren oder  dickeren  Fruchtständen  (Zapfen)  um,  unter  Verholzen  der  Deck- 
schuppen. Bei  den  Betula-kv^/en  trennen  sich  die  Schuppen  und  die  in  ihren 
Achseln  stehenden  Früchte,  mit  Ausnahme  jener  der  B,  lenta  Willd.,  bald  nach 
der  Reife  von  der  Axe  des  Fruchtstandes.  Stammen  die  von  Heer  in  der 
Flora  fossilis  alaskana  abgebildeten  mit  B,  prisca  Ettingsh.  vereinigten  Frucht- 
stände wirklich  von  einer  Birke,  so  können  sie  nur  der  Gruppe  der  B,  lenta 
Willd.  angehören.  Ihre  Erhaltung  ist  indess,  wie  Heer  selbst  angibt,  nicht 
der  Art,  dass  man  sich  mit  Bestimmtheit  über  ihre  Abstammung  aussprechen 
kann.  Unreife  Zapfen  können  die  Reste  kaum  sein.  Uebrigens  sei  hier  gleich 
bemerkt,  dass  Heer  und  andere  als  zu  Betula  prisca  Ettingsh.  gehörige  Schup- 
pen und  Früchte  solche  bezeichnen,  welche  von  der  Axe  sich  ablösen.  Die 
Zapfenschuppen  von  Alnus  bleiben  an  der  Axe  stehen  (Fig.  257^)  und  fallen 
die  2^pfen  erst  längere  Zeit  nach  dem  Abfliegen  der  Früchte  aus  den  aus- 
einanderweichenden Schuppen  ab.  Bei  BeUda  sind  die  Zapfenschuppen  drei- 
theilig  oder  dreilappig,  an  der  Basis  kurz  verschmälert,  die  Mittellappen 
sämmtlich  aufrecht  und  gerade,  die  seitlichen  so  lang  oder  kürzer  als  der 
MitteUappen,  spreizend  oder  zurückgekrümmt  (Fig.  2^1^^"^^).  Die  Früchte 
sind  von  den  beiden  Griffeln  gekrönte,  beiderseits  geflügelte  Achänen 
(Fig.  257^^^*),  die  Flügel  membranös  von  wechselnder  Breite.  Bei  Alnm 
sind  die  verholzten  Zapfenschuppen  durch  intercalares  Wachsthum  in  einen 
breiten  Stiel  verschmälert,  der  obere  Theil  schwach  verdickt,  gekerbt,  an  der 
Aussenfläche  mit  einer  kurzspitzigen  Querleiste  versehen,  auf  der  Innenfläche 
mit  vier  schwach  vortretenden  Leisten  (Fig.  257*-^) ;  die  Früchte  meist  beider- 
seits geflügelt,  die  Flügel  seltener  membranös  (Clethropsis  Spach,  Abiaster  Endl., 
Phyllothyrsus  Spach),  sonst  derb,  öfter  fehlend  oder  nur  einseitig  entwickelt 
(Fig.  2bV~^),  Die  Früchte  beider  Gattimgen  durch  Fehlschlagen  eines 
Faches  einfächerig  mit  hängendem  eiweissloseni  Samen.  Bei  beiden  Gattungen 

Scheiik-ZUtel,  Handbuch  der  Palaeonlologle.  II.  Band.  28 
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sind  die  weiblichen  Blüthenstände  spiralig  in  A  ehren  gestellte  zwei-  und 
dreiblüthige  Cymen  (Dichasien),  deren  Priman-(Mittel-)Blüthe  bei  Betula  vor- 
handen, bei  Älnus  unterdrückt  ist.  Jedes  Dichasium  steht  in  der  Achsel 
eines  Deckblattes,  bei  Betuta  befindet  sich  hinter  jeder  der  seitlichen  Blüthen 
nur  ein  an  seiner  Basis  mit  der  Basis  des  Deckblattes  vereinigtes  Vorblatt, 
welches  der  Mittelblüthe  fehlt;  Deckblatt  und  die  beiden  Vorblätter  ent- 
wickeln sich  zur  späteren  dreitheiligen  Zapfenschuppe.  Bei  Alnus  dagegen 
stehen  hinter  jeder  der  beiden  weiblichen  Blüthen  zwei  mit  den  Rändern 
sich  deckende,  mit  der  Basis  des  Deckblattes  vereinigte  Vorblätter,  bei 
der  Schuppe  des  reifen  Zapfens  als  vier  Leisten  der  Innenfläche  und  ebenso 
viele  Kerben  an  der  Spitze,  die  Spitze  des  Deckblattes  an  der  Aussenfläche 
der  Kerben  als  Querleiste  sichtbar.  Bei  den  männlichen  Blüthenständen 
beider  Gattungen  die  Deckschuppe  gestielt,  bei  Betula  das  Perigon  fehlend, 
bei  Alnus  vorhanden,  Staubblätter  in  der  Regel  vier. 

Alnm  ist  gegenwärtig  auf  der  westlichen  Halbkugel  vom  Kotzebuesimd 
und  Grönland  (.4.  viridis  DC.)  bis  nach  den  Anden  von  Peru,  Chile  und 
Argentinien  {A,  jortdlensis  HBK.,  A,  acuminata  HBK.  A.  ferruginea\  auf  der 
östlichen  von  Kamtschatka  bis  Japan  und  den  Berggegenden  von  Kaschmir 
und  des  nördhchen  Bengalen  {A,  nepaiensis  Don. ,  A.  nitida  Endl.)  verbreitet. 
Auf  der  westlichen  Halbkugel  wird  also  der  Aequator  um  mehr  als  10 
Breitengrade  überschritten,  während  die  Gattung  auf  der  östlichen  Halbkugel 
vom  Aequator  um  mehr  als  20  Breitengrade  entfernt  bleibt:  ein  Unterschied 
in  der  Verbreitimg  der  Gattung  auf  der  östHchen  und  westlichen  Halbkugel, 
welcher  ohne  Zweifel  darin  begründet  ist,  dass,  wenn  wie  anzunehmen,  die 
Gattung  borealen  Ursprungs  ist,  in  Folge  der  Amerika  von  Norden  nach  Süden 
durchziehenden  Bergzüge  die  MögUchkeit  der  Existenz,  durch  den  Bau  der 
Früchte  die  Bedingung  für  die  Wanderung  gegeben  war,  während  auf  der 
östhchen  Halbkugel  die  Bergzüge  schon  zur  Zeit  der  südwärts  gerichteten  Wan- 
derung der  Gattung  südlich  vom  Himalaya  gefehlt  haben  müssen.  Von  den 
übrigen  Arten  sind  A.  glutinosa  L.  und  A.  incana  L.  (Fig.  256*)  (nach  der  Um- 
grenzimg der  Äxten  in  Regel's  Monographie)  insbesondere  letztere,  beinahe  über 
die  ganze  nördliche  Halbkugel,  verbreitet.  A.  cordifolia  Ten.  gehört  der  Mittel- 
meerregion und  dem  Kaukasus  an,  A.  orienUüis  Dcsne  Kleinasien  und  dem 
naheliegenden  Cypem.  Japan  enthält  A.  firma  Sieb,  et  Zuccar.,  A.  japonica 
Sieb,  et  Zuccar.,  letztere  auch  in  der  östlichen  Mandschurei;  das  pacifische 
Nordamerika  von  Sitcha  bis  in  die  Rocky  Mountains  A,  rubra  Bong.,  das 
atlantische  Nordamerika  A,  maritima  Nutt.,  A.  sernUata  Michx.  A,  viridis 
DC.  hat  einen  ebenfalls  sehr  ausgedehnten  Verbreitungsbezirk :  von  den  fran- 
zösischen, piemontesischen  und  corsischen  Bergzügen  reicht  sie  durch  die 
ganze  AJpenkette,  die  Gebirge  Osteuropas  bis  nach  Lappland,  dem  Ural, 
Ostsibirien,  der  Mandschurei,  Japan,  SachaUn,  Kamtschatka,  Kotzebuesund, 
Grönland,  Alaska,  Sitcha,  Labrador,  Canada  bis  nach  NordcaroHna.  Dir 
Vorkommen  in  den  postglacialen  Bildungen  von  Jarville  bei  Nancy  spricht 
für  ihre  noch  ausgedehntere  Verbreitung  in  dieser  Periode.  Wie  Betula  ist 
die  Gattung  eine  Bewohnerin   der  kälteren  und  gemässigten  Zone,   in  den 
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südlicheren  Breiten  daher  der  höheren  Bergregionen.  Die  Verbreitung  von 
Betula  deckt  sich  theilweise  mit  jener  von  Alnus  y  keine  Birke  aber  erreicht 
den  Wendekreiß  des  Krebses,  sondern  unter  etwa  dem  27.  Breitengrade  ist 
auf  der  östlichen,  unter  etwa  dem  40.  Breitengrade  auf  der  westUchen  Halb- 
kugel die  Verbreitung  nach  Süden  abgeschlossen,  nördlich  reicht  die  Gattung 
nahezu  bis  71*  50  N.  Br.  Eine  der  verbreitesten  Arten  ist  B.  alba  L.  mit 
ihren  zahlreichen  Formen  von  Norwegen  bis  Kamtschatka,  auch  in  Japan 
angegeben,  welches  auch  eine  Anzahl  weiterer  Arten,  wie  B.  idmifolia  Sieb, 
et  Zuccar.,  Maximowicziana  Reg.,  carpinifolia  Sieh,  et  Zuccar.  (nach  Miquel 
identisch  mit  B.  lenta  Willd.),  grossa  Sieb,  et  Zuccar.,  corylifolia  Reg.  et 
Schmidt  enthält,  an  welche  sich  dann  in  Ostasien  B.  Schmidtii  Regel,  micro- 
phylla  Bge.,  Middendorffti  Reg.,  fruHcosa  Fall.,  Ermanni  Cham,  (diese  auch  in 
Kamtschatka  und  Unalaschka)  anschliessen.  Auf  der  östHchen  Halbkugel 
erreicht  die  Gattung  mit  den  im  Himalaya  vorkommenden  Arten  B,  Bhoj- 
pattra  Wall.,  B,  Jacquemontii  Spach,  B.  aaiminata  Wall.,  B.  cylindrostachys 
Wall.,  ihre  Südgrenze.  Das  atlantische  Nordamerika  weist  B.  Qrayi  Reg., 
B,  popidifolia  Willd.,  papyrifera  Michx.,  nigra  Willd.,  B.  lenta  Willd.  auf 
(nach  Miquel's  Auffassung  der  Art  mit  Japan  gemeinsam),  das  pacifische 
B.  occidentalis  Hook.  Die  Gruppe  der  nanae  (Zwergbirken)  (B.  nana  mit 
Sicherheit  in  den  interglacialen  und  postglacialen  Bildungen  an  vielen  Orten 
nachgewiesen),  ist  in  der  arktischen  Region  beider  ErdhäHten  weit  verbreitet 
und  kömmt  südlich  vom  Polarkreise,  zum  Theile  aus  der  Glacialzeit  her- 
stammend, noch  jetzt  auf  Mooren  vor. 

Dass  mir  das  Vorhandensein  der  beiden  Gattungen  in  den  Kreide- 
bildungen Nordamerikas  und  Grönlands  nicht  mit  Sicherheit  erwiesen  zu  sein 
scheint,  habe  ich  früher  bemerkt,  denn  einerseits  sind  die  hierhergezogenen 
Reste  nicht  so  vollständig  erhalten,  dass  sie  eine  sichere  Bestimmung  ge- 
statten, andererseits  können  die  Blätter  anderen  Familien  oder  solchen 
Blattformen  angehören,  bei  denen  kavim  eine  Vermuthung  hinsichtlich  der 
Familie  ausgesprochen  werden  kann  und  sind  sie  von  Lesquereux  später 
auch  meist  aus  den  beiden  Gattimgen  entfernt.  Zum  Unterschiede  von  den 
hinsichtlich  ihrer  Abstammung  mehr  gesicherten  Blättern,  können  sie  als 
BetiUophyllum  und  Älnophyllum  bezeichnet  werden,  wenn  man  sie  in  ihrer 
früheren  Stellung  lassen  will.  Das  erste  Auftreten  der  beiden  Gattimgen 
im  Tertiär  wird  von  Saporta  im  imteren  Eocän  von  Sezamie  imd 
Beileu  bei  Paris  mit  Betula  ostryaefolia  Sap.,  B,  sezannensis  Sap.,  Alnus 
trinervia  Wai,  A.  cardiophylla  Sap.,  und  A.  propinqua  Wat.,  alle  mit  campto- 
dromem  Leitbündelverlauf,  angenommen.  Indess  dürfte  wohl  einerseits 
die  UnVollständigkeit  der  Blattreste,  andererseits  die  Möglichkeit,  den  Blät- 
tern eine  andere  Deutung  zu  geben,  diese  Annahme  nicht  ganz  sicher 
stellen.  Von  Gardner  sind  die  seiner  Zeit  von  Bowerbank  aus  dem 
Ix)ndonthon  als  Petrophiloides  beschriebenen  Reste,  welche  zu  den  Proteaceen, 
dann  zu  Dammara  gebracht  wurden,  mit  Alnus  als  A.  Ricltardsoni  vereinigt 
worden,  eine  Ansicht,  die  ich  nicht  theile.     Im  Oligocän   treten  beide  Gat- 
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tungen  auf*),  die  Zahl  der  Arten  steigt  ini  Miocän  und  läset  man  die  durch 
Göppert  von  Schossnitz  beschriebenen  Arten  als  solche  gelten,  so  würden 
sie  un  oberen  Miocän  ihre  höcliste  Entwickelung  erreicht  haben.  Meiner  An- 
sicht nach  hat  Schimper  schon   mit  Recht  darauf  hingewiesen,   dass  es 


Flg.  258- 
1  ÄlwM  Kcfersteinii  Unger.    Blatt,   Wetterau.    2  Zapfen,  Kiimi.    3  4  A.  qraeüU  ünjrer    Blatt   Zaofen 
5  Ä.  phocaeensU  Sap.  Armiasan.  6  A.  stenophylla  8ap.  Vaoqnl^res.  (Copfeen  nach  Unger    skp ort a 

Ludwig.)  o      .       K  • 

sich  hier  wesentlich  um  Blattindividuen  handelt.  Zu  streichen  ist  Älnites 
succineus  Göpp.  und  Berendt,  nacli  der  Abbildung  ein  zu  näherer  Bestimmung 
unbrauclibares  Blattfragment.  Aus  den  bisher  beschriebenen  Arten  mögen 
erwähnt  sein:  Älnus  antiquorum  Sap.  mit  den  Arten  von  aethropsis  venv&ndt 
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werthlüses  Fragment),  ferner  Beiiüa  gypsicola  Sap.,  von  welcher  in  Saporta, 
»le  monde  des  plantes«,  Paris  1879  p.  242  fig.  55^-8  Blatt,  Schuppe  und 
Frucht  dargestellt  sind;  aus  dem  mittleren  OHgocän  Ä.  Kefersteiiiii  Unger 
(Fig.  2581.  2),  Behda  prisca  Ettingsh.  (Fig.  2591.».*),  B.  BrongniarH  Ettingsh. 
(Fig.  259 2)  bis  in  das  obere  Miocän  reichend,  sämmtlich  weitverbreitete 
Arten,  wie  auch  A,  Kefersteinii  Unger,  diese  auch  im  älteren  Tertiär  Japans. 
Ausserdem  noch  aus  dem  Tertiär 


( 


h 


von  St.  Zachariae,  St.  Jean  de 
Gargiüer:  B.  tdmacea  Sap.,  B. 
oblovgata  Sap.  etc.  Aus  dem  obe- 
ren Oligocän  BetvXa  Dryadum 
Brongn.  (Fig.  259».»),  B,  cuspi- 
dens  Sap.  (Fig.  259^-7),  Alnus 
prisca  Sap.  (St.  Zachariae),  B, 
fraterna  Sap.  (Annissan),  B.  ma- 
crophylla  Göpp. ,  grandifolia  Et- 
thigsh.,  A.  microdonta  Sap.  (Ar- 
raissan),  A.  gracilis  Unger  (Fig. 
258  3.  *),  A,  nosiratum  Unger,  beide 
bis  in  das  obere  Miocän  und  weit 
verbreitet.  Betula  Ungen  Andrä 
im  mittleren  und  oberen  Miocän; 
Betula  insignis  Gaud.  (Val  d' Arno), 
B.  Weissii  Heer,  B.  microphyUa 
Heer  von  Oeningen  nach  der 
Grösse  des  Blattes  der  Gruppe 
der  Fruticosae  verwandt.  Im 
Pliocän  von  Vacquieres  Alnus  ste- 
nophylla  Sap.  et  Marion  (Fig.  258  «), 
A.  arbictUaris  Sap.  in  den  Tuffen 
des  Cantal,  A.  Hämesi  Stur  (Tegel 
von  Wien),  A.  lohatn  Unger,  A, 
Prasili  Unger  (Gleichenberg)  im 
Pliocän  oder  Quartär  Japans  A. 
subviridis  Nath.  (Mogi),  eine  viel- 
leicht mit  A.  viridis  DC.  iden- 
tische Art  aus  Schichten  desselben  Alters  der  Insel  Sado  (Yesso) 
unteren  Quartär  wird  von  Saporta  Alnus  glutinosa  L.  in  den  Tuffen  von 
Tlemsen  in  Algier  angegeben,  in  Itahen  Betula  prisca  Ettingsh.,  nach  Cl.  Reid 


h 

d 

V 
/ 

( 

Fig.  259. 
J  Bditla  prisca  Ettingsh.  2  B.  BrongniarH  Ettingsh. 
Biscbofsheim.  3  a  b  B.  pritca  Ettingsh.  Frucht.  4  a—d 
Zapfenschuppen.  Miocftn.  Island.  5  B.  ctitpidens  Sap. 
6  Früchte.  7  vergrössert.  Annissan.  Oberes  Oligocän. 
8—9  B.  Dryadum  Brongn.  8  Copie  nach  Brongniart. 
(3  4  9  Copie  nach  Heer,  5—7  Copie  nach  Saporta, 
l  2  nach  der  Natur.) 
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berry  und  Lesquereux  ebenfalls  eine  Anzahl  von  Birken-  und  Erlen- 
blättem  beschrieben,  von  Colorado  bis  Oregon  und  Alaska  vorkommend, 
darunter  auch  A,  Kefersteinii  Unger,  von  den  Chalkbluffs,  California,  B. 
nequalis  Lesq.  In  den  Torönooren  Schwedens  und  Seelands  folgt  auf  eine 
ältere  Vegetation  von  Populus  Ireniida  L.  und  Pinm  s^ylvestris  L.,  Alnus  glutinosa 
L.  und  A.  hwana  L.,  in  den  Torfmooren  Norwegens  gehen  A.  glutinosa,  Pinm 
sylvestris  L.  und  Betula  voraus.  Das  Vorhandensein  der  beiden  Gattungen  in 
den  Tertiärbildungen  Australiens  wird  von  Ettingshausen  (Beitr.  zur  Tertiär- 
flora Australiens.  Wien,  1^:^83)  behauptet,  die  von  ihm  abgebildeten  Exem- 
plare sind  jedoch  von  solch*  schlechter  Erhaltung,  dass  sie  besser  ignorirt 
worden  wären.  Der  angebliche  Erlenzapfen  kann  recht  gut  ein  schlecht 
erhaltenes  Zweigfragment  einer  Araucaria  sein.  Ettingshausen  bezeichnet 
ferner  das  durch  Geyler  (Fossile  Pflanzen  von  Bomeo.  Tab.  2,  Fig.  2) 
von  Bonieo  als  Phyllites  (Hoped)  praecursor  beschriebene  Blatt  als  Alnus 
praecursor.  Will  man  dergleichen  schlecht  erhaltenen  Blättern  ein  Gewicht 
beilegen,  so  wird  Geyler 's  Bezeichnimg  den  Vorzug  verdienen. 

Aus  der  Gruppe  der  Coryleen  sind  nach  den  mehr  oder  weniger  gut 
erhaltenen  Blatt-  und  Fruchtresten  die  Gattungen  Ostrya  L.,  Carpinus  L.  und 
Corylus  L.  im  Tertiär  nachgewiesen.  Wie  bei  der  folgenden  Gruppe  der 
Fagineen  sind  die  Früchte  von  einer  Hülle,  der  Cupula,  umgeben,  welche 
bei  den  Coryleen  offen  (Corylus,  Ostrya,  Carpinus),  bei  den  Fagineen  entweder 
offen  (Quercus)  oder  anfangs  geschlossen,  erst  bei  der  Reife  sich  klappig 
öffnet  {Fagus,  Castanea,  Castanopsis),  bei  den  ersteren  stets  nur  eine  Frucht, 
bei  den  letzteren  meist  2 — 4  Früchte  umschliesst  und  schon  in  der  weib- 
lichen Blüthe  vorhanden,  nach  der  Befruchtung  sich  weiter  entwickelt, 
während  das  wenig  entwickelte  Perigon  meist  zu  Gnmde  geht.  Bei  Ostrya 
ist  die  Cupula  ein  häutiger,  oben  mit  einer  engen  Oeffnung  versehener  Sack, 
bei  Carpinus  ist  sie  vorne  offen,  dreilappig  oder  trapezoidal  mit  gezähntem 
Rande  oder  ganzrandig,  bei  Corylus  zweilappig,  die  Lappen  gezähnt  oder  ge- 
schlitzt. Den  in  einer  Aehre  stehenden  männlichen  Blüthen  der  Coryleen 
fehlt  das  Perigon,  es  ist  nur  die  Deckschuppe  vorhanden,  die  Fagineen  haben 
ein  solches.  AUe  drei  Gattungen  gehören  zu  jenen  Gattungen,  welche 
Europa,  Ostasien  und  Nordamerika  gemeinsam  sind,  eine  Verbreitung,  welche 
auf  das  Vorkommen  in  der  Tertiärzeit  zurückzuführen  ist. 

In  der  Tertiärzeit  reichte  ihre  Verbreitung  weiter  nach  Norden  als  jetzt, 
wie  aus  dem  Folgenden  sich  ergeben  wird.  Die  eine  der  beiden  noch 
existirenden  Ostrya- Art^n,  0.  carpinifolia  Scop.  erreicht  in  Tyrol  bei  Brixen, 
in  der  Schweiz  bei  Locamo  im  Tessin  die  Nordgrenze,  ist  durch  den  Süden 
und  Osten  Europas  bis  zum  Taurus  und  Armenien,  die  andere,  Ostrya  vir- 
ginica  Willd.  im  atlantischen  Nordamerika  von  Neubraunschweig  imd  dem 
Winipegsee  bis  Florida  imd  Mexiko  (Orizaba,  Jalapa),  aber  auch  im  süd- 
lichen Yesso  und  im  nördlichen  Nippon  verbreitet.  Im  Tertiär  sind  wohl 
dieser  Gattung  angehörig  die  von  Heer  als  0.  IFa/Aen  (Fig.  261^*)  l^^schrie- 
benen  Reste  aus  Grönland,  aus  den  Gypsen  von  Aix  (unteres  Oligocän) 
ist  0.  humilus  Sap.,  aus  dem  mittleren  Oligocän  von  St.  Zachariae  0.   tener- 
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rinia  8ap.,  von  Armissan  (oherea  Oligocän),  dem  unteren  Miocän  von 
»Sagor  und  Radoboj,  dem  mittleren  Miocän  von  Leoben  0.  AÜantidis  Unger 
(Fig  261 9«  10),  aus  dem  obe- 
ren Miocän  von  Oeningen 
0,  oetUngensis  Heer  (Tertiär- 
flora der  Schweiz.  II  Taf.  73) 
nachgewiesen.  Die  von 
Heer  a.  a.  O.  Bd.  III 
Taf.  152  unter  dem  gleichen 
Namen  abgebildeten,  sowie 
die  von  Unger  als  0.  Pra- 
sili  von  Gleichenberg  be- 
schriebenen Reste  gehören 
nicht  hierher,  ich  komme 
später  darauf  zurück  (Lau- 
rineen). Ostrya  multinerms 
Ettingsh.   aus    der    älteren 

Wetterauer  -  Braunkohle , 
von  Ludwig  für  eine 
Frucht  von  Fraxinus  er- 
klärt, ist  eine  solche  aller- 
dings nicht,  aber  auch 
schwerlich  eine  Ostrya- 
Frucht,  sondern  eher  ein 
Niederblatt  vielleicht  eines 
Rhizoms  oder  das  Blatt 
einer  Monocotyle.  Auch 
Ostrya  stenocarpa  Ettingsh. 
von  Leoben  halte  ich  nicht 
für  Früchte,  sondern  für 
Knospenschuppen.  Von  ho- 
hem Interesse  sind  die  von 
N  a  t  h  o  r  8 1  als  0.  virginica 
fossüis  aus  dem  Pliocän 
oder  Quartär  von  Mogi  in 
Japan  beschriebenen  Blät- 
ter. Ob  die  im  oberen 
Miocän  von  Mont  Charray 
( Ardeche )  vorkommende 
Ostrya,  wie  Saporta  ver- 
muthet,  mit  der  noch  jetzt 
in  Südfrankreich  vorkom- 
menden 0.  carpinifolia  Scop.  identisch  ist,  sei  dahingestellt,  ausser  Zweifel 
scheint  mir  nach  den  von  Saporta  gegebenen  Darstellungen,  dass  die  im 
südfranzösischen  Tertiär  vorkommende  Art  der  0.  carpinifolia  Scop.   naher 


Fig.  260. 
l-S  Carpinus  Betulw  L.    Blatt,  Frucht.    4  —  5   C.   duineMis 
Scop  Blalt,  Frucht.    6-7  C.  caroUniana    Walt  Blatt,  Frucht. 
8—9  Ostrya  virginica  Willd.    Blatt,  Frucht.    (Nach  der  Natur.) 
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steht,  während  0.  AÜantidis  Unger  der  0.  mrginica  verwandt  ist.  Die 
Cupula  der  beiden  lebenden  Arten  (Fig.  260^)  ist  von  massig  starken  pa- 
rallelen, gegen  die  Spitze  convergirenden  durch  meist  gerade  Queranasto- 
mosen  verbundenen  Leitbündeln  durchzogen,  die  Felder  durch  polygonale 
Maschen  ausgefüllt.  Die  sitzende  Cupula  fliegt  mit  der  Frucht  bei  der 
Reife  ab;  Früchte  allein  sind  als  solche  nicht  beschrieben.  Die  gestielten, 
eiförmigen  oder  elliptischen  zugespitzten,  scharf  doppelt  gezähnten,  an  der 
Basis  schwach  ausgerandeten  oder  abgerundeten,  zuweilen  ungleichseitigen 
Blätter  (Fig.  260 »)  der  Os^a- Arten  wechseln  hinsichtlich  ihrer  Grösse, 
abgesehen  von  dem  Umstände,  dajss  auch  noch  nicht  vollständig  ausge- 
bildete Blätter  fossil  vorkommen  können.  An  der  Basis  und  Spitze  der  Zweige, 
an  den  blühenden  und  fruchttragenden  Zweigen,  an  den  Kurztrieben  sind 
sie  kleiner.  Die  Verzweigungen  der  Leitbündel  treten  unter  spitzen  Winkel 
(35° — 70*,  Distanz  der  Leitbündel  5 — 8°^°^)  alternirend  oder  opponirt  aus, 
verlaufen  ziemlich  steil  und  gerade  aufwärts  gegen  den  Rand  und  enden 
in  den  Zähnen  des  Randes.  Nicht  selten  sind  an  der  Basis  der  Blätter 
zwei  kürzere  Leitbündel  vorhanden.  Gegen  den  Rand  hin  gehen  aus  den 
Verzweigungen  der  Leitbündel  an  ihrer  Unterseite  1 — 3  Aeste  ab,  welche 
ebenfalls  in  Zahne  eintreten,  nicht  selten  fehlen  sie  aber  auch ,  insbesondere 
bei  kleineren  Blättern.  Alle  aus  dem  Mittelnerven  austretenden  Verzwei- 
gungen sind  durch  querlaufende,  dichtstehende,  gerade,  gebogene  oder  auch 
geknickte  Anastomosen  (Nervillen)  verbunden,  ihre  Felder  mit  einem  poly- 
gonalen Maschennetz  ausgefüllt.  Mit  den  Blättern  von  Ostrya  stimmen  jene 
von  Carpinus  L.  (Fig.  260 1»*-«)  beinahe  vollständig  überein  (Austrittswinkel 
der  Secundämerven  20** — 70^  Distanz  4 — 8"^"*),  nur  dass  die  in  der  Nähe 
des  Blattrandes  aus  den  Secundämerven  austretenden  Tertiärnerven  vielleicht 
noch  häufiger  fehlen  und  die  Anastomosen  etwas  entfernter  stehen.  Die 
Cupula  ist  bei  C.  Betulus  L.  und  C.  caroliniana  Walt.  (Fig.  260*»'^)  dreilap- 
pig>  gezähnt  oder  ganzrandig,  der  Mittellappen  zwei-  bis  viermal  grösser  als 
die  seitlichen,  die  Leitbündel  gehen  strahhg  von  der  Basis  aus,  ihre  seit- 
lichen Verzweigungen  bei  der  ersten  Art  horizontal,  bei  der  zweiten  schief 
aufwarte  verlaufend,  camptodrom,  sie  geben  in  die  Zähne  einen  Ast  ab,  ihre 
Felder  enthalten  ein  meist  quadratisches  Netz,  in  dessen  Maschen  die  letzten 
Verzweigungen  frei  enden.  Die  Cupula  von  C.  duinensis  Scop.  (Fig.  260 5) 
ist  trapezoidal,  ihr  Rand  scharf  gezähnt,  5  —  7  strahhg  verlaufende  Leitbündel 
enden  mit  ihren  Verzweigungen  in  den  Zähnen  und  sind  durch  eui  Maschen- 
netz feiner  Anastomosen  verbunden.  Die  Früchte,  von  dem  Perigon  und 
den  Resten  der  (iriffel  gekrönt,  auf  den  Flächen  mit  Leisten  versehen,  mit 
der  Cupula  und  dem  Stiel  abfliegend. 

Die  fossil  vorkommenden  Cupulae  sind  nicht  allzu  häufig,  doch  geht 
man  zu  weit,  den  grössten  Theil  derselben  für  Früchte  von  EngelhardMa 
(Fig.  261^),  (siehe  später  bei  den  Juglandeen)  zu  erklären,  zumal  ein  Theil 
der  Exemplare  so  unvollständig  ist,  dass  eine  bestimmte  Ansicht  nicht  ange- 
sprochen werden  kann.  Alle  Exemplare,  bei  welchen  die  Frucht  über  der 
Basis  der  Cupula  erhalten,  der  Leitbündelverlauf  strahhg  und  keine  Andeutimg 
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der  beiden  vordem  kleineren  Flügellappen  neben  den  drei  grösseren  Flügel- 
lappen vorhanden  ist,  betrachte  ich  als  zu  Carpinus  gehörig.  Will  man  die 
Cupulae  mit  irgend  welchen  beschriebenen  Blättern  vereinigen,  so  wird  dies 
eben  nur  Sache  individueller  Anschauung  sein  und  bei  der  grossen  Ver- 
breitung jener  Blätter,  welche  als  Carpinus  grandis  Unger  (Fig.  261  ^^^>^)  be- 


Fig.  261. 

1—2  Carpinus  grandis  Heer.  Blätter.  3  Frucht  mit  Cupula.  4  Frucht^  Monod.  5.  EngelharcUia,  Frucht. 

(C  Vera  AndrÄ.  Szakadat)  6  C  Neilreichii  Kov.  Erdöbenye.  7  ('.  pyramidalis  G&ud.  Frucht.  Montajone. 

8  C.  Ungeri  8ap.  »—10  Osirya  Atlantidis  Ünger.  Blatt,  Frucht.    11  0.   Walken  Heer.    Frucht,  Grönland. 

(Copieen  nach  Heer,  ünger,  Kovats,  Saporta,   (Jaudin.) 

zeichnet  werden,  ist  es  möglich,  dass  ein  Theil  der  sicher  zu  bestimmenden 
Früchte  zu  dieser  Art  gehört.  Die  Blätter  kommen  vom  unteren  Oligocän 
bis  in  das  obere  Miocän  vor  und  sind  in  den  Tertiärbüdimgen  Grönlands, 
Oregons  und  Alaskas,  wie  in  jenen  von  Spitzbergen  bis  in  den  Süden 
Frankreichs  und  östlich  bis  Sachahn  und  Japan  nachgewiesen.  Nach  Nat- 
horst  finden  sich  ferner  in  den  püocänen  oder  quartären  Bildungen  von 
Mogi  noch  andere  Carpinus-Artenj  C.  subcordata  Nath.,    0.  stenophjlla  Nath. 
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und  eine  dritte  Blattform,  welche  den  noch  jetzt  in  Japan  vorkommenden 
Arten  verwandt  sind  und  der  Gruppe  Distegocarpus ,  deren  Cupula  auf  der 
Vorderseite  ein  Deckblatt  hat,  angehören  mögen.  Von  den  übrigen  be- 
schriebenen Arten  nenne  ich  noch  die  ebenfalls  sehr  verbreitete  C.  pyrami- 
dalis Göppert  (Fig.  261 7)  aus  dem  MiocÄn  (nach  Nathorst  auch  im  Plio- 
cän  oder  Quartär  Japans),  C.  Neilreichii  Kov.  aus  dem  oberen  Miocän  von 
Tallya  und  Heiligenkreuz  (Fig.  261^),  aus  dem  mittleren  Oligocän  Süd- 
frankreichs C.  cuspidata  Sap. ,  aus  den  Cineriten  des  Cantal  (Pliocän)  C. 
suborientalis  Sap.,  aus  den  (juartären  Tuffen  von  Toscana  C.  duitiensis  Scop., 
aus  der  Greenrivergroup  von  Florissant  C.  fraterm  Lesq. ,  C.  attentmta  Lesq. 
In  den  älteren  Quartärbildungen  der  Uckermark,  der  Provinz  Sachsen  und 
Hannover  Carpinus  BeUdtis.  C,  oeningensis  A.  ßr.  halte  ich  für  einen  sehr 
fraglichen  Rest.  Carpiniies  microphylltis  Heer,  aus  den  Patootschichten  Grön- 
lands ist  meiner  Ansicht  nach  ein  zu  unvollständiger  Rest,  um  über  die 
Abstammung  etwas  zu  sagen,  Carpinites  dubius  Göpp.  aus  dem  Bernstein  ge- 
hört zu  den  Coniferen.  Blätter  von  Carpinus  sind  auch  als  Blätter  von  Ultnus 
und  Betulay  als  Artocarpidium,  Blätter  von  Alnus  als  Carpinfwblätter  beschrie- 
ben, so  Carpinites  macrophyllus  Göpp.  Die  dichter  stehenden,  gerade  und 
steiler  aufsteigenden  Secundämerven  werden  jedoch  Blätter  von  Carpinus 
und  Ostrya  von  den  genannten  unterscheiden  lassen.  Als  Früchte  von  Carpinus 
betrachte  ich  die  durch  Göppert  von  Schossnitz,  durch  Heer  vonRochette, 
durch  Gau d in  von  Montajone  abgebildeten,  sämmtlich  C.  Betulus  L.  naheste- 
hend; mit  C.  duinensis  Scop.  verwandte  Früchte:  C.  Ungeri  Sap.  (Fig.  261^) 
C.  Neilreichii  Kov.,  C.  cuspidata  Sap.  Die  von  Ludwig  aus  der  Wetterau 
beschriebenen  Carpinus-Früchie  haben  mit  solchen  gar  nichts  gemein.  Die  oben 
und  zuletzt  erwähnten  Fundorte  schliessen  sich  an  das  heutige  Vorkommen  der 
Gattung  in  Ostasien,  Europa  und  dem  atlantischen  Nordamerika  an,  C.  cus- 
pidata Sap.,  C.  Neilreichii  Kov.,  C.  suborientalis  Sap.  an  das  Vorkommen  der 
C.  duinensis  Scop.,  welche  von  Sicilien  und  Mittelitalien  diuxjh  den  Südosten 
Europas  bis  nach  dem  südlichen  Kaukasus,  Taurien  und  Ghilan  verbreitet 
ist.  Im  Himalaya  schliessen  sich  an :  C.  viminea  Wall. ,  C.  faginea  Lindl., 
in  Japan  (Yesso  und  Nippon)  und  von  da  bis  in  die  südliche  Mandschurei 
imd  den  Norden  Chinas  die  Arten  der  Gruppe  Distegocarpus  Sieb,  et  Zuccar., 
im  pacifischen  Nordamerika  fehlt  Carpinus  ebenso  wie  Ostrya,  im  atlantischen 
Nordamerika  reicht  C.  caroliniana  Walt,  von  Canada  bis  St.  Louis,  C,  Behdus  L. 
in  Europa  aus  dem  Südwesten  Frankreichs,  Mittelitalien,  Istrien,  Ungarn» 
Griechenland  bis  Südengland,  Süd«chweden,  Livland,  Curland,  Südrussland» 
östlich  bis  Georgien,  Ghilan,  Bithynien  und  Nordpersien. 

Coryltts  L.  gehört  nicht  allein  zu  den  Europa,  Ostasien  und  Nordamerika 
gemeinsamen  Gattungen,  ihre  Verbreitung  reichte  in  der  Tertiärzeit  und  selbst 
noch  in  späterer  Zeit  weiter  nach  Norden  als  gegenwärtig,  Blätter  dieser 
Gattung  sind  im  Miocän  Nordgrönlands  und  Spitzbergens,  femer  in  den 
Torfmooren  der  Shetlandsinseln  nachgewiesen,  wahrend  Corylus  ÄvellafM  jetzt 
zwar  auf  den  Orkne3rs-,  aber  nicht  auf  den  Shetlandsinseln  vorkömmt.  Diese 
Art  von  der  Nordküste  Afrikas  ^^Algier),  Sicilien,  Spanien,  Morea  bis  in  das 
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nördliche  Russland,  in  Norwegen  bis  über  den  67"  N.  B.  reichend,  geht  ost- 
wärte  nach  den  Pontusländern  und  Kaukasien.  Die  Gattung  fehlt  ini  Ural 
und  Westeibirien ;  in  Dahurien,  am  Amur,  Nordchina,  der  Mandschurei 
und  in  Japan  (Yesso,  Nippon)  tritt  C.  heterophylla  Fisch,  auf,  neben  ihr   C. 


Fig.  262. 

1  Corylua  Colurna  L.    2—3  C.   americana  Walt.    4—5  C.   roelrata  Ait.    Blatt,   Frucht. 

6.  C.  AveUava  L.  7  C  tubiUosa  Willd.     (Nach  der  Natur.) 

rostrata  Ait.  mit  den  Varietäten  mandschurica ,  mitis  und  Sieboldiaiia,  ferner 
im  pacifischen  (Var.  californica)  und  atlantischen  Nordamerika  (von  Neubraun- 
schweig  bis  Georgien)  die  typische  Form,  in  letzterem  mit  C.  ainericmia 
Walt.  (Canada  bis  Florida)  vergesellschaftet.  C.  hihulosa  Willd.  ist  auf  Istrien 
und  das  Banat  beschränkt,  der  Verbreitungsbezirk  von  C.  Colurna  erstreckt 
sich  von  den  Uferländern   des  schwarzen  Meeres  bis  nach  dem  südlichen 
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Banat  und  Macedonien  östlich  bis  in  den  Himalaya,  wo  noch  eine  zweite 
Art,  C.  ferox  Wall.,  hinzutritt.  C.  Davidiana  (Ostryopsis  Dcsne)  im  Norden 
von  China.  Auch  südwärts  war  noch  in  der  Quartärzeit  die  Gattung  weiter 
verbreitet,  denn  auf  Madera,  wo  sie  jetzt  fehlt,  sind  von  Heer  Blätter  einer 
Cor}'lu8,  C.  mistralis  Heer,  aus  dem  Quartär  von  St.  Jorge  nachgewiesen. 
Friüier  als  im  Oligocän  scheint  sie  nicht  aufzutreten.    Aus  dem  unteren 


Fig.  263. 
1  2  Corylus  Mac'QuaiTii  Heer.  M^nat  in  der  Auvergne;  Oberoligocän.    3  C.  insi^Us  Heer.  Grönland. 
4  C.  avtllanoides  Engelb.   Sachsen.   5  C.  Göpperti  Unger.  Samland.    (Copieen  nach  Heer,  Göppert, 

Engelhardt.) 

Ohgocän  Sachsens  ist  eine  Frucht  bekannt  (C.  avellanoides  Engelh.  Fig.  263*), 
mit  C.  Avellana  L.  verwandt,  während  eine  zweite  Art,  C.  inffignis  Heer 
(Fig.  263 3),  mit  C.  americana  Wall,  im  Oberoligocän  und  Untermiocän,  in 
der  Schweiz  und  Böhmen,  ferner  auf  Sachalin,  in  Grönland,  Grinnellland 
nachgewiesen  ist.  Eine  zweite  Art,  C.  Ma/fQunrrii  Heer  (Fig.  263 '»  *)  ist  vom 
Oberoligocän  bis  in  das  Obermiocän  verbreitet  und  nicht  allein  in  Europa 
von  Menat,  Oeningen  und  Sagor  bis  Island  und  Spitzbergen,  sondern  auch 
in  Nordamerika  ( Badlands,  Wyoming,  Makenzieriver,  Alaska,  Sitcha),  Nord- 
grönland, Bellsund,  Grinnellland  und  Sachalin  nachgewiesen.  Aus  dem  Mio- 
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cän  Nordamerikas  sind  durch  Newberry  Corylm-Blöiier  beschrieben,  welche 
zum  Theile  mit  den  dort  noch  vorkommenden  Arten,  wie  C.  americana  Walt, 
und  C.  rostrata  Ait.  identificirt,  theüs  als  neue  Arten  beschrieben  werden, 
wie  C.  arhiadata  und  C.  grandifolia.  Ausser  der  oben  genannten  Frucht  sind 
noch  weitere  Früchte  bekannt,  wie  C.  Göpperti  Unger  (Fig.  263^)  aus  den 
Bernsteingräbereien  des  Öamlandes,  C.  hiflata  Ludw.  aus  der  jüngsten  Wetter- 
auer  Braunkohle,  C.  WickenburgiVnger  aus  dem  Pliocän  von  Gleichenberg, 
sämmtlich  der  C.  Avellana  L.  verwandt.  Aus  der  interglacialen  Schieferkohle 
von  Dürnten  und  Mörschwyl,  den  interglacialen  Bildungen  Lauen- 
burgs,  dem  älteren  Quartär  der  Provinz  Hannover,  den  Kalktuffen  von 
Cannstadt,  von  la  Celle  und  Dänemark  ist  C.  Avellmm  L.  bekannt. 

Die  Blattbasis  der  CoryZM«-Arten  ist  mehr  oder  weniger  tief  herzförmig 
oder  auch  abgerundet,  zuweilen  ungleichseitig,  der  Blattrand  meist  bis 
beinahe  an  den  Blattstiel  doppelt,  selten  einfach,  so  bei  C.  Colunia  L.  ge- 
zähnt. Die  beiden  untersten  der  alternirenden  Secundärnerven  sind  genähert, 
das  unterste  Paar  sendet  strahlig  nicht  selten  jederseits  mehrere  dicht 
stehende  Tertiämerven  aus,  welche  zu  den  unteren  Zähnen  gehen.  Bis 
etwa  in  die  Mitte  des  Blattes  werden  von  den  Secundärnerven  Tertiärnerven 
abgegeben,  welche  in  die  kleineren  Zähne  eintreten,  die  grösseren  Zähne 
werden  von  den  Secundärnerven  versorgt.  Im  oberen  Theile  des  Blattes 
erhalten  die  kleineren  Zähne  nicht  selten  ihre  Leitbündel  von  den  Quer- 
anastomosen,  welche  gerade  oder  geknickt,  dichter  oder  entfernter  stehend, 
einfach  oder  gabelig,  nicht  selten  durch  Anastomosen  verbunden,  Felder 
bilden,  welche  durch  ein  kleiiunaschiges  Netz  von  Verzweigungen  ausge- 
füllt sind,  in  dessen  Maschen  die  letzten  Verzweigungen  der  Leitbündel 
enden.  Der  Austrittswinkel  der  Secundärnerven  ist  an  den  untern  ein 
beinahe  rechter  oder  rechter,  bei  den  übrigen  30  ** — 70**,  die  Distanzen  von 
5 — 8 mm  ((7,  rostrata,  C.  americana  L.),  bei  C.  Avellana  und  C.  Columa  von 
6  —  20™™  wechselnd. 

Die  lebenden  FagusArten  gehören  der  nördlichen  und  südlichen  Halb- 
kugel in  zwei  habituell,  wie  auch  durch  andere  Merkmale  geschiedenen 
Gruppen  an.  Die  Arten  der  südlichen  Halbkugel  sind  zum  Theile  von 
Chile  bis  zur  Magellans  Strasse  und  Feuerland,  zum  anderen  Theile  in 
Neuseeland,  Tasmanien  und  Südaustralien  (Victoria)  verbreitet.  Unter  den 
bisher  von  der  südlichen  Halbkugel  bekannt  gewordenen  fossilen  Blättern 
finden  sich  keine,  welche  mit  den  lebenden  Arten  dieser  Region  in  nähere 
Beziehung  zu  bringen  wären,  dagegen  hat  Unger  aus  dem  Tertiär  Neu- 
seelands unter  der  Bezeichnung  F.  Ninmanu  (fossile  Pflanzen  von  Neu- 
seeland in  Novara- Expedition.  Geolog.  Theil.  Bd.  L  Abth.  2.),  Ettings- 
hausen  aus  Australien  (Beiträge  zur  Kenntn.  der  Tertiärflora  Australiens, 
Wien,  1883)  Blätter  beschrieben,  welche,  wenn  auch  nicht  mit  den  Blättern 
der  jetzt  auf  der  südlichen  Halbkugel  vorkommenden  Arten  Aehnlichkeit 
haben,  doch  wenigstens  zum  Theile  mit  den  Blättern  der  lebenden  und 
fossilen  Arten  der  nördlichen  Halbkugel  verglichen  weitien  können.  Deutet 
dies  damuf  hin,  dass  die  lebenden  Arten,  wie  Engler  annimmt,  aus  einem 
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gemeinsamen  Stamme  sich  entwickelt  haben?  Od^r  sind  sie  zum  Theile 
(Unger  hat,  wie  ich  glaube,  zwei  verschiedene  Blattformen  zusammengefasst) 
mit  solchen  Formen  zu  vergleichen,  wie  z.  B.  F.  procera  Popp,  und  Endl! 
In  dem  weiten  Zwischenraum,  welcher  die  chilenische  Provinz  Valdivia 
von  Florida ,  Victoria  in  Südaustralien  von  Kiusiu  trennt ,  ist  keine  Foffus- 


Fig.  264. 
1  Fagwi  alpina  Popp,  et  Endl.   2  2'  F.BylvaÜca  L.  3  3'  F.  ftrruginea  Ait.  Blatt.  4  Cupula.   5  Fracht. 

(Nach  der  Natur ) 

Art  gefunden.    Die  auf  der  nördlichen  Halbkugel  verbreiteten  Arten  der 
Gattung  erreichen  ihre  Südgrenze  auf  der  westlichen  Halbkugel   mit  F, 
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sylvaäca  L.  (Fig.  264 2),  in  Japan  F.  japonica  Maxim.  F.  Sieboläi  Endl.,  F. 
ferj-uginea  Ait.  und  F.  sylvatica  L.  (noch  auf  Kiusin). 

Die  fossilen  Reste  der  Gattung  lassen 
sich  zuerst  in  der  jüngeren  Kreide  Nord- 
amerikas, in  Nebraska  {F.  polyclaäu  Lesq.) 
und  Kansas  {F,  cretacea  Newb.)  nachweisen; 
sie  fehlen  auch  nicht  im  Tertiär  Nordame 
rikas,  so  in  den  ChalkblufEs  (Californien) 
F.  pseudoferruginea  Lesq.  und  F,  Anüpofi  Heer 
an  der  Elkostation  (Nevada),  in  Alaska  dort 
auch  F,  Feroniae  Unger  neben  F.  Deucalionis 
Ung.,  also  zum  Theile  Arten  mit  dem  euro- 
päischen Tertiär  gemeinsam,  in  Amerika 
aber  in  Regionen,  in  welchen  die  Buchen 
jetzt  vollständig  verschwunden  sind.  Den 
drei  zuletzt  genannten  Arten  kömmt  noch 
eine  weitere  Verbreitung  zu,  so  F.  Devcalionis 
Ung.  (Fig.  265*)  von  Nordgrönland,  Island 
und  Spitzbergen  bis  in  das  Tertiär  Piemonts 
und  Südfrankreichs,  F,  Feroniae  Unger  (Fig. 
265^)  im  Tertiär  Böhmens,  Steyermarks  und 
Südeuropas,  F.  Anüpofi  Heer  in  Nordgrön- 
land, Sachalin,  Japan,  der  Kirgisensteppe 
und  in  Südfrankreich  {F.  pristina  Sap.), 
sämmtiich  vom  Oberoligocän  bis  in  das  Ober- 
miocän.  Eine  Varietät  von  F.  sylvatica  L. 
var.  pUocenica  Sap.  ist  in  den  Cineriten  des 
Cantal,  wie  im  Rhonethal,  F.  japonica  Maxim. 
fossilis  Nath.  und  F.  femiginea  Ait.  fossüis 
Nath.,  beide  noch  lebend  in  Japan,  in  den 
pliocänen  oder  quartären  Bildungen  von 
Mogi  in  Japan  nachgewiesen,  F.  sylvatica 
L.  ist  in  neuester  Zeit  in  den  quartären 
praeglacialen  Süsswasserkalken  von  Honer- 
dingen und  in  der  Diatomaceeerde  von 
Oberohe  (Prov.  Hannover)  von  Keilhack 
beobachtet.  In  den  Kalktuffen  Schwedens 
(Nathorst  a.  a.  0.)  fehlt  sie  wie  jetzt,  wo 
sie  nur  wenig  den  60**  N.-Br.  überschreitet. 
Dagegen  ist  sie,  auf  Pinus  sylvestris  L.  fol- 
gend, in  den  Torfmooren  von  Seeland  und 
Schweden  nachgewiesen.  Die  bisher  als  Cu- 
pulae  und  Früchte  von  Buchen  beschriebenen  Reste  scheinen  mir  zum 
grössten  Theile  sehr  fraglich.  Für  eine  unzweifelhafte  Cupula  einer  Buche 
halte  ich  die  von  Ludwig  als  F.  horrida  beschriebene  Cupula  (Fig.  265»*), 


PIg  265. 
1  Fapui  Feroniae  Unger,  Sobrassan.  2  F. 
DeucaUfmU  Unger.  Billn.  HF.  horrida 
Ludw.  5  Fagus,  cupula  Clausen.  6  Fagus, 
Früchte  {Carpinus  norica  Unger).  7  F. 
intermedia  Ettlngsh.  Frucht,  Alumbay.  1, 
2,  5  nach  der  Natur;  3,  4,  6,  7  Copieen 
nach  Unger,  Ludwig,  Ettlngs- 
hausen). 
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femer  eine  Cupula  aus  der  Braunkohle  von  Clausen  in  der  Oberp&lz 
(Fig.  265*),  welche  mit  der  vorhergehenden  identisch  sein  kann,  für  Früchte 
die  von  Unger  als  Carpinus  norica  (Fig.  265«)  in  Chloris  protog.  Taf.  27. 
Fig.  4  abgebildeten  Reste,  ebenso  die  von  Heer  Fl.  foss.  arct.  Bd.  II.  Taf.  47. 
Fig.  9.,  Bd.  in.  Taf.  III.  Fig.  11  aus  Grönland  und  Nordcanada  abgebildete 
Frucht  und  Cupula.  Im  Bernstein  des  Samlandes  ist  ein  unzureichend  er- 
haltenes ,  wahrscheinlich  zu  Fagtis  gehöriges  Blatt  (F.  humata  Ck)nw.)  und 
eine  dreikantige  noch  nicht  vollständig  entwickelte  Frucht  {F.  succinea  Göpp. 
et  Menge)  beobachtet.  Fagus  pygmaea  Unger  von  Kumi ,  ein  sehr  kleines 
Blatt,  von  Unger  mit  F.  obliqua  Mirb.  verglichen,  hat  mit  dieser  nichts 
gemein ;  es  ist,  wenn  überhaupt  ein  Buchenblatt,  eines  der  kleineren  Blätter, 
wie  sie  bei  vielen  Gehölzen  vorkommen. 

Grösse  und  Form  der  Buchenblätter  kann  bei  derselben  Art  und  an 
demselben  Zweige  wechseln,  die  Basis  ist  entweder  seicht  herzförmig  aus- 
gerandet,  abgerundet  oder  kurz  zusammengezogen,  der  Band  ganzrandig, 
wellig,  {F.  sylvatica  L.)  gezähnt  scharf  buchtig  gezähnt,  die  Zähne  zuweilen 
wie  bei  Castanea  auf  die  Leitbündel  und  ihre  Epidermis  reducirt  {F,  ferru- 
gima  Ait.  (Fig.  264^).  Die  Verzweigung  der  Leitbündel  ist  fiederförmig,  die 
Secimdärnerven  treten  meist  genähert  altemirend,  selten  opponirt  unter 
einem  Winkel  von  30^—60®  aus,  die  Distanz  beträgt  4—10^1™,  beides  aber 
an  demselben  Blatte  vorkommend,  verlaufen  gerade  schief  aufwärts  und 
erreichen  mit  einer  leichten  aufwärts  gerichteten  Biegung  den  Rand  oder 
die  Zähne,  im  ersten  Falle  oft  Schlingen  bildend  oder  treten  direct  in  die 
Zähne  ein.  Die  Zahl  der  Secundärnerven  ist  bei  den  einzelnen  Arten  je 
nach  der  Grösse  des  Blattes  verschieden,  sie  wechselt  bei  Fagus  sylvatica  L. 
(Fig.  264  2)  zwischen  vier  und  zehn  jederseits,  beträgt  in  der  Regel  fünf  bis 
acht,  bei  F.  ferruginea  Ait.  kann  sie  bis  auf  fünf  und  sechs  herabgehen, 
und  bis  sechszehn  steigen,  beträgt  aber  in  der  Regel  acht  bis  zwölf.  Sind 
Zähne  am  Rande  vorhanden,  so  beginnen  sie  in  der  Regel  schon  mit  dem 
ersten  jedenfalls  mit  dem  zweiten  Nerven  paare,  Tertiärnerven  schief  auf- 
steigend, leicht  gekrümmt,  sind  bei  den  Blättern  von  Fagus  nicht  allzuhäufig. 
Die  die  Secundärnerven  verbindenden  Queranastomosen  verlaufen  meist 
bogenförmig,  sie  stehen  durch  zahlreiche  in  wechselnder  Richtung  verlau- 
fende Aeste  mit  einander  in  Verbindung,  die  polygonalen  Maschen  dieses 
Netzes  enthalten  sehr  kleine  Maschen,  in  welche  freie  Enden  der  Leitbündel 
eintreten.  Bei  den  Arten  der  südlichen  Halbkugel  sind  die  Queranastomosen 
zum  Theil  durch  die  sogenannte  Nervatio  reticulata  ersetzt,  so  bei  F. 
Doinheyi  Mirb.,  F.fusca  Hook.,  während  andere  Arten,  wie  F.  alpina  Popp, 
und  Endl.!  (Fig.  264 1),  F.  antarctica  Forst.!,  F.  Cuninghami  Hook.,  F.  obliqua 
Mirb.,  F.  wocem  Popp,  und  Endl. !  Queranastomosen  wie  die  übrisren  Arten 
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in  eine  mit  kürzeren  oder  längeren,  einfachen  oder  verzweigten  Emergenzen 
verflehenen ,  bei  der  Reife  vierklappig  aufspringenden  Cupula  eingeschlossen 
(Fig.  263*.  5). 

Auch  Castanea  L.  gehört  zu  den  Nordamerika,  Europa  und  Ostasien 
gemeinsamen  Gattungen,  deren  Verbreitung  im  Tertiär  ausgedehnter  war 
als  jetzt  Denn  nicht  allein  in  Nordamerika  kömmt  im  Tertiär  von  Colo- 
rado (Middle  Rock),  wo  sie  wie  im  ganzen  pacifischen  Nordamerika  jetzt 
fehlt,  C.  intermedia  Lesq.  vor,  welche  der  im  atlantischen  Nordamerika  von 
Pennsylvanien  und  Ohio  bis  in  das  nördliche  Florida  und  Texas  verbreiteten 
C.  pumila  Mill.  zunächst  steht,  sondern  auch  im  Tertiär  von  Oregon,  Cali- 
fomien,  Nordcanada,  Alaska,  Nordgrönland  sind  Reste  der  Gattung  nach- 
gewiesen, so  C.  Kuhinyi  Kovats  (Fig.  266  ^)  C.  TJngeri  Heer,  C.  atavia  Unger, 
wenn  letztere  überhaupt  hierher  gehört,  was  ich  noch  für  fraglich  halte. 
Die  beiden  anderen  Arten  haben  eine  ziemlich  weite  Verbreitung,  sie  finden 
sich  auch  in  Europa  im  Tertiär  Piemont's,  Mittelitaliens,  Südfrankreichs 
bis  nach  der  Wetterau,  in  Schossnitz,  Steiermark,  Croatien,  Ungarn  und 
Siebenbürgen,  ferner  im  älteren  Tertiär  von  Japan  imd  Sachalin.  Diese 
Verbreitung  deckt  sich  zum  Theile  mit  der  heutigen  Verbreitung  der  C. 
vulgaris  Lam.  (Fig.  266^'*),  welche  von  Algier,  Portugal,  Spanien  durch  den 
ganzen  Süden  imd  Osten  von  Europa  (Nordgrenze  im  südlichen  Belgien, 
Elsass,  Rheinpfalz,  Süd-  und  Ostalpen,  Steiermark)  von  da  bis  in  den  Cau- 
casus,  das  nördliche  Kleinasien,  Persien  vorkömmt,  ebenso  in  Nordchina 
und  Japan  (Nippon),  (letztere  von  andern  als  Arten  unterschieden)  und  im 
atlantischen  Nordamerika  von  Carolina  bis  Michigan  und  Maine  (C  ameri- 
cana  Michx.).  In  Europa  ist  ihre  Nordgrenze  durch  Cultur  noch  weiter 
nach  Norden  gerückt.  Ausserdem  unterscheidet  Seh  im  per  mit  Saporta 
die  von  Unger  in  Chloris  protog.  Taf.  28.  Fig.  1  abgebildete  Fagtis  casta- 
neaefolia  Unger  von  Leoben  und  Warsberg  in  Steiermark  als  C.  recognita 
und  vergleicht  sie  mit  0.  pumila  Mill.  Ich  halte  es  für  misslich ,  bei  der 
Veränderlichkeit  der  Blattformen  von  Castanea  auf  ein  einzelnes  fossiles 
Blatt  hin,  eine  neue  Art  aufzustellen,  für  ebenso  unfruchtbar  halte  ich  auch 
bei  dem  gegenwärtig  zur  Disposition  stehenden  Material  die  Discussion,  ob 
im  Tertiär  eine  oder  zwei  Arten  der  Gattung  existirt  haben  (C.  atavia  Unger 
schliesse  ich  aus).  Ettingshausen  nimmt  das  erstere  an,  seinen  Abbil- 
dungen der  fossilen  Blätter  fehlt  aber  die  Beweiskraft,  verdienstlich  ist  der 
Ueberblick  über  den  Formenkreis  der  Blätter  von  Castanea  vulgaris  Lam. 
Die  für  0.  TJngeri  Heer  und  0.  Kubinyi  Kov.  geltend  gemachten  Unterschiede 
bewegen  sich  innerhalb  der  Grenzen,  welche  die  Form  und  Ausbildung 
der  Zähne  der  lebenden  Castanea-Arien  zeigen  und  wohl  auch,  soweit  ich 
dies  nach  Exemplaren  und  Abbildungen  beurtheilen  kann,  der  Erhaltungs- 
zustände dieses  auch  bei  den  fossilen  Blättern  stets  vorauszusetzenden  wech- 
selnden Verhältnisses.  Die  Früchte,  welche  eine  bessere  Grundlage  geben 
würden,  fehlen  entweder,  oder  sie  sind  wie  jene  aus  Nordcanada  in  einer 
Weise  erhalten,  dass  sie  nicht  zur  Charakterisirung  genügen,  sie  reichen 

Schtttk-ZiUel,  Handbuch  der  Palaeontologie.   IL  Bd.  29 
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eben  nur  aus,  um  die  Herkunft  der  Blätter  wahrscheinlich  zu  machen. 
Auch  Blüthenstände  sind  beschrieben  aus  dem  Tertiär  Nordgrönlands  durch 
Heer,   aus   dem    Mittelmiocän    von    Leoben    durch    Ettingehausen 
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abgebildet  (Fig.  266*),  ferner  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  durch 
Conwentz*)  drei  verschiedene  CastaneorBlvLihen ,  darunter  eine  von  ihm 
beobachtete,  C.  inelusa  Conw.,  die  beiden  andern  Formen  sind  1880  von 
Caspary  als  Quercus  svbvillosa  und  G.  hrachyandra  beschrieben  worden, 
üngers  Termiimlia  radobqjensis,  ein  Blüthenstand  von  schlechter  Erhaltung 
wird  besser  ignorirt.  Reste  von  Castanea  sind  vom  Oberoligocän  bis  in  das 
Pliocän  und  Quartär  nachgewiesen,  so  für  das  letztere  C.  vulgaris  Lam.,  fossüis 
Nath.  aus  Japan,  unzweifelhaft  zu  Castanea  gehörig,  aus  einer  jung  tertiären 
oder  quartären  Bildung,  ferner  ein  Theil  der  Quercus-  und  Fagtis -Blätter 
ünger's  von  Gleichenberg.  Die  von  Unger  aus  dem  Pliocän  von  Wieliczka 
beschriebenen  Früchte,  C.  compressa  und  C.  salhxarum  (Denkschr.  der  Wien- 
Akad.  Bd.  I.  Tab.  36.  Fig.  8—12),  lassen  nach  den  Abbildungen  kein  bestimm- 
tes Urtheil  zu,  die  letzteren  hält  Schimper  für  Samen  einer  Pavia,  Nörd- 
licher als  bis  zum  Samlande,  Schossnitz  und  der  Wetterau  scheinen  Reste 
von  Castanea  im  Tertiär  Europa's  nicht  beobachtet,  in  den  Quartärbildungen 
Norddeutschlands,  deren  Pflanzenreste  durch  die  Untersuchungen  Keil- 
hack s**)  endlich  näher  bekannt  geworden  sind,  fehlt  sie,  was  aus  den 
klimatischen  Aenderungen  während  und  nach  der  Glacialzeit  sich  erklärt 
und  aus  dem  Umstände ,  dass  C.  vulgaris  Lam.  nördlich  des  Maingebietes 
zwar  blüht,  selten  aber  Früchte  reift.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass 
die  heutige  Verbreitung  der  Gattung  in  Europa  mit  jener  der  Tertiärzeit 
zusammenhängt,  sie  hat  sich  in  jenen  Regionen  erhalten,  in  welchen  die 
klimatischen  Aenderungen  der  Glacialperiode  ihre  Existenz  nicht  beein- 
trächtigten oder  die  Möglichkeit  gegeben  war,  das  während  dieser  Zeit 
verlorne  Terrain  wieder  zu  erobern.  Dass  in  späterer  Zeit  Culturvarietäten 
(die  grossfrüchtige  Varietät)  auftraten,  welche  die  ursprüngliche  Art  ver- 
drängten oder  ihre  Verbreitung  einschränkten,  ist  wahrscheinlich  und 
erklärlich. 

Bereits  oben  ist  auf  die  Veränderlichkeit  der  Blätter  von  Castanea 
hingewiesen.  Dies  gilt  nicht  bloss  für  die  Blattformen,  welche  sehr  schmal 
oder  sehr  breit,  kurz  oder  lang  zugespitzt,  selbst  stumpf  abgerundet  (G 
pumila  Mill.,  übrigens  auch  bei  den  übrigen),  an  der  Basis  gleichseitig  oder 
ungleichseitig,  verschmälert,  abgerundet  oder  schwach  herzförmig,  länger 
oder  kürzer  gestielt  sein  können,  es  gilt  auch  für  die  Zähne,  welche  bald 
sehr  stark  ausgebildet  mit  Domspitzen  bewehrt,  bald  ohne  solche  oder  nur 
die  Domspitzen  allein  an  den  buchtigen  Rändern  entwickelt  sind.  Die 
Basis  der  Zweige  und  die  blühenden  Zweige  tragen  stets  kleinere  Blätter. 
Ob  C.  vulgaris  Lam.  var.  japonica  DC.  stets  schmal  elliptische  zugespitzte 
Blätter  besitzt,  weiss  ich  nicht  zu  sagen,  ich  konnte  nur  zwei  beinahe 
vollständig  gleiche  Exemplare  untersuchen.  Die  gerade,  an  der  Basis  des 
Blattes  zuweilen  leicht  bogenförmig  verlaufenden,  wohl  auch  gabelnden,  auf 


*)  Dr.  H.  Conwentz,  die  Angiospermen  des  Bernsteins.    Danzig,  1886. 
•*)  K.  Keilhack,  über  ein  interglaciales  Torflager  im  Diluvium  von  Lauenburg 
an  der  Elbe.    Berlin.    1885. 
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der  gegen  die  Blattbasis  hin  gekehrten  Seite  zuweilen  Tertiäraste  aussenden- 
den Secundämerven  meist  alternirend,  selten  opponirt,  enden  in  den 
Zahnen  mit  Ausnahme  der  beiden,  höchstens  drei  bis  fünf  untersten  Paare, 
welche  camptodrom  vor  dem  Rande  enden.  Dort  ist  auch  das  Blatt 
ganzrandig  (Fig.  2660- 

Die  Zahl  der  Secundämerven  wechselt  bei  C.  vulgaris  ÜÄm.  zwischen 
10 — 24  jederseits,  bei  C.  americana  Michx.  zwischen  12 — 24,  bei  C.  pfimila 
Mill.  zwischen  9 — 18.  Kleine,  nicht  selten  verkrüppelte  Blätter  zählen  bei 
allen  Arten  nur  vier  bis  sieben  Secundämerven.  Die  Blätter  der  von  mir 
untersuchten  Exemplare  von  C.  vulgaris  Lam.  var.  japanica  A.  DC.  besassen 
je  nach  der  Grösse  8 — 20  Secundämerven.  Der  Austrittswinkel  der  Secundär- 
nerven  beträgt  an  der  Basis  der  Blätter  etwa  35  —  40®,  gegen  die  Spitze 
50 — 60*,  bei  schmalen  Blättern  übersteigt  er  nicht  45**,  die  Distanz  derselben 
kann  bei  demselben  Blatte,  an  den  beiden  Blatthälften  und  den  Blättern 
desselben  Zweiges  verschieden  sein,  sie  schwankt  bei  G.  vulgaris  Lam.  und 
C.  americana  Michx,  zwischen  3 — 15™™,  bei  C.  imlgaris  Lam.  var,  japonica 
A.  DC.  zwischen  2 — 7™™,  bei  C.  pumüa  Mill.  zwischen  3  —  7™™.  Unvoll- 
ständige Secundämerven,  in  den  Queranastomosen  endend,  sind  nicht  ge- 
rade selten,  während  in  die  Zähne  eintretende  Verzweigungen  der  Secundär- 
nerven  selten  vorkommen.  Die  Queranastomosen  der  Secundämerven  gerade 
oder  bogig  verlaufend,  unter  sich  häufig  anastomosirend ,  schliessen  in 
ihren  Feldern  ein  polygonalem  oder  quadratisches  Maschennetz  ein,  welches 
die  freien  Endigimgen  der  Leitbündel  aufnimmt.  Die  von  Ettingshausen 
a.  a,  O.  gegebenen  Darstellungen  gewähren  einen  sehr  guten  Einblick  in 
alle  diese  Verhältnisse  bei  C,  vulgaris  Lam.  Dass  zuweilen  Blätter  von 
Cmtaneay  namentlich  bei  weniger  guter  Erhaltung  als  Blätter  von  Fagus 
und  Quercus  beschrieben  sind,  ist  insbesondere  bei  der  Aehnlichkeit  der 
Blätter  mancher  Eichenarten  mit  jenen  von  Castanea  erklärlich. 

Lesquereux  erwähnt  eine  Castaneopsis  (richtiger  Castanopsis)  chrysophyl- 
loides  aus  dem  Pliocän  Nordamerika's  (Chalkbluffs,  Sierra  Nevada,  California) 
und  vergleicht  sie  mit  der  einzigen  in  Südcalifomien  noch  vorkommenden 
Castanopsis  chrysophylla  A.  DC.  (Memoirs  of  comparat  Zoolog>'  of  Harvard 
University.  vol.  VI).  Ich  halte  das  Vorhandensein  dieser,  jetzt  ausser  dem 
südlichen  Califomien  noch  in  Neuguinea,  den  Sundainseln,  Hongkong,  der 
Halbinsel  Malakka,  den  Khasyahills,  im  tropischen  Himalaya  vorkommenden 
Gattung  während  der  Tertiärzeit  in  Nordamerika  nicht  für  unwahrschein- 
lich und  ihr  heutiges  Vorkommen  in  Südcalifomien  kann  sehr  wohl  der 
Rest  einer  früher  ausgedehnteren  Verbreitung  im  pacifischen  Nordamerika 
sein,  um  so  mehr  als  die  als  Dryophyllum  Debey  bezeichneten  Blätter  weder 
den  jüngeren  Kreidebildungen,  noch  dem  älteren  Tertiär  Nordamerikas  und 
Europas  felüen.  Später  werden  sowohl  Ih^ophyllum  als  auch  die  aus  der 
jüngeren  Kreide  und  dem  Eocän  Europas  zu  Custanea  gezogenen  Blätter 
zu  erwähnen  sein.  Zu  erwähnen  sind  femer  noch  die  von  Geyler  aus 
dem  Tertiär  von  Bomeo  als  PhylUies  mephitidioiäes  beschriebenen  und  mit 
Grumilea  (Rubiaceen")  verglichenen  Blätter,   welche  von  Ettingshausen 
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mit  Castanojms  Don.  vereinigt  werden,  wie  auch  die  von  Göppert  aus  dem 
Tertiär  von  Java  beschriebene  Querais  castanoideSf  als  Casta^wpsis  Göpperti 
von  Ettingshausen  bezeichnet.  Aus  dem  Tertiär  von  Australien  fügt 
Ettingshausen  noch  eine  dritte,  Gastanopsis  Bmthami,  bei  und  zieht  auch 
die  von  Heer  als  Daphnophyllum  beschriebenen  Blätter  aus  dem  Tertiär  von 
Sumatra  zu  Castanopsls  Don.  Die  Erhaltung  dieser  Blätter,  das  Fehlen 
anderer  Grundlagen  einer  mehr  gesicherten  Bestimmung  gestattet  zwar  den 
Vermuthungen  einen  weiten  Spielraum,  indess  ohne  eine  sichere  Entschei- 
dung. 

Mit  Quercus  vereinigte  Reste  sind  etwa  zweihundert  beschrieben,  meist 
Blätter,  denen  gegenüber  Blüthen-  und  Fruchtreste  selten  sind.  Die  Gattung 
charakterisirt  sich  durch  eine  die  nicht  aufspringende  Frucht  (Eichel)  ganz 
oder  nur  zum  Theile  umschliessende,  an  der  Aussenfläche  mit  wirtelständi- 
gen,  meist  aber  spiralig  stehenden  angedrückten,  abstehenden  oder  zurück- 
gekrümmten, stärker  oder  schwächer  entwickelten,  zuweilen  membranösen 
Emergenzen  bedeckte,  stets  oben  offene  Cupula.  Zuweilen  reisst  dieselbe, 
so  bei  der  Sect.  ChlamydohalanuSy  klappig  auf.  Tritt  während  der  Reife  an 
der  Cupula  ein  intercalares  Wachsthum  ein,  so  rücken  die  im  Jugend- 
zustande dicht  stehenden  Wirtel  der  kreisförmigen,  ganzrandigen,  gekerbten 
oder  gezähnten  Emergenzen,  so  bei  Sect.  Gyclohalaniis  z.  B.  Q.  philippinensis 
A.  DC.  von  den  Philippinen,  Q.  ReinwardÜ  Korth.  (Fig  267**^)  Q,  glauca 
Thbg.  aus  Japan,  und  bei  Sect.  CMamydobalanus  die  Spiralen  der  Emergenzen 
aus  einander,  z.  B.  bei  Q.  cuspidata  Sieb,  und  Zuccar.,  Q.  fissa  Hooker  fil.  et 
Thomps.  (Fig.  267  ^2,  i»).  In  einem  einzigen  Falle,  bei  der  nur  auf  Java  mit 
einer  Art  vorkommenden  Sect.  Lithocarpus  (Fig.  267^*),  ist  die  Frucht  bis 
fast  zur  Spitze  mit  der  Cupula  vereinigt,  die  Frucht  selbst  durch  ihre 
knochenhpxte  runzelige  Schale  einer  Wallnuss  ähnlich.  Die  Gattung  ist  weit 
verbreitet,  fehlt  jedoch  Australien,  Tasmanien,  Neuguinea,  den  neuen  He- 
briden,  Neuseeland,  Polynesien,  Ost-  und  Westafrika,  Capland,  Madagascar, 
Mauritius,  Bourbon,  den  Secheyllen,  Arabien,  im  westlichen,  nordwestlichen, 
östlichen  Vorderindien,  Siam,  auf  den  Nikobaren  und  Andamanen,  ferner 
mit  Ausnahme  des  nordwestlichen  Theiles,  im  ganzen  südlichen  Amerika. 
Der  Aequator  wird  auf  der  westlichen  nicht,  dagegen  auf  der  östlichen 
Halbkugel  überschritten.  Ausser  der  Section  Lithocarpus  sind  auch  Sect. 
CyclobalanuSj  CMamydobalanus  und  Pasania  Miq.  auf  die  östliche  Halbkugel 
beschränkt  und  auf  dieser  von  Nordchina,  Japan,  Südchina,  Celebes,  Borneo, 
den  Molukken  und  Sundainseln,  Philippinen,  Cochinchina  durch  die  ma- 
layische  Halbinsel  bis  Pegu,  Birma,  den  Khasyahills,  Assam,  dem  östlichen 
Himalaya  verbreitet.  Die  ausgedehnteste  Verbreitung  besitzt  Sect.  Lepido- 
halanus  A.  DC,  sie  ist  es,  welche  auf  der  westlichen  Halbkugel  in  dem 
Norden  Venezuelas  und  dem  Süden  Columbiens  ihre  Südgrenze,  im  Noot- 
kasund,  am  Winipegsee  und  in  Neuschottland  ihre  Nordgrenze  erreicht. 
Auf  der  östlichen  Halbkugel  liegt  ihre  Südgrenze  westlich  in  Nordafrika 
(Tetuan,  Algier),  ihre  Nordgrenze  erreicht  sie  mit  Quercus  pedunculata  Ehr. 
und   Q.  sessüifiora  Sm.  im  Süden  Norwegens,  Schwedens,  Finnlands    bis 
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Fig.  267. 
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zum  südlichen  Ural.  In  beinahe  ununterbrochener  Verbreitung  erstrecken 
sich  die  Arten  dieser  Abtheilung  durch  Ostsibirien,  die  Amurländer,  nach 
Japan,  das  nördliche  Indien  bis  nach  den  Khasyahills,  zum  Theile  höher 
über  dem  Meere  liegende  Regionen,  zum  Theile  die  immergrüne  Region 
einnehmend  oder  auch  bis  zum  Meeresufer  herabsteigend.*) 

Die  Blätter  der  lebenden  Eichen  unterliegen  meist  einem  bedeutenden 
Formen  Wechsel,  nicht  allein  bei  den  einzelnen  Arten,  sondern  auch  an 
demselben  Individuum  und  dem  nämlichen  Zweige  der  gleichen  Art;  ganzran- 
dige,  gezähnte,  gesägte,  gelappte  Blätter  mit  abgerundeter,  herzförmiger, 
verschmälerter  Basis,  mit  mannigfach  gestalteter  Spitze,  lineare,  längliche, 
lanzettliche,  elliptische  bis  beinahe  kreisrunde  Blätter  finden  sich  in  allen 
Sectionen,  wenn  auch  die  Section  Pasania  beinahe  nur  ganzrandige  Blätter 
besitzt,  in  den  Sectionen  Cyclobalanus  und  Chlamydohalanus  gesägte,  gezähnte 
und  ganzrandige  Blattformen  sich  so  ziemlich  die  Wage  halten,  die  nur 
eine  Art  zählende  Section  Lithocarpus  ganzrandige  Blätter  hat.  Es  sei  hier  auf 
die  Beobachtungen  Engelmann 's  (Transact.  Acad.  of  St.  Louis,  vol.  DI 
1876,- pag.  375)  verwiesen,  wie  auf  A.  Decandolle's  Bemerkungen  Annal. 
des  scienc.  natur.  Ser.  IV.  t.  XVII  und  in  Prodromus,  t.  XVI.  2.  pag.  3. 
Der  fiederige  Verlauf  der  Leitbündel  ist  bei  der  wechselnden  Blattform 
ebenfalls  dem  Wechsel  unterworfen;  Blätter  mit  craspedodromen  und 
camptodromen  Verzweigungen  des  Mittelnerven  (Secundärnerven)  kommen 
innerhalb  der  Gattung  bei  derselben  Art,  demselben  Zweige  und  ist  die 
Basis  oder  der  untere  Theil  des  Blattes  ganzrandig,  der  obere  gezähnt  oder 
gesägt,  auch  an  dem  gleichen  Blatte  vor.  Die  Camptodromie  kömmt  zu 
Stande  entweder  durch  eine  Gabeltheilung  am  Ende  des  Secundärnervens, 
wobei  der  obere  Ast  des  vorausgehenden  Secundärnervens  sich  mit  dem  un- 
teren Aste  des  darauf  folgenden  vereinigt  oder  durch  eine  dem  Blattrande 
naheliegende  Queranastomose ,  mit  welcher  sich  der  untere  Secundämerv 
verbindet.  Die  craspedodromen  Secundärnerven  enden  entweder  in  den 
Zähnen  und  Lappen  oder  bei  ganzrandigen  Blättern  wohl  auch  mit  einem 
leichten  nach  aufwärts  gekrümmten  Bogen  dicht  am  Rande,  welcher  fast 
stets  von  einem  mehr  oder  weniger  entwickelten  sogenannten  Randnerven 
umsäumt  ist.  Bei  allen  Eichenblättern  sind  die  Secundärnerven  durch 
gerade,  bogige  oder  geknickte,  rechtwinklig  oder  nahezu  rechtwinklig  aus 
den  Secundärnerven  austretende  einfache  oder  verzweigte  Queranastomosen 
verbunden,  deren  parallelogrammatische  Felder  durch  weitere  Verzweigungen 
in  quadratische,  polygonale  und  nicht  selten  mit  den  Secundärnerven 
parallele  Felder  zerfallen,  in  welchen  die  letzten  Verzweigungen  ein  maschi- 
ges Netz  bilden.  Die  in  der  Nähe  des  Randes  aus  den  Secundärnerven  unter 
rechtem  Winkel  austretenden  Tertiäräste  bilden  bei  allen  mit  ganzrandigen 
Blättern  versehenen  Arten  Camptodromien.  Unvollständige  Secundärnerven 

•)  Die  Verbreitung  einiger  europäischen  Eichen  sowie  anderer  bereits  bespro- 
chener Laub-  und  Nadelhölzer  ist  dargestellt  in  Berghaus,  physik.  Atla.  Gothas« 
1886,  auf  0.  Drude 's  Fiorenkarte  von  Europa,  Blatt  47. 
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sind  sehr  gewöhnlich,  sie  enden  entweder  in  den  Anastomosen  oder  treten 
auch  wohl  mit  den  Secundärnerven  in  Verbindung  (vergl.  Fig.  267^-  ^,  2682«  *) 
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Buchtig  gelappte  Blätter  haben  stets  in  den  Buchten  camptodromen  Leit- 
bündelverlauf. Da  der  Leitbändel  verlauf  zu  der  Form  der  Blätter  in  einer 
bestimmten  Beziehung  steht,  beide  aber  für  die  einzelnen  Gruppen  keines- 
wegs charakteristisch  sind,  so  wird  der  Leitbündelverlauf  weder,  noch  die 
Form  des  Blattes  einen  unbedingt  sicheren  Anhaltspunkt  zur  Bestimmung 
eines  fossilen  Eichenblattes  gewähren,  zumal  als  es  kaum  möglich  ist,  einen 
durchgreifenden  Charakter  für  die  Blätter  der  Gattung  Quercus  auszumitteln, 
also  die  erste  Frage,  ob  Eiche  oder  nicht,  zu  entscheiden.  Ich  wenigstens 
bin  nicht  im  Stande  gewesen  trotz  der  sehr  grossen  Anzahl  von  mir  ver- 
glichener Arten  einen  Charakter  von  durchgreifendem  diagnostischen  Werth 
für  die  Gattung  oder  für  eine  Gruppe  zu  finden.  Nur  die  Vergleichung 
einer  grossen  Anzahl  von  Blättern  lebender  Eichen  kann  vor  Irrthümem 
schützen,  unbedingt  aber  auch  nicht,  da  eben  die  Sectionen  meiner  Ansicht 
nach  keine  charakteristische  Nervatur  besitzen.  (Vergl.  die  Blattformen  in 
Fig.  267,  268). 

Heer  hat  den  Versuch  gemacht,  nach  der  Zahl  der  je  einer  Blatthälfte 
zukommenden  Secundämerven  zwei  Hauptgruppen  fossiler  Eichenblätter, 
pleuroneurae ,  mit  mehr  als  fünf  Secundärnerven,  oligoneurae^  mit  höchstens 
sechs  Secundärnerven,  aufzustellen,  die  erstere  dann  in  zwei  weitere  Unter- 
gruppen: 1.  Blätter  ganzrandig,  Leitbündel  verlauf  camptodrom,  2.  Blätter 
gezähnt  oder  gezackt,  zu  gliedern.  Letztere  gliedert  er  noch  weiter,  je 
nachdem  der  I^eitbündelverlauf  craspedodrom,  camptodrom  oder  in  dem- 
selben Blatte  beides  zugleich  ist.  Seh  im  per  acceptirte  im  Wesentlichen 
diese  Eintheilung,  erweiterte  sie  jedoch  durch  zwei  weitere  Gruppen.  Ent- 
schieden hat  sie  einen  praktischen  Werth  für  die  Bestimmung  der  fossilen 
Blätter,  wenn  dabei  an  andere  Fragen  nicht  gedacht  wird,  werthlos  ist  sie 
aber,  wenn  es  sich  darum  handelt,  die  Verwandtschaft  einer  untergegan- 
genen Form  mit  einer  lebenden  zu  begründen,  denn  einerseits  wechselt 
die  Blattform  bei  der  einzelnen  Art,  andererseits  ist  der  Leitbündelverlauf 
von  der  Blattform  abhängig.  Die  lebenden  Arten  bieten  dafür  eine  Reihe 
von  Beispielen,  ebenso  für  die  Abhängigkeit  der  Zahl  der  Leitbündel  in 
einer  Blattfläche  von  der  Grösse  des  Blattes.  Trotz  des  praktischen  Werthes 
dieser  Gruppirung  wird  die  Gefahr  nahe  liegen,  Blattindividuen  als  Arten 
zu  unterscheiden,  wie  dies  auch  bei  lebenden  Eichen  der  Fall  sein  würde, 
stünden  ims  nicht  andere  Theile  der  Arten  zur  Disposition,  und  wirklich 
der  Fall  ist,  wenn  sie  fehlen.  Zur  Begründung  des  Vorstehenden  seien 
nur  zwei  Eichenarten  erwähnt,  eine  europäische,  Q.IlexL,  (Fig.  268 ß-^), 
und  eine  nordamerikanische,  Q.  nigra  L.  Bei  beiden  wechselt,  was  an  nur 
einigermaassen  reichlichem  Material  nachzuweisen  ist,  die  Grösse  und  Form 
des  Blattes,  dem  entsprechend  auch  die  Zahl  der  Secundärnerven  wie  ihr 
Verlauf.  Nichts  desto  weniger  können  wir  aus  den  bekannten  fossilen  zu 
Querem  gestellten  Blattformen  Schlüsse  ziehen,  welche  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  berechtigt  sind,  einmal,  dass  das  europäische  Tertiär  Eichen  beher- 
bergt hat,  welche  Arten  Ost-  und  Südasiens  andererseits  solche,  welche 
nordamerikanischen,  mexikanischen  und  centralamerikanischen  Arten  hin- 
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sichtlich  ihrer  Blattformen  näher  stehen,  ferner,  dass  die  Verbreitung  der 
Gattung  weiter  nach  Norden  reichte  als  jetzt,  da  ihre  Reste  in  Alaska,  Grön- 
land und  Spitzbergen  beobachtet  sind.  Diese  Schlüsse  beruhen  aber,  da  der 
Nachweis  der  Cupulae  und  Früchte  nur  für  das  Tertiär  unzweifelhaft  ist, 
wesentlich  darauf,  dass  am  Ende  der  Kreidebildungen  und  im  älteren 
Tertiär  die  Temperaturverhältnisse  für  die  jetzt  in  den  Tropen  und  Sub- 
tropen vorkommenden  Formen  in  jenen  Breiten,  in  welchen  die  fossilen 
Reste  vorkommen,  günstiger  waren  als  jetzt,  im  Jüngern  Tertiär  die  Existenz- 
bedingungen für  die  Formen  der  gemässigten  Zone  je  nach  den  Breitengraden 
günstiger  sich  gestalteten.  Ob  in  der  gleichen  Weise  auch  eine  weitere 
Verbreitung  nach  Süden  angenommen  werden  darf,  ist  möglich,  da  die 
von  Ettingshausen  aus  dem  Tertiär  Australiens  beschriebenen  Arten 
wenigstens  zum  Theile  hierher  gehören,  allerdings  aber  auch  anders  ge- 
deutet werden  können.  Um  indess  die  phylogenetischen  Beziehungen  mit 
Sicherheit  nachweisen  zu  können,  dazu  ist  das  vorhandene  Material  viel  zu 
unvollständig,  indem  Blüthen  nur  sehr  sparsam,  Früchte,  Samen  und  Hül- 
len (cupulae)  zwar  zahlreicher,  aber  nicht  immer  in  guter  Erhaltung  und 
letztere  nur  aus  der  Gruppe  Lepidohalanm  vorliegen,  für  die  erstem  die 
Gruppe  nicht  festzustellen  ist.  Viel  besser,  und  deshalb  von  ganz  anderer 
Beweiskraft,  sind  die  im  Bernstein  eingeschlossenen  männlichen  Blüthen 
und  Blüthenstände  von  Eichen  erhalten,  welche  in  einer  Anzahl  von  Arten 
von  Caspary  (Sitzungsber.  der  phys. -  öconomisch.  Gesellsch.  zu  Königs- 
berg. 1880)  und  in  der  oben  erwähnten  Abhandlung  von  Conwentz, 
deren  Einsicht  mir  der  Verfasser  vor  dem  Erscheinen  auf  das  Zuvorkom- 
mendste gestattete,  beschrieben  und  auch  vorzüglich  abgebildet  sind.  Von 
beiden  Verfassern  werden  zehn  verschiedene  Blüthenf ormen ,  zum  Theil 
beinahe  vollständige  Blüthentrauben  unterschieden,  so  Queraw  plligera  Casp. 
(Fig.  2696.7).  Ausserdem  finden  sich  im  Bernstein  noch  Knospen  (Q.  macrO' 
gemma  Conw.,  Q.  microgemma  Conw.),  femer  Blätter,  japanischen,  califor- 
nischen  Arten  und  jenen  der  Q.  pedunculata  ähnlich,  endlich  Stemhaare, 
welche  von  Querem  herrühren  können.  Cupulae,  welche  einer  der  übrigen 
Gruppen  von  Quercus  angehören,  sind  mir  nicht  bekannt,  sie  dürften  aber 
unter  jenen  Fruchtresten  zu  suchen  sein,  welche  man  z.  B.  mit  Fiais 
vereinigt  hat,  deren  Erhaltung  jedenfalls  grösseren  Schwierigkeiten  begeg- 
nete, als  bei  den  festen  Hüllen  (Cupulae)  der  Gruppen  Cyclohalanm,  Chlamy- 
dohalanus  und  Lithocarpiis  und  unter  Umständen  das  für  die  Eichencupula 
Charakteristische  verloren  gehen  konnte.  Samen  von  Quercus  sind  z.  B.  von 
Gelinden  (Untereocän)  bekannt,  mit  Q.  diplodon  Sap.  et  Mar.  vereinigt, 
Früchte  von  Radoboj  {Q.  palaeococcus  Unger,  mit  Ausschluss  des  dazu  ge- 
zogenen Blattes),  von  Kirchberg  an  der  Hier  (Fig.  269^),  von  Oeningen, 
Priesen,  Wien,  dem  Samlande,  der  Wetterau,  der  Prov.  Sachsen,  von  Mont 
Charray  (Fig.  269«)  dort  auch  Hüllen  (cupulae)  und  Blätter  (Q.  palaeocerris 
Sap.  Fig.  269  ö),  Q.  subcrenata  Sap.  und  Q.  praeilex  Sap.,  schlecht  erhaltene 
Früchte  und  Cupulae  aus  Grönland,  Früchte  mit  der  Cupula  aus  Wielizka, 
folglich  solche  Reste  vom  Unteroligocän  bis  in  das  Pliocän  nachgewiesen. 
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Aus  den  jüngeren  Kreidebil- 
dungen sind  mir  bislang  keine  < 
anderen    Reste   als  Blätter 

bekannt,    darunter    aus   den  j  §. 

Kreidebildungen    Westfalens  o  ^ 

Q.  westphalica  Hos.  und  v.  d.  |  * 

Mark  (Dryophyllum,  Hamame-  S^  2 

Utes  Sap.),  (Fig.  269 1),  diese  ^^  ^ 

auch  in  Böhmen  und  Grön- 
land neben  anderen,  ferner 
eine  Anzahl  aus  den  Kreidebil-  5  1s 
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düngen  Nordamerikas,  meist  II  S 

den  Blättern  asiatischer  und  .  ^  "C 


^  ^ 


mexikanischer  Arten  ähnlich  §»  -g  -. 

(vergl.  Lesquereux,  Cretac.  e  £   . 

Flor.  1874  und  1878;  Cretac.  |  |  i 

and  Tert.  Flora  1883).  Wie  weit  ^  1 1 

diese,  mit  (Quercus  vereinigten  «  ^  •§ 
Blätter  zu  dieser  Gattung  oder 

einer   anderen   verwandten 

untergegangenen    oder    zum  o  •§  f 

Theile  zu  Castanopsis  Don.  ge-  »^  ^  * 

hören ,    bei    welch*    letzterer  i  1 1  * 

gesägte  und  ganzrandige  Blät-  ^  ^  ^  « 

ter  vorkommen,  lässt  sich  bei  f  «  ^ 

dem  Fehlen  aller  anderen  Or-  •?  ^  ii- 

gane   schwer  sagen.     Nimmt  ^  t  § 

man  die  Verbreitung  mexika-  **  "^  ^ 

nischer  und  indischer  Formen  1  ts  | 

von  Querem  ohne  andere  Un-  <  1  o. 

terlagen  als  Blätter  während  ^  S  ^ 

der    späteren    Kreidezeit    in  ^Zx 

Europa,  Nordamerika  und  "«*  |  ^ 

Grönland  an,  so  ist  kein  Grund  ^  ä^ 

c    5   cl. 


«    S'.    - 


vorhanden,  die  Existenz  der 

Gattung  Castanopsis  oder  einer 

ihr  verwandten  während  die-  i      |  | 

ser  Periode  in  den  genannten  I      1,  ^  I 

Regionen  zu  läugnen.  '       |  »« -^ 
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niensetzung  der  Vegetation  dieser  Regionen  im  Allgemeinen,  so  auch  über 
das  Vorhandensein  von  Qiierciui- Arten  in  jenen  Gegenden  und  ihre  Beziehun- 
gen zu  den  dort  noch  vorkommenden  Arten.  Zwei  der  von  Ettingshauseu 
aus  dem  Tertiär  Australiens  beschriebenen  Blattformen  können  zu  Quercus 
gehören  {Q.  drymejoides  Ettingsh.,  Q.  Darwinii  Ettingsh.),  die  übrigen  Blätter 
sind  zu  unvollständig,  um  die  Schlüsse  zu  ziehen,  welche  Ettingshausen 
vertritt.  Jetzt  fehlt  die  Gattung,  wie  erwähnt,  in  Australien.  Aus  dem  Tertiär 
von  Java  sind  von  Göppert  ausser  der  bereits  früher  (pag.  4B3)  erwähnten 
Art  noch  ^.  suhmiuata  und  Q.  laurophylla  beschrieben,  erstere  von  Ettings- 
hausen mit  Q.  tephrodes  Unger  vereinigt,  indess  wie  ich  glaube  mit  Un- 
recht. Dagegen  wird  Rhm  bidens  Heer  wohl  richtiger  mit  Ettingshausen 
für  eine  Eiche  {Q.  bideiis  Ettingsh.)  erklärt  werden  können ,  das  Blatt  selbst 
hat  offenbar,  wie  die  Abbildung  beweist,  nur  an  einer  Stelle  einen  unver- 
sehrten Rand,  an  dieser  zwei  wohlerhaltene  Zähne  und  steht  den  mit  scharf 
gezähnten  Blättern  versehenen  Eichen  der  östlichen  Halbkugel  nahe.  Un- 
sicher sind  indess  beide  Bestimmungen.  Aus  dem  älteren  Tertiär  Japans 
ist  eine  mit  Q.  Lonehitis  Unger  verwandte  Eiche  bekannt  (Nathorst,  Bot. 
Centralblatt,  Bd.  19,  1884),  aus  dem  Pliocän  oder  Quartär  durch  Nathorst 
eine  der  in  Japan  vorkommenden  Q.  glauca  Thbg.  verwandte  Eiche,  Q.  Stiix- 
bergt  Nath.  (Contrib.  k  la  flore  foss.  du  Japon.  Stockholm,  1883).  Im  Unter- 
eocän  von  Gelinden  sind  durch  Saporta  und  Marion  eine  Anzahl  von 
Eichen  nachgewiesen,  so  z.  B.  Q.  diplodon  Sap.  et  Mar.,  eine  der  häufigsten 
neben  anderen  selten  vorkommenden,  sodann  als  Pasaniopsis  (P.  retinervis 
und  P.  stnuaius  bezeichnete  unvollständige  Blätter,  endlich  von  Watelet 
eine  Anzahl  Arten  von  Beileu  und  Pernat  bei  Soissons.  Im  Oligocän  und 
Miocän  nimmt  die  Zahl  der  unterschiedenen  Arten  zu  und  gehören  zu  den 
verbreitetsten  Arten:  Q.  neriifoJia  A.  Br.  (Fig.  270^»*),  Q.  elaena  Unger  (beide 
bis  in  das  Obermiocän),  Q.  Lyelli  Heer,  Q.  chlorophylla  Unger,  Q,  Daphnes 
Ung.  (Fig.  270^)  sämmtlich  mit  ganzrandigen  Blättern,  mit  gezähnten  Blät- 
tern z.  B.  Q.  furcinervis  Heer  (bis  in  das  Untermiocän),  Q.  grönlaMca  Heer, 
Q.  drymeja  Unger  (Fig.  269^),  Q.  Lonehitis  Unger  (indess  beide  nur  zum  Theile 
hierher  gehörend).  Mit  jederseits  wenigen  Nerven  z.  B.  Q.  Haidingeri  Ettingsh. 
(mit  Querciis  Hex  L.  verwandt),  Q,  arcuata  Sap.,  Q.  mediterranea  Unger,  Q- 
cruciata  A.  Br.;  mit  mehr  oder  weniger  tief  eingeschnittenen  oder  gelappten 
Blättern,  wie  Q.  Furuhjelmi  Heer  aus  Alaska,  eine  Blattform,  welche  im  Pliocän 
Europas  häufig  ist  neben  anderen  Blattformen,  im  Pliocän  (Tripel)  von  Oran 
Q.  mauritnnica  Sap.,  femer  die  mit  Q.  Ilex  L.  verwandte  Q.praecursor  Sap. 
und  Mar.  von  Meximieux.  Im  jüngorn  Pliocän  Frankreichs  und  Italiens  fin- 
den sich  Blattformen,  welche  von  lebenden  Arten  nicht  oder  kaum  zu  unter- 
scheiden sind,  so  aus  den  Cineriten  des  Cantal:  Q.  Robur  pliocenka  Sap., 
Q,  Mirbeckii  Sap.,  Q,  Latnottii  Sap.  aus  der  Auvergne ,  Q.  lusitanka  Webb., 
Q.  Fariietto  Ten.  von  St.  Martial  (Herault)  und  Val  d'Amo,  Q.  Cupaniana 
Guss.,  Q.  Thomasii  Ten.  (Formen  von  Q,  Robnr\  Q,  Aesculus  L.,  Q.  pyrenaica 
Lam.  aus  den  Tuffen  der  Massa  maritima,  Q.  Cerris  L.,  Q.  bruHa  Ten., 
Q,  roburoides  Beranger,   Q,  pyrenaica  Willd.  sind  aus  den  quartären  Tuffen 


Digitized  by 


Google 


Quercus.  441 

von  Toscana  neben  Formen  von  Q.  Rohur  L.,  letztere  auch  aus  den  älteren 
Tuffen  der  Somma  (hier  mit  Ruscus  aculeatus  L.),  von  Montpellier,  Cann- 
stadt  bekannt;  Q.  Hex  L.  aus  den  Tuffen  von  Montpellier,  Toscana  und 
Lipari ;  Q.  virens  fossüis  Lesq.  im  Quartär  von  Columbus  (Mississippi).  In  den 
interglacialen  und  altquartären  Bildungen  Lauenburgs  und  der  Provinz 
Hannover  fehlen  die  beiden  Formen  der  Q,  Rohur  L.  nicht,  so  wenig  wie 
in  den  interglacialen  Bildungen  von  Mörschwyl  in  der  Schweiz.  In  den 
Torfmooren  Skandinaviens  und  der  Champagne  folgt  Quercus  auf  die  Kiefer, 
Birke  und  Erle.  Diese  Funde  zeigen,  dass  Eichenarten  in  Regionen  vor- 
kamen, wo  diese  heute  fehlen,  so  z.  B.  in  Mittelitalien,  auf  Lipari,  im 
Süden  Frankreichs  oder  sie  deuten,  wie  der  Wechsel  der  in  den  Mooren 
nachweisbaren  Baumarten  auf  eine  Aenderung  der  Existenzbedingungen. 
Zugleich  geht  aber  aus  dem  Verschwinden  der  in  den  jüngeren  Kreide-  und 
den  älteren  Tertiärbildungen  vorhandenen  Formen,  aus  dem  spätem  Auf- 
treten der  den  lebenden  nahestehenden  oder  von  ihnen  nicht  unterscheid- 
baren Formen  hervor,  dass  die  indischen,  mittelamerikanischen,  mexikani- 
schen und  nordamerikanischen  Formen  allmählich  während  der  Tertiärzeit 
in  Europa  an  Raum  verloren  und  durch  europäische  ersetzt  wurden,  natürlich 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Verwandtschaft  der  fossilen  Reste  richtig 
beurtheilt  ist.  Im  höheren  Norden  kann  diese  Aenderung  früher  einge- 
treten sein,  wie  sich  aus  dem  Vorkommen  von  Q.  grördandica  Heer  und 
Q.  Furuhjelmi  Heer  in  Grönland  und  Alaska  schliessen  lässt.  Beziehungen 
zwischen  den  Eichen  des  Tertiär  und  den  noch  in  Europa  vorkommenden 
Arten  lassen  sich  vermuthen,  so  für  Q.  coccifera  und  Q,  Hex,  wobei  die  Ver- 
breitung der  letzteren  im  Nordwesten  Frankreich's  bedingt  sein  mag  durch 
die  im  Miocän  des  Mont  Charray  vorkommende  Q.  praeilex  Sap.  und  die 
dem  Pliocän  von  Meximieux  angehörige  Q.  praecursor,  beide  der  lebenden 
Q.  Hex  der  Blattform  nach  nahestehend. 

Zum  Schlüsse  kann  ich  indess  die  Bemerkung  nicht  unterdrücken, 
dass,  wenn  auch  in  der  Hauptsache  hinsichtlich  der  fossilen  Eichen  das 
Richtige  getroffen  sein  mag,  wir  doch  weit  entfernt  sind  von  einer  genauen 
Kenntniss  der  einzelnen  untergegangenen  Formen,  ihren  Beziehungen  unter 
sich  und  zu  den  lebenden  Formen,  der  allmählichen  Ausbildung  der  noch 
existirenden  Formen.  Dies  kann  und  auch  dann  nur  wegen  des  unvoll- 
ständigen Materiales  annähernd  erreicht  werden  durch  eine  Monographie, 
wobei  alle  der  Gattung  fremden  Elemente  ausgeschieden  werden. 

Ich  lasse  die  als  Dryophyllum  bezeichneten  Blätter  wegen  ihrer  grossen 
Aehnlichkeit  mit  den  Blättern  mancher  Quercus -CastanopsiS'  und  Castanea- 
Arten  sogleich  folgen,  anstatt  sie  später  unter  den  Blättern  zweifelhafter 
Abstammung  zu  behandeln,  da  sie  sich  durch  ihr  Aussehen  eng  an  eine 
Reihe  fossiler  wie  lebender  Eichenblätter  anschliessen ,  und  es  nicht  un- 
wahrscheinlich ist,  dass  sie  den  Cupuli feren  angehören.  Es  sind  unter 
Dryophyllum  sägezähnige,  meist  schmale,  langzugespitzte,  gegen  die  Basis 
verschmälerte,  nach  oben  breitere,  aber  auch  ganzrandige  gestielte  Blätter 
zusammengefasst,    deren    zahlreiche    Secundärnerven  unter  einem  spitzen 
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Winkel  austreten,  schief  aufsteigend  in  den  Zähnen  enden  und  biswei- 
len vor  dem  Eintritte  in  diese  einen  nach  oben  verlaufenden  Tertiäraet 
abgeben.  Verbunden  sind  sie  durch  zahlreiche  querverlaufende  Anasto- 
mosen, deren  Felder  die  zahlreichen,  durch  die  weiteren  Verzweigungen 
der  Leitbündel  entstandenen  Maschen  enthalten.  In  diesem  Sinne  ist  der 
von  Saporta  gegebene  Charakter  zu  berichtigen.  Der  Leitbündelverlauf 
der  fossilen  Blätter  unterscheidet  sich  wesentlich  in  Nichts  von  jenen  von 
Castanopsis  indica  A.  DC,  den  Co^^aw^a- Arten ,  den  QwercMÄ- Arten  mit  ähn- 
lichen Blattformen,  wie  Q.  ca^taiieaefolia  C.  A.  M.,  perska  Jaub.  et  Spach., 
Q.  Lohhii  Hook.  fil.  et  Thomps.  (Fig.  267  *).  Zuweilen  ist  auch  bei  diesen  Blät- 
tern ein  Tertiärast  vorhanden,  welcher  mit  einem  querverlaufenden  Anasto- 
mosenast  sich  verbindet  oder  am  Rande  hinläuft  und  Leitbündeläste  aufnimmt. 
So  ist  es  z.  B.  auch  bei  Querem  lamellosa  Sm.  aus  Nepal ,  Q.  gemelliflora  Bl.  auf 
Java,  Q.  densiflora  Hook,  et  Arn.  aus  Californien  (Fig.  267').  Bei  Castanopsis 
indica  A.  DC.  ist  dieser  Leitbündelverlauf  vielleicht  häufiger  vorhanden, 
aber  er  ist  weder  für  diese  noch  für  die  übrigen  Formen  bezeichnend,  da 
er  in  dem  gleichen  Blatte  vorkommen  oder  fehlen  kann.  Keines  der  als 
Dryophyllum  bezeichneten  Blätter  kann  mit  Q.  spicata  Bl.  auf  Java,  welche 
stets  ganzrandige  Blätter  hat,  verglichen  werden,  wie  dies  geschehen  ist 
Die  Blätter  sind  bis  in  das  Unteroligocän  nachgewiesen  und  treten 
zuerst  in  der  jüngeren  Kreide,  dem  Cenoman,  auf;  so  in  Nordamerika,  wie 
D.  primordiale  Lesq.  (Nebraska),  D.  latifoUum  Lesq.  (Kansas),  im  Senon  von 
Aachen  D.  cretaceum  Debey,  im  Cenoman  Schlesiens  D.  Geinitzianum  Sap. 
und  des  Harzes,  insofern  man  die  ungenügende  Abbildung  von  Dunker's 
Castanea  Hausm^nni  für  Dryophyllum  gelten  lassen  will.  Aus  dem  Untereocän 
.  von  Sezanne,  Beileu,  Vervins,  Bracheux,  Courcelles  und  Gelinden  sind  von 
Saporta  und  Marion  eine  Anzahl  Arten  beschrieben  (Watelet's  C^wtow^a- 
und  Myrica-Arten),  von  welchen  ich  D.  Dewalquei  Sap.  {Myrica  aemvla  Heer, 
Fig.  270  2)  und  D.  curticellense  Sap.  et  Mar.  (Fig.  270 1)  nenne,  beide  auch 
im  Unteroligocän  der  Provinz  Sachsen.  Myrica  aenmla  Cri^  (Recherches 
sur  la  v6g(^tation  d'l'ouest  de  France.  Paris,  1878)  zum  Theile  zu  Dryo- 
phyllum gehörig,  aus  dem  Unteroligocän  von  Le  Mans  und  Angers  unter- 
scheidet sich  nach  den  Abbildungen  von  Dryophyllum  durch  den  Verlauf 
der  Secundärnerven,  welche  bei  einem  Theile  der  Exemplare  unter  einem 
Winkel  von  15®  —  20"  austretend  beinahe  horizontal  verlaufen,  bei  anderen 
Exemplaren  beträgt  jedoch  der  Austrittswinkel  40" — 60"  und  verlaufen  sie 
schief  aufwärts.  Dass  zwei  Seiten  (wieder  nach  den  Abbildungen)  desselben 
Blattes  verschiedene  Richtung  des  Leitbündelverlaufes  haben,  die  Zähne 
nicht  immer  an  allen  Exemplaren  dieselben  sind,  führe  ich  auf  die  Lage 
und  Erhaltung  zurück,  und  selbst  wenn  bei  den  Zähnen  die  Erhaltung  nicht 
in  Frage  kömmt,  würde  dies  doch  nicht  von  Bedeutung  sein,  da  die  Zahn- 
bildung bei  den  Blättern  der  oben  erwähnten  Gattungen  veränderlich  ist 
und  ganz  oder  theilweise  gezähnte  oder  gesägte  Blätter  neben  ganzrandigen 
bei  denselben  Arten  vorkommen  können.  Diese  Blätter  gehören  meines 
Erachtens  nicht  zu  Dryophyllum ,  sondern  zu  Myrica,  Taf.  H.  Fig.  39  und 
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Taf.  I.  excl.  Fig.  44,  45,  51  würde  ich  für  Dryophyllum  Taf.  H.  Fig.  35,  36, 
38,  4(),  41  für  Myrica  halten,  jedoch  nicht  M.  aemula  Heer. 


Fig.  270. 
i  J^ophyllum  curticellense  Sap.  et  Mar.   2  D.  Dexcalqwi  Sap.  et  Mar.  VintervocÄn.  «eWndeii.-    ^  ^  Quer- 
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Saporta  bei   D.  vitiatum  abgebildet   oder  angedeutet    sind.   Fig.  45  der 
Tafel  I.  scbeint  überhaupt  nicht  hierher  zu  gehören. 

Früchte,  Fruchtstände,  überhaupt  andere  Reste,  welche  einen  sicheren 
Aufschluss  über  die  Abstammung  dieser  Blätter  geben  könnten,  fehlen.  Die 
Fruchtstände  von  Castanopsis  sehen,  so  sehr  die  Frucht  von  Jener  von 
Castanea  unter  Umständen  abweichen  mag,  bei  einem  Theile  der  Arten 
jenen  von  Castanea  so  ähnlich  (bei  anderen  allerdings  nicht  z.  B.  C.  tribulaides 
Lindl.  Fig.  270®),  dass  sie  ohne  nähere  Untersuchung  mit  jenen  von 
Castaiiea  verwechselt  werden  können,  im  fossilen  Zustande  möchten  beide 
überhaupt  nicht  zu  unterscheiden  sein,  wenn  nicht  ihre  Erhaltung  eine 
ganz  vorzügliche  ist.  Dies  ist  aber  bei  dem  einzigen  von  Heer  zu  Castanea 
gezogenen  Fruchtstand  aus  Alaska  (pag.  428)  nicht  der  Fall.  Nach  den 
Blättern,  auf  welche  wir  also  allein  angewiesen  sind,  läßst  sich  nicht  ent- 
scheiden, welcher  lebenden  Gattung  sie  angehört  haben  oder  näher  stehen, 
weil  der  Leitbündelverlauf  für  keine  der  in  Frage  kommenden  Gattungen 
beweisend  ist.  Es  lässt  sich  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  behaupten, 
dass  die  als  Dryophyllum  bezeichneten  Blätter  zu  den  Cupuliferen  gehören, 
dass  in  Breiten,  in  welchen  jetzt  Formen  von  Cupuliferen  mit  dem  Leit- 
bündelverlauf von  Dryophyllum  nicht  mehr  vorkommen,  sie  noch  in  der 
älteren  Tertiärzeit  vorkamen,  gegen  das  Ende  der  Kreidebildungen  diese 
Formen  eine  noch  grössere  Verbreitung  hatten,  während,  bezieht  man  sie 
auf  Castanopsis  oder  Quercus,  jetzt  in  Europa  keine,  in  Südcalifornien  noch 
eine  Art  von  Castanopsis  vorkommt,  alle  übrigen  Arten  der  östlichen  Halb- 
kugel und  alle  in  Betracht  kommenden  lebenden  Eichenarten  beinahe 
ausschliesslich  entweder  Ost-  und  Südasien  oder  Centralamerika  angehören. 
Dies  ist  aber  ein  Resultat,  wie  es  sich  für  die  Mehrzahl  der  mit  Quercus 
vereinigten  Blätter  ebenfalls  ergeben  hat.  Weiter  fragt  es  sich,  ob  nicht 
die  früher  erwähnte  Quercus  bidens  Ettingsh.  aus  dem  Tertiär  von  Sumatra 
(pag.  440),  femer  Q,  drymejoides  Ettingsh.  aus  dem  Tertiär  Australiens  nicht 
mit  gleichem  Rechte  als  Dryophyllum -Arten  bezeichnet  werden  können. 
Will  man  Dryophyllum  und  Castanopsis  in  Verbindung  bringen,  will  man  dies 
als  ausser  Frage  stehend  ansehen,  so  würde  Castanopsis  in  der  Tertiärzeit  auf 
der  südlichen  Halbkugel,  weiter  südwärts  als  jetzt,  wo  sie  Neuguinea  nicht 
überschreitet,  verbreitet  gewesen  sein,  dasselbe  würde  aber  auch  für  Quercus 
gelten,  wenn  man  die  Blätter  zu  dieser  Gattung  zieht.  Naoh  dem  vor- 
liegenden Materiale  lässt  sich  weder  nach  der  einen  noch  anderen  Richtung 
ein  bestimmter  Ausspruch  thun,  da  ausser  den  Blättern  alle  anderen  Organe 

ffthlp.n   imH   sftlhftf.    wftnn   7.    R    Frnp.hf^  vnrhanHftn   wärpn      so  wnrHftn    Hipüa 
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Secundäxnerven  gabeln  und  diese  sich  vereinigen,  so  bei  C.  chrysophylla,  wie 
dies  auch  bei  Querem  der  Fall  ist.  Sind  die  Blätter  solcher  Arten  im  obe- 
ren Theile  gezähnt,  wie  bei  C.  echidnocarpa  A.  DC,  C.  iribuloides  A.  DC, 
so  stimmt  der  Leitbündelverlauf  in  diesem  Theile  des  Blattes  mit  jenem  der 
gezähnten  Blätter  überein. 

An  die  Cupuliferen  schliesse  ich  die  Juglandaceen  an,  welche  mit  ersteren 
so  viele,  von  Eichler  (Blüthendiagramme.  Bd.  11,  S.  37)  klar  auseinander- 
gesetzte Beziehungen  zeigen,  dass  sie  besser  an  dieser  Stelle  als  neben  den 
Anacardiaceen  stehen.  Beschrieben  sind  im  fossilen  Zustande  Blätter,  Blü- 
then  und  Früchte.  Gegenüber  der  Zahl  der  noch  existirenden  Arten  ist  die 
Zahl  der  beschriebenen  fossilen  Arten  grösser  als  jene  der  lebenden  und 
ist  Juglans  L.  Jamaica,  Mexiko,  Nordamerika  und  Asien  gemeinsam,  Carya 
Nutt.  auf  Japan  {J,  cordiformis  Maxim.),  Nordamerika  (bis  Texas)  und 
Mexiko,  Pterocarya  Kunth.  auf  Transkaukasien,  Nordpersien,  Japan  und 
China,  Hatycarya  Sieb,  et  Zuccar.  auf  Nordchina,  Korea  und  Japan,  Oreo- 
munoa  auf  Centralamerika  beschränkt,  EngdhardHa  Leschen,  von  Java  und 
Sumatra,  Penang,  Hongkong  nach  Sikkim  und  Nepal  verbreitet.  Juglans 
regia  L.  in  Europa  mit  Ausnahme  der  Bergzüge  Nordgriechenlands,  jetzt 
nur  cultivirt,  ist  von  Transkaukasien  bis  in  das  östliche  Indien,  Birma, 
Nordchina,  Nippon  verbreitet,  das  Vorkommen  einer  Varietät  der  nord- 
amerikanischen J.  nigra  L.  (var.  boliviana  A.  DC.)  in  Bolivia  entweder  durch 
frühere  Einführung  oder  durch  die  Verbreitung  in  einer  früheren  Periode 
bedingt.  Dass  Europa  früher  nicht  allein  Juglans,  sondern  auch  Carya  und 
Engelhardüa  oder  wenn  man  dies  lieber  will,  eine  letzterer  nach  verwandte  Gat- 
tung beherbergt  hat,  geht  aus  den  im  fossilen  Zustande  gefundenen  Früchten 
unzweifelhaft  hervor.  Ob  dies  mit  gleicher  Sicherheit  von  Pterocarya  für 
die  ältere  Tertiärzeit  behauptet  werden  kann,  steht  dahin,  da  die  von 
Ettingshausen  als  P.  leobenensis  aus  dem  Mittelmiocän  von  Leoben 
beschriebenen  Fruchtreste  vermöge  ihrer  Erhaltung  kein  sicheres  Urtheil 
zulassen,  wenn  auch  die  Möglichkeit,  dass  sie  dieser  Gattung  angehören, 
nicht  unbedingt  in  Abrede  zu  stellen  ist.  Anderwärts  sind,  mit  Ausnahme 
des  Vorkommens  der  Früchte  von  Pterocarya  fraxinifolia  Spach.  in  den 
Cineriten  des  Cantal  (Saporta,  Annal.  des  scienc.  nat.  S6r.  V.  t.  17),  welche 
also  für  die  spätere  Tertiärzeit  das  Vorhandensein  der  Gattung  in  Europa 
bekunden  und  auch  der  Ansicht  Ettingshausen 's  eine  Stütze  sind,  Früchte 
dieser  Gattung  nicht  beobachtet. 

Hinsichtlich  der  Früchte  der  Juglandeen  verweise  ich  auf  C.  Decan- 
dolle's  M6m.  sur  les  Jugland^es  in  Annal.  des  sc.  nat.  S6r.  IV.  t.  18,  auf  die 
Darstellung  Eich  1er 's  in  Blüthendiagranmie  S.  28,  A.  Braun 's  in  den 
Sitzungsberichten  der  naturf.  Freimde  zu  Berlin.  Dec.  1871  und  die  Abbil- 
dungen von  Maximowicz  in  Bull,  de  TAcad.  de  St.  Petersbourg.  t.  XVII, 
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Dio  weiblichen  Rlüthen  stehen  von  zwei  seitlich  stehenden  Vorblättem 
herleitet  in  den  Achseln  von  Deckblättern,  der  unterständig^  einföcherige 
Kruclitknoton  enthält  eine  grundständige,  aufrechte,  atrope  Samenknospe 
und  triiijt  ein  vierbliitteriges  Perigon.  Bei  der  Reife  bildet  sich  unter  Ver- 
sehwinden der  Bnietet^  und  Vorblätter  der  Fruchtknoten  von  Juglans  lu 
einer  Steinfrucht  nüt  unrt^gelmässig  aufspringender  Hülle  aus,  bei  Carya 
vKig.  :?7n  "^^  ötTnet  sieh  diese  Hülle  vierklappig,  bei  der  nicht  au&pringenden 
Frucht  >^>n  /ViiH-iirv.i  ^Fig,  271*'^'»  wachsen  die  beiden  Vorblätter  m  xwei 
•ur  FruchtHxe  quer^tehenden,  seitlichen,  abgerundeten  Flügeln  ans,  bei 
KvW*,i*,/,'t.i  bilden  die  btnden  Vorblatter  und  die  Bractee  einen  dreithei- 
UgtMK  den  oln^rtMi  Thoil  der  Frucht  umfassenden  Flügel  ^Fig.  271^,  bei 
^Y,;*>\M»>j,  welcher  Gattung  das  Perigon  fehlt,  stehen  die  aus  den  beiden 
jieilUvhou  Vorblatoru  hervorgegAngt^nen  Flügel  parallel  mit  *ler  Langsaxe 
der  Frucht;  (*»rt'«^sHtiii  verhält  sich  nach  den  Angaben  der  Autoren  wie 
y  .^  *;,to:fi,K  der  Querscl.nitt  ihrer  Fruclit  leigt  ausser  den  an  der  Innen- 
stMte  iU  r  Ftuch.twanvl  K  tindlichen  I^ng^leisten,  an  den  vier  Scheidewänden 
rfv^nr.i;  g^^^taltete  in^welvplatien.  Scheidewände,  Leisten  und  Gewebe- 
plaMon  der  Wände  der  Steingt^hau>e  ^Nüsse  entsiehen  erst  während  der 
Kruv  l\trx^it\\  die  lc:4tcrvn  Uxüngon  die  Vnt  l-enheiten  der  beiden  KeimbLiuer. 
viie  ers;cr\M>  \iie  !ai  pi^re  Fv^rn^  des  En^.brya  Eine  Scheiiewan«i  die  primäre 
vvlcr  Ha;:v:s<  Ju;dew^r.vl  u>;  ste:s  vv^rhAnden,  xuweilen  allein,  so  bei  £»^ 
Kt*-i  ,1,  P  *tK'^*yu  v'-«/.*;*s<  c.**^'>^K  J-  *,:*•:.>*  i*/-\..-*i  Maximow«  J.  Är-^flotrj.i 
Ma\;v/v^w,,  Ki  dt  ;x  üVrigvr.  kv^u.ri.en.  n^I:  dr^n  prlniärea  si:h  kTvaieci.  «ü* 
55^*v;v,lÄnn  Sv'hc;ae*^:de  ;.:::;u  F.g  271'  Weder  priniÄre  coch  secun-Äre 
Sv'  euu «^r.xe  ^;:xi  \v^I*<:a:.,Uj:,  sit'  ^.AS5S<:r,  ien  »^':>?r?r.  Tbeil  des  Steirr- 
c>;  A;:>i>c>  frxi  Ir,  len  Svh^:ie«dL:;vUn  ur.i  L^isvc  i^rr  WXr.ie  sin-i  einrelz»? 
S;v,Uv,  >vr.   ^vierttu.  A.ivrw^rvuprn^.   <vJi:<?r  v-rschrj-niif^n-i^c:   O-ew^c* 

c"  c  : s vnv.  Au'  >v\4:Trtn  luvktn  i:e?«fr  T:  e:!:?  der  Nä=%fe.  wel:be  izpSesEL. 

Ä^  .v:  •*  ^•\  r^-"»-v\  *'••,>  ii-  •■-.*.  tvi  T.I.fcki-iiir  re:5ec  Nase«:  r»i£ 
.v;::\>.  i,i.s  vk»<^Ne  *UNi\*-:.:  <^ in  k,  r.r^r.  Sc >jr  a .i:?^  i  ri^ri  sin-i  i:*  Lö:k«c. 
l<;  /•«  «.x  •  ,■»-.•  1^  -rvi  /  ,'*:•-•<  l.  F,i:  IT**'*  .n  i:;c:  5r.;i:irfKi  Wjöi- 
I.  >,s:'i  U";  r,  icr  Sv' ..:.:■: w^^nI.  iur.'l\  Ixkerijt?  ww^r*?  A^fipirilli  m  Sir 
Sv  ■.-     ;%Ax\  xvv,  /   ■^•r.f  I.  }\*-*-   vfi  '"Jt:   :wt:  stzu..!-?   irv>?s*f   ^z^i  *i-i»» 

>   <  .^  :  ^v.v  •,i,%-v--*vf  ?-\-.vc  >  i>  :z  .i.»*  i  ::<!?**«  Wic»;  £■-$  S'^. — r'r-VinrTi 
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den  Ataneschichten  (jüngere  Kreide)  Grönlands  als  J,  arctica  Heer,  aus  der 
jüngeren  Wetterauer  Braunkohle  von  Ludwig  beschriebenen  J,  glohosa^  J. 
quadrangtUa  und  J.  corrugata;  mit  J.  regia  y  welche  in   den  quartären  Tuffen 
von  Meyragues  in  der  Provence  vorkömmt,  verwandt  J.  nux  taurinensis  Brongn. 
von  Turin  und  Val  d'Amo  (Mittel-  und  Obermiocän),  J.  minor  Sap.  aus  (Jem 
Pliocän  von  Meximieux  und  J.  salinarum  Unger  von  Wielizka,  J.  Hageniana 
Heer  aus  dem  Samlande  (Alitteloligocän)  und  eine  von  Heer  mit  den   als 
J.  acuminata  A.  Br.  beschriebenen  Blättern  vereinigte  Frucht  vom  Hohen 
Rhonen  (Oberoligocän).    Unter  den  fossilen  Carya- Früchten  sind  wohl  C. 
veniricosa  Unger  (Fig.  272»)  (J.  laevigata  Ludw.,  C.  pusUla  Unger)  und  C.  costata 
Unger  (Fig.  272')  die  verbreitetsten  (vom  UnteroUgocän  bis  in  das  Pliocän), 
neben  diesen  beiden  noch  von  Spitzbergen  C.  albula  Heer ,   eine  Carya  aus 
Grönland,  C.  Schweiggeriana  {Juglandites  Göpp.)  aus  dem  Samlande  (Mittel- 
oligocän),  C.  rostrata  Göpp.  aus  dem  Oberohgocän  der  Wetterau  (Fig.  272®), 
aus  dem .  Mittelmiocän   C.  abbreviata  Heer,   C.  elaenoides  Unger,  aus   dem 
Obermiocän  C.  Brauniana  Heer,  C.  Sturii  Unger  aus  dem  Pliocän,  C.  (Juglans 
Unger)  minor  von   Gleichenberg,  aus  den  Cineriten  des  Cantal  C.  maximal 
Sap.,  C.  alba  Nutt.  im  Waldbett  von  Ohio.    Carya  Satumi  Unger  von  Stein 
in  Oberkrain  möchte  ich  für  eine  Juglans  halten.  Auch  in  Nordamerika  sind 
C^ri/o-Früchte  durch  Lesquereux  nachgewiesen,   so  C.  rostrata  Göpp.,  C. 
ventricosa  Brongn.  (C.  costata  Lesq.),   C.  Bruckmanni  Heer,  sämmtlich  von 
Florissant  (Wyoming,  Greenrivergroup).  Die  zu  Engelhardtia  gezogenen,  frü- 
her mit  Carpinus  vereinigten  Früchte  sind  später  von  Saporta  (Annal.  des  sc. 
nat.  S6r.  V.  t.  18.  pag.  99)  als  Palaeocarya  (Fig.  271  ^o)  bezeichnet  imd  als  eine 
zwischen  Engelhardtia  und  Pterocarya  stehende  Form,  letzterer  näher  stehend 
betrachtet  worden.    Charakterisirt  wird  Palaeocarya  diu'ch  den  in  der  Regel 
dreinervigen  Mittellappen  des  Involucrums  (Flügel),  die  kahle  Frucht,  das  Feh- 
len der  Narben.  Das  mir  zur  Disposition  stehende  Material  von  Früchten  von 
Engelhardtia  ist  nicht  zahlreich,  bei  allen  untersuchten  Arten  sind   die   drei 
grösseren  Lappen  des  Involuermns  einnervig,  die  Verzweigungen  des  Leit- 
bündels durch  Grabeläste  camptodrom,   die  Maschen  der  weiteren  Verzwei- 
gungen quadratisch  oder  wohl  auch  polygonal,   die  Früchte  behaart,  von 
den  beiden  zweischenkligen  Narben  gekrönt.  An  der  Basis  ist  das  Involucrum 
uatürhch  dreinervig,  ist  einer  der  beiden  oder  die  beiden  nach  innen  ste- 
henden Lappen  grösser,  so  haben   auch  sie  einen   deuthchen  Mittelnerven 
(Fig.  271**).    Ob  man  nun  dem  von  Saporta  hervorgehobenen  Charakter 
ein  solches  Gewicht  beilegen  will,  um  eine  besondere  Gattung  neben  Engel- 
Juirdtia   zu   unterscheiden    oder  nur  eine  Gruppe,    wird  von  individuellen 
Anschammgen  abhängen,  so  viel  steht  fest,  dass  nach  den  Abbildungen  der 


Digitized  by 


Google 


448  Dicotylae.    Choripetalae.     Amentaceae. 


Fig.  271. 

1  Juglant  regia  L.  2  /.  nigra  L.  Fiederblatt  3  Steingeh&uBe.  4  /.  einerta  L.  Steingeh&UBe.  QuenchniUe. 

5  Carya  microcarpa  Nutt.   6  C.  tomentosa  Nutt.  7  C.  <ilba  Nutt.   Frucht,  Qaerschnitt   8  C.  olivaefonnU 

Nutt.    Frocht.    9  Pterocarya  fraxmijolia  Spach.    Blatt.     tO  Fracht.    11  Engelhardtia  phüippiMaitU  A. 

DC.  Blatt.    12  Frucht.    13  Platy carya  itrobilacea  Sieb,  et  Zuccar.    Blatt    (Nach  der  Natur.) 
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oligocän  (Fig.  272  ^^),  Auch  W  e  b  e  r '  s  Carpinus  platycarpa  von  Orsberg  bei 
Bonn  gehört  hierher,  und  wie  schon  Ettingshausen  bemerkte,  die  von 
Unger  als  Carpinm  ohlonga^  macroptera ,  producta,  granidis  beschriebenen 
Früchte  von  Sotzka  und  Parschlug,  ferner  Andrä's  Carpinus  vera  (Fig.  261^) 
aus  dem  Obermiocän  von  Thalheim  in  Siebenbürgen.  Die  Fruchtreste  sind 
vom  Unteroligocän  bis  in  das  Obermiocän  verbreitet.  NördUch  von  der 
Linie  Bonn-Bilin-Siebenbürgen  scheinen  sie  nicht  beobachtet. 

Die  als  mämiüche  Blüthenstände  der  Juglandaceen  beschriebenen  Reste 
mögen  zum  Theile  hierher  gehören,  so  auch  der  als  Fraxinm  Dioscurorum  Unger 
beschriebene,  jedenfalls  nicht  zu  Fraxinus  gehörige.  Ihre  Erhaltung  ist  jedoch 
in  der  Regel  keine  sehr  gute  und  lässt  selten  mehr  als  die  Bezeichnung  eines 
kätzchenartigen  Blüthenstandes  mit  Sicherheit  zu.  GelegentUch  sei  bemerkt, 
dass  nach  mir  vorliegenden  Exemplaren  von  Flatycarya  die  Blüthenstände 
bei  dieser  Gattimg  an  den  jährigen  Trieben  stehen. 

Neben  den  besprochenen  Resten  fehlt  es  nicht  an  Blättern,  welche  zu 
dieser  Familie  gezogen,  zum  Theile  mit  den  Früchten  in  der  herkömmUchen 
Weise  in  Verbindimg  gebracht  sind.  Die  Blätter  aller  Juglandaceen  sind 
gestielt,  unpaarig  gefiedert,  ohne  Nebenblätter,  die  altemirenden  oder  oppo- 
nirten  Fiederblätter  mit  Ausnahme  des  länger  gestielten  Endblattes  sitzend 
oder  sehr  kurz  gestielt,  ganzrandig  oder  gezähnt,  ungleichseitig  mit  ungleicher 
Basis,  imtere  Fiederblätter  kleiner.  Ihr  Leitbündel  verlauf  fiederförmig,  die 
Secimdämerven  altemirend  oder  opponirt,  gegen  den  Rand  im  Bogen  auf- 
steigend. Bei  den  ganzrandigen  Fiederblättern  von  Juglans  regia  L.  sind  sie 
mittelst  der  äussersten  Queranastomosen  zu  Camptodromien  verbunden,  bei 
J.  cinerea  L.  und  nigra  L.  treten  von  den  Camptodromien  Aeste  in  die 
Zahnbuchten,  aber  auch  in  die  Zähne  ein,  bei  J.  pyriformis  Liebm.  enden 
beinahe  alle  Secimdämerven  direct  in  die  Zahnbuchten,  bei  Pterocarya  ist 
bei  der  ausgeprägten  Ungleichseitigkeit  der  Fiederblätter  der  Bogen  der 
Secundämerven  in  der  schmäleren  Blatthälfte  steiler  als  in  der  breiteren, 
die  Camptodromien  wie  bei  Juglans  ausgebildet,  die  von  ihnen  abgehenden 
Aeste  treten  in  die  Zähne,  bei  Flatycarya  geben  die  Secundämerven  Tertiär- 
äste in  die  Zähne,  sie  selbst  enden  in  den  Buchten,  bei  Carya  sind  entweder 
{alba  Nutt.,  porcina  Nutt.,  tomentosa  Nutt.)  Camptodromien  selten,  die  Secundär- 
nerven  und  ihre  Tertiäräste  treten  in  die  Zähne,  oder  die  Camptodromien  sind 
allgemein  (amara  Nutt.,  aquatica  Nutt.,  microcarpa  Nutt.),  die  Zähne  erhalten 
ihre  Leitbündel  von  diesen.  Engelhardtia  verhält  sich  wie  die  zuletzt  er- 
wähnten Carya-Arten  wenigstens  bei  den  wenigen  von  mir  untersuchten 
Arten.  Unvollständige  (verkürzte),  mit  den  Queranastomosen  sich  verbin- 
dende Secundämerven  sind  bei  allen  Gattimgen  nicht  selten.  Die  die  Se- 
cundämerven verbindenden  Queranastomosen  treten  meist  unter  einem  rechten 
Winkel  aus,  verlaufen  gerade  oder  auch  im  Bogen  und  verzweigen  sich 
nicht  selten.  Die  von  ihnen  gebildeten  Felder  werden  von  den  weiteren 
Verzweigungen  in  polygonale  Maschen  getlieilt,  die  letzten  Verzweigungen 
enden  frei  in  den  Maschen.  Die  durch  die  Queranastomosen  gebildeten 
Felder  sind  bald  grösser,  bald  kleiner,  die  durch  die  weiteren  Verzweigungen 
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Fig.  272. 
l  Jualant  acwminata  A.  Br.  Salzhausen.    2  J.  Por«c«tt<7iana  ünj?.    Parechlug.    3  /.  OcpperH  Lndw. 
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gebildeten  Maschen  in  der  Regel  klein.  Der  Austrittswinkel  der  Seeundär- 
nerveu  betragt  in  den  meisten  Fällen  30 — 40",  bei  Flatycarya  20 — 25  ^  bei 
den  steilaufsteigenden  Leitbündeln  der  schmäleren  Blatthälfte  von  Fferocarya 
50— 60*  (vergl.  Fig.  272). 

Das  erste  Auftreten  der  Juglandaceen  scheint  in  die  jüngere  Kreide  zu 
fallen,  wenigstens  lassen  die  von  Heer  aus  den  Patootschichten  Grönlands 
und  von  Moletein  als  J.  crassipes,  aus  den  Ataneschichten  als  J.  arctica 
beschriebenen  Blätter  (Flor.  foss.  arct.  VI.,  VII.)  trotz  des  sehr  unzureichend 
erhaltenen  Leitbündelverlaufes  diese  Deutung  nicht  unbegründet  erscheinen, 
zumal  sie  auch  durch  das  Vorkommen  eines  Fi'uchtrestes  und  kätzchen- 
artiger Blüthenstände  unterstützt  wird.  Ob  die  als  Juglafis  (?)  Deheyana  Lesq. 
{Poptdus?  Heer)  bezeichneten  Blätter  in  gleicher  Weise  als  Juglaiis -Bltkiter 
betrachtet  werden  können,  ist  mir  zweifelhaft ;  ebenso  ob  die  von  L  es  que- 
re ux  (Cretaceous  Flora.  1874)  unter  dieser  Bezeichnung  abgebildeten  Blätter 
sämmtUch  identisch  sind,  femer  ob  diese  Blätter  und  jene  aus  dem  Unter- 
eocän  Juglans  angehören. 

Aus  dem  Tertiär  seien  zuerst  erwähnt  die  aus  dem  Untereocän  von 
Sezanne  als  Juglandites  (Ärtocarpoides  Sap.  Ärtocarpidium  Wat.)  peramplus^ 
olmediaeformis  und  cemum  von  Saporta  beschriebenen  Blätter  (besser  viel- 
leicht Juglandophyllum  bezeichnet,  da  sonstige  Anhaltspunkte  fehlen),  deren 
Leitbündelverlauf  allerdings  viel  mit  jenem  der  Juglandaceen  Verwandtes 
zeigt.  Vom  OUgocän  bis  in  das  PUocän  sind  Blätter  zunächst  von  Juglans 
und  Carya  nachgewiesen;  im  pacifischen  Nordamerika,  woher  jetzt  nur  Juglafis 
rupestris  Engelm.  im  südhchen  Californien  bekannt  ist,  hat  Lesquereux 
in  den  Tertiärbildungen  (Pliocän)  der  Chalkbluffs  (Nevada  County,  Californien), 
eine  Anzahl  Arten  {J.  oregoniana  Lesq.,  J.  califomica  Lesq.)  und  eine  Reihe 
anderer  zum  Theil  auch  anderwärts  nachgewiesener  Arten  aus  dem  Tertiär 
von  Dakotah,  Montana,  Wyoming  und  Colorado,  wo  Jiiglans  jetzt  fehlt, 
beschrieben.  Auch  im  Tertiär  von  Alaska,  Vancouver,  Grönland,  Island  imd 
Spitzbergen,  wo  jetzt  Juglandaceen  ebenfalls  fehlen,  sind  Juglans -Bl&tieT 
nachgewiesen.  Eine  der  verbreitetsten  Arten  des  Tertiär  ist  J.  acuminata  A. 
Br.  (Fig.  272^)  mit  J.  regia  L.  verwandt,  nicht  allein  im  Tertiär  Europas 
imd  der  vorhin  erwähnten  Regionen,  sondern  auch  in  Japan  neben  der  auch 
in  Dakotah,  Alaska,  Grönland  vorkommenden  J.  nigella  Heer.  Li  Japan 
aiisserdem  J,  Sieboldiatia  Maxim,  fossilis  Nath.  und  J.  Kjelhnanni  Nath.  in 
den  phocänen  oder  quartären  Bildimgen  von  Mogi.  Femer  sei  erwähnt 
J.  ParscMugiana  Unger  (Fig.  272  2),  auch  die  jetzt  auf  das  atlantische  Nord- 
amerika (Newhampsire  bis  Louisiana  und  Texas)  beschränkte,  dann  auch 
in  Mexiko  vorkommende  Gattung  Carya  ist  im  europäischen  Tertiär  durch 
eine  Anzahl  Arten  vertreten, unter  welchen  die  vom  Oberoligocän  bis  in  das 
Pliocän  reichende  C.  hüinica  Ettingsh.  eine  der  verbreitetsten  ist  (Fig.  272 5), 
aus  dem  Süden  und  Osten  Europas  reicht  sie  bis  Island  und  fehlt  in  Nord- 
amerika imd  Grönland  nicht,  im  Tertiär  der  Schweiz  C.  Heerii  Ettingsh. 
(Fig.  272*),  in  Alaska  C.  pkroides  Heer.  Auch  die  jetzt  in  Transkaukasien, 
Nordpersien  {Pt.  fraxinifolia  Spach.),  mit  einer  zweiten  Art  in  China  und 
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Japan  vorkommende  Gattung  Pterocarya  war  in  der  Tertiärzeit  weiter  ver- 
breitet. Nach  einem  unvolktändigen  Blattfragment  von  Middle  Park  (Colo- 
rado) von  Lesquereux  als  P.  atnericana  beschrieben,  scheint  sie  in  jener 
Periode  in  Nordamerika  vorhanden  gewesen  zu  sein.  In  Europa,  vom  Ober- 
oUgocän  bis  in  das  Pliocän  vorkommend,  ist  P.  denHcuiata  Heer  (Fig.  271*^) 
eine  der  häufigeren  Arten,  deren  Blätter  von  Heer  auch  in  Grönland,  P. 
Massalongi  Graud.  im  Obermiocän  ItaUens  nachgewiesen  sind.  P.  /raxinifolia 
Spach.  ist  von  Saporta  in  den  pliocänen  Cineriten  des  Cantal  beobachtet. 
An  denselben  Fundorten,  an  welchen  die  Früchte  von  Engdhardtia  Lesch. 
{Palaeocarya  Sap.)  vorkommen,  sind  zum  Theile  auch  Blätter  dieser  Grattung 
ähnlich  beobachtet. 

Zieht  man  aus  dem  Vorstehenden  die  allgemeinen  Resultate,  so  ergibt 
sich,  dass  die  Juglandaceen  in  der  Tertiärzeit  ein  bei  weitem  grösseres  Grebiet 
einnahmen,  dass  Juglans,  Carya  und  Pterocarya  innerhalb  des  Polarkreises 
vorkamen,  ihre  circumpolare  Verbreitung  ausser  Frage,  ihr  polarer  Ursprung 
nicht  unwahrscheinUch  ist,  Engelhardtia  bis  zum  Schlüsse  des  UntermiocMi 
in  Europa  imd  wahrscheinhch  auch  in  Nordamerika  vorkam,  das  von  der 
Familie  eingenommene  Gebiet  im  Laufe  der  Tertiärzeit  mehr  und  mehr 
eingeengt  wurde.  So  waren  (3arya  imd  Juglmis  in  der  Pliocänzeit  noch  in 
Mittel-,  Ost-  und  Südeuropa  {Juglans  tephrodes  Unger,  Pliocän  von  Bergamo, 
eine  mit  Juglans  cinerea  L.  und  J.  nigra  verwandte  Art  im  Tuff  von  Can- 
statt)  vorhanden,  Pterocarya  im  Süden  Frankreichs,  wo  auch  die  Existenz 
von  Juglans  regia  während  der  Quartärzeit  unzweifelhaft  ist.  Carya  hat  we- 
der in  Europa,  noch  im  pacifischen  Nordamerika  diePHocänzeit  überdauert, 
und  betrachten  wir  das  heutige  Vorkommen  der  Juglans  rupestris  Engehn. 
in  SüdcaUfomien  als  im  Zusammenhange  mit  einer  früheren  Periode,  des 
PUocän,  stehend,  so  darf  auch  das  heutige  Vorkommen  von  Pterocarya  fra- 
xinifolia  imd  Juglans  regia  als  Rest  einer  früheren  ausgedehnteren  Verbrei- 
tung angesehen  werden,  wie  auch  Japan  schon  im  jüngsten  Tertiär  oder 
im  Quartär  heute  noch  dort  existirende  Formen  aufweist. 

An  die  Juglandaceen  schliessen  sich  die  Myricaceen  an.  Mit  Ausschluss 
der  Inseln  des  stillen  Oceans,  Neuguineas,  Neucaledoniens,  der  neuen  He- 
briden,  Neuseelands  \md  Australiens  ist  die  kleine  Familie  mit  der  Mehrzahl 
ihrer  Arten  im  tropischen  und  subtropischen,  ihre  Minderzahl  bis  in  das  extra- 
tropische Gebiet  verbreitet.  In  Torfsümpfen  ist  unter  den  letzteren  M,  Gak 
L.  aus  West-  und  Mitteleuropa  bis  in  das  südliche  Lappland  imd  Finnland, 
östUch  bis  Sibirien,  dem  Amur  und  Kamtschatka  verbreitet,  in  Nordamerika 
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den  vier  verschiedenen  Abtheilungen  der  Gattung  an,  von  welchen  die  euie 
{Comptonia)  auf  das  oben  naher  bezeichnete  Gebiet  beschränkt  ist,  die  anderen 
(Oal€y  Subfaya,  Faya)  das  übrige  Verbreitungsgebiet  der  Gattung  einnehmen. 
Ihre  Südgrenze  erreicht  Myrica  auf  der  westlichen  Halbkugel  in  Peru  durch 
Mexiko,  die  Antillen,  Venezuela,  Neugranada,  mit  Arten  aus  den  Ab- 
theilungen Faya  und  Subfaya,  Gate  bleibt  zurück  in  Mexico  und  auf  den 
Antillen.  Auf  der  östlichen  Halbkugel  zeichnet  sich  das  Capland  durch  eine 
grössere  Anzahl  Arten  aus,  das  naheliegende  Madagascar  besitzt  eine  ihm 
eigenthümliche  Art  {M,  spathtdata  Mirb.),  Abessynien  eine  zweite  {M.  salici- 
/olia  Höchst.).  Die  Mehrzahl  dieser  Arten  gehört  Oale,  die  bis  zum  Zambesi 
verbreitete  M.  aethiapica  L.  der  Abtheilung  Subfaya  an.  Die  ausserdem  auf 
der  östlichen  Halbkugel,  abgesehen  von  M.  Oale  und  mit  Ausnahme  der 
auf  Kiu-siu  und  Hongkong  vorkonmi enden  M.  Nagt  Thbg.  (Oale)  gefundenen 
Arten  gehören  alle  der  Abtheilung  Faya  an,  sie  erreichen  ihre  Südgrenze 
auf  Java  und  ßomeo  und  sind  von  da  durch  Malacca,  Singapore,  Birma 
bis  in  die  Khasyahills  und  den  östlichen  Himalaya  verbreitet.  Arten  aus 
der  Abtheilung  Faya  sind  es  also,  welche  vorwiegend  die  östliche  Halbkugel 
bewohnen,  während  Africa  beinahe  nur  Arten  der  Abtheilung  Gate,  Amerika 
Oale,  Subfaya  und  die  einzige  noch  existirende  Art  aus  der  Abtheilung 
Comptonia  aufweist. 

Blüthen,  Früchte  resp.  Steingehäuse  und  Blätter  sind  als  fossile  Reste 
der  Grattung  beschrieben,  die  letzteren  in  überwiegender  Zahl.  Was  die  Blü- 
thenstände  angeht,  so  ist  ihre  Herkunft  von  Myrica  nicht  besser  begründet, 
als  jene  der  meisten  kätzchenartigen  Blüthenstände  aus  der  Reihe  der  Amen- 
taceen,  nur  der  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  von  Caspary  als  M. 
linearis  beschriebene  männliche  Blüthenstand  von  zweifelhafter  Verwandt- 
schaft, welchen  ich,  da  Caspary 's  Bezeichnung  bereits  für  Blätter  ver- 
wendet ist,  M.  Casparyana  nennen  würde,  hat  Anspruch  auf  grössere  Sicherheit 
der  Bestimmung. 

Die  Früchte  von  Myrica  sind  mit  Wachs  absondernden  Papillen  be- 
deckte, kugelige  oder  eiförmige,  einsamige  Steinfrüchte  (Fig.  273*»  ^0»  welche 
indess  den  Früchten  von  M.  asplenifolia  Rieh,  fehlen.  Was  aus  der  Kreide 
von  Heer,  Lesquereux  und  dem  Tertiär  als  Früchte  beschrieben  ist, 
sind  beinalie  ausnahmslos  Steingehäuse  ohne  irgend  ein  für  die  Abstammung 
von  Myrica  streng  beweisendes  Merkmal.  Bekannt  sind  solche  aus  der  Kreide 
Nordamerika's,  von  Quedlinburg  (Fig.  274»)  von  Heer  und  aus  dem  Tertiär 
z.  B.  Südfrankreich's  von  Saporta  beschrieben  und  mit  jenen  von  M,  asple- 
nifolia Rieh,  verglichen. 

Die  jetzt  existirenden  Jfyrica-Arten  zerfallen  nach  den  Blüthenständen 
in  die  oben  genannten  Gruppen,  welche  sich  imschwer  unterscheiden  lassen. 
Die  racemösen  Blüthenstände  sind  mit  Ausnahme  der  monöcischen  androgy- 
nen,  unverzweigten  von  Subfaya,  sämmtlich  diöcisch.  Bei  Oale  sind  die  männ- 
lichen Blüthenstände  un verzweigt,  die  männlichen  Blüthen  meist  ohne,  seltner 
mit  2—6  Vorblättem,  Vorblätter  der  weiblichen  Blüthen  2—4,  bei  der  Frucht- 
reife abfällig,  nur  bei  M,  Oale  L.  (Fig.  273")  mit  der  Basis  der  Steinfrucht 
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vereinigt  (fructu«  dipterus),   bei  Faya  männliche  Blüthenstände  verzweigt, 
Blüthen  ohne  Vorblätter,  bei  Comptonia  männliche  Blüthenstände  verzweigt, 

die  Blüthen  ohne  Vor- 
blätter, weibliche  Blü- 
then mit  zwei  Verblät- 
tern, in  den  Achseln  der- 
selben kleine  Knospen, 
I  ausserdem  die  Blätter 
I  unpaarig  tief  fiederthei- 
üg.  Von  allem  diesen  iet 
bei  den  fossilen  Blüthen 
I  nichts  nachzuweisen  und 
selbst  bei  dem  relativ 
gut  erhaltenen  Fragment 
einer  von  Heer  abgebil- 
deten, mit  M.  Gale  ver- 
glichenen Fruchtähre  ist 
mit  Sicherheit  nichts  zu 
sehen  als  eine  Frucht 
und  das  Vorhandensein 
einer  Bractee.  Wir  sind 
also  hinsichtlich  der 
Blätter  auf  deren  Form 
und  Leitbündelverlauf 
angewiesen,  wenn  einer- 
seits die  Frage,  ob  das 
Blatt  einer  Myricacee  an- 
gehört, entschieden  wer- 
den soll,  andererseits  die 
Beziehungen  zu  den 
noch  existirenden  Arten, 
endlich  die  Umgrenzung 
der  fossilen  Arten  fest- 
gestellt werden  soll.  Die 
Unsicherheit  der  ersten 
Frage  verräth  sich  schon 
darin,  dass  ein  Theil  der 
zu  den  Myricaceen  gezo- 
genen Blüthen  lange  Zeit 
j  als  Blätter  von  Protea- 

ceen  {Banksia,  Banksites, 
Dryandroides,  Dryandra, 

Pisr.   87S.  P»•/l/^/k4/7^o^    nrolfAt-k    t^r^A 
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tungen  liefert  auch  die  Vergleichung  eines  nur  etwas  reichlicheren  Materiales 
von  Myrica  reichlich  Beispiele  für  den  Wechsel  der  Blattformen,  abgesehen 
von  der  Grösse  bei  derselben  Art  und  demselben  Individuum.  Ich  nenne 
in  dieser  Hinsicht:  M.  quercifolia,  M.  cerifera  (Fig.  273*-^^),  M.  aethiopica 
(Fig.  273^»«)  M.  saUcifolia^  M.  microcarpa.  Gegenüber  dieser  Thatsache  wird 
man  sich  sagen  müssen,  dass  auch  bei  Myrica  manch'  Fragliches  sich  findet, 
Blattindividuen  als  Arten  beschrieben  sind,  worauf  übrigens  schon  Schim- 
per  in  seinem  Traite  de  paleontologie  aufmerksam  machte. 

Die  fossilen,  auf  Blätter  gegründeten  Arten  hat  man  mit  europäischen, 
nordamerikanischen,  Cap'schen,  indischen  Arten  imd  der  in  Abessynien  vor- 
kommenden M.  salicifoUa  Höchst,  verglichen  und  damit  im  Ganzen  wohl 
auch  das  Richtige  getroffen,  denn  einerseits  darf  auch  für  Myrica  angenom- 
men werden,  dass  die  Gemeinsamkeit  der  Arten  zwischen  Europa,  Asien 
und  Amerika  früher  ausgeprägter  war  als  gegenwärtig,  andererseits  ist  es 
nicht  unbedingt  nöthig,  das  Vorkommen  der  Grattung  in  Abessynien  auf  jenes 
im  Süden  Afrika's  zu  beziehen,  es  kann  auf  einer  in  einer  früheren  Periode 
ausgedehnteren  Verbreitung  im  Süden  Eiuxjpa's  und  im  Norden  Afrika's 
beruhen,  wofür  das  Vorhandensein  von  Myrica  im  südfranzösischen  Tertiär 
und  von  M.  Faya  auf  den  Canaren  in  der  Quartärzeit  spricht,  wie  denn 
auch  das  mit  den  Canaren  gemeinsame  Vorkommen  der  letzteren  Art  in 
dem  südöstlichen  Portugal  und  in  Estremadura,  wie  in  anderen  ähnUchen 
Fällen  als  Rest  einer  früher  ausgedehnteren  Verbreitung  anzusehen  ist.  Das 
ganze  heutige  Vorkommen  am  Cap,  Madagascar,  Abessynien  einerseits,  den 
Canaren  andererseits  mag  überhaupt  mit  dem  Vorkommen  im  Tertiär  zu- 
sammenhängen. 

Die  Blätter  der  ilf|/nca-Arten  sind  länger  oder  kürzer  gestielt,  die  Blatt- 
basis häufig  verschmälert,  zuweilen  seicht  herzförmig  oder  abgerundet,  der 
Rand  ganz  oder  gezähnt,  die  Zähne  entweder  nur  an  der  Spitze  vorhanden 
oder  weiter  gegen  die  Basis  herabreichend.  Tief  fiedertheilige  Blätter  kom- 
men nur  bei  M.  quercifolia  B.  imd  M.  asplenifolia  Rieh.  vor.  Die  Textur  der 
Blätter  ist,  wenn  vollständig  ausgebildet,  meist  membranös,  seltener  lederartig. 
Eine  Randleiste  ist  wohl  bei  allen  Arten  vorhanden  mit  Ausnahme  von 
M.  salicifolia  Höchst. 

Der  fiederförmige  I^eitbündelverlauf  der  Myriceenblätter  ist  im   allge- 
meinen sehr  übereinstimmend.     Sehr  gewöhnlich  sind  bei  den  Blättern  von 
Myrica  unvollständige,  verkürzte  Secimdämerven ,    meist  mit  den  Querana- 
stomosen  der  massig  starken  Secundänierven  sich  verbindend  oder  in  den 
Buchten   der  Blattabschnitte  endend.     Die   Mehrzahl  der  Arten   hat    einen 
camptodromen  Verlauf  der  Leitbündel,  ausnahmslos  bei   den  ganzrandigen 
Blättern  oder  da  wo  an  den  Blättern  die  Zähne  fehlen.     Die  Camptodromie 
kömmt  in  der  Regel  durch  eine  Gabeltheilung  der  Secmidämerven  zu  Stande 
oder  auch  durch  die  Vereinigung  des  Secundämerven  mit  den  Anastonioseo 
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Verzweigungen  derselben.  Aber  auch  direct  treten  die  Secundämerven 
in  die  Zähne  ein,  so  bei  M.  querdfolm,  M.  cordifolia,  in  die  obem  Zähne  von 
M,  aeOiiopica  und  anderer  Arten.  Die  Leitbtindel  altemiren,  sind  indess  auch 
häufig  opponirt  oder  genähert  altemirend.  Vielfach  ist  ihr  Austrittswinkel 
20 — 25",  bei  schmalem  Blattformen  45—50®.  Die  leicht  aufwärts  gebogenen 
Secundämerven  sind  sämmtlich  durch  Queranastomosen  verbunden  und  bil- 
den die  weiteren  Verzweigungen  derselben  ein  enges  Maschennetz.  Da  sämmt- 
liehe  Verzweigungen  der  Leitbündel  hinsichtlich  ihrer  Slärke  wenig  differiren, 
so  treten  sie  nur  wenig  hervor.  In  jeden  stumpf  abgerundeten  Fiederab- 
schnitt von  M.  asplenifolia  Rieh.  (Fig.  273')  treten  je  nach  der  Grösse  des 
Abschnittes  drei  bis  fünf  Leitbündel  ein,  welche  gegen  das  Ende  ihres  schwach 
gekrümmten  Verlaufes  durch  Aeste  caüiptodrom  verbunden  sind  und  wie 
die  Leitbündel  der  übrigen  Arten  dmrch  ein  engmaschiges  Netz  verbunden 
sind.    Verkürzte  Secundämerven  sind  bei  dieser  Art  ebenfalls  nicht  selten. 

Ein  grosser  Theil  der  mit  den  Myricaceen  vereinigten  Blätter  sind  und 
werden  zum  Theile  noch  als  zu  den  Proteaceen  gehörig  angesehen.  Diese 
unterscheiden  sich  durch  den  stärkeren,  bis  zur  Blattspitze  beinahe  gleich 
stark  bleibenden,  wohl  auch  über  die  Blattspitze  hinausragenden  Mittelnerven 
(Banksia),  durch  die  derbe,  feste  Stractur  des  Blattes,  welche  eine  dickere 
Kohlenrinde  und  tiefere  Eindrücke  hinterlässt.  Auch  die  Verzweigungen 
der  Leitbündel  dürften  viel  stärker  hervortreten.  Proteaceen -Blätter  sind 
es  übrigens  nicht  allein,  mit  welchen  eine  Verwechselung  möglich  ist,  Heer 
macht  bei  Besprechung  der  M.  salicina  Unger  auf  die  Aehnlichkeit  mit  den 
Blättern  anderer  Familien  aufmerksam,  ich  will  noch  die  Blätter  von  Rho- 
dodendron und  Azalea-Arten  erwähnen. 

Um  die  beschriebenen  fossilen  Blätter  zu  gruppiren,  schied  sie  Heer 
in  zwei  Gruppen:  Comptonia  und  Myrica,  von  welchen  die  erste  die  mit 
Comptonia  asplenifolia  Rieh,  verwandten  Blattformen,  die  zweite  die  übrigen 
umfasst.  Man  kann  nach  dem  Vorgange  Schimper's  in  der  letzteren  die 
Formen  mit  ganzrandigen,  gezähnten  und  gelappten  Blättern  imterscheiden, 
was  wenigstens  einen  praktischen  Werth  für  die  Erleichtemng  der  Bestim- 
mimg der  fossilen  Blätter  hat,  für  alle  übrigen  Fragen  jedoch  ohne  Bedeu- 
tung ist,  da  ganzrandige,  gekerbte,  buchtig  gezähnte  und  gesägte  Blätter 
bei  derselben  Art  vorkommen  können  und  die  Grenze  zwischen  den  gelappten 
Blättern  im  Gegensatze  zu  jenen  von  Comptonia  im  fossilen  Zustande  nicht 
überall  scharf  zu  ziehen  sein  wird ,  um  so  mehr  als  zu  Comptonia  auch  ge- 
zahnte Blattformen  gezogen  werden  (vergl.  z.  B.  M,  vindobonensis  Heer  in  Flor. 
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Heer,  M.  parvifolia  Heer,  die  letzteren  beiden  mit  Comptonia  verglichen,  aus 
der  Kreide  von  Quedlinburg  M,  cretacea  Heer.  Auch  aus  der  Kreide  Sach- 
sens und  Böhmens  werden  Myrica-Aiten  angegeben.  Zum  Theile  sind  bei 
diesen  Blättern  die  Verzweigungen  der  Leitbündel  nicht  erhalten  imd  die 
Bezeichnung  nur  auf  die  Form  des 
Blattes  gegründet,  wie  dies  auch  bei 
einem  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes 
stammenden,  von  Conwentz  unter 
der  Bezeichnung  Myrici(p)phyllum  oligo- 
cenicum  Conw.  beschriebenen  Blatte  der 
Fall  ist. 

Aus  dem  Tertiär  sind  zuerst  die 
von  Saporta  aus  dem  Untereocän 
von  Sezanne,  von  Beileu  durch  Wa- 
telet  bekannt  gewordenen  Arten,  so- 
weit sie  vollständiger  erhalten  und 
nicht  mit  Dryophyllum  vereinigt  sind 
oder  damit  vereinigt  werden  können, 
zu  erwähnen.  Es  sind  nur  Blätter  be- 
kannt, der  Verlauf  der  Leitbündel  er- 
innert im  allgemeinen  an  indische  Ar- 
ten der  Gattung,  die  Tertiämerven  imd 
ihre  Verzweigungen  sind  indess  durch- 
gängig stärker  hervortretend,  als  dies 
bei  Myrica  der  Fall  ist.  Ein  anderer 
Theil  der  Blätter  ist  durch  das  fieder- 
theilige  Blatt  jenen  von  Comptonia  ver- 
wandt, wie  M.  magnifica  Wat.,  M.  sues- 
sionensis  Wat.  Ob  Cri^'s  M.  aemtda 
aus  dem  Untereocän  von  Le  Mans  und 
Angers  zu  Myrica  gehört  bezweifle  ich, 
die  auf  Tab.  H  Fig.  39,  Taf.  I  Fig.  42, 
43,  46—50  abgebildeten  Blätter  dürften 
wohl  alle  zu  Dryophyllum  gehören. 

Selbst  wenn  man  eine  Anzahl  der 
aus  dem  jüngeren  Tertiär  beschriebenen 
Arten  mit  anderen  vereinigt,  die  auf 
unvollständig  erhaltene  Blätter  gegrün- 
deten Arten  ausschUesst,  so  bleibt 
doch  noch  für  die  Periode  des  Oligo- 
cäns  luid  Miocäns  eine  ziemUche  Anzahl  von  Arten  übrig,  welche  die 
Ansicht  begründet  erscheinen  lässt,  dass  die  Gattung  in  diesen  beiden 
Perioden  über  ganz  Europa  verbreitet  war  und  einen  grösseren  Formen- 
reichthum  entwickelte,  als  jetzt,  in  der  die  Flora  Europas  nur  zwei  Arten  zahlt 
(3f.  Oale  L.,  M.  Faya  L.),  den  indischen  und  amerikanischen  Arten  verwandte 


Wg.  274. 
1-8  MyrUa  lignitum  Unger,  Parsclilog.  4  M. 
actttiloba  Brongn.  Priesen  6  M.  scUicina  Ünger, 
Altstätten.  6  Myrica  r  Früchte.  Quedlinburg, 
jüngere  Kreide.  (Flg.  5  Copie  nach  Heer,  die 
übrigen  nach  der  Natur.) 
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Formen  fehlen.  Selbst  im  Obermiocän  und  Pliocän  war  der  Formenreich- 
thum  grösser,  wie  aus  der  bei  Erdöbenye  in  Ungarn  und  Oeningen  {M, 
integrifolia  Unger,  M.  oeningensis  Heer)  und  im  Tegel  von  Inzersdorf  bei 
Wien  gefundenen  Blättern  (Jf.  {Comptonia)  vindobonensis)  hervorgeht.  Am  mei- 
sten macht  sich  die  Mannigfaltigkeit  der  Formen  vom  Unteroligocän  bis  in 
das  Mittelmiocän  geltend,  welchen  Perioden  auch  die  Mehrzahl  der  beschrie- 
benen Arten  angehört.  Die  Gruppe  Comptonia^  welche  im  Pliocän  noch  in 
Europa,  dem  sie  jetzt  fehlt,  vorkam,  ist  mit  mehreren  Arten  durch  Europa 
bis  nach  Grönland  verbreitet,  wobei  ich  jedoch  M,  Matheroniana  Sap.  von 
Armissan  ausschliesse ,  welche  ich  für  ein  Proteaceenblatt  halten  möchte. 
Solche  mit  Comptonia  verwandte  oder  ihr  nahestehende  Blätter  sind  z.  B. 
M.  oeningensis  Heer,  M.  vindobonensis  Heer,  M.  dcutüoba  Brongn.  (Fig.  274*), 
letztere  auch  im  älteren  Tertiär  Japans,  zu  welcher  auch  M.  incisa  Ludw., 
M.  dentiadata  Ettingsh.  gehören  mögen.  Aus  der  Reihe  mit  ganzrandigen 
Blättern  erwähne  ich  M.  scUidna  Unger  (Fig.  274  5)  als  eine  der  verbreitetsten, 
vom  Süden  Frankreichs  bis  Hessen  und  Böhmen,  aus  der  Reihe  mit  ge- 
zähnten Blättern  M.  lignitiim  Unger  (Fig.  274 1-*)  und  M.  angustata  Schimp. 
Unter  den  bisher  beobachteten  Früchten  verdienen  die  durch  Saporta.aus 
dem  Oligocän  von  Armissan  bekannt  gewordenen,  mit  Comptonia  verwandten 
Früchte  eine  besondere  Erwähnung  (Annal.  des  scienc.  nat.  Ser.  V.  tom.  IV.) 

Bei  der  Familie  der  Salicaceen  stehen  die  diöcischen  Blüthen  in  Ähren 
(Kätzchen)  in  den  Achseln  ganzrandiger  (Salix)  oder  geschlitzter  Deckblätter 
{PoptU%is)y  das  rudimentäre  Perigon  bei  Salix  aus  einer  oder  zwei  median 
gestellten,  an  der  Basis  bisweilen  vereinigten  Drüsen  bestehend,  bei  Poptdus 
becherförmig  mit  schiefer  Mündung,  die  Basis  des  Fruchtknotens  und  der 
Frucht  imagebend.  Staubblätter  in  der  Regel  frei,  bei  Salix  meist  zwei,  selten 
mehr,  drei  bis  fünf  und  zwölf,  zuweilen  verwachsen,  bei  Popvlus  vier  bis 
dreissig.  In  den  weiblichen  Blüthen  ein  oberständiger  einfächeriger  Frucht- 
knoten mit  zahlreichen  wandständigen  Samenknospen,  Früchte  zwei-  bis  vier- 
klappig  aufspringende  Kapseln,  Samen  mit  einem  Haarschopfe.  Blüthenahren 
zuweilen  androgyn. 

Dass  die  Existenz  beider  Gattungen  im  Tertiär  zweifellos  ist,  ihre  Ver- 
breitung während  dieser  Periode  eine  mit  den  früher  besprochenen  Gattungen 
übereinstimmende,  über  ihre  jetzige  nördliche  Grenze  hinausreichende  war, 
wird  durch  die  erhaltenen  Zweige,  Blätter,  Blüthen-  und  Fruchtstände,  Früchte 
und  Samen  sicher  gestellt.  Ebenso  sind  beide  Gattungen  Europa,  Asien  und 
Amerika  heute  noch  gemeinsam,  wie  dies  auch  in  der  Tertiärzeit  der  Fall 
war  und  ist  ihr  polarer  Ursprung  wie  ihre  circumpolare  Verbreitung  ausser 
Frage. 

Ein  grosser  Theil  der  lebenden  Arten  von  Populus  gehört  dem  atlan- 
tischen Nordamerika  an,  wo  sie  wie  P.  tremtdoides  Michx.,  P.  candicans  Ait., 
P.  canadensis  Desf .  von  Canada,  Terranova,  Neubraunschweig,  dem  Winipegsee 
bis  zu  den  Alleghanies  imd  Louisiana  (P.  heterophylla  L.,  P.  grandidentata 
Michx.,  P.  angtUata  Michx.)  verbreitet  sind.  P.  tremtdoides  Michx.,  P.  canaden- 
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sis  L.  erstrecken  sich  überdies  nach  Neumexiko,  Colorado,  Utah,  den  Rocky 
Mountains  und  Califomien,  P.  trichocarpa  A.  Gr.  ist  Califomien,  P.  meocicmui 
Wesmael  Mexiko  eigenthümUch.  Fasst  man  P.  halsamijera  L.,  P.  lauHfolia 
Led.  und  snaveolens  Loud.  als  Formen  einer  Art  auf,  so  ist  diese  vom  atlan- 
tischen Nordamerika  bis  nach  den  Rocky  Mountains,  von  da  nach  Kamt- 
schatka, Sachalin,  dem  Amur,  Baikal,  Altai  und  Sibirien  verbreitet,  eine 
Verbreitung,  welche  an  jene  mancher  fossilen  Arten  erinnert.  In  Sibirien 
ausserdem  noch  P.  pruinosa  Schrenk,  in  der  südHchen  Mongolei  und  im 
Norden  von  China  P.  Przewalkii  Maxim.,  ausserdem  in  China  P.  tomentosa 
Carr.,  P.  Simonii  Carr.,  in  Japan  P.  Sieboldi  Miq.,  im  Himalaya  P.  ciliata 
Wall.;  neben  ihnen  die  in  Europa,  Nordafrika  und  Nordasien  verbreiteten 
P.  tremula  L.  (Japan ,  Sachalin),  P.  nigra  L.  (China,  Himalaya),  während  P. 
alba  L.  sich  nicht  über  den  Altai  imd  Himalaya  erstreckt.  P.  euphratica  Oliv. 
(P.  diverstfolia  Schrenk)  von  Algier,  dem  Jordan,  Euphrat,  der  Sakaspi-Region, 
dem  Syr-Darja,  dem  Ili  nach  dem  westlichen  und  südHchen  Persien,  Belu- 
tschistan  bis  nach  dem  nordwestiichen  Indien,  nördlich  bis  in  die  Dsungarei. 
Wie  Salix  ist  auch  PoptUus  eine  Bewohnerin  feuchter  Regionen,  daher  ihr 
Vorkommen  in  Flussthälern  und  an  LocaUtäten  von  ähnUchen  Bedingungen, 
wie  sie  auch  die  Steppenflüsse  bieten. 

H artig  hat  die  Pappeln  in  vier,  Heer  in  fünf,  Spach  in  drei  Gruppen 
je  nach  der  Form  der  Blätter,  der  Beschaffenheit  der  Knospenschuppen 
und  der  Deckblätter  der  Blüthen  gegliedert,  welche,  insbesondere  jene 
Heer 's,  für  die  Charakteristik  der  lebenden  Arten  sehr  gut,  bei  den  fossilen 
Blättern  nicht  so  sicher  anzuwenden  sind,  weil  die  Blüthen-  und  Fruchtreste 
meist  fehlen  oder  isolirt  sind,  die  Blattformen  der  untergegangenen  Arten 
ebenso  wechselnd  gewesen  zu  sein  scheinen,  wie  bei  den  lebenden  Arten 
und  auch  hier  von  den  zahlreichen  beschriebenen  fossilen  Arten  sicher  eine 
Anzahl  zusammenfällt.  Ich  erwähne  die  von  Heer  unterschiedenen  Grup- 
pen, jedoch  hauptsächlich  nur  wegen  der  Charaktere  ihrer  Blüthendeckblätter, 
da  mir  die  Laubblätter  in  Bezug  auf  Form  und  Leitbündelverlauf  zu  wenig 
constante  Merkmale  zu  bieten  scheinen,  um  sie  zu  diesem  Zwecke  anders  als 
nebenbei  zu  verwenden.    Es  lassen  sich  unterscheiden: 

1.  Silberpappeln,  Deckblätter  (lebend  hellbraun)  am  Rande  gezähnt, 
Zähne  bewimpert.  Blätter  variabel,  meist  gelappt,  Unterseite  weiss  filzig  oder 
grau  behaart  (Fig.  275^). 

2.  Zitterpappeln,  Deckblätter  tiefgetheilt,  lang  behaart,  Blätter  rund- 
Hch,  grob  gezähnt  (Fig.  275 1-*). 

3.  Schwarzpappeln,  Deckblätter  kahl  Blätter  an  der  Basis  quer 
breiter,  Rand  gezähnt  mit  Randleisten  (Fig.  275^-8). 

4.  Balsampappeln,  Deckblätter  kahl  (lebend  hellbraim),  Blätter 
länger  als  breit,  herzförmig,  längüch  eiförmig  oder  eUiptisch  (Fig.  275^0). 

5.  Lederpappeln,  Blätter  derb,  lederartig,  variabel,  nach  Heer  die 
Früchte  dreiklappig  aufspringend  (Fig.  275ii-i4).  Schon  Heer  bemerkt,  dass 
diese  Gruppen  sämmtüch  schon  im  mitteleuropäischen  Tertiär  vorkommen. 
Gegenwärtig  fehlen  in  Europa  die  Balsam-  und  Lederpappeln. 
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Die  Blätter  der  Pappeln  sind  gestielt,  Blattstiele  meist  ziemlich  lang, 
cylindrisch,  oft  im  oberen  Theile  platt  gedrückt,  Blattflächen  rundlich, 
eiförmig,  herzförmig,  elliptisch,  deltpid,  rhomboidal,  an  der  Spitze  abgemn- 
det,  spitz,  zugespitzt,  die  Basis  nicht  selten  mit  zwei  Drüsen,  herzförmig, 
abgestutzt,  kurz  verschmälert,  der  Rand  stumpf  oder  scharf  gezähnt,  buchtig 
gezähnt,  nicht  selten  Drüsen  an  den  Zähnen,  gelappt,  die  Lappen  ganz  oder 
buchtig  gezähnt  und  gelappt.  Poptdus  alba  L.,  P.  euphratica  Oliv,  gehören 
zu  den  Arten,  deren  Blätter  ausserordentlich  varüren  imd  an  demselben 
Zweige  die  verschiedensten  Blattformen  tragen. 

Der  Leitbündelverlauf  ist  bei  einer  grossen  Anzahl  von  Arten  strahlig, 
bei  anderen  kann  man  zweifelhaft  sein,  ob  er  strahlig  oder  gefiedert  zu 
nennen  sei.  Es  ist  dies  z.  B.  der  Fall  bei  P.  tnexicana  Wesmael,  P.  euphra- 
tica Oliv.  P.  laurifolxa  Ledeb.,  P.  suaveolens  Loud.  Wie  der  strahUge  Verlauf 
der  Leitbündel  bei  den  Pappeln  zu  Stande  kommt,  ist  bereits  von  Heer 
erwähnt,  ich  habe  bei  einer  bedeutenden  Anzahl  von  Blättern  mit  strahligem 
Verlauf  der  Leitbündel  das  gleiche  Verhalten  gefunden,  von  welchem  die 
oben  genannten  P<>pw/MS-Arten  nicht  abweichen.  Ueberall  sind  es  die  nach 
der  Oberseite  des  Blattstieles  liegenden  Fibrovasalstränge ,  von  welchen  die 
unteren  Leitbündelpaare  herstammen,  wahrend  die  übrigen  den  in  der  Blatt- 
mitte verlaufenden  Leitbündel  bilden.  So  bezeichne  ich  denn  mit  Heer  den 
Leitbündelverlauf  bei  allen  Pappeln  als  strahlig. 

In  der  Blattfläche  verlaufen  fünf  bis  sieben,  zuweilen  niur  drei  Leit- 
bündel (Primämerven),  ein  Zahlenverhältniss,  welches  weder  für  eine  Gruppe 
noch  für  eine  Art,  noch  für  ein  Individuum  constant  ist,  es  hängt,  zum 
Theile  wenigstens,  von  der  Grösse  der  Blätter  ab.  Populus  alba  L.  ißt  in 
dieser  Beziehung  ein  gutes  Beispiel,  aber  auch  bei  den  anderen  Arten  ist 
dies  wechselnde  Zahlenverhältniss  vorhanden.  Das  unterste  Leitbündelpaar 
ist  mit  dem  oberen  durch  Queranastomosen  verbunden  und  gibt,  wenn  am 
Blattgrunde  Zähne  vorhanden,  an  diese  Äste  ab.  Sein  Austrittswinkel  ist 
ein  nahezu  rechter  oder  rechter,  der  Verlauf  ist  beinahe  gerade,  gegen  das 
Ende  schwach  aufwärts  gebogen  verbindet  es  sich  entweder  mit  dem  fol- 
genden Paare  oder  endet  in  einem  Zahne.  Ist  dieses  unterste  Paar  sehr 
kurz,  so  versorgt  das  folgende  Paar  durch  seine  Äste  die  am  Blattgrunde 
vorhandenen  Zähne,  fehlen  die  Zähne,  so  verbinden  sich  die  Äste  zu  SchUn- 
gen.  Das  darauffolgende  Leitbündel  paar,  wie  das  vorausgehende  opponirt, 
verläuft  bei  allen  Pappehi  mit  breiter  Blattbasis  (deltoid,  rundlich)  in  einem 
flachen  gegen  den  Rand  hin  nach  auf-  und  einwärts  gekrümmten  Bogen, 
bei  verschmälerter  Basis  ziemüch  steil  und  gerade,  gegen  das  Ende  gekrümmt 
aufwärts,  wobei  der  Austrittswinkel  im  ersten  Falle  28—30«  in  letzterem 
40— 50<»  beträgt.  Auf  der  gegen  die  Blattbasis  hin  gewendeten  Sdte  treten 
^^«^4^,.  «;«i^  »„  d^vAi^^r^^  ,.^»u,,«/i^»^^  Q,t^y^^A-Ä^^o^^  «^-.o    «o  opI Inst  verbinden  sich 
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der  camptodromen  Verbindungen.  Unvollständige  oder  verkürzte  Leitbündel 
sind  sehr  gewöhnlich,  sie  verbinden  sich  mit  den  gerade  oder  bogig  verlau- 
fenden Queranastomosen,  deren  Felder  die  weiteren  Verzweigungen  enthalten 
(vergl.  Fig.  276).  Einer  besonderen  Erwähnung  verdient  der  Leitbündelverlauf 
von  P.  euphraMca  Oliv.  Bei  der  Polymorphie  der  Blätter  ist  der  Leitbündel- 
verlauf so  verschieden,  dass,  wenn  isolirt  und  fossil,  sie  wohl  auf  verschie- 
dene Pflanzen  zurückgeführt  werden  können.  Auf  die  wechselnde  Blattform 
dieser  Art  haben  schon  andere  aufmerksam  gemacht,  ebenso  auf  das  Fehlen 
oder  Vorhandensein  der  Zähne  und  die  veränderliche  Blattbasis,  hier  habe 
ich  nur  den  Wechsel  des  Leitbündelverlaufes  hervorzuheben.  Sind  die  Blätter 
ganzrandig,  so  sind  sämmtliche  Leitbündel  direct  camptodrom  durch  Quer 
anastomosen  oder  durch  einen  Tertiärast,  und  sind  dies  auch  an  der  Basis 
der  gegen  die  Spitze  hin  gezähnten  Blätter,  wobei  das  zweite  der  beiden  oder 
drei  untersten  Leitbündelpaare  mit  den  Queranastomosen  sich  verbindende 
Äste  aussendet.  Sind  die  Blätter  linear  und  schmal,  so  verlaufen  die  Ldt- 
bündel  steil  nach  aufwärts,  in  dem  Maasse  jedoch  als  die  Breite  der  Blattfläche 
zunimmt,  wird  ihr  Verlauf  mehr  bogenförmig.  Sind  die  Blätter  gezähnt,  so 
tritt  in  jeden  Zahn  ein  Leitbündel  oder  der  Ast  eines  Leitbündels  dn,  wäh- 
rend der  vordere  sich  mit  den  Anastomosen  des  darauf  folgenden  verbindet. 
Die  verbindenden  Queranastomosen,  bogig  oder  gerade,  sind  bald  mehr  ge- 
nähert, bald  entfernter  und  schliessen  in  ihren  Feldern  ein  sehr  enges 
Maschennetz  weiterer  Verzweigungen  ein.  Man  könnte  gezähnte  Blätter 
dieser  Pappel,  wenn  fossil  und  bei  unzureichend  erhaltenen  Leitbündelverlauf 
sehr  wohl  für  Blätter  von  Eichen  oder  Myrica  halten  (vergl.  Fig.  265,  273*»«). 
Die  in  der  Regel  sehr  kurz,  selten  lang  gestielten  Blätter  von  Salix 
zeichnen  sich  durch  das  häufige  Vorkommen  verkürzter  (unvollständiger) 
mit  den  Queranastomosen  oder  den  dem  Blattrande  sich  nähernden  Secun- 
dämerven  vereinigter  Secundämerven  aus.  Sie  fehlen  bei  keiner  Art,  viel- 
fach sind  zwischen  je  zwei  Secundämerven  zwei  bis  drei  verkürzte  vorhanden, 
können  aber  bei  einzelnen  Blättern  auch  ganz  fehlen.  Die  bis  in  die  Nähe 
des  Blattrandes  reichenden  Secimdämerven  sind  durch  die  Queranastomosen 
camptodrom  verbunden,  die  Schlingen  senden  bei  den  gesägten  und  gezahnten 
Blättern  Aeste  in  die  Zähne.  Da  die  meisten  Weidenblätter  ziemlich  schmal 
sind,  so  verlaufen  dit;  Secimdämerven  in  einen  meist  steil  au&teigenden 
Bogen,  sind  die  Blätter  breiter,  so  nimmt  der  steile  Verlauf  des  Bogens  in 
dem  Masse  ab,  als  die  Breite  des  Blattes  zunimmt.  Der  Austrittswinkel 
wechselt  bei  den  einzelnen  Arten  zwischen  20— 30*  \md  50 — 60°.  Verbun- 
den sind  die  Secundämerven  durch  meist  gebogene  Queranastomosen,  deren 
Felder  durch  die  weiteren  Verzweigungen  in  verhältnissmässig  grosse  poly- 
gonale Maschen  getheilt  werden,  in  welchen  die  letzten  Verzweigungen  frei 
enden.  Randleisten  sind  allgemein  vorhanden,  durchgängig  tragen  bei  ge- 
zähnten Blättern  die  Zahne  eine  Drüse.  Wie  das  Auftreten  der  verkürzten 
Secundämerven  wechselnd  ist,  sie  bei  den  Blättern  desselben  Lidividuums 
fehlen  oder  vorhanden  sein  können,  so  wechselt  auch  die  Form  der  Blätter 
an  denselben  Zweigen  und  sind  die  xmtersten  und  unteren  Blätter  der  Zweige 
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nicht  nur  kleiner,  häufig  auch  von  anderem  Umriss,  abgesehen  davon, 
dass  die  Blätter  der  Weidenarten  zum  Theile  überhaupt  poljnmorph  sind. 
Man  darf  auch  bei  dieser  Gattimg  Qiit  Sicherheit  annehmen,  dass  ein  grosser 
Theil  der  als  Arten  beschriebenen  fossilen  Blätter  Blattindividuen  entspricht. 


11 


1 


Fig.  876. 

1  Salix  eapensis Thbg.,  2.  3  S.pentandra  L.,  4  8.  HwnboldUana  Willd.,  5  8.  canariensis  Sm. 

6  8.  reticulata  L.,  7  8.  herbaeea  L.,  8  8.  polaris  Wahlenbg.,  9  S.  myrtilloidea  L.,  10  S. 

retusa  L.,  11  8.  serpylli/olia  Scop. 

Da  in  den  quartären  Bildungen  zu  den  sog.  Zwerg-  oder  Glacialweiden 
gehörige  Blattreste  vorkommen,  so  sei  über  den  Leitbündelverlauf  derselben 
bemerkt,  dass  er  sich  im  Allgemeinen  an  Jenen  der  bäum-  und  strauch- 
artigen Formen  anschliesst,  auch  bei  ihnen  verkürzte  Secundärnerven,  wenn 
auch  nicht  so  allgemein  vorkommen,  alle  Secundärnerven  camptodrom  sind. 
Grabekide  Secundärnerven  sind  nicht  selten.  Die  Queranastomosen  treten 
zuweüen  nicht  sehr  scharf  hervor,  sind  jedoch  stets  vorhanden.  (Fig.  276^-^1). 

Die  bei  weitem  grösste  Zahl  der  lebenden  Arten  gehört  der  kalten  und 
gemässigten  Zone  an,  nur  wenige  Arten  an  analogen  Bedingungen  entsprechen- 
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den  Localitäten  und  Regionen  der  tropischen  und  subtropischen  Zone. 
Gränzlich  fehlt  die  (Jattung  im  grössten  Theile  Südamerikas,  wo  sie  im 
Norden  Brasiliens  und  Peru  auf  der  westlichen  Halbkugel  ihre  Südgrenze 
erreicht,  dann  auf  der  östUchen  Halbkugel  im  südlichen  Indien,  auf  allen 
Inseln  östlich  von  Capland,  Port  Natal  und  Madagaskar.  Mit  niedrigen, 
strauchartigen  Formen,  den  Zwergweiden,  überschreitet  sie  die  Polarzone  in 
beiden  Erdhalften,  auf  der  östlichen  nahezu  den  80®  N.  Br.  erreichend. 
Diese  Formen  sind  es  auch,  welche  in  senkrechter  Verbreitung  zu  10000  bis 
16000'  Seehöhe  sich  erheben. 

Diese  zuletzt  erwähnten  Zwergweiden  sind  es,  über  deren  Vorkommen 
in  den  präglacialen,  inter-  und  postglacialen  Bildungen  wir  sichere  Auf- 
schlüsse haben  in  Regionen,  in  welchen  sie  heute  fehlen  und  von  den  Orten 
ihres  heutigen  Vorkommens  mehrfach  um  viele  Breitengrade  entfernt  sind. 
Sie  gehören  zu  jenen  Pflanzen,  welche  im  Verein  mit  jenen  Arten  in  der 
horizontalen  wie  senkrechten  Verbreitung  den  glacialen  folgend  die  Ansicht 
des  Wechsels  kälterer  und  weniger  kalter  Perioden  unterstützen,  ihr  eine 
thatsächliche  Unterlage  gewähren.  So  enthalten  die  Kalktufte  Südschwedens 
Salix  reticulata  C,  die  postglacialen  Thone  Südschwedens,  Seelands,  Mecklen- 
burgs, der  Schweiz  S.  retictUata,  S,  herbacea  L.,  S.  polaris  Wahlenbg.,  S,  retusa  L., 
S.  hastata,  die  präglacialen  Bildungen  unter  dem  Glaciallehm  von  Mundes- 
ley  in  Norfolk  S.  polaris  Wahlenbg.,  die  interglacialen  Bildungen  von  Lauen- 
burg an  der  Elbe  S,  aurita  L.  und  vielleicht  auch  S,  repens  L.,  die  gleich- 
altrigen Tuffe  von  Aygelades  in  ^er  Provence,  von  la  Celle  bei  Paris  und 
Cannstadt  S.  alba  L.,  S,  cinerea  L.,  S.  purpurea  L.,  S.  virninalis  L.,  S.  fra- 
güis  L.,  S,  aurita  L.  in  den  Letten  von  St.  Jakob  an  der  Birs  (Canton 
Basel)  S.  cinerea  L.  S.  retusa  L.  und  S,  polaris  Wahlenbg.  sind  auch  in  dem 
Lehm  der  Adventbai  auf  Spitzbergen,  S,  cinerea  L.  und  S.  myrtiUoides  L.  in 
einer  interglacialen  Bildung  von  Bovey  Tracey  beobachtet.  Diese  Reste 
unterstützen  die  Ansicht,  dass  auf  eine  Periode  bedeutender  Temperatur- 
emiedrigimg  (erste  Glacialzeit)  eine  Erhöhung  der  Temperatur  eintrat,  welche 
in  den  betreffenden  Regionen  die  Zwergweiden  verdrängte  und  die  jetzt  noch 
vorkommenden  Arten  an  ihre  Stelle  treten  Hess  (interglaciale  Periode)  neben 
anderen  auf  ein  wärmeres  Klima  hinweisenden  Pflanzenformen,  welchen  dann 
wieder  eine  Periode  niedriger  Temperatur  folgte,  nach  und  während  deren  Ver- 
lauf die  jetzigen  Verhältnisse  eintraten.  Aus  der  Gruppe  der  Salicaceen  resp. 
der  Gattung  Salix  gehören  demnach  die  obengenannten  Weidenarten  zu  den 
ältesten  noch  lebenden  Pflanzenformen,  welche  aus  dem  Quartär  bis  in  die 
heutige  Zeit,  allerdings  in  anderer  Verbreitung,  sich  erhalten  haben,  insofeme 
die  Form  der  Blätter  als  beweisend  gelten  darf.  Diesen  füge  ich  gleich 
das  Vorkommen  der  mit  der  noch  auf  den  Canaren  vorkommenden  S.  cor 
nariensis  verwandten  S.  Lowii  Heer  aus  dem  quartären  Tuff  von  St.  Jorge 
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Kreidebildungen  Nordamerikas  und  Grönlands,  von  Newberry  und  Les- 
quereux  aus  den  Kreidebildungen  Nordamerikas  besehrieben.  Die  Erhal- 
tung der  Mehrzahl  dieser  Blätter  lässt  bei  Populm  wie  bei  SoUix  auch  eine 
andere  Deutung  zu,  da  der  Verlauf  der  Leitbündel  nicht  so  vollständig 
erhalten  ist,  um  entschieden  sich  für  eine  der  beiden  Gattungen  aussprechen 
zu  können.  Lesquereux  hat  durch  die  Anwendung  der  Bezeichnung 
Poptdites  der  Unsicherheit  der  Bestimmung  für  die  Pappelblätter  zum  Theil 
Ausdruck  gegeben.  In  noch  höherem  Grade  muss  dies  von  den  zu  Salix  ge- 
zogenen Blättern  gesagt  werden,  deren  Form  zwar  an  jene  dieser  Gattung 
erinnert,  der  Leitbündelverlauf  jedoch  ebenso  für  Blätter  anderer  Gattungen 
spricht.  Doch  mag  S.  proteaefolia  Lesq.  (Blätter)  hierher  gehören.  WiU  man 
sie  als  den  beiden  genannten  Gattungen  nahestehende  Blätter  betrachten, 
so  mag  man  sie  als  PoptUophyüum  und  ScUicophyllum  bezeichnen.  Die  von 
Heer  aus  den  Patoot-  und  Ataneschichten  Grönlands  beschriebenen  Poptdus- 
Arten  {Salix  fehlt  nach  Heer  in  der  Kreide  Grönlands)  entsprechen  zum 
Theil  Pappelblättem,  wenigstens  die  als  P.  stygia,  Berggreni,  hyperborea  be- 
schriebenen. P.  denticiüata  Heer  ist  mir  als  Blatt  einer  Pappel  sehr  frag- 
lich, P.  ammissa  ein  zu  imvollständiges  Blatt,  um  darüber  etwas  Bestinmites 
zu  sagen. 

Aus  dem  unteren  Eocän  von  Sezanne  ist  von  Saporta  P  primigenia 
nach  allerdings  nicht  ganz  vollständigen  Blättern  als  eine  mit  P  laurifolia 
Ledeb.  verwandte  Art  und  zugleich  als  älteste  Pappel  des  Tertiärs  beschrieben. 
Der  Leitbündelverlauf  der  Reste  spricht  dafür,  dass  dem  so  ist.  Vom  OH- 
gocän  bis  in  das  PHocän  ist  eine  Reihe  von  Arten  bekannt,  weiche  nach 
der  Form  ihrer  Blätter  den  früher  erwähnten  Gruppen  der  lebenden  Pap- 
pehi  verwandt  sind,  zum  Theile  bis  in  die  jüngeren  Tertiärbildungen 
reichen,  zum  anderen  Theile  eine  weite  Verbreitung  besitzen.  Die  Mehrzahl 
entspricht  den  noch  in  Europa,  Ostasien  und  Nordamerika  vorkommenden 
Arten. 

Aus  der  Gruppe  der  Silberpappeln :  P  Leuce  Unger,  P.  lemophyUa  Unger 
(Fig.  277^)  Oligocän  und  Miocän;  P  alba  L.  var.  pliocenica  Sap.  PHocän  von 
Meximieux,    Quartär  von  Aygelades  P.  alba  L.,   von  Ceyssac   P  canescenSj 
von  Cännstadt  P  Fraasii  Heer;  aus  der  Gruppe  der  Zitterpappeln:  P.  Helia- 
dum  Unger  (Fig.  277  ^o),   vom   oberen  Oligocän   bis  in  das  obere  Miocän, 
P  Bichardsoni  Heer,  im  Norden  Amerikas  (Mackenzieriver),  Grönland,  Spitz- 
bergen, Sachalin  mit  der  lebenden  P  tremuloides  verwandt,  in  den  Cineriten 
des  Cantal  (Pliocän)  P  tremula  L.    Aus   der  Gruppe    der  Schwarzpappeln: 
P  laüor  A.  Br.  (Fig.  2771-3)  vom  oberen  Oligocän  biß  in  das  Pliocaa,  eme 
weit  verbreitete  Art,    der  P  canadensis   nahestehend,    P  attenuata,  ^.  »^• 
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Spitzbergen  verbreitet,  von  Saporta  für  ein  dem  nordamerikanischen  Me- 
nispermum  virginicum  L.  nahestehendes  Menispermum  erklärt  (Schiroper, 


Flg.  277. 


Digitized  by 


Google 


Salicacae. 


467 


J 


Die  aus  dem  unteren  Eocän  von   Sezanne  (schon  von  Saport a    und 
Watelet   beschriebenen    Blätter)  können,    obwohl  Blüthen   und    Früchte 
fehlen,  Blätter  von  Weiden  sein, 
indess   weder  die   Form   noch 
der    Leitbündelverlauf    spricht 
unbedingt  und  unzweifelhaft  für 

Aus  dem  späteren  Tertiär 
vom  Oligocän  an  ist  eine  ziem- 
hche  Anzahl  Arten  beschrieben, 
darunter  viel  Zweifelhaftes  in 
Folge  unvollständiger  Erhaltung 
und  der  Vielgestaltigkeit  der 
Blätter.  Gonwentz  hat  einen 
solchen  Rest  als  SaXid  (o)phyllufn 
oligocenicum  aus  dem  Bernstein 
des  Samlandes  abgebildet  und 
beschrieben.  Die  einzelnen 
Arten  haben  Göppert,  Heer 
imd  Schimper  in  zwei  Grup- 
pen gesondert,  je  nachdem  die 
Blätter  ganzrandig  oder  am 
Rande  gesägt  sind,  eine  Glie- 
derung, welche,  wie  früher  bei 
anderen  Gattimgen  erwähnte 
Gruppirungen  ihre  Vortheile, 
aber  bei  der  Polymorphie  der 
Blätter  doch  im  Ganzen  keine 
grosse  Bedeutung  hat.  Die  im 
Tertiär  vorkommenden  Weiden- 
blätter sind  zum  TheDe  mit 
nordamerikanischen ,  europäi- 
schen, zum  Theile  mit  solchen 
Arten  verglichen,  welche  wär- 
meren Regionen  Ostindiens, 
Mittel-  und  Südamerikas  ange 
hören,  was  im  Allgemeinen 
richtig  sein  kann,  indess  kaum 
strenge  zu  beweisen  ist,  da  die 
Oigane,   welche  für  die  Unter- 
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schrumpfte  Perigon  von  Pappelfrücbten  verschieden,  sind  von  verschiedenen 
Fundorten,  so  im  oberen  Miocän  von  Schossnitz  (Fig.  278*),  Oeningen  be- 
kannt (Fig.  2783). 

Zu  den  häufig  oder  häufiger  vorkommenden  Weiden  mit  gesägten  Blät- 
tern, welche  zugleich  eine  ziemlich  lange  Dauer  hatten,  gehören  S,  varians 
Göpp.  mit  zahlreichen  Formen  (278*- 3),  S.  Lavateri  Heer  (278*),  S.  macrophyüa 
Heer,  alle  drei  auch  in  Nordamerika  imd  Alaska,  mit  ganzrandigen  Blättern 
S.  angusta  A.  Br.  (Fig.  278*),  S.  media  Heer,  S.  tenera  A.  Br.,  diese  mit  S,  grön- 
landica  Heer  auch  im  Tertiär  Grönlands,  S,  Baeeana  Heer  von  Alaska,  Macken- 
zieriver,  Grönland,  dann  S,  califomica  Lesq.  und  eUiptica  Lesq.  von  den 
ChalkblufTs  {Califomien).  Im  Allgemeinen  sei  bemerkt,  dass  die  Zahl  der 
bis  jetzt  aus  dem  Tertiär  Kordameiikas  bekannten  jSo/ur- Arten  wesentUch 
geringer  ist  als  jene  der  Pappeln. 

Da  der  Erhaltungszustand  der  Epidermis  fossiler  Blätter  die  Unter- 
suchimg ihres  Baues  zuweilen  gestattet,  mögen  einige  Bemerkungen  in  Be- 
zug auf  die  Blattepidermis  der  Amentaceen  hier  Platz  finden,  desshalb,  weil 
bei  Vergleich  mit  lebenden  Blättern  in  zweifelhaften  Fällen  der  Bau  der 
Epidermis  der  Bestimmung  eines  fossilen  Blattes  eine  grössere  Sicherheit 
verleihen  kann.  Ich  beschränke  mich  auf  die  Epidermis,  deren  Cuticula 
imd  Cuticularschichten  bei  den  in  Kohle  imfigewandelten  Blättern  in  der  Regel 
allein  erhalten  sind,  wobei  häufig  schon  die  Anwendimg  kalten  oder  er- 
wärmten Aetzkali's  oder  Aetznatrons  genügt,  um  für  die  Untersuchung 
brauchbare  Objecte  zu  erhalten.  Bei  verkieselten  Blättern  ist  die  Structur 
des  Blattes  zuweilen  vollständiger  erhalten,  es  würde  indess  hier  zu  weit 
führen,  auch  auf  dieses  Verhältniss  bei  seiner  grossen  Mannigfaltigkeit  näher 
einzugehen.  In  allen  Fällen  wird  der  Beobachter  durch  die  vergleichende 
Untersuchung  des  Baues  der  Blätter  die  Beziehungen  lebender  und  fossiler 
Blätter,  wenn  irgend  mögHch,  feststellen  müssen. 

Bei  allen  Blättern  aus  der  Reihe  der  Amentaceen  sind  die  über  den 
Leitbündeln  liegenden  Zellen  schmal  und  längs  gestreckt,  der  Epidermis  der 
Blattoberseite  fehlen  bei  Betula  und  allen  übrigen  Amentaceen  die  Spalt- 
öffnungen, auf  der  Blattimterseite  sind  sie  reichlich  vorhanden,  die  Epidermis- 
Zellen  der  ersteren  sind  isodiametrisch,  polygonal  mit  geraden  Scheidewänden, 
die  der  letzteren  schwach  gewellt;  bei  Älnus  die  Epidermiszellen  der  Blatt- 
oberfiäche  parallel  mit  der  Längsaxe  des  Blattes  gestreckt  mit  geraden 
Scheidewänden,  jene  der  Blattunterseite  viel  kleiner  als  bei  Behda,  die  Wände 
seichtwellig  oder  auch  gerade.  Bei  Corylns  sind  die  Epidermiszellen  der 
Blattoberseite  längs  quergestreckt  oder  quadratisch  mit  geraden  Wänden, 
jene  der  Unterseite  mit  tief  buchtigen  Wänden,  bei  Ostrya  jene  der  Ober- 
seite gestreckt,  mit  seichter  Wellung  der  Wände,  jene  der  Unterseite  scharf 
und  tiefbuchtig,  bei  Carpinus  jene  der  Ober-  und  Unterseite  etwas  gestreckt, 
die  Wände  mit  dichtstehenden  schmalen  Buchten,  bei  Gastanea  die  ersteren 
isodiametrisch  polygonal,  geradwandig,  letztere  längsgestreckt,  die  Wellung 
der  Wände  unbedeutend,  bei  Fagus  die  ersteren  isodiametrisch,  die  Wände 
wellig,  ebenso  jene  der  Unterseite.    Bei  den  von  mir  untersuchten  Quercus- 
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Arten  sind  die  Epidermiszellen  der  Blattoberseite  geradwandig,  jene  der 
Unterseite  polygonal  mit  leichter  Wellung  der  Seitenwände.  Bei  den  Myrica- 
ceen  sind  die  Epidermiszellen  der  Blattoberseite  geradwandig,  Spaltöffnungen 
fehlen,  die  Unterseite  dicht  mit  Spaltöffnimgen  versehen,  die  Zellwände 
gerade  oder  schwachwellig,  die  Zellen  auf  beiden  Flächen  isodiametrisch. 
Bei  einzelnen  Arten,  z.  B.  M,  Gale  L.,  die  Spaltöffnungen  grösser  als  bei 
andern  Arten.  Erhalten  können  sein  bei  Blättern  dieser  Gattung  die  sitzenden, 
ätherisches  Oel  absondernden  vielzelligen  stumpfovalen  Drüsenhaare. 
Ebensolche  kugelige,  kurzgestielte  Drüsenhaare  besitzt  Juglans,  deren  Blatt- 
oberseite die  Spaltöffnimgen  fehlen,  während  sie  auf  der  Unterseite  reich- 
lich vorhanden  sind.  Die  Zellen  der  Unterseite  sind  isodiametrisch,  meist 
geradwandig,  jene  der  Oberseite  schwach  weUig,  quadratisch.  Bei  Oarya 
sind  die  Epidermiszellen  der  beiden  Blattflächen  leicht  wellig,  Pterocarya  hat 
auf  der  Oberseite  geradwandige  Epidermiszellen  von  verhältnissmässig  ge- 
ringer Grösse,  die  Unterseite  wellige,  bei  beiden  Gattungen  nur  die  Unter- 
seite zahlreiche  Spaltöffnungen.  PoptUus  entbehrt  der  Spaltöffnungen  auf 
der  Oberseite,  die  Wände  der  Epidermiszellen  sind  geradwandig,  die  Unter- 
seite trägt  zahlreiche  Spaltöffnungen,  die  Zellwände  sind  klein  wellig.  Bei 
einem  Theil  der  Weiden  sind  auf  beiden  Blattflächen  Spaltöffnungen  vor- 
handen, die  isodiametrischen  Wände  geradwandig.  Ist  man  in  der  Lage, 
die  Bestimmung  eines  Blattes  mit  hinreichender  Sicherheit  nach  anderen 
Merkmalen,  wie  Blüthen,  Blätter,  Früchten  oder  anderen  Theile  einer  Pflanze 
festzustellen,  so  wird  eine  im  Baue  der  Epidermis  sich  etwa  ergebende 
Uebereinstimmung  eine  werthvolle  Ergänzung  der  die  Bestimmung  sichern- 
den Kennzeichen  sein  und  können  dann  selbst  an  sich  sehr  fragwürdige 
Fragmente  noch  brauchbar  sein.  Fehlen  jedoch  sichere  Grundlagen  für  die 
Bestimmimg,  so  wird  die  Untersuchung  der  Blattepidermis,  so  interessant 
sie  vielleicht  in  irgend  einer  anderen  Beziehung  sein  kann,  für  die  Bestim- 
mung keinen  allzu  grossen  Werth  haben.  Allerdings  wird  auch  die  Epi- 
dermis der  Blätter,  wie  andere  Structurverhältnisse  der  einzelnen  Pflanzen- 
theile  zur  systematischen  Verwandtschaft  in  einer  gewissen  Beziehimg  stehen, 
ihre  Ausbildung  wird  aber  von  äusseren  Verhältnissen,  den  Lebensbedingungen 
abhängig  sein.  In  dieser  Hinsicht  lässt  sich  die  Untersuchung  der  Blatt- 
epidermis nach  anderer  Richtung  hin  verwerthen,  für  die  Bestimmung  des 
Blattes  ist  jedoch  dies  Verhalten  von  keiner  Bedeutung,  schon  desshalb  nicht, 
weil  in  der  gleichen  Gattung  die  einzelnen  Arten  verschiedenen  Lebensbe- 
dingungen unterHegen  können. 

2.  Reihe.    Urtioinae. 

Die  Reihe  der  Urticinae  mit  drei  Familien,  den  Ulniaceen  {ülmeae  und 
GeUideen),  Urticaceen  und  Ceratophylleen,  aus  bäum-,  Strauch-  und  krautartigen 
Formen  bestehend,  enthält  neben  extratropischen  vorwiegend  tropische  und 
subtropische  Formen. 

Blüthenstände  meist  reichblüthig,  racemös  und  cymös,  Blüthen  diclinisch, 
seltener  Zwitter  mit  vier-,   fünf-  bis  achttheiligen  verwachsenen,    selten  ge- 
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trenntblätterigen  Perigon,  der  gleichen  Zahl  von  Staubblättern  oder  diese 
zahlreicher,  Fruchtknoten  oberständig,  einfächerig  mit  einer  hangenden  ana- 
tropen  oder  aufrechten  Samenknospe.  Früchte  Schliessfrüchte,  Steinfrüchte, 
einfächeiig,  einsamig,  bei  einer  Anzahl  von  (Gattungen  zu  Fmchtständen 
(Synarpien)  vereinigt. 

Bei  der  Familie  der  Ulmaceen  ist  das  Perigon  der  dicUnen  oder  Zwitter- 
blüthen  in  der  R^el  vier-  bis  fünftheilig,  selten  frei,  drei-  bis  achtblatterig; 
die  Zahl  der  Staubblätter  den  Abschnitten  oder  Blättern  des  Peiigons  ^dch 
und  ihnen  opponirt,  der  Fruchtknoten  oberständig,  sitzend  oder  kurz  ge- 
stielt, durch  Fehlschlagen  des  einen  Fruchtblattes  einföcherig  mit  zwei 
Narben,  einer  von  der  Spitze  des  Faches  herabhängenden  Samenknospe. 
Frucht  eine  ringsum  geflügelte  Schliessfnicht  (TJlmeae)  oder  eine  Steinfrucht 
{CeUideae), 

Von  beiden  Gruppen  sind  Stämme,  beblätterte  Zweige,  Blüthen,  Blatter 
und  Früchte  erhalten,  welche  ihre  Existenz  währ^id  dieser  Periode  und 
ihre  während  der  Tertiärzeit  weit  ausgedehntere  Verbreitung  ausser  Zweifel 
setzen,  während  jetzt  keine  Art  z.  B.  den  Polarkreis  überschreitet 

Die  Gattung  Hanera  {Zelkova  Spach.)  ist  in  Transkaukasien,  im  nörd- 
lichen Persien,  dem  Südufer  des  caspischen  Meeres  (H.  Bichardi  Michx.), 
Ft.  cretica  Spach  auf  Greta,  Fl.  acuminata  lindl.  {Zdkava  Keaki  Spach)  in 
Japan,  Ft.  aqmtica  Gmel.  im  atlantischen  Nordamerika  verbrdtet  Im 
Norden  von  China  die  mit  einem  Flügelsaume  der  Frucht  versehene  Grattung 
PterocdHs  Maxim.  (Fig.  281 7). 

Ulmus  ist  auf  der  ganzen  nördlichen  Halbkugel  mit  einer  Reihe  von  Arten 
von  Japan  und  dem  nördlichen  China  durch  die  Amurländer  und  Sibirien,  den 
Himalaya  nach  Europa  bis  in  das  atlantische  Nordamerika  (fehlt  im  pad- 
flschen  Nordamerika),  auf  der  östlichen  Halbkugel  südlich  bis  Australien 
{ü.  parvifolia)j  auf  der  westlichen  Halbkugel  bis  Mexiko  verbreitet.  Hemi- 
ptelea  und  HolopteUa  gehören,  die  erstere  China,  die  letztere  Ostindien  und 
Ceylon  an.  Die  Gruppe  der  CelHdeen  ist  gegenwärtig  beinahe  über  die  ganze 
Erdoberfläche  verbreitet,  die  Mehrzahl  der  Arten  in  den  Tropen  und  Sub- 
tropen, eine  kleine  Anzahl  in  den  extratropischen  Regionen.  Ihre  Nord- 
grenze erreicht  sie  auf  der  westlichen  Halbkugel  in  den  Staaten  Newyork, 
Massasuchets  und  Califomien,  auf  der  östlichen  Halbkugel  im  Norden 
China's,  die  Südgrenze  auf  der  ersteren  in  Brasilien  imd  Montevideo,  auf 
der  letzteren  am  Cap,  im  tropischen  Ostaustralien  und  auf  Neucaledonien. 

ulmus  ist  durch  die  kürzer  oder  länger  gestielten,  einfächerigen,  am 
Rande  kahlen   oder  firewimnerten .   rincrsum  membranös  ireflüirelten .   an  der 
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starken,  gegen  die  Blattspitze  dünner  werdenden  Mittelnerven  austretend, 
jederseits  je  nach  der  Grösse  des  Blattes  6—8  oder  10—20  an  der  Zahl  ver- 
laufen gerade  oder  mit  sehr  flachen  Bogen  in  die  Zahne.  Vielfach  gabeln 
sie  während  ihres  Verlaufes  einmal  oder  zweimal.  Aus  der*  nach  unten  ge- 
kehrten Seite  treten  Tertiämerven  aus,  welche  ebenfalls  in  den  Zahnen, 
aber  auch  in  den  Buchten  enden.  Verkürzte  Secundämerven  mit  den 
Queranastomosen  sich  verbindend  kommen  nicht  selten  vor.  Unter  sich 
sind  die  Secundämerven  durch  gerade  oder  bogenförmige  Queranastomosen 
verbimden,  deren  Felder  durch  ein  die  weiteren  Verzweigungen  der  Leit- 
bündel gebildetes  polygonales  Nete  ausgefüllt  werden. 

Ob  daa  erste  Auftreten  von  Ulmus  in  das  untere  Eocän  fällt,  aus  wel- 
chem Watelet  und  Saporta  mehrere  Arten  von  Sezanne  und  Bellen 
beschrieben  haben,  sei  dahingestellt.  Zum  Theil  lässt  der  Leitbündelverlauf 
diese  Deutung  gerechtfertigt  erscheinen,  es  fehlen  aber  Früchte,  welche  die 
Existenz  der  Gattimg  in  dieser  Periode  sicher  stellen,  da  die  beiden  von 
Pomel  und  Watelet  beschriebenen  Fruchtformen  sich  schwerhch  mit 
Recht  zu  Ulmus  ziehen  lassen. 

Ln  späteren  Tertiär  dagegen  ist  ihr  Vorhandensein  ausser  Frage.  Die 
älteste  Ulme  Z7.  Marioni  Sap.  (Microptelea)  findet  sich  in  den  Gypsen  von  Aix, 
dem  unteren  Oligocän  angehörig  (Fig.  280^^),  Blätter  imd  Früchte ;  vom  unteren 
Oligocän  an  werden  sie  häufiger  und  führe  ich  die  verbreitetsten  derselben  an. 
Aus  dem  mittleren  Oligocän  von  St.  Zachariae  U.  primaeva  Sap.  (Fig.  280**), 
vom  oberen  Oligocän  bis  in  das  obere  Miocän  Z7.  Bronnii  Unger  vom  Süden 
Frankreichs  durch  Mittel-  und  Oberitahen,  der  Schweiz  bis  Böhmen  und  Sieben- 
bürgen (Fig.  280*  2)  nachgewiesen,  U.  mintUa  Göpp.  (Fig.  280')  vom  oberen 
OUgocän  bis  in  das  obere  Miocän,  Z7.  BrauniiHeer  (Fig.  280*-  *)  im  oberen  Oligocän 
von  Priesen  und  der  Wetterau,  im  oberen  Miocän  von  Oeningen,  von  Gu^ene, 
dann  in  Nordamerika,  woher  durch  Lesquereux  noch  zwei  weitere  Arten: 
ü.  Hüliae  Lesq.  und  U.  Brotvnelli  Lesq.  aus  dem  Tertiär  von  Florissant  be- 
schrieben sind.  Neben  diesen  noch  U,  plurinervia  Ung.  (Fig.  280^-  *)  auch  auf 
Sachalin  und  Alaska. 

Ausserdem  seien  zwei  weitere  Arten  erwähnt,  welche  beweisen,  dass  in 
der  Tertiärzeit  Ulmen  in  Regionen  existirten,  in  welchen  sie  jetzt  fehlen,  so 
V,  borecUis  Heer  aus  Grönland  imd  Grinnellland,  U,  califomica  Lesq.  von 
ChalkblufEs  (Califomien).  Ulmus  Cocchii  Gaud.  gehört  wie  U.  pcUaeomoTUana 
Sap.  (Fig.  280*^)  dem  Pliöcän  an,  erstere  aus  den  Tuffen  von  Toscana,  letztere 
aus  dem  Tripel  von  Ceyssac.  Aus  den  jungtertiären  oder  quartären  Bildungen 
von  Mogi  in  Japan  stammt  U.  campestrisL.  var.  fossilis  Nath.,  femer  eine  der 
U.  parvifolia  nahestehende  Art,  U.  suhparvifolia  Nath.,  von  einem  unbe- 
kannten Fundoi-t,  beide  jetzt  noch  in  Japan  vorkommend.  Früchte  sind 
verhältnissmässig  nicht  selten  und  mit  den  Blättern  combinirt  meist  nach 
dem  gemeinsamen  Vorkommen  beider. 

Bei  Planera  sind  an  der  Basis  der  Zweige  die  an  der  Basis  imgleich- 
seitigen  Blätter  beinahe  constant  kleiner,  seltener  an  der  Spitze  der  Zweige. 
Je  nach  der  Grösse  der  Blätter  wechselt  die  Zahl  der  Secundämerven  jeder- 
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seits  zwischen  vier  bis  sechs  und  zehn  bis  zwölf.  Die  Secundämerven,  an 
der  Basis  des  Blattes  unter  einem  Winkel  von  15—25^,  in  der  unteren 
Region  bis  50  — 60**,  zu  70*  in  dem  oberen  Theile  des  Blattes  austretend» 
altemiren  oder  sind  opponirt,  beides  an  demselben  Blatte.     Beinahe  gerade 


Flg.  280. 
1.  2  Ulmu8  Bronnii  Unger.  Blatt.  2.  Frucht.  9  Ulmtu  Braunii  Heer.  Blatt.  4  Fracht  5  U.  plurinervia 
Unger.  Blatt.  6  Frucht.  7  U.  mintUa  Göpp.  Blatt.  8  U.  bicomii  Unger.  Fracht.  9  U.  longifoHa 
Velenovsky.  Fracht.  10  U.  prUea  Unger.  Frucht.  11  U.  pcUawmontana  Sap.  Fracht.  12  U.  primaeva 
Sap.  Fracht.  18  U.  MicropteUa  Marioni  Sap.  Fracht  14.  16  Planera  üngeri  Kovatz.  (Copieen  nach 
O^ppert,  Kovats,  Unger,  Heer,  VelenoTsky,  Saporta.) 

oder  leicht  nach  aufwärts  gekrümmt  enden  sie  in  den  Zähnen,  kurze  Tertiär- 
äste an  die  Buchten  abgebend.  Verbimden  sind  sänmitliche  Secundämerven 
durch  gebogene,  geknickte  oder  gerade  Anastomosen,  deren  quadratische 
oder  polygonale  Felder  die  weiteren  Verzweigungen  der  Leitbündel  auf- 
nehmen. Die  Steinfrüchte  sitzend,  kuglig,  von  oben  her  etwas  zusammen- 
gedrückt, von  den  Resten  der  beiden  Narben  gekrönt,  mit  einer  von  der 
Basis  der  Frucht  bis  zur  Spitze  verlaufenden  Leiste  versehen,  an  der  Basis 
die  Reste  des  Perigons,  einsamig,  Fruchtfleisch  spärlich. 
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Im  fossilen  Zustande  ist  eine  Art  dieser  Gattung  (Planera  [Zelkova  Spach] 
üiigeri  Ettingsh.,  Fig.  280**)  an  vielen  Fundorten  der  Schweiz,  Deutschlands, 
Oeeterreichs,  Italiens,  Südfrankreichs,  in  Kumi,  an  der  unteren  Bureja  in 
Sibirien,  auf  Spitzbergen,  Grönland,  Alaska,  Sachalin,  Japan  vom  unteren  Ohgo- 
cän  bis  in  das  obere  Miocän,  aber  auch  im  quartären  Tuff  von  Toscana  und 
pliocänen  Sandmergel  von  Durfort  nachgewiesen.  Eine  zweite  Art  (P.  emargu 
}iata  Heer)  ist  von  Göppert  imd  Heer  von  Oeningen  imd  Schossnitz  be- 
schrieben. In  den  jungtertiären  oder  quartären  Bildungen  von  Mogi  in 
Japan  ist  von  Nathorst  die  noch  jetzt  in  Japan  vorkommende  P.  acumi- 
nata  Lindl.  (P.  Keaki  Sieb,  fossüis  Nath.)  angegeben.  Auch  aus  dem  Ter- 
tiär Nordamerika's,  welchem  Arten  aus  der  Gruppe  Zelkova  Spach  jetzt 
fehlen,  sind  durch  Newberry  von  Fort  Union  am  Missouri  Blätter  (P 
microphylla  Newb.),  von  Lesquereux  aus  der  Greenrivergroup  von  Floris- 
sant  P.  langifolia  Lesq.  angegeben.  Allerdings  muss  man  einerseits  bei 
den  aus  Nordamerika  stammenden  Blättern  fragen,  in  wie  weit  sie  von  den 
Blattformen  Europa's  verschieden  sind,  bei  jenen  Europa's  ob  alle  als  Ftor 
nera  Ungeri  Ettingsh.  beschriebenen  Blätter  identisch  sind,  oder  ob  nicht 
mit  P  acuminata  Lindl.  verwandte  Formen  unter  ihnen  sich  befinden. 

Die  noch  lebende  P.  Richardi  Michx.  (P  crenata  Spach)  ist  von  Saporta 
in  den  Cineriten  des  Cantal  (Pliocän)  beobachtet.  Will  man  die  ziemlich 
unvollständigen,  von  Heer  aus  den  Patootschichten  (jüngste  Kreide)  Grön- 
lands als  P  anHqua  beschriebenen  Blätter  als  imzweifelhaft  dieser  Grattung 
angehörig  ansehen  (es  sind  nur  Blätter  bekannt),  so  ist  Planera  eine  der 
ältesten  Gattungen,  welche  indess  seit  dem  Abschlüsse  der  Tertiär-  und 
Quartärbildungen  bedeutend  an  Terrain  verloren  hat,  aus  Europa  beinahe, 
aus  Nordamerika  gänzlich  verschwunden  ist,  und  selbst  die  in  Südfrankreich 
im  Quartär  noch  vorhandene,  der  P  Ungeri  verwandte  P  Richardi  Michx. 
hat  sich  nur  in  Transkaukasien  und  Nordpersien  erhalten. 

Auch  das  Vorhandensein  von  Celtis  ist  durch  die  mit  grubig-runzeligen 
Vertiefungen  versehenen  Steingehäuse  der  Steinfrüchte  (Fig.  281),  welche  genau 
mit  jenen  der  lebenden  übereinstimmen,  sicher  gestellt  (Unger,  Geol.  der  europ. 
Waldbäume).  Die  ungleichseitigen,  ganzrandigen,  gezähnten,  gesägten  oder  ge- 
kerbten, an  der  Basis  herzförmigen  oder  verschmälerten  Blätter  erhalten  vom 
Blattstiele  drei  l^eitbündel,  einen  in  der  Mitte  des  Blattes  verlaufenden  und 
zwei  seitliche.  Die  beiden  seitlichen  etwa  bis  zur  Mitte  des  Blattes  reichend, 
geben  auf  der  nach  der  Blattbasis  gekehrten  Seite  camptodrom  verbundene 
Aeste  ab,  deren  Schlingen  entweder  camptodrom  verbundene  Zweige  abgeben, 
wenn  der  Rand  ohne  Zahne  oder  diese  in  die  Zähne  senden.  Die  aus  dem 
nach  oben  sich  verdünnenden  Mittelnerven  imter  einem  Winkel  von  60—70* 
austretenden  altemirenden  Zweige  sind  camptodrom  und  geben  von  den 
Camptodromien  Seitenäste  in  die  Zahne  ab.  Die  Seitennerven  wie  die  Aus- 
zweigungen  des  Mittelnerven  sind  durch  gerade  oder  gebogene  Anastomosen 
verbunden,  deren  Verzweigungen  kleinere  quadratische  oder  polygonale 
Felder  bilden,   welche  das  kleinmaschige  Netz  der  weiteren  Verzweigungen 
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eiuBcbKessen.    Im  allgemeinen  sind  die  Blätter  ei-  oder  länglich-lanzettlich, 
mehr  oder  weniger  zugespitzt. 

Der  für   das  Vorhandensein  der  Gattung   während  der  Tertiärzeit  be- 
weisende Rest  sind  die  im  Miocän  bei  Steinheim,  Hochheim  und  Offenbach  in 


Fig.  281. 
i.  %  CeUU  awtralU  L.    1  Blatt  2  Frucht.    3  C.  japanica  Pr.    4  C.  BemhardUi  Klotssch. 
5  C.  JapeH  Unger.   Blatt     6  C.  HyperUmU  Unger.    Fniobt.     7  PteroceUis  TcUarinowii 
Maxim.    (6—7  Copieen  nach  Unger  und  Maxlmonditacb,  die  übrigen  nach  der  Natur. 


der  Nähe  von  Frankfurt  gefundenen  Steingehäuse  der  C.  Hyperionis  Unger 
(Fig.  281^).  Ausserdem  sind  vom  mittleren  Oligocän  bis  in  das  obere 
Miocän  allerdings  nicht  immer  sehr  gut  erhaltene  Blätter  beobachtet,  welche 
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zu  CelHs  gehören  können,  so  C.  latior  Marion  aus  dem  mittleren  Oligocän 
von  Ronzon,  C  primigenia  Sap.  ans  dem  oberen  Oligocän  von  Armissan, 
C.  stiriaca  Ettingsh.  aus  dem  mittleren  Oligocän  von  Leoben,  C.  hegonioides 
Gröpp.  aus  dem  oberen  Miocän  von  Schossnitz,  Fundorte,  welche  eine  aus- 
gedehntere Verbreitung  der  Gattung  als  gegenwärtig  in  Europa  darlegen, 
wobei  ihre  heutige  Nordgrenze  bedeutend  überschritten  ist.  Aus  den  jung- 
tertiären  oder  quartären  Bildungen  von  Mogi  in  Japan  sind  durch  Nat- 
horst  C  Nordenskiöldi  und  ÄphanarUhe  vibumifolia  beschrieben,  erstere  der 
C.  ToumeforHi  Lam.  und  caucasica  Willd.,  letztere  der  auf  Kiusiu  imd  Nip- 
pon  vorkommenden  Äphanante  aspera  Thbg.  verwandt.  Aus  dem  Tertiär 
Nordamerikas  (Florissant,  Greenrivergroup,  Wyoming)  sind  ebenfalls  Blätter, 
zu  CelHs  gehörig,  der  im  atlantischen  Nordamerika  vorkommenden  C.  ocd- 
dentalis  L.  verwandt,  als  C.  Mc  Coshii  von  Lesquer eux  beschrieben. 

Die  Epidermis  der  Ulmenblätter  besitzt  Spaltöffnungen  sparsamer  auf 
der  Ober-  und  zahlreich  auf  der  Unterseite,  die  Zellen  sind  isodiametrisch, 
oder  quadratisch  mit  geraden  Seitenwänden,  jene  von  Celtis  führt  nur  auf 
der  Unterseite  Spaltöffnungen,  die  Zellen  dieser  Fläche  sind  isodiametrisch, 
mit  welligen  Seitenwänden,  jene  der  Oberseite  sind  polygonal,  zuweilen 
quadratisch^  ihre  geraden  Seitenwände  sparsam  porös.  Ln  fossilen  Zustande 
möchten  sich  wohl  auch  die  sehr  zahlreichen  Cystolithen  der  Blattoberseite 
erhalten. 

Aus  der  kleinen  nur  wenige  Arten  umfassenden  Gruppe  der  Cannabineen^ 
deren  eine  (Jattung,  Humulus  in  Ostasien,  die  andere,  Cannabis,  in  Ostindien 
einheimisch  ist,  sind  nur  sparsame  Reste  im  fossilen  Zustande  unter  der 
Bezeichnung  Humulus  pcdaeolupultis  von  Saporta  (Bull,  de  la  soc.  geolog.  de 
France.  Ser.  11.  t.  XXVI)  beschrieben,  am  Rande  gezahnte  Bracteen  eines 
Fruchtzapfens  mit  kleiner  Frucht  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux.  Der 
Rest,  in  der  Flore  fossile  de  Meximieux  nicht  erwähnt,  darf  wohl  als  fraglich 
bezeichnet  werden. 

Auf  die  als  Cannäbis  oligocaenica  aus  dem  Oligocän  der  Provinz  Sachsen 
von  Friedrich  (Beitr.  zur  Tertiärflora  der  Prov.  Sachsen.  Berlin,  1883) 
beschriebenen  Blätter  komme  ich  später  zurück,  hier  sei  nur  bemerkt,  dass 
die  bandförmig  gefiederten  Blätter  des  Hanfes  im  ganzen  abfallen.  Blätter 
von  Humtdus,  die  lebende  Art  besitzt  drei-  bis  fünflappige,  sind  fossil  nicht 
bekannt.  Die  Blüthen  beider  Gattungen  sind  diöcisch,  die  männlichen 
Blüthen  mit  fünftheiligen  Perigon  und  fünf  Staubblättern,  in  den  kurzährigen 
weiblichen  Blüthen  bei  der  Reife  die  Schliessfrüchte  von  den  Bracteen  \un- 
hüllt,  bei  Humulus  die  kurzen  eiförmigen  weiblichen  ßlüthenähren  in  zapfen- 
ähnliche Fruchtstände  bei  der  Reife  umgewandelt.  Bei  beiden  (Jattungen 
die  Axen  einjährig,  bei  Cannäbis  aufrecht,  bei  Humulus  windend. 

Aus  der  Gruppe  der  Mareen  (Bäimie,  Sträucher,  zuweilen  Müchsaft 
führend)  sind  durch  Massalongo  aus  dem  oberen  Miocän  von  Sinigaglia 
angebliche  3foreenblätter  beschrieben,  von  Saporta  Marus  rubra  L.  var. 
pliocenica  Sap.,  den  Formen  der  M,  alba  L.  verwandt,  aus  den  pliocänen 
Cineriten  des  Cantal  aufgeführt.   Jetzt  ist  die  Gruppe  beinahe  ausschliesslich 
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tropisch  und  subtropisch,  nur  wenige  Arten  von  Morm  und  Madura  reichen 
in  das  extratropische  Gebiet.  Der  Leitbündelverlauf  ist  entweder  gefiedert 
oder  strahlig,  mit  durch  Queranastom osen  zu  Camptodromien  verbundenen 
Secundämerven,  die  Anastomosen  gerade  oder  geknickt,  stark  vortretend,  die 
Secundämerven  und  Tertiämerven  bei  gezahnten  Blättern  craspedodrom, 
die  Blätter  von  Mortis  bei  der  gleichen  Art  und  an  demselben  Zweige  gezähnt, 
oder  drei-  bis  fünflappig.  Blüthenstände  und  Fruchtstände  als  solche  fossil 
nicht  beschrieben,  sollte  man  aber  unter  den  bekannten  mit  den  Artocarpeen 
vereinigten  Resten  hieher  gehörende  Reste  vermuthen  wollen,  so  möchte  dies 
ebenso  wenig  streng  bewiesen  werden  können,  als  das  Gegentheil,  denn  die  für 
die  3for^^blüthen  charakteristischen  eingekrümmten  Staubblätter  dürften  nur 
bei  ganz  vorzügUcher  Erhaltung  nachzuweisen  sein,  für  die  weibhchen  Blüthen- 
stände und  Pruchtstände  dürfte  das  Gleiche  gelten.  Aus  der  ausschliesslich 
tropischen,  aus  Milchsaft  führenden  Bäumen  und  Sträuchem  bestehenden 
Gruppe  der  Artocarpeen  sind  theils  mit  lebenden  Gattungen  vereinigt,  theils  als 
eigene  Gattungen  unterschieden,  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  Reste  aus 
dem  Tertiär  beschrieben.  Die  als  Ärtocarpidium  ünger,  Artocarpoides  Sap., 
letztere  aus  dem  unteren  Eocän  von  Sezanne,  erstere  aus  dem  unteren  Oligocän 
bis  in  das  mittlere  Miocän  angegebenen  Blätter  mögen  zum  Theile  dieser 
Gruppe  angehören,  zum  Theile  ist  indess  ihre  Erhaltung  so  unvollständig, 
dass  ein  bestimmter  Anspruch  nicht  gerechtfertigt  ist.  Aus  dem  oberen  Miocän 
von  Sinigaglia,  Oeningen  und  der  Kreide  Grönlands  sind  Reste  won  ArtocarptisL, 
Blätter  und  Reste  von  Blüthen-  und  Fruchtständen  beschrieben.  Unter  den 
beiden  aus  der  Kreide  Grönlands  von  Nathorst  (Palaeontolog.  Forskningar 
vid  Wajgattet  och  Sofias  Färd  tili  Kap  York  p.  264.  266.  Stockholm,  1885) 
erwähnten  Resten  scheint  mir  das  mit  A.  incisa  L.  verwandte  Blatt  (a.  a.  0. 
p.  266  Fig.  4)  am  meisten  hinsichthch  seiner  Stellung  gesichert  imd  mag  das 
als  Blüthenstand  angesprochene  Fragment  (p.  266  Fig.  5)  wohl  hierher  ge- 
hören (Fig.  282^»  «),  wie  das  von  Heer  von  Oeningen  abgebildete  Fragment 
eines  Fruchtstandes.  Auch  von  anderen  Fundorten,  z.  B.  von  Bilin,  sind  solche 
Reste  als  Blüthenstände  erklärt  worden  und  wenn  auch  ihre  Erhaltung  nicht 
den  strengen  Beweis,  dass  sie  solche  seien,  führen  lässt,  so  ist  doch  nicht  zu 
läugnen,  dass  sie  einer  Artocarpeen-GdA^xuig  angehören  können,  was  durch  die 
Bezeichnung  Ärtocarpidium  und  Artocarpoides  ausgedrückt  wird.  Für  den  Leit- 
bündelverlauf der  Blätter  kenne  ich  keine  für  alle  Gattungen  gültige  Norm. 
Bei  der  Mehrzahl  der  Gattungen  ist  der  Verlauf  gefiedert,  die  Secundämerven 
entweder  durch  Anastomosen  oder  direkt  zu  Camptodromien  verbunden.  Sind 
Zähne  wie  bei  ConocepJialus  naudeaefolius  Blme.  vorhanden,  so  treten  Tertiär- 
äste der  Camptodromieen  in  die  Zähne  ein.  Bei  der  Minderzahl  der  Gat- 
tungen ist  der  Verlauf  der  Leitbündel  strahUg,  die  Primämerven  sind  cras- 
pedodrom, die  Secundämerven  camptodrom,  so  bei  Pouruomaj  Cecropia, 
Kommen  bei  einer  Gattung  ganzrandige  imd  fiedertheilige  Blätter,  so  ist  der 
Leitbündelverlauf  im  ersteren  Falle  camptodrom,  im  letzteren  craspedodrom, 
die  Tertiämerven  aber  camptodrom.  Die  geraden  oder  wenig  geknickten 
Queranastomosen,  nicht  selten  genähert,  sind  häufig  sehr  zahlreich,  öfter  stark 

Schenk- Zittel,  Handbuch  der  Pala«ontologie.  II.  Bd.  32 
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vortretend,  ihre  Felder  von  Verzweigungen  der  Leitbündel  ausgefüllt.  Die  von 
Ettingshausen  beschriebenen,  mit  Cecropia  vereinigten  Blattfragmente  von 


Flg.  282. 

l  Artocarpu9  CumingianaTvi^cu}.   t  Helicosiylis  Pöppiglana  Trec.   Blütbenstand.    3  Pouruoma  guianennt 

Aubl.   Blatt  und  Blüthenstand.    4  Brosimum  AHcastrum  L.    5.  6  Artocarpu»  n.  tsp.,  Grönland,  jüngere 

Kreide.    Nathorst.    (5.  6  Copie  nach  Nathorst,  die  übrigen  nach  der  Natur.) 

Priesen  sind  zu  unvollständig,  um  ein  sicheres  Urtheil  zu  fallen.  In  Abrede 
stellen  lässt  es  sich  jedoch  nicht,  dass,  soweit  sie  erhalten,  Blättern  der 
Artocarpeen  mit  strahligem  Leitbündelverlauf  ähnlich  sind,  aber  auch  anderen 
mit  demselben  Verlauf  der  Leitbündel. 

Die  bei  weitem  grösste  Anzahl  der  fossilen,  den  Artocarpeen  angehörig 
betrachteten  Blätter  ist  Ficus  zugetheilt,   einer  an  Arten  reichen,   beinähe 
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ausschliesslich  tropischen  (Jattung,  von  welcher  nur  wenige  Arten  ausserhalb 
der  Tropen  in  Europa,  Japan  und  dem  südlichen  Asien  vorkommen.  Formen 
der  Blätter  wie  ihr  Leitbündelverlauf  sind  mannigfaltig,  die  Blüthen  stehen 
auf  der  Innenfläche  einer  hohlen,  an  der  Spitze  mit  einer  von  Bracteen 
besetzten  Oeffnung  versehenen,  kugeligen  oder  verkehrt  eiförmigen  Blüthen- 
axe,  welche  bei  der  Reife  fleischig  werdend  die  Schliessfrüchte  enthalt 
(Fig.  283*-*).  Die  einzelnen  Blüthen  mit  ungetheiltem,  drei-  bis  sechstheiligem 
Perigon,  getrennten  Geschlechts,  männliche  Blüthen  mit  ein  bis  zwei  Staub- 
blättern, weibliche  mit  einem  einfächerigen,  oberständigen  Fruchtknoten. 

Wie  bemerkt,  kann  der  Verlauf  der  Leitbündel  bei  den  Blättern  von 
Ftcus  ein  sehr  verschiedener  sein  und  ist  derselbe  auch  für  die  Gruppirung 
der  fossilen  Blätter  benutzt,  indem  man  die  fiedemervigen  von  den  drei- 
nervigen und  strahlignervigen  schied,  eine  Gruppirung,  welche  ganz  am 
Platze  ist,  wenn  man  nur  immer  sicher  wäre,  dass  es  sich  wirklich  um  ein 
Feigenblatt  handelt. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Blätter  ist  der  Leitbündelverlauf  fiederförmig,  der 
Mittelnerv  meist  massig  stark,  nach  oben  verdünnt,  die  Secundärnerven  meist 
altemirend,  unter  spitzem  Winkel  entsprechend  schief  aufsteigend  imd  bei 
einer  Anzahl  von  Arten,  z.  B.  F.  elastica,  unter  beinahe  rechtem  Winkel  aus- 
tretend, dann  beinahe  horizontal  verlaufend,  bei  ganzrandigen  Blättern 
caraptodrom  entweder  direct  oder  durch  Tertiäräste  verbunden,  bei  gezähnten 
Blättern  die  Camptodromieen  in  die  Zähne  Aeste  sendend  (Fig.  283.  284). 

Die  zweite  Gruppe  umfasst  die  strahlig, nervigen  Blätter,  bei  welchen 
drei  bis  fünf  Primämerven  das  Blatt  durchziehen.  Erstere  bezeichnet 
Schimper  als  trinervia,  letztere  als  pcUmatinervia,  Primäre  wie  secundäre 
Leitbündel  enden  bei  beiden  camptodrom  imd  schliesst  sich  ein  weiteres 
Maschennetz  der  Camptodromieen  bis  zirni  Rande  an,  bei  gezähnten  Blättern 
z.  B.  F.  mauritiana  erhält  jeder  Zahn  einen  Ast  je  einer  Camptodromie. 
Sind  die  Blätter  gelappt,  so  enden  die  Primär- Leitbündel  in  den  Lappen 
craspedodrom,  ihre  Secundärnerven  verhalten  sich  wie  eben  gesagt..  Bei 
sehr  tief  herzförmiger  Basis  der  Blätter,  z.  B.  F.  catalpaefolia^  F,  nymphaea^olia 
verlaufen  die  imtersten  Leitbündelpaare  in  einem  der  Grösse  der  Lappen 
entsprechenden,  nach  abwärts  gerichteten  Bogen. 

Die  die  Primär-  und  Secundärnerven  verbindenden  Anastomosen  ent- 
springen unter  einem  rechten  oder  beinahe  rechtem  Winkel,  die  durch  ihren 
geraden,  bogenförmigen  oder  geknickten  Verlauf  gebildeten  Felder  sind  durch 
die  übrigen  Verzweigungen  in  quadratische  oder  polygonale  Maschen  ge- 
theilt  oder  die  Anastomosen  bilden  schmale,  den  Secundärnerven  parallel 
liegende  Felder,  welche  von  den  weiteren  Verzweigimgen  eingenommen 
werden. 
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wenn  ihr  Erhaltungszustand  derart  wäre,  dass  man  sie  unbedingt  für  Feigen- 
fruchtstände  erklären  müsste.    Dies  ist  aber  mindestens  nicht  für  alle  der 


Kg.  «84. 
1  Fictu  dastica  L.    2  F.  Sycomorus  L.    8  F.  Carica    L.  Capriflcus  in/ecti/er  Gasparr. 

Fall.  Ohne  Frage  scheinen  mir  die  von  Planchon  aus  dem  Quartär  von 
Montpellier  (Etüde  des  tufs  de  Montpellier.  Paris  et  MontpeUier,  1864), 
durch  Saporta  von  la  Celle  bei  Paris,  von  Gaudin  aus  den  Tuffen  von 
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Toscana,  zum  Theile  mit  Blättern  zusammen  vorkommend,  beschriebenen 
Fruchtstände  zu  F.  Carica  var.  caprificus  gehören  (Fig.  285 5)  (vgl.  auch  Solms- 
Laubach,  Herkunft,  Verbreitung,  Domestication  der  gewöhnl.  Feigenbäume. 
Göttingen,  1882). 

Das  erste  Auftreten  der  Gattung  Ficus  wird  von  den  Autoren  in  die 
jüngere  Kreide  verlegt  und  sind  solche  zu  Fictis  gezogene  Blätter  aus  Europa 
und  Nordamerika  mehrfach  beschrieben.  Im  Hinbück  auf  die  heutige  Ver- 
breitung ist  das  Vorkommen  der  Gattung  in  der  Kreideperiode  und  im 
unteren  Tertiär  nicht  unwahrscheinhch ,  so  wenig  wie  ihre  Abnahme  im 
oberen  Tertiär  Europas,  aber  einerseits  ist  die  Erhaltung  der  Blätter  nicht 
immer  derart,  dass  eine  sichere  Bestimmung  mögüch  wäre,  andererseits 
können  sie  auch  von  anderen  Familien  oder  Gattungen  stammen,  wie  z.  B. 
die  von  Ettingshausen  aus  Niederschöna  beschriebenen  Blätter  auch  zu 
Diospyros  gezogen  worden  sind.  Unter  den  als  Arten  beschriebenen  Blättern 
mag  auch  eine  Anzahl  zusammenfallen,  und  so  die  Zahl  der  sog.  Arten 
reducirt  werden.  Wenn  auch  ein  grosser  Theil  der  Blätter  nach  obigen  Ge- 
sichtspunkten aus  den  Arten  oder  aus  der  Gattung  ausgeschieden  werden 
kann,  so  wird  sowohl  für  die  Kreideperiode,  wie  für  die  Tertiärperiode  an- 
genommen werden  können,  dass  in  jenen  Perioden  und  selbst  noch  in  der 
Quartärperiode  die  Verbreitung  von  Ficus  eine  grössere  Ausdehnung  hatte 
als  gegenwärtig. 

Aus  der  Kreide  Grönlands,  den  Atane-  und  Patootschichten  sind  von 
Heer  einige  Arten  beschrieben,  wie  F.  atavina  Heer,  zu  welcher  ein  Frucht- 
ast gezogen  wird  (Fig.  285*),  von  Moletein  in  Mähren  jP.  Mohliana  Heer,  aus 
Nordamerika  jP.  primordialis  Heer ,  F.  laurophylla  Lesq.,  F.  Bekwiihii  Lesq., 
jP.  distorta  Lesq.  aus  Nebraska  und  Kansas,  ausserhalb  der  heutigen  Ver- 
breitungsbezirke der  Gattung  Hegend. 

Aus  dem  Tertiär,  vom  Eocän  bis  oberen  Miocän,  sind  zahlreiche  Arten 
beschrieben,  zum  Theile  weit  verbreitet  oder  nur  von  einem  einzigen  Fund- 
orte bekannt,  so  mit  fiederigem  Verlauf  der  Leitbündel:  F,  lancaefolia, 
F.  Yifix  Unger,  F.  arcinervis  Heer;  mit  strahHgem  Verlauf  der  Leitbündel: 
F.  Uliaefolia  A.  Br.  (Fig.  285**),  F.  venusta  Sap.  Auch  aus  dem  nordameri- 
kanischen Tertiär  fehlen  die  Fictis- Arien  nicht,  zum  Theile  sind  sie  mit 
Europa,  wie  jP.  Yinx  Unger,  F.  lanceolata  Heer,  F.  rmdUnervis  Heer  (Fig.  285*), 
F.  tüiaefolia  A.  Br.  (Chalkbluffs,  California),  gemeinsam  theils  nur  aus  Nord- 
amerika bekannt,  so  z.  B.  F.  TJngeri  Lesq.,  F,  arenacea  Lesq.,  occidentalis  Lesq., 
F,  Haydeni  Lesq.,  jP.  artocarpoides  Lesq.,  diese  indess  den  Blättern  anderer 
Artocarpeen  ahnUcher  als  Ficus,  Das  Tertiär  jener  Regionen,  in  welchen 
Ficus  jetzt  weit  verbreitet  ist,  hat  ebenfalls,  wenn  auch  spärlich,  zu  Ficus 
gezogene  Blattreste  geliefert,  so  durch  Geyler  von  Bomeo  beschrieben 
einen  PhylUtes  {Ficus)  pengaroensiSy  ein  unvollständiges  Blatt,  welches  zu  den 
Artocarpeen  gehören  kann,  mit  welchem  indess,  wie  Ettingshausen 
richtig  bemerkt,  so  wenig  anzufangen  ist,  wie  mit  Geyler 's  Artocarpidiwm 
Verbekianum.  Von  Sumatra  sind  durch  Heer  mehrere  jPtcws- Arten  beschrieben, 
wie  F,  trßmula  Heer,  F.  Verbekiana  Heer,  jP.  Homeri  Heer,  F,  trilobata  Heer. 
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Göppert  hat  von  Java  gleichfalls  einen  Ficus,  F.  flexuosa  Göpp. ,  Ettings- 
hausen  aus  dem  Tertiär  Neuhollands  als  Fkonium  Solandri  und  Artocar- 
pidium  Stuarti  Blätter  beschrieben,  welche  zu  den  Artocari)een  gehören  können. 


Flg.  285. 
l  Pioiu  tiliae/olia  Heer.  Blatt.  Nach  der  Natur.  2  Fruchtstand.  3  F.  muUinervü  Heer.  Tertiär.  Oeningen. 
4  F.  atatfina  Heer.  Grönland.    Fruchtstand.   6  F.  Carica  L.  Quart&r,  Montpellier.   (2—5  Copieen  nach 

Heer,  Planchen.) 

Aus  der  Gruppe  der  ürticaceen  wird  von  Ettingshausen  ein  Blatt 
aus  dem  mittleren  Miocän  von  Leoben  in  Steiermark  als  Urtica  styriaca  be- 
schrieben (Beitr.  zur  Tertiärflora  von  Steiermark.  Wien,  1869).  Dass  das 
Blatt  im  Allgemeinen  an  ein  solches  von  Urtica  erinnert,  dass  der  Leitbündel- 
verlauf jenem  von  Urtica  entspricht,  kann  man  zugeben,  ob  die  von  Ettings- 
hausen als  die  Basen  von  Brennhaaren  bezeichneten  Stellen  sicher  solche 
sind,  kann  angezweifelt  werden.  Indess  haben  auch  andere  Blätter  dieselbe 
Nervatur,  z.  B.  Pappeln,  deren  gezähnter  Blattrand  dem  Blattrande  des 
von  Ettingshausen  abgebildeten  Blattes  viel  mehr  entspricht,  als  jenem 
einer  Nessel.  In  keinem  Falle  wird  die  Existenz  der  Gattung  Urtica  während 
des  Miocäns  durch  das  Blatt  von  Leoben  bewiesen. 

Der  Leitbündelverlauf  der  Ürticaceen  ist  beinahe  durchgängig  strahlig 
und  zwar  treten  an  der  Basis  des  Blattes  drei  bis  sieben  Leitbündel  in  die 
Blattfläche,  welche  je  nach  der  Breite  des  Blattes  steiler  oder  weniger  steil 
gegen  die  Spitze  convergirend  in  der  Blattfläche  verlaufen.  Steht  der  Blattstiel 
auf  der  Unterseite  des  Blattes  (z.  B.  Laportea  gigas  Wedd.),  so  treten  von  ihm 
nach  allen  Richtungen  die  Leitbündel  radiär  in  das  Blatt,   imi  so  gleich- 
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massiger  nach  alleu  Seiten  entwickelt,  je  naher  der  Blattstiel  dem  Mittel- 
punkte der  Blattfläche  steht.  Sind  die  Blattflächen  sehr  breit,  so  haben  die 
Blätter  einen  stark  bogenläufigen  Verlauf  {Parietaria  rotundifolia  Kze.). 
Selten  ist  der  Verlauf  der  Leitbündel  fiederförmig  und  enden  sie  in  den 
Zähnen  craspedodrom ;  solche  Leitbündel  kommen  bei  Pdlionia  Gaudich.  und 
bei  einigen  Parietaria'  und  ForskohlearAi\^n  vor. 

Primär-  und  Secundämerven  werden  bei  strahligem  sowohl  wie  bei  ge- 
fiedertem Verlauf  der  Leitbündel  durch  gerade  imd  bogige,  unter  einem 
rechten  Winkel  austretende  Queranastomosen  verbunden,  deren  Felder  durch 
die  weiteren  Verzweigungen  in  kleine,  vielfach  scharf  vortretende,  polygonale 
oder  quadratische  Felder  getheilt  werden.  Bei  mehreren  Gattungen,  wie 
z.  B.  Boehmeria,  sind  sie  sehr  ausgeprägt. 

In  jüngster  Zeit  ist  von  Conwentz  unter  dem  Namen  ForskoMeanthetnum 
nudum  (Fig.  288*- «)  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  den  Urticaceen  noch  ein 
zweiter  mit  Forskohlea  verwandter  Pflanzenrest,  eine  männliche  Blüthe,  hin- 
zugefügt worden  (Conwentz,  Bemsteinfl.  Bd.  11,  Danzig,  1886).  Bei  den 
meist  krautartigen  Forskohlea -Arien  sind  die  männlichen  und  weiblichen 
Blüthen  zu  einem  von  einer  gemeinsamen  Hülle  umgebenen  Köpfchen  ver- 
einigt; das  Perigon  ist  bei  beiden  einblätterig,  offen  röhrig,  in  den  männlichen 
Blüthen  mit  einem  Staubblatt,  in  den  weiblichen  je  ein  einfächeriger  Frucht- 
knoten, bei  der  Reife  zu  einer  Schliessfrucht  entwickelt.  Die  von  Conwentz 
beobachteten  Blüthen  stehen  jenen  der  lebenden  Arten  sehr  nahe  imd  dürften 
für  das  Vorkonmien  der  üriicinae  in  der  Tertiärzeit  und  in  dieser  gegen- 
über der  heutigen  Nordgrenze  hohen  Breite  grössere  Sicherheit  gewähren, 
als  der  von  Ettingshausen  beschriebene  Rest. 

Verbreitet  ist  die  Gattung  Forskohlea  von  Madagaskar  und  dem  Cap  in 
nördlicher  und  nordwestlicher  Richtung  nach  dem  Westen  Afrikas,  den 
Canaren,  Südspanien,  ostwärts  nach  Ostindien  imd  AustraUen.  Das  Vor- 
konmien im  Süden  Europas  ist  wohl  ein  Rest  der  früheren  Verbreitung  der 
Gattung  während  der  Tertiärzeit,  während  welcher  sie  im  Samland  vorkam, 
das  heutige  Vorkommen  in  Ostindien  und  Australien  ist  bedingt  durch  die 
ausgedehntere  Verbreitung  in  dieser  Region  während  der  Tertiärzeit. 

Auch  noch  andere  Blattreste  haben  unter  den  bereits  genannten  ihren 
Platz  bei  den  Urticaceen  imd  den  verwandten  Gruppen  gefunden,  ohne  dass 
sie  von  anderen  Gruppen  ausgeschlossen  worden  wären.  Zu  ihnen  gehören 
Credneria  Zenker  und  Ettingshausenia  Stiehler,  ziemlich  grosse,  gestielte,  ge- 
zähnte Blätter,  erstere  (Schimper,  Trait^,  t.  DI  p.  58)  rundlich,  rundlich- 
eiförmig, an  der  Basis  herzförmig,  unberandet  (Fig.  286),  letztere  an  der  Basis 
verschmälert,  keilförmig  oder  rhombisch,  berandet;  beide  Formen  der  jüngeren 
Kreide  Böhmens,  Mährens,  Sachsens,  des  Harzes  und  Grönlands  angehörig. 
Leitbündel  strahlig  oder  gefiedert,  craspedodrom.  Anastomosen  unter  rechtem 
Winkel  austretend,  quadratische  Felder  bildend.  Salicaceen,  Moreen,  Ha- 
mamelideen,  Sterculiaceen,  Ampelideen  sind  gleichfalls  zur  Veigleichung  her- 
angezogen worden. 

In  gleicher  Weise  fraglich  ist  die  Stellung  der  von  Heer  (Flor,  fossil. 
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arct.  Bd.  1. 11.  VI.  VII)  als  Macciintockia  beschriebenen  Blätter,  zu  deren  näherer 
BeBtimmung  ebenfalls  andere  Reste  fehlen.  Von  der  jüngeren  Kreide  Grön- 
lands (M.  cretacea  Heer)   sind  sie  bis   in  das  untere  Eocän  Gelindens  (M, 


Fig.  286. 
Credneria.    Blankenburg  im  Harze,  Cenoman.    Nach  der  Natur. 

heersiensis  Sap.  et  Marion,  Rev.  de  la  flor.  foss.  heersienne  de  Gelinden 
p.  55  tab.  9  fig.  1)  bis  in  das  Miocän  Grönlands  verbreitet,  so  z.  B.  M.  Lyalli 
Heer,  M.  trinervis  Heer  (Fig.  287^-  *)  und  andere.  Die  Blätter  sind  kurz  gestielt, 
gegen  die  Basis  verschmälert,  an  der  Spitze  gezähnt,  sonst  ganzrandig,  pri- 
märe Leitbündel  drei,  fünf  bis  sieben,  parallel,  schwach  bogig,  Secundämerven 
der  seitlichen  primären  Leitbündel  camptodrom,  die  übrigen  Anastomosen 
bildend,  deren  Felder  von  einem  engen  polygonalen  Maschennetz  ausgefüllt  sind. 
Nicht  weniger  zweifelhaft  sind  hinsichtlich  ihrer  Stellimg  bei  dem  Fehlen 
sonstiger  Reste  die  als  Protophyllum  (Fig.  288 1)  von  Lesquereux  (Cretac. 
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Flora,  p.  100)  aus  der  Kreide  von  Kansas  und  Nebraska  beschriebenen 
Blätter.  Credneria  und  Pterospermites  in  manchen  Beziehungen  verwandt, 
dürften  sie  eine  noch  nähere  Beziehung  zu  der  lebenden  Gattung  Lapartea 

haben,  mit  welcher,  z.  B.  Lii- 
portea  gigaSy  sie  hinsichtlich 
der  Form  der  Blätter,  zum 
Theile  auch  des  Leitbündel- 
verlaufes Aehnlichkeit 
haben.  Die  Stellung  bei 
den  Urticineen  würde  dann 
dieselbe  Berechtigimg  wie 
in  anderen  Fällen  haben. 
Bisher  sind  sie  nur  in  der 
jüngeren  Kreide  Nord- 
amerikas beobachtet  und 
mag  man  sie  als  die  Ver- 
treter von  Credneria,  welche 
auf  Europa  beschränkt  ist, 
betrachten.  Die  Blätter 
sind  gross,  etwas  schild- 
förmig, lederartig,  ganz- 
randig  oder  mit  welligem 
Rande,  an  der  Spitze  abge- 
rundet, stumpf.  Die  unteren 
Leitbündel  sind  strahlig,  die 
oberen  gefiedert,  die  Secun- 
dämerven  genähert  alter- 
nirend  oder  opponirt, 
Tertiärnerven  unter  spitzem 
Winkel  austretend,  Quer- 
anastomosen  horizontal 
oder  gebogen,  ihre  Felder 
durch  die  weiteren  Verzwei- 
gungen in  quadratische 
Felder  getheilt.  Bei  wellig 
gezähnten  Blättern  enden 
die  Secundämerven  und 
letzten  Tertiämerven  cras- 
pedodrom  in  den  Zähnen, 
bei  Laportea  gigas  sind  die 
Leitbündel  camptodrom,  die  Zähne  erhalten  ihre  Leitbündel  von  den  Campto- 
dromieen. 

In  gleicher  Lage  wie  bei  den  vorausgehenden  Blättern  befindet  man 
sich  den  von  Saporta  (Flore  foss.  des  travertins  de  Sezanne)  als  Frotoficus 
aus  dem  unteren  Eocäu  von  Sezanne   beschriebenen   Blättern   gegenüber. 


Flg.  287. 

1  ^acclintocHa  LyaUi  Heer.    Giönland.    2  M.  trinervU  Heer. 

Grönland.    Tertiär.    (Copteen  nach  Heer.) 
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Von  den  beschriebenen  vier  Arten  besitzt  die  eine,  P.  cremdata  Sap.  (auch 
zu  Ficus  und  Rhamnus  gestellt)  einen  strahligen  Leitbündel  verlauf ,  wie  er 
häufig  bei  der  Gruppe  der  Urticaceen  vorkommt  und  gekerbte  Blattränder, 
bei  den  übrigen  von  Saporta  unterschiedenen  Arten  ist  der  Leitbündel- 
verlauf gefiedert,  darunter  P.  sezannensis,  mit  verkürzten,  in  den  Anasto- 
mosen endenden  Secimdärverven.  Die  Blätter  sind  meist  gross,  lederartig, 
breit,  länglich,  meist  ganzrandig,  selten  gekerbt.  Die  entweder  gefiederten 
oder  strahligen  Leitbündel  unter  einem  spitzen  oder  mehr  geöffneten  Winkel 
austretend,  camptodrom;  wenn  die  Blätter  gekerbt,  die  Kerben  von  den 
Camptodromieen  Aeste  erhaltend,  durch  gebogene,  geknickte  oder  gerade, 
einfache  oder  verzweigte  Anastomosen  verbimden,  deren  Felder  durch  weitere 
Verzweigungen  mit  polygonalen  oder  quadratischen  Maschen  ausgefüllt 
werden.  Von  Saporta  werden  diese  Blätter  mit  solchen  von  Artocarpeen 
verglichen,  mit  welchen  sie  allerdings  viel  Verwandtes  besitzen,  indess  bei 
dem  Fehlen  sonstiger  Reste  jedenfalls  fraglicher  Stellung  sind  und  auch 
einem  anderen  Verwandtschaftskreise  angehören  können.  Aehnlich  verhält 
es  sich  mit  AnisopkyUum  Lesq.  (Cretac.  Flora  p.  98  tab.  VI  fig.  1 — 5)  aus 
der  jüngeren  Kreide  Nordamerikas  von  Fort  Harker,  Kansas,  auf  unvoll- 
ständig erhaltene  Blattfragmente  mit  strahligem  Leitbündelverlauf  gegründet 
(Ä.  semialatum  Lesq).  Die  seitlichen  Primämerven  aus  der  nach  der  Blatt- 
baßis  hin  gekehrten  Seite  Secimdämerven  unter  spitzem  Winkel  aussendend, 
mittlerer  Primämerv  gefiedert,  alle  Secundämerven  altemirend,  durch  ge- 
bogene und  geknickte  ziemlich  entfernt  stehende  Anastomosen  verbunden. 
Die  Blätter  sind  ziemlich  dick,  lederartig,  ei-  oder  verkehrt  eiförmig,  nach 
Lesquereux  einseitig  gelappt,  an  der  Basis  abgerundet  oder  kurz  herab- 
laufend. Noch  zwei  weitere  Blattformen,  ebenfalls  aus  der  jüngeren  Kreide 
Nordamerikas,  seien  hier  erwähnt,  beide  von  Lesquereux  beschrieben, 
Aspidiophyllum  (Lesq.,  Cretac.  and  Tertiary  Flora  11.  p.  87)  und  EremophyUum 
(Lesq.,  Cretac.  Flora  p.  .107).  Das  erstere,  ProtophyUum  verwandt,  ist  ein 
dickes,  lederartiges,  stumpf  dreilappiges,  schildförmiges  Blatt,  dessen  strahlige 
Leitbündel  zu  fünf  bis  sechs  den  kleineren  Theil  der  Blattfläche  durch- 
ziehen, während  der  grössere  Theil  von  drei  stärkeren  craspedodromen 
Bündeln  durchzogen  ist.  Von  diesen  drei  Primämerven  ist  der  mittlere 
ziemlich  stark,  die  beiden  seithchen  schwächer,  alle  mit  fiederförmigen 
Secundämerven,  welche  im  unteren  Theile  des  Blattes  \mter  sich  verbunden 
sind,  Queranastomosen  imter  einem  nahezu  rechten  Winkel  austretend,  ge- 
rade oder  schwach  gebogen.  EremophyUum  wird  von  Lesquereux  mit 
Ficus  crenata  Unger  und  Fiats  asarifolia  Ettingsh.  verglichen.  Die  Blätter 
nach  der  Abbildung  kaum  vollständig  erhalten,  deshalb  eine  nähere  Be- 
stimmung kaum  möglich. 

Die  Epidermiszellen  der  Blätter  der  Urticineen  sind,  so  weit  ich  eine 
Anzahl  Gattungen  untersuchen  konnte,  meist  klein  und  geradwandig,  seltener 
auf  der  Unterseite  wellig,  oberseits  und  unterseits  meist  gleich  gestaltet  und 
orientirt,  auf  der  Unterseite  zahlreiche  kleine  Spaltöffnimgen  von  einer  bis 
drei  Reihen  concentrisch  gelagerter  Zellen  umgeben.    Bei  guter  Erhaltung 
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können  die  in  einzelnen  Epidermiezellen  der  Oberseite  und  bei  einzelnen 
Grattungen  auch  auf  der  Unterseite  vorkommenden  Cystolithen  sich  erhalten 
haben,  deren  Zellen  von  kreisförmig  stehenden  EpidermiszeUen  umgeben  sind. 
Boehmeria  hat  grössere  Epidermiszellen ,  die  ZeUen  der  Blattmiterseite  mit 
welligen,  jene  der  Oberseite  mit  geraden  Seitenwänden,  Cystolithen  cylind- 
risch,  an  beiden  Enden  spitz. 


Fig.  288. 
1  Protophyllum  muUinerve  Lesq.    Jüngere  Kreide.     2  SaUola  oeningenHs  Heer.    Oeningen.    Tertiär. 
VergröBsert.     8  Polygonum  anHquum  Heer.    4  P.  caräiocarpum  Heer.   Oeningen.    Terti&r.     Frucht. 
5.  6  For$kohlcanthemum  nudum  Conwentz.  Bernstein.  Samland.  (Copieen  nach  Lesquereux.  Heer, 

Conwentz.) 

Versucht  man,  insoweit  es  die  eben  besprochenen  Gruppen  angeht,  ein 
Resultat  der  Zusammensetzmig  der  Vegetation  gegen  das  Ende  der  Kreide- 
bUdimgen  und  der  auf  sie  folgenden  Perioden  aus  den  bisher  bekannt  ge- 
wordenen Resten  zu  finden,  vergleicht  man  die  Pflanzenreste  mit  der  heute 
an  ihren  Fundorten  vorkommenden  Vegetation,  fragt  man,  ob  erstere  geeignet, 
etwa  einen  Anhalt  für  das  erste  Auftreten  einer  Familie  oder  grösseren 
Gruppe  zu  geben,  ob  ihre  systematische  Stellung  sicher  zu  bestimmen, 
so  wird  im  Allgemeinen  sich  ergeben,   dass  alle  besprochenen  Gruppen,  so 
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UnvoUständigkeit  der  Reste  jedoch  beinahe  ausnahmslos  höchst  zweifelhaft 
wird,  demnach  auch  die  Frage,  ob  die  Stellung,  welche  wenigstens  von  der 
Mehrzahl  der  Autoren  diesen  Resten  angewiesen  wird,  thatsächlich  bewiesen 
werden  kann,  für  die  Mehrzahl  der  Gruppen  nicht  zu  beantworten  ist. 


3.  Reihe.    Piperinae  (Apetalae). 

Umfasst  die  Familie  der  Piperaceen,  meist  in  den  Tropen  und  Subtropen 
verbreitet,  meist  Strauch-  oder  krautartig  mit  ährenförmigen  Blüthenständen, 
altemirenden,  seltener  opponirten  Blättern,  Blüthen  meist  diclin,  apetal, 
Staubblätter  zwei  bis  neun,  Fruchtblätter  eins  bis  vier,  Fruchtknoten  ober- 
ständig, Samenknospen  atrop.  Fossile  Reste  nur  aus  der  Gruppe  der  Piperaceen 
bekannt,  aus  der  Gruppe  der  Saurureen  \md  Chloranthaceen  noch  keine  be- 
schrieben, obwohl  die  heutige  Verbreitung  der  drei  Gruppen  bis  Abessinien, 
Mexiko,  Südcalifomien,  China  und  Japan,  das  Vorkommen  von  Resten  dieser 
Gruppe  in  den  Kreide-  und  Tertiärbildungen  Europas  imd  Nordamerikas 
nicht  unmöglich  erscheinen  lässt. 

Die  bis  jetzt  bekannten  Reste  der  Piperaceen  gehören  dem  Tertiär 
Sumatras  und  Javas  an,  aus  Siunatra  Piper  antiquum  Heer  (Fig.  289),  ein 
einzelnes  herzförmiges,  ganzrandiges,  ge- 
stieltes Blatt,  mit  strahligem  Leitbündel- 
verlauf, aus  Java  Fiperites  hdlatas  Gröpp. 
und  P.  Mtqudianus  Gröpp.,  Blattreste,  der 
erstere  unvollständig  und  nicht  mit  Sicher- 
heit zu  bestimmen,  der  letztere  ein  ei- 
förmiges, zugespitztes,  gestieltes  Blatt  mit 
strahligem,  camptodromen  Leitbündelver- 
lauf (drei  primäre  Leitbündel),  welches 
allerdings  Blättern  von  Piper  nahe  steht 
(Heer,  Beiträge  zur  fossUen  Flora  von 
Java.  Zürich,  1879.  Göppert,  Tertiär- 
flora von  Java.  S'Gravenhage,  1854).  Von 
Göppert  ist  ausserdem  noch  ein  Holz, 
Piperües  Hasskarlianus  beschrieben,  bei 
welchem  jedoch  die  für  Piperaceenhölzer 
bezeichnenden,  markständigen  Stränge 
nicht  erhalten  sind,  welche  allein  die 
Bestimmung  sichern  könnten,  was  übrigens 
Göppert  selbst  schon  hervorhob. 

Blüthen-  und  Fruchtreste    sind    bis 
jetzt  als  solche  nicht  beschrieben,  können  pj^  ^^ 

indess  unter  den    zu    anderen   Gruppen         Piper  antiquum  Heer,   iferti&r.   Java. 
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Die  Blüthenstände  der  Piperaceen  bestehen  aus  Zwitterblüthen  oder  Blüthen 
getrennten  Geschlechtes,  von  einer  Bractee  gestützt,  ohne  Blüthenblätter, 
Staubblätter  zwei  bis  sechs,  Fruchtknoten  einfächerig,  mit  aufrechter  atj-oper 
Samenknospe,  Frucht  eine  sitzende  oder  an  der  Basis  stielartig  verschmälerte 
Beere  oder  eingesenkt,   Eiweiss  doppelt  (Perisperm,  Endosperm). 

Der  Verlauf  der  Leitbündel  in  den  Blättern  ist  bei  den  Piperaceen  sehr 
mannigfaltig.  Neben  einnervigen  Blättern  {Peperomia,  starker  Mittelnerv  mit 
zarten  Verzweigungen)  finden  sich  gefiederte,  strahlige,  parallelnervige  und 
bogenläufige  vor.  Camptodrome  Leitbündel  sind  allgemein,  die  Querbindungen 
der  Leitbündel  werden  durch  gerade  oder  geknickte  Anastomosen  hergestellt, 
deren  Felder  die  weiteren  Verzweigungen  als  ein  sehr  enges  Maschennetz 
einschliessen. 

Aus  der  Familie  der  Saururaceen  könnten,  wenn  man  die  heutige  Ver- 
breitung und  die  Lebensweise  berücksichtigt  (China,  Japan,  Himalaya,  Nord- 
amerika bis  Mexiko),  Reste  sich  erhalten  haben,  welche  bisher  verkannt  sind. 
Aneimiopsis  Hook,  hat  einen  fiederförmigen  Verlauf  der  Leitbündel,  die  Seiten- 
nerven altemiren  oder  sind  opponirt,  Saururus  emen  strahligen,  Houttuynin 
einen  bogenläufigen  Verlauf  der  Leitbündel.  Die  secundären  Verzweigungen 
camptodrom,  in  den  Rand  Aeste  aussendend,  Anastomosen  schief  aufsteigend, 
Maschennetz  ihrer  Felder  quadratisch. 

Die  Epidermis  der  Blätter  der  Gattung  Piper  hat  wenigstens  bei  vielen 
Arten  geradwandige  Epidermiszellen ,  auf  der  Unterseite  von  concentrisch 
geordneten  Zellen  umgebene  Spaltöffnungen,  ebenso  verhalten  sich  ölführende 
Zellen  und  Haare. 


4.  Reihe.    Gentrospermae. 

Eine  an  Arten  und  Gattungen  gegenwärtig  sehr  reiche  Gruppe,  aus 
welcher  nur  sehr  wenig  Reste  beschrieben  sind.  Jetzt  über  die  ganze  Erd- 
oberfläche verbreitet,  meist  aus  krautartigen  Formen  bestehend,  mit  beinahe 
immer  einfächerigem  Fruchtknoten,  grundständigem  oder  centralem  Samen- 
träger, einer  oder  vielen  Samenknospen.  Die  Familien  der  Polygonaceen, 
Chenopodiaceen,  Amarantaceen,  Phytolaccaceen,  Nyctaginaceen,  Caryophylla- 
ceen,  Aizoaceen  und  Portulacaceen  setzen  die  Gruppe  zusammen. 

Erwähnt  seien  zuerst  die  PolygonaceeUy  durch  die  tutenförmigen  Neben- 
blätter, altemirende  Blätter  von  verschiedener  Form,  vier  bis  sechs  Perigon- 
blättem,  vier  bis  neun  Staubblättern,  einem  oberständigen  einfächerigen 
Fruchtknoten,  mit  zwei  oder  drei  Griffeln,  grundständigem  Samenträger,  auf- 
rechter gerader  Samenknospe,  Frucht  eine  platte  oder  kantige,  flügellose  oder 
zwei-  bis  dreiflügelige  SchUessfrucht,  von  dem  trocknen,  zuweilen  fleischigen 
Periffon  iinriRp.hlnRAPn 
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oft  gabelig,  ihre  Aeste  ebenfalls  camptodrom,  von  den  Camptodromieen  zu 
einem  Netz  verbundene  Aeste  bis  zum  Blattrande  reichend.  Queranastomosen 
unter  rechtem  Winkel  austretend,  bogig  und  gerade,  die  Felder  ein  meist 
zartes  Maschennetz  einschliessend ;  so  bei  Coccoloba,  Polygonum,  Triplaris  etc. 

Erhalten  sind  Blätter  und  Früchte,  welche  im  Tertiär  (oberes  Oligocän 
bis  oberes  Miocän)  zuerst  auftreten.  Von  den  durch  Heer  aus  Spitzbergen 
beschriebenen  Blattfragmenten  und  Früchten  eines  Polygonum  (P.  OUersianum) 
werden  die  ersteren  wegen  ihrer  Unvollständigkeit  nicht  als  beweisend  gelten 
können,  wenn  auch  der  erhaltene  Blattrand  im  Leitbündelverlauf  mit  Poly- 
gonum übereinstimmt.  Von  Nathorst  wird  P.  cuspidatum  var.  f  ossilis  Nath. 
aus  dem  Pliocän  oder  Quartär  Japans  angegeben.  Von  den  beschriebenen 
Früchten  dieser  Gattung  (P.  cardiocarpum  Heer,  P.  antiguum  Heer,  erstere  bei- 
derseits, letztere  ringsiun  geflügelt  (Fig.  288»*),  von  Oeningen,  P  convolvuloides 
Conw.,  dreikantig,  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes,  sind  die  beiden  ersteren 
chinesischen  und  nordamerikanischen  Arten  verwandt,  die  letztere  P.  Convol- 
wlus  L.  Die  von  Saporta  von  St.  Jean  de  Garguier  und  Fenestrelle  als  Poly- 
gonites  vlmaceus  beschriebene  drelflügeUge  Frucht  von  Saporta  selbst  als 
zweifelhaft  angesehen.  Aus  dem  oberen  Oligocän  von  Priesen  bei  Bilin  sind  von 
Ettingshausen  Blattreste  als  Coccoloba  acutangula  und  büinica  beschrieben, 
es  ist  jedoch  sehr  fraglich,  ob  Blätter  bei  der  unvollständigen  Erhaltung  des 
Leitbündelverlaufes,  wie  ihn  die  Abbildung  zeigt,  sicher  bestimmt  werden 
können.     Aus  dem  Tertiär  von  Wyoming  C.  laevigata  Lesq. 

Blattepidermis  aus  geradwandigen  Zellen,  auf  der  Unterseite  Spalt- 
öffnungen, von  einer  Zone  concentrisch  gelagerter  Zellen  umgeben,  bisweilen 
Drüsenhaare.    Die  lebende  Coccoloba  nymphaeae/olia  an  Protophyllum  erinnernd. 

Aus  der  Familie  der  Chenopodiaceen  sind  bekannt  zwei  mit  Sicherheit  nicht 
zu  bestimmende  Blattfragmente,  Oleracites  Beta  prisca  Sap.  und  0.  convol- 
vuloides Sap.  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix,  femer  Früchte  der  Gattung 
Salsola,  Sie  sind  sämmthch  von  Heer  beschrieben,  drei  derselben  S.  oeningen- 
sis,  S.  Moquiniy  S.  crenvlata  von  Oeningen  (Fig.  288*),  eine,  S,  arctica,  von  Spitz, 
bergen,  von  denen  vieUeicht  die  letzte  zweifelhaft  sein  mag.  Charakterisirt 
sind  die  Früchte  durch  das  während  der  Fruchtreife  fortwachsende  fünf- 
theihge  Perigon,  welches  die  oberständige  Frucht  mit  einem  fünftheiligen 
Saume  umgibt,  wie  z.  B.  bei  S.  crassa^  welcher  die  fossilen  Früchte  nahe 
stehen. 

Aus  der  Familie  der  Nyctaginaceen  sind  ebenfalls  nur  wenige  Reste  be- 
schrieben: Pisonia-Arien,  von  welchen  eine,  P  eocenica  Ettingsh.,  von  dem 
unteren  OUgocän  bis  zum  unteren  Miocän  reicht,  eine,  P  lancifolia  Heer, 
dem  oberen  Miocän  angehört.  Aus  dem  Tertiär  Nordamerikas  P  racemosa 
Lesq.  mit  Früchten.  Aus  der  Kreide  Böhmens  Peatavia  Vel.  Die  Früchte 
von  Pisonia  sind  länghche,  von  der  verholzenden  Basis  des  Perigons  um- 
schlossene SchUessfrüchte ,  Lesquereux's  Abbildung  entspricht  gut  den- 
selben. Verlauf  der  Leitbündel  mit  jenen  der  Polygonaceen  im  Wesentüchen 
übereinstinmiend,  die  Secundämerven  dünner  als  bei  den  Polygonaceen. 
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5.  Reihe.    Polycarpioae. 

Die  Familien  der  Lauraceen,  Berberidaceen,  Menispermaceen,  MyrisHcaceen, 
Monimiaceen,  CalycafUhaceen,  Magnoliaceen,  Änonaceen,  Banunadaceen  und 
Nymphaeaceen  umfassend,  von  welchen  im  Gegensatze  zur  Zahl  der  lebenden 
Arten  nur  wenige  bis  jetzt  im  fossilen  Zustande  nachgewiesen  sind,  deren 
Mehrzahl  den  Lauraceen,  Nymphaeaceen  und  Magnoliaceen  angehört. 

Blüthen  mit  Kelch  und  Blüthenkrone  oder  nur  mit  Perigon,  hypogjTi, 
acyclisch,  hemicyclisch  oder  mit  veränderUcher  Zahl  der  Kreise.  Staub* 
blätter  und  Fruchtblätter  frei,  zahlreich  oder  beschränkt;  Samen  mit  stark 
entwickeltem  Eiweiss  und  kleinem  Embryo. 

Die  Familie  der  Lauraceen  besteht  beinahe  nur  aus  tropischen  luid 
extratropischen  bäum-,  seltener  strauchartigen  Formen,  im  extratropischen 
Gebiet  nur  sparsam  auftretend.  Die  einzige  krautartige  Form  ist  die  als 
Schmarotzer  lebende,  schlingende,  blattlose  Gattung  Cassytha, 

Die  Blätter  altemirend,  ganzrandig,  länger  dauernd,  lederartig,  selten 
opponirt,  abfällig,  krautartig,  gelappt,  Blüth^nstände  zuweilen  mit  Involucrum, 
cymös  oder  racemös.  Perigon  frei,  unterständig,  selten  oberständig,  vier-, 
sechs-  und  neuntheilig,  in  zwei  Kreisen,  Staubblätter  acht  bis  zwölf,  in  zwei 
bis  fünf  Kreisen,  Antheren  mit  zwei  oder  vier  Klappen  sich  öffnend ;  ausser- 
dem Staminodien  mit  einer  Drüse  an  der  Spitze.  Fruchtknoten  oberständig, 
einfächerig,  bei  der  Reife  zu  einer  einsamigen  Beeren-  oder  Steinfrucht  ent- 
wickelt, zuweilen  ganz  oder  theilweise  von  dem  fortwachsenden  Perigon 
umgeben. 

Der  Leitbündelverlauf  der  Lauraceen  ist  entweder  gefiedert  oder  parallel. 
Li  beiden  Fällen  treten  aus  der  Basis  des  die  Mitte  des  Blattes  durchziehen- 
den liCitbündels  in  der  Regel  ein,  aber  auch  zwei  schwache  Leitbündelpaare 
aus  (Austrittswinkel  0 — 10°),  welche  steil  oder  wenig  ansteigend  oder  hori- 
zontal gegen  den  Rand  verlaufen,  sich  während  ihres  Verlaufes  mit  den  Aesten 
des  fönenden  Paares  verbinden  und  bis  zum  Rande  reichende  camptodrome 
Verzweigungen  aussenden.  Bei  gefiedertem  Leitbündelverlaufe  folgen  auf 
die  untersten  Leitbündelpaare  unter  sich  alternirende,  je  nach  der  Breite 
des  Blattes  in  einen  steilen  odpr  weniger  steilen  Bogen  verlaufende  campto- 
drome Verzweigungen  (Secundärnerven),  durch  Queranastomosen  oder  Tertiär- 
äste camptodrom  verbimden.  Der  Austrittswinkel  der  Verzweigimgen  be- 
trägt 25 — 75°.  Gerade  oder  bogige,  einfache  oder  ästige  Queranastomosen 
verbinden  diese  Verzweigungen,  die  dadurch  gebildeten  Felder  werden  durch 
die  weiteren  Verzweigungen  der  Leitbündel  in  kleine  quadratische  Felder 
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camptodrom,  wie  ihre  den  Blattrand  erreichenden  letzten  Verzweigungen. 
Queranastomosen  gerade  oder  bogig,  einfach  oder  ästig,  längUch -vierseitige 
Felder  bildend,  diese  durch  die  letzten  Verzweigungen  in  kleine  quadratische 
Maschen  getheilt,  in  diesen  die  freien  Enden  der  Leitbündel.  Auf  der 
Blattober-  imd  Unterseite  kommen  in  den  Achseln  der  Leitbündel  nicht  selten 
Drüsen  vor,  welche  bei  derselben  Art  oder  auch  demselben  Lidividuum 
fehlen  oder  vorhanden  sein  können.  Ein  besonderer  diagnostischer  Werth 
ist  ihnen  desshalb  nicht  beizulegen,  wenn  sie,  wie  dies  der  Fall,  bei  fossilen 
Blättern  vorkommen. 

Die  Familie  der  Lauraceen  ist  vorwiegend  von  Mittel-  und  Südamerika 
bis  zum  tropischen  AustraUen  verbreitet,  ihre  Nordgrenze  erreichen  sie  auf 
der  nördlichen  Halbkugel  im  Süden  Europa's  und  im  nördlichen  Amerika, 
ihre  Südgrenze  am  Cap,  Neuseeland  und  in  AustraUen  auf  der  südlichen 
Halbkugel. 

Ihr  erstes  Auftreten  erfolgt  in  der  jüngeren  Kreide,  insofeme  man  den 
Blättern  eine  entscheidende  Bedeutung  beilegt.  Im  Tertiär  ist  ihr  Vorhanden- 
sein ausser  Zweifel,  wie  das  Vorkommen  ihrer  Blüthen  im  Bernstein  des 
Samlandes  (mittleres  OUgocän)  und  im  oberen  Miocän  von  Oeningen  {Cinna- 
momum)  beweist,  eine  Verbreitung  nach  Norden,  welche  in  Europa  weit  über 
ihre  heutige  Nordgrenze  hinausreicht,  und  selbst  noch  im  PUocän  und  Quarüir 
ist  diese  ausgedehntere  Verbreitung  nachweisbar.  Halt  man  die  zu  den 
Lauraceen  gezogenen  Blätter  für  unzweifelhaft  dieser  FamiHe  angehörig,  so 
ist  ihre  Grenze  während  der  Kreide-  und  Tertiärzeit  noch  weiter  nach 
Norden  zu  rücken,  es  ist  die  Breite  des  nördhchen  Sibiriens,  von  Island, 
Grönland,  Vancouver,  welche  noch  Lauraceen  aufzuweisen  hat.  Neben 
nordamerikanischen  und  japanischen  Formen  {Sassafras,  Benzoiny  Cinnamomum) 
enthält  das  Tertiär  Europa's  Formen,  deren  Verwandte  jetzt  dem  Süden 
Amerika's,  Indien  und  dem  indischen  Archipel  angehören.  Lauraceen, 
welche,  wenn  auch  nicht  immer  an  den  Orten  des  frühereu  Vorkommens 
sich  bis  heute  erhalten  haben,  sind:  Laurus  nobüis,  Persea  canariensis,  Oreo- 
daphne  foetens. 

Neben  den  Blättern  und  Blüthen  sind  auch  Früchte  erhalten,  welche 
wenigstens  zum  Theile  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  zu  den  Lauraceen 
gerechnet  werden,  bei  anderen  möchte  jedoch  diese  Stellung  fragUch  sein, 
alle  in  üblicher  Weise  mit  Blättern  combinirt  Die  von  Unger  als  Carpiniis 
norica  beschriebenen  Früchte  dürften  Laurineenfrüchte  sein.  Femer  sind 
Früchte  fossiler  Lauraceen  von  Laums  nobüis,  Cinnamomum  polymorphum, 
Scheuchzeriy  subrotundum,   Persea  princeps,    canariensis,   Braunii,    Oreodaphne 
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als  Arten  unterschieden  sind,  eine  Frage,  welche  übrigens  auch  auf  die 
sämmtlichen  Arten  des  Tertiär  Anwendung  findet.  Die  beschriebenen  Blätter 
gehören  meist  der  Kreide  Nordamerika's,  Nebraska  und  Kansas,  an,  so 
Laurus  nehrascensis  Lesq.,  proteaeföhia  Lesq.,  Persea  Leconteana  Lesq.,  P.  Stern- 
bergt  Lesq.,  Oreodaphne  cretacea  Lesq.,  zahlreiche  /SoÄsa/ro«- Arten,  wonach 
die  Gattung  jetzt  auf  dem  Aussterbeetat  stünde.  Von  den  beiden  CiwMr 
wowum- Arten  gehört  die  eine,  C.  Schetichzeriy  auch  dem  Tertiär  an,  C.  Heerii 
Lesq.  ist  Nordamerika  eigenthümUch,  erstere  würde  in  der  Kreide  zuerst  auf- 
tretend, in  der  Tertiärzeit  der  westüchen  und  östlichen  Erdhälfte  gemeinsam 
(durch  Wanderung?)  geworden  sein.  Die  Familie  fehlt  auch  nicht  in  der  Kreide 
(Atane-Patootschichten)  Grönlands,  z.  B.  L.  thtUensis  Heer,  L.  HoUae  Heer, 
L.  angusta  Heer,  L.  plutonia  L.  (diese  auch  in  Böhmen)  und  Böhmens,  indess 
zum  Theil  mit  schlecht  erhaltenem  Leitbündelverlauf.    Aus  Mähren  (Moletein) 


Fig.  290. 

Cinnamomwn  Felixii  Conwentz,  Blütho.    1  nat.  Gr.    2  yergrössert.  von  der  Vorderseite.    3  vergrössert, 

yon  der  Rückseite.    Nach  der  Natur.    4.  6  C.  prototypum  Conwentz.    4  nat  Qr.    6  vergröasert. 

(Copie  nach  Conwentz.) 

sind  von  Heer  Blätter  als  Daphnophyllum  crassinervium  und  D,  Fraasii  Heer 
beschrieben  und  zu  den  Laurineen  gestellt,  eine  der  zahlreichen  Blattformen, 
welche  den  Laurineen  zwar,  aber  auch  anderen  Gruppen  augehören  können. 
Aehnliche  Formen  sind  aus  dem  Tertiär  Java's  (D.  Beüschmiedioides  Heer, 
LaurophyUum  Göppert)  und  Sumatra's  (D.  Schefferi  Heer,  D,  lanceolatum  Heer 
D,  concinnum  Heer,  D.  elongatum  Heer)  beschrieben.  Wie  die  als  Daphno- 
phyllum bezeichneten  Blätter  den  jüngeren  Kreide-  und  den  Tertiärbildungen 
gemeinsam  angesehen  werden,  ebenso  die  als  Daphnogene  Unger  bezeichneten 
Blätter,  von  welchen  eines  (D.  primigenia  Ettingsh.)  der  Kreide,  die  übrigen 
sämmtüch  dem  Tertiär  angehören.  Unter  ihnen  ist  2>.  TJngeri  Heer  (Fig.  292 *) 
eines  der  im  Tertiär  verbreitetsten  Blätter,  die  Mehrzahl  gehört  dem  älteren 
Tertiär,  dem  Eocän  und  Oligocän  an.    Daphnogene  umfasst  lederartige  Blätter 


Digitized  by 


Google 


Lauraceen. 


495 


mit  Cinnamomum  ähnlichem  Leitbündelverlauf.  Daphnophyllum  ziemlich  grosse 
Blätter  mit  gefiedertem  Leitbündelverlauf,  Secundämerven  in  stärkerem  oder 
weniger  starkem  Bogen  verlaufend,  camptodrom.    Zugestanden  muss  werden, 
dass  Daphnogene  den  Laurineen  näher  steht,  als  Daphnophyllum,  welche  denn  auch 
verschiedenen  Familien  angereiht  worden  ist.    Ausserdem  ist  für  das  Tertiär 
das  Vorkommen  der  Gattungen  Lauras,  Cinnamomum,  Persea,  Sassafras,  Benzoin, 
ÄcHnodaphne,  Oreodaphne,  Phoebe,  Litsaea  angenommen  und  wenigstens  theilweise 
sicher  gestellt.  Zu  den  letzteren  gehören  ausser  den  im  Bernstein  des  Samlandes 
erhaltenen  Blüthen  von  Trianthera  eusideroxyloides  Conw.,  Cinnamomum  Felixii 
(Fig.  290*-*)  und  C.prototypum  Conw.  (Fig.  290*-^)  noch  einige  Cinnamomum- 
Arten,   wie   C.  Scheuchzeri  Heer  (Fig.  291*),   C.  lanceolatum  Heer  (Fig.  291 1) 
(auch  im  Bernstein  des 
Samlandes),  C.  polymor- 
phum  Heer  (FHg.  291»), 
C.  Rossmässleri  Heer,  zu- 
gleich  sehr   verbreitete 
Formen.      Weiter    ver- 
breitet sind  ferner  Sassa- 
fras   primigenium    Sap. 
von  Sezanne  (Fig.  292 «), 
Ferretianum  Massal.,   S. 
Aescidapi  Heer,  die  For- 
men    dieser     Gattung 
weniger  zahlreich  als  in 
der  Kreideperiode,  wo- 
bei indess  auf  Stercvlia, 
Aralia     Rücksicht      zu 
nehmen  ist,  Benzoin  an- 
tiquum  Heer  (Fig.  292*) 
bis     Grönland ,     Persea 
princepsHeev,  P.  speciosa 
Heer  (Fig.  292i-»),  wie 
Cinnamomum  jetzt  nur  in 
den  Tropen.  Ausserdem 
wird  noch  das  Vorkom- 
men von    Liisaea  elati- 
nerms  Sap.    et  Marion, 
Gelinden,    L,  magnifica 


Fig.  291. 

1  Cinnamomum  lanceolatum  Heer.    2  C.  Scheuchteri  Heer.     Blüthon- 

stand.    3  C.  polymorphum  Heer.     Blatt  nacli  der  Natur.    4  Blütheu- 

stand.    5a  Blüthe,  nat.  Gr.   bb  vergröaaert.   Oeningen.  TertiÄr. 

(Copieen  nach  Heer.) 
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das  ganze  oder  doch  einen  grossen  Theil  des  Tertiär  verbreitet,  und  mögen 
unter  den  beschriebenen  eine  Anzahl  von  Blattindividuen  sich  befinden, 
wie  dies  auch  bei  den  zahlreichen  Laurus-Arten  der  Fall  ist,  welche  vom  Eocän 
{L.  subprimigenia  Sap.,  tetraniheracea  Schimp.,  Sezanne)  bis  in  das  obere  Miocän 
reichen,  und  deren  häufiger  vorkommende  Arten  hier  Platz  finden  mögen, 
so  L.  phoehoides  Ettingsh.,  L,  primigenia  Unger,  L.  ÄgathophyUum  Unger, 
auch  in  Grönland,  L.  Lalages  Unger,  L.  Swoscowicziana  Unger,  L,  ocoteae- 
folia  Ettingsh.,  L.  Fürstenbergi  A.  Br.,  in  Grönland  L.  thtUensis  Heer. 

Aus  den  aussereuropäischen  Tertiärbildungen  sind  neben  DaphnopkyUum 
zu  den  Lauraceen  gezogene  Blattreste  bekannt,  so  aus  Bomeo  LUsaea 
Böttgeri  Geyl.  und  Cinnamomum  gracile  Ettingsh.,  letztere  von  Geyler  mit 
Pterospermum  vergUchen,  aus  Austrahen  Cinnamomum  Leichardi  Ettingsh., 
C.  polymorphoides  Ettingsh.,  C.  Woodwardi  Ettingsh.,  C.  Hobartianum  Ettingsh. 
und  Laurus  austrcdiensis  Ettingsh.,  aus  den  jungtertiären  oder  auch  quar- 
tären  Bildungen  Japans:  Lindera  sericea  var.  fossilis  Nathorst  und  eine 
zweite  Art,  aus  Java  Dapknogene  javanica  Göpp.,  Cinnamomum  QvpperH 
Ettingsh.,  D.  intermedia  Göpp.,  LaurophyUum  vibumifolium  Gröpp.  und 
L.  Haasioides  Gröpp.  angegeben.  Im  Tertiär  Nordamerika's  fehlt  merk- 
würdiger Weise  SassafraSy  während  andere  Gattungen,  welche  jetzt  in  Nord- 
amerika gänzlich  oder  in  der  Region  des  Tertiärvorkommens  vermisst  wer- 
den, vorkommen,  wie  Cinnamomum  {affine  Lesq.),  Tetranthera  tUahensis  Lesq., 
T,  sessüifolia  Lesq.,  Persea  pseudocarolinensis  Lesq.,  Laurus  grandis  Lesq.,  cali- 
fomica  Lesq.,  sodalis  Lesq.,  utdhensis  Lesq.,  im  Tertiär  von  Wyoming,  Cali- 
fomien  und  Oregon,  mit  Europa  gemeinsam  L,  princeps. 

In  der  Pliocän-  und  Quartärzeit  beherbergte  Europa  noch  eine  Anzahl 
Lauraceen,  welche  zum  Theil  aus  dem  Miocän  oder  Pliocän  herüberreichen 
und  während  dieser  Periode  Europa  und  Nordamerika  gemeinsam  waren,  so 
Oreodaphne  Heerii  Gaud.,  Benzoin  latifolium  Sap.,  Cantal,  Sassafras  Ferreüanum 
Massal.,  Cantal,  zum  Theil  jetzt  in  der  Region  ihres  früheren  Vorkommens 
fehlen,  so  die  vorstehenden  Arten,  sodann  ApoUonias  canariensis  Nees,  Laurus 
canariensis  Wall.,  Persea  carolinensis  Nees  (Meximieux),  theils  ihr  eigenthümlich 
sind,  so  Persea  amplifolia  Sap.  et  Marion.  Im  Quartär  Laurus  canariensis 
Webb  (TufEe  der  Provence,  Lipari's  und  Toscana's),  Oreodaphne  foetens  Ait.  in 
den  Tuffen  von  St.  Jorge  auf  Madera,  dortselbst  jetzt  noch  lebend,  Laurus 
nöbüis  L.  in  den  Tuffen  von  MontpeUier,  von  Aygelades,  des  Ares,  eben- 
falls noch  im  Süden  Frankreichs  vorkommend. 

Ein  Ueberblick  über  die  bisherigen  palaeontologischen  Funde,  welche 
den  Lauraceen  einverleibt  worden  sind,  gewährt  insbesonders  diu'ch  die  in 
Bernstein  eingeschlossenen  Blüthen  die  Gewissheit,  dass  die  Familie  in  der 
Tertiärzeit  weit  gegen  Norden  verbreitet  war,  und  die  zu  Oeningen  gefundenen 
Blüthen  geben  selbst  für  eine  sehr  späte  Zeit  des  Tertiär  eine  sichere  Grund- 
lage in  derselben  Richtung.  Weniger  zuverlässig  sind  die  nur  auf  die  Blätter 
gegründeten  Folgerungen,  da  es  meines  Erachtens  nicht  möglich  ist,  mit 
Sicherheit  die  Grattungen  in  jedem  einzelnen  Falle  durch  den  Leitbündel- 
verlauf zu  charakterisiren. 
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Die  Epidermis  der  meisten  Lauraceen  scheint 
oder  polygonalen  Zellen  zu  bestehen,   welche  auf 


1 
7 


Fig.  293. 

I  Cocculües  Kanei  Heer.  Tertiär.  Grönland.  2  Berbcris  rhopaloides 
Sap.  Armissan.  Oberoligocän.  S  Laurdia  Moschata  Lebend.  Frucht. 

4  Laurelia   rediviva    Unger.      Frucht      Radoboj.      Untermiocän. 

5  ClematU    SUririako/ßi  Nath.     Japan,  Mogi.     Pliocän?   Quartär? 

6  C.  Pano8  Heer.  Oeningen.  Obermiocän.  7.  8  C.  trichiura  Heer. 
Oenlngen.  Obermiocän.  9  C.  radobcjana  ünger.  Radoboj.  Unter- 
miocän.      10    C,    oeningensia     Heer.      Oenlngen.       Obermiocftn. 

II  Ranunculvs  imendaiu«  Heer.    Ocniniren.   Obermiocän.   fConieen 


aus  kleinen  quadratischen 
der  Ober-  wie  Unterseite 
geradwandig  sind.  Die 
Spaltöffnungen  sind  sehr 
zahlreich,  nur  auf  der 
Unterseite  vorhanden, 
nicht  sehr  gross  und  von 
einer  Zone  etwas  ge- 
streckter concentrisch 
geordneter  Zellen  um- 
geben. 

Zu  den  hinsichtlich 
ihres  Vorhandenseins  in 
einer  früheren  Epoche 
zweifelhaften  Gruppen 
gehören  die  Monimiaceen, 
von  welchen  durch 
Unger,  E  ttin  g  s- 
hausen  und  Saporta 
einige  Arten  beschrieben 
sind.  Von  diesen  halte 
ich  die  von  Häring 
stammenden  Blattfrag- 
mente für  sehr  frag- 
würdige Reste ,  unter 
Hedycarya  europaea  Et- 
tingsh.  sind  zwei  ver- 
schiedene Blätter  von 
Kutßchlin  (Foss.  Flora 
von  Bjlin.  Taf.  XXX 
Fig.  3.  4)  abgebildet, 
von  denen  Fig.  3  viel- 
leicht von  Hedycarya 
stammen  kann,  Fig.  4 
aber  durch  den  Leit- 
bündelverlauf und  deren 
spitzen    Austritts winkel 

sich       unterscheidet 
Ausserdem  werden  Blat- 
ter  von  Laurelia  Juss. 
und  MoUinedia  Ruiz  et 
Pav.,  erstere  mit  Früch- 
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wandt,  ferner  Monimiopsis  Sap.  von  Gelinden  und  Sezanne.  Die  Gruppe 
würde  vom  unteren  Eocän  bis  in  das  mittlere  Oligocän  in  Europa  vorhanden 
gewesen  sein.  Gegenwärtig  nur  auf  der  südlichen  Halbkugel  vom  tropischen 
Amerika  durch  Afrika,  den  Mascarenen,  Neuseeland,  den  Inseln  des  stillen 
Oceans,  Australien  bis  in  das  tropische  Asien.  Leitbündel  sämmtlich  campto- 
drom  durch  Gabeltheilung. 

Die  Familie  der  Berberidaceen,  bestehend  aus  strauchartigen,  sodann 
Formen  mit  einjährigen  oberirdischen  und  längerdauernden  unterirdischen 
Axen,  gehört  der  gemässigten  Zone  an  und  hat  heute  ihre  Verbreitung 
hauptsächhch  in  Nordamerika,  Ostasien  bis  in  den  Norden  von  Indien,  nach 
Sibirien,  Europa  und  den  Norden  Afrika's.  Der  östlichen  und  westlichen 
Halbkugel  gemeinsam,  fehlt  sie  auf  der  südlichen  beinahe  gänzUch,  nur 
Brasilien,  Chile,  Patagonien  und  die  Inseln  an  der  Ostküste  Afrika's  weisen 
Berberidaceen  auf,  imter  diesen  die  Gattungen  Berheris  und  Erythrospermum, 
welch'  letztere  Ceylon  erreicht  oder  wohl  richtiger  von  Ceylon  bis  zur  Ost- 
küste Afrika's  sich  erstreckt.  Die  heutige  Verbreitung,  welche  auf  der  nörd- 
Uchen  Halbkugel  mit  dem  60®  Breitengrade  ihre  Nordgrenze  erreicht,  spricht 
für  ihren  circumpolaren  Ursprung,  die  lückenhafte  Verbreitung  auf  der  süd- 
lichen Halbkugel  lässt  eine  früher  existirende,  zusammenhängendere  in  Folge 
günstigerer  Bedingungen  der  Verbreitung  oder  einen  südpolaren  Ausstrah- 
lungspunct  vermuthen,  für  den  jedoch  jede  Thatsache  fehlt. 

Blüthen  mit  zwei-  imd  dreizähligen  Kreisen.  Kelchblätter  in  zwei  und 
mehr  Kreisen,  Kronen-  und  Staubblätter  je  zwei  Kreise,  Antheren  mit  zwei 
Klappen  aufspringend.  Ein  oberständiger  einfächeriger,  mehreüger  Frucht- 
knoten, bei  der  Reife  Beeren-  oder  Kapselfrucht. 

Blätter  gefiedert  oder  einfach,  ganzrandig,  gezähnt  oder  gewimpert,  leder- 
artig oder  krauta.rtig.  Verlauf  der  Leitbündel  gefiedert  bei  ungetheilten 
Blättern.  Secundämerven  dünn,  altemirend,  unter  spitzem  Winkel  bis  zu 
60 — 80®  austretend,  je  nach  der  Breite  steiler  oder  etwas  weniger  steil  ver- 
laufend, gabeltheilig,  die  Aeste  camptodrom,  von  den  Camptodromieen  ein 
doppeltes  Maschennetz  bis  zum  Rande  reichend.  Wenn  der  Rand  mit 
Wimperfortsätzen  oder  Zahnen  versehen,  jeder  Zahn  von  den  Randmaschen 
einen  Ast  aufnehmend.  Anastomosen  stark  geknickt,  ihre  Felder  durch  die 
weiteren  Verzweigungen  mit  quadratischen  Maschen  ausgefüllt. 

Sind  die  Blätter  gefiedert  {Mahonia,  Bongardia),  so  haben  die  Fiederblätter 
den  gleichen  Leitbündelverlauf  mit  um  so  steilerem  Verlauf  der  sehr  wenig 
hervortretenden  Secundämerven  als  die  Fiederblätter  schmäler  sind.  Bei 
B.  {Mahonia)  pinnata,  Fortunei  vereinigen  sich  die  steil  aufsteigenden  Secim- 
dämerven  camptodrom,  und  ihre  Aeste  bilden  bis  zum  Rande  ein  einreihiges 
Maschennetz,  welches  einen  Ast  in  je  einen  Zahn  abgibt.  B.  empetr\folia 
hat  scheinbar  einnervige  Blätter,  d.  h.  die  zarten  Verzweigungen  sind  nur 
bei  stärkerer  Vergrösserung  sichtbar.  Bei  anderen  Gattungen,  wie  Bodo- 
phyUum,  Diphylleia,  Gaidophyllum  ist  der  Leitbündelverlauf  strahlig,  bei  den 
zweitheiligen  Blättern  von  Jeffersonia  fächerförmig,  bei  Epimedium,  Aceranthus 
bogenläufig. 
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Die  biß  jetzt  zu  Berheris  gezogenen  Blätter  gehören  ausnahmslos  dem 
Tertiär  an  (oberes  Oligocän  bis  oberes  Miocän)  und  sind  entweder  unzweifel- 
haft gefiederte  Blätter  (JB.  rhopcUoides  Sap.  [Fig.  293*])  oder  einzelne  Fieder- 
blätter {B.  stricta  Sap.,  beide  von  Armissan),  B.  Mahonia  und  B.  pinmUa, 
Fortunei  etc.  verwandt.  Gaudin's  B.  puzzolerUana  von  Val  d'Amo  hat  aller- 
dings Aehnlichkeit  mit  kleinen  Blättern  der  Kurztriebe  von  Berheris,  kann 
aber  trotzdem  ein  kleines  Blatt  aus  einer  anderen  Familie  sein.  Heer's 
Berheris  Helvetica  ist  zu  unvollständig,  um  ein  sicheres  Uriheil  zu  gestatten. 
Die  Aehnlichkeit  des  Blattfragmentes  mit  B.  Mahonia  (Äquifolium)  ist  indess 
zuzugeben.  Nach  den  Resten  des  Tertiär  würden  nordamerikanische,  ost- 
asiatische und  Formen  des  Himalaya  Europa  in  Jener  Periode  neben  Berheris 
im  engeren  Sinne  bewohnt  haben.  Die  derbe,  lederartige  Textur  der  ge- 
gliederten Fiederblätter  dieser  Formen  musste  ihre  Erhaltung  begünstigen. 
Auf  den  den  Monocotylen  nahestehenden  Leitbündelverlauf  einzelner  Gat- 
tungen sei  hingewiesen  (vergl.  oben). 

Bei  B.  Mahonia  sind  die  Epidermiszellen  der  Oberseite  polygonal,  gerad- 
wandig,  jene  der  Unterseite  mit  starkwelligen  Seitenwänden,  porösen  Aussen- 
wänden.  M.  pinnata  hat  ober-  wie  unterseits  geradwandige  polygonale  Epi- 
dermiszellen, SpaltöfEnungen  auf  der  Unterseite  zahlreich,  von  concentrisch 
geordneten  Zellen  umgeben.  Bei  Berheris  umheüata  Epidermiszellen  der 
Blattober-  imd  Unterseite  geradwandig;  auf  der  Oberseite  die  Aussenwände 
der  Epidermiszellen  vorgewölbt,  stark  verdickt,  auf  der  Unterseite  mit  zitzen- 
förmiger  Auswölbung  (daher  das  Grau),  Spaltöffnungen  zahlreich.  Bei  den 
Berheris-Arten  mit  dünnen  hautartigen  Blättern  sind  die  Epidermiszellen 
beider  Blattseiten  stark  gefaltet,  die  Spaltöffnungen  der  Unterseite  bald 
reichUcher,  bald  weniger  reichlich.  Die  Grattung  möge  als  Beispiel  dienen, 
dass  der  Bau  der  Epidermis  allein  nicht  genügt,  um  über  die  Abstammung 
eines  fossilen  Blattes  zu  entscheiden. 

Aus  der  in  der  Kreide  zuerst  auftretenden  Familie  der  Meni^ertnaceen 
sind  nur  wenige  Reste  imd  diese  nur  imvollständig  erhalten  bekannt.  Die 
Mehrzahl  der  Gattungen  besitzt  einen  strahligen  Verlauf  der  Leitbündel, 
entweder  nach  allen  Seiten  der  Blattfläche  sich  erstreckend,  wenn  der  Blatt- 
stiel zwischen  der  Mitte  und  dem  Rande  des  Blattes  steht  (vergl.  S.  402, 
Menispermum)  oder  von  der  Basis  des  Blattes  ausgehend,  wenn  er  dort  sich 
befindet,  es  treten  dann  drei  Leitbündel  in  die  Blattfläche,  deren  mittelster  ge- 
fiedert ist.  Neben  diesem  Leitbündelverlauf  kommt  noch  der  parallele 
Leitbündelverlauf  vor,  drei  Leitbündel,  nach  oben  convergirend,  durchziehen 
das  Blatt.  Alle  Leitbündel  sind  wie  ihre  Verzweigungen  camptodrom,  die 
Anastomosen  beinahe  gerade,  ihre  schmalen  länglich  viereckigen  Felder  durch 
ein  aus  sehr  kleinen  Maschen  bestehendes  Netz  ausgefüllt.  Der  Mehrzahl  nach 
SchUngpflanzen  mit  altemirenden  Blättern,  charakterisiren  sie  sich  durch  zwei- 
häusige  Blüthen,  deren  Kelche  in  zwei  bis  zehn  Kreisen,  Kronen-  und  Staub- 
blätter in  je  zwei  Kreisen  stehen,  Fruchtblätter  eins  bis  sechs,  selten  mehr, 
Früchte  Beeren,  Samen  camptotrop. 

Wie  bemerkt,   sind   die  bekannten  Reste  ziemlich  unvollständig  und 
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desshalb  wenigstens  theilweise  eine  andere  Deutung  möglich.  Die  Mehrzalü 
gehört  der  Kreide  Nordamerika's  an,  von  Lesquereux  als  Menispermites 
bezeichnet,  unter  ihnen  ein  M,  avcUis  Lesq.,  habituell  Macdintockia  Heer 
(vergl.  S.  492)  nahestehend.  Zwei  allerdings  sehr  unvollständige  Blattfrag- 
mente sind  von  Heer  aus  der  jüngeren  Kreide  Grönlands  (den  Atane- 
schichten)  beschrieben,  aus  der  Kreide  Böhmens  sind  durch  Velenovsky 
zwei  CocctUuS' Arten y  C.  eocHncius  von  Kiesslingswalde,  C.  Cinnamomum  Vele- 
novsky von  Lipeneß,  letzterer  an  C  laurifolius  DC.  erinnernd,  erstere  dürfte 
einer  anderen  Familie,  z.  B.  den  Piperaceen,  Urticineen  angehören. 


CocculuB  leM/oHus  Ssporta.    Mezimleux.    Pllocftn.    (Copie  nach  Saporta.) 

Aus  dem  Tertiär  ist  die  Zahl  der  Reste  noch  kleiner  als  in  der  Kreide. 
In  Nordamerika  fehlen  sie,  wie  scheint,  vorläufig  gänzlich,  aus  dem  Tertiär 
Grönlands  dagegen  von  Heer  unter  der  Bezeichnung  Coccvlites  Kanei  (Fl. 
foss.  arct.  t.  VH  Daphnogene,  Fl.  foss.  arct.  1. 1)  Blätter  (Fig.  293 1)  beschrieben, 
deren  Blattfläche  von  parallelen  nach  oben  convergirenden  Leitbündeln 
durchzogen  ist,  der  Blattstiel  an  der  Spitze  verdickt  imd  gegliedert  scheint, 
die  Queranastomosen  in  schiefer  Richtung  verlaufend,  ihre  Felder  mit  poly- 
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gonalen  Maschen,  Blätter,  welche  mit  Macclintockia  (vergl.-  S.  492)  und  Menis- 
permites  oxHäis  Lesq.  unter  den  fossilen,  mit  Coccidus  laurifolius  DC.  unter  den 
lebenden  Blättern  verwandt  sind.  Dieselben  Blätter  kommen  neben  einer 
anderen  Art  (Cocadites  DumonHi  Sap.  et  Marion)  im  unteren  Eocän  von 
Gelinden  vor.  Smilaceen,  Urticineen,  Lauraceen,  Menispermaceen  etc.  haben 
ähnlichen  Verlauf  der  Leitbündel,  und  wird  dieser  allein  einen  sicheren  Auf- 
schluss  über  die  Stellung  der  Blätter  nicht  gewähren. 

Aus  dem  Pliocän  des  südlichen  Frankreich,  von  Meximieux,  ist  durch 
Saporta  CocctUus  laHfolius  (Fig.  294)  bekannt,  mit  dem  lebenden  C.  caro- 
linus  verwandt.  Soweit  die  erhaltenen  Blätter  eine  Vergleichung  mit  den 
lebenden  Formen  zulassen,  sind  es  Formen  des  atlantischen  Nordamerika 
und  Ostasiens,  welche  herangezogen  werden  können.  Die  Familie  enthält 
jetzt  vorwiegend  tropische  Formen,  ein  kleiner  Theil  gehört  der  nördlichen 
gemässigten  Zone  an  von  Ostasien  bis  in  das  atlantische  Nordamerika.  In 
Europa  fehlt  sie  jetzt  gänzlich. 

Aus  dem  Tertiär  von  Bomeo  ist  durch  Geyler  ein  Blattfragment, 
Entoneuron  melastomaceum  beschrieben,  in  welchem  ein  Menispermeenblatt 
vermuthet  wird.  Ich  bezweifle,  dass  solch'  dürftige  Fragmente  geeignet 
sind,  irgend  einen  brauchbaren  Schluss  zu  ziehen. 

Die  Epidermis  der  Blätter  besteht  bei  den  von  mir  untersuchten  Menis- 
permaceen z.  B.  CoccuXus  laurifolius  DC.  aus  polygonalen,  schwach  verdickten 
Zellen  mit  welligen  Seiten  wänden  und  Porencanälen ;  Spaltöffnungen  nur 
auf  der  Unterseite,  zahlreich,  von  zwei  Lagen  geradwandiger,  concen- 
trisch  geordneter  Zeilen  umgeben.  Bei  Menispermum  dahuricum,  M.  canadensc 
sind  die  Seitenwände  der  dünnwandigen  EpidermiszeUen  wellig  auf  der  Blatt- 
unterseite, die  Spaltöffnungen  zahlreich,  gerade  Seitenwände  haben  die  Epi- 
dermiszeUen der  Oberseite. 

Reste  aus  der  auf  die  Tropen  beschränkten  Familie  der  MyrisHcaceen  sind 
erst  in  der  jüngsten  Zeit  aus  dem  Norden  von  Bomeo  von  Labuan  durch 
Geyler  (Ueber  fossile  Pflanzen  von  Labuan  aus  Vega-Expeditionens  veten- 
skapliga  Jakttageber,  Bd.  IV.  Stockholm,  1887)  bekannt  geworden,  Myristico- 
phyllum  minus,  M.  majus.  Es  sind  sehr  unvollständige,  der  Mittelregion  des 
Blattes  angehörende  Fragmente  mit  genähert  altemirenden  oder  opponirten 
Secundämerven,  welche  zum  Theile  durch  Gabelung  theils  durch  Quer- 
anastomosen  camptodrom  verbunden  sind.  Unvollständige  Secundämerven 
besitzen  alle  Exemplare.  Das  übrige  l-«eitbündelnetz  ist  sehr  unvollständig, 
wo  es  erhalten  treten  die  Tertiämerven  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel 
aus.  Geyler's  Bestimmung  mag  richtig  sein,  gesichert  ist  sie  indess  nicht, 
wenn  mir  auch  das  Vorkommen  von  Resten  der  Myristicaceen  im  Tertiär  von 
Bomeo  nicht  unwahrscheinhch  ist. 

Die  Familie  der  Magnoliaceen,  vorwiegend  aus  Bäumen  und  einzelnen 
Schlingsträuchem  bestehend,  ist  gegenwärtig  hauptsächlich  im  tropischen 
Amerika  und  Asien,  im  extratropischen  Nordamerika  und  Ostasien,  ein- 
zelne in  Australien,  Neuseeland  und  Südamerika  verbreitet,  in  Afrika  und 
Europa  fehlt  sie.    Blätter  altemirend  mit  Nebenblättern,  Kelchblätter  drei, 
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Kronenblätter  drei,  sechs  xind  mehr^  Staubblätter  zahlreich,  Fruchtblätter 
einzeln  bis  viele,  einfächerig.  Früchte:  Beeren,  meist  jedoch  Kapseln  auf  dem 
Rücken  oder  an  der  Basis  ringsum  aufspringend,  selten  SchUessfrüchte,  an 
der  zuweilen  während  der  Reife  verlängerten  Blüthenaxe  stehend.  Eiweiss 
der  Samen  nicht  zerklüftet.  Erhalten  sind  Blätter,  Früchte,  angeblich  auch 
Samen.  Die  ältesten  Reste  werden  aus  der  Kreide  Europa's  vmd  Nord- 
amerika's  angeführt,  im  Tertiär  sind  sie  ziemhch  zahlreich  und  fehlen  im 
Pliocän  Europa's  nicht. 

Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  fiederförmig,  der  Mittelnerv  ziemlich 
stark,  die  Secimdämerven  meist  dünn,  genähert  aJtemirend,  unvollständige 
Secundämerven,  in  den  Anastomosen  endend,  häufig.  Die  Secundämerven 
sind  entweder  durch  die  obersten  Queranastomosen  oder  durch  Grabeltheilung 
eines  oberen  und  unteren  Leitbündeb  camptodrom,  bei  Liriodendron  die  in 
den  Lappen  verlaufenden  Leitbündel  craspedodrom,  die  übrigen  camptodrom. 
Queranastomosen  bogig,  je  nach  ihrer  Entfernung  breitere  oder  schmälere, 
längUch  viereckige  Felder  bildend,  diese  durch  die  weiteren  Verzweigungen 
mit  polygonalen  Maschen  ausgefüllt.  Bei  manchen  Arten  ist  in  Folge  der 
geringen  Stärke  der  die  Verzweigungen  bildenden  Leitbündel  das  ganze 
System  ihrer  Verzweigungen  sehr  gleichartig.  Verzweigungen,  von  den 
Camptodromieen  ihren  Ursprung  nehmend,  bilden  bis  ziun  Rande  des  Blattes 
ein  einfaches  oder  doppeltes  Maschennetz. 

Was  die  Früchte  angeht,  so  ist  ihre  Erhaltung  meist  unzureichend  und 
nicht  von  der  Art,  um  die  Einzelheiten  sicher  festzustellen.  Es  ist  mehr  der 
allgemeine  Umriss  der  zu  einer  längeren  oder  kürzeren  Aehre  vereinigten 
oder  in  einer  Ebene  liegenden  Früchte,  welcher  diese  Deutung  veranlasst 
hat.  Der  eine  von  ihnen  ist  von  Lesquereux  als  Carpolithes  LiriophyUi 
beschrieben  und  mit  den  als  Liriophyllum  bezeichneten  Blättern  in  Ver- 
bindung gebracht.  Blätter  mit  einem  den  Liriodendren  ähnlichen  Leitbündel- 
verlauf und  tief  ausgeschnittener  Spitze,  von  Liriodendron  ähnlichem  Aus- 
sehen, vielleicht  dem  Formenkreise  der  Blätter  dieser  oder  einer  verwandten 
Gattung  angehörig.  Auch  von  Magnolia  sind  solche  Früchte  aus  der  Kreide, 
schlecht  erhalten,  von  Moletein,  bekannt,  aus  dem  Tertiär  sehr  gut  erhalten  die 
mit  M.  Inglefieldi  Heer  vereinigten  Früchte  Nordgrönlands  mit  zahlreichen  wohl- 
erhaltenen Früchten  und  Samen  (Fig.  295*).  Ein  anderer  Fruchtstand  ist  durch 
Schimper  aus  der  Wetterauer  Braimkohle  von  Salzhausen  bekannt  geworden ; 
ein  zweiter  schlecht  erhaltener  von  Ettingshausen.  Von  Lesquereux  ist 
aus  den  Gold  führenden  Sauden  der  ChaJkbluffs  (Nevada  County,  California) 
ein  ziemlich  gut  erhaltener  Fruchtstand  beschrieben,  welcher  ohne  Zweifel 
richtig  zu  Magnolia  gezogen  ist.  Das  Vorhandensein  der  Gattung  in  der 
Tertiärzeit,  zum  Theile  weit  über  die  Grenzen  der  heutigen  Verbreitung 
hinaus  (Grönland),  gewinnt  durch  diese  Fimde  an  WahrscheinUchkeit.  Die 
grosse  Mehrzahl  der  Blätter  wird  mit  nordamerikanischen  und  ostasiatischen 
Arten  verglichen,  der  Zusammenhang  einzelner  heute  existirender  Arten  mit 
untergegangenen  darf  sicher  angenommen  werden.  Der  Bernstein  des  Sam- 
landes,  welcher  für  die  Existenz  der  Lauraceen  während  der  Tertiärzeit  in 
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Europa  die  sichersten  Aufschlüsse  gegeben  hat,  enthält  ans  den  Magnoliaceen 
nur  zweifelhafte  Reste :  MagnolHp)  lepis  prussica  Conw.,  ein  schmales,  lineares 
Blatt,  Schuppe  oder  Stipula,  ein  Blatt,  von  Caspary  als  Laurus  primigenia 
bestimmt,  von  Conwentz  als  Magnoli(o)phyUum  bcUticum  beschrieben,  beide 
zweifelhafter  Abstammung.  Aus  den  zahlreichen  auf  Blätter  gegründeten 
Arten,  welche  ohne  Zweifel  einer  Reduction  bedürfen,  erwähne  ich  aus  der 
Kreide  Magnolia  spedosa  Heer  (Nordamerika,  Moletein),  M,  altemans  Heer, 
M,  telonensis  Sap.  aus  der  Kreide  Südfrankreichs,  M.  Capellinii  Heer  Nord- 
amerika, aus  dem  unteren  Eocän  von  Sezanne  M.  inaegualis  Sap.,  M.  mertduh 
ncUis  Sap.  St.  Gely,  aus  dem  OUgocän  M,  Dianae  Unger  (Aix,  auch  Radoboj), 
M.  Ludtüigii  Ettingsh.  (Fig.  295*),  M.  Hoffmanni  Ludw.  Salzhausen,  letztere 
auch  im  imteren  Miocän  der  Wetterau,  M.  primigenia  Unger,  imteres  Miocan 
von  Radoboj,  Kutschlin,  Grönland,  ausserdem  noch  aus  Grönland  M.  Ing- 
Ißfieldii  Heer,  ebendaher  und  von  SachaUn  M.  Nordenskiöldii  Heer,  aus  dem 
Tertiär  des  Mississippithaies,  von  den  Chalkbluffe,  California,  M.  lanceolaia 
Lesq.,  M.  califomica  Lesq.,  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  M.  fratema 
Sap.,  aus  dem  Jimgtertiär  (Quartär?)  Japans  von  Mogi  M,  Dicksoniana  Nath. 
und  eine  zweite  Art,  beide  noch  lebenden  Arten  Japans  verwandt.  Nach 
Ettingshausens  Ansicht  soll  die  Gattung  Magnolia  während  der  Tertiärzeit 
in  Neuholland,  welches  von  MagnoUaceen  heute  mit  Neuseeland  und  Bomeo 
Drimys  gemeinsam  besitzt,  existirt  haben  {M,  Broumii,  M.  Tarresii).  Der  Er- 
haltungszustand der  Blätter  scheint  mir  jedoch  nicht  geeignet,  irgend  eine 
derartige  Annahme  zu  unterstützen.  Für  wahrscheinlicher  halte  ich 
Göppert's  Annahme,  dass  die  von  ihm  (Tertiärfl.  von  Java)  als  Magnoliastrum 
beschriebenen  Blätter  {M,  michelioides,  arcineroe,  talaumioides)  den  Gattungen 
Michelia  und  Talauma  verwandt  sind.  Die  von  Ludwig  aus  der  Braun- 
kohle der  Wetterau  beschriebenen  MagnoUensamen  haben  mit  solchen  nichts 
gemeinsam. 

Bei  Liriodendron  L.  mit  einer  einzigen  lebenden  Art,  L,  ttUipifera  L.,  im 
atlantischen  Nordamerika  von  Florida  bis  Canada  verbreitet,  muss  die  grosse, 
schon  durch  Heer  etwas  reducirte  Anzahl  der  Arten  aus  der  Kreide  Nord- 
amerika's  (Kansas,  Nebraska)  auffallen,  L.  Meeckii  Lesq.  mit  seinen  Formen, 
zum  Theile  auch  in  Grönland  in  den  Ataneschichten.  Von  Velenovsky 
wird  das  Vorkonmien  einer  Liriodendron- Axi,  L.  Celakovskii,  in  der  Kreide 
Böhmens  gegen  He  er 's  Einwendung,  welcher  sie  fiir  Menispermum  simäche 
Blätter  halt,  aufrecht  erhalten.  Das  Tertiär  Europa's  enthält  nur  eine  Art, 
L.  Procaccinü  Unger  (Fig.  295*),  diese  indess  in  weiter  Verbreitung  (Sini- 
gaglia,  Eriz,  Bilin,  Island,  PUocän  von  Meximieux),  L.  Mipifera  L.  nahe- 
stehend, während  Nordamerika  mit  Ausnahme  Grönlands  keine  aufzuweisen 
hat.  Nach  Saporta  die  isländischen  Blätter  eine  eigene  Art:  L.  islandicum 
Sap.  et  Marion.  Früchte  sind  von  Heer  aus  Grönland  beschrieben.  Sie  unter- 
scheiden sich  von  jenen  der  lebenden  Art  durch  den  kürzeren,  aus  der  Basis 
des  Griffels  hervorgegangenen,  die  Spitze  der  Schliessfrucht  krönenden  Flügel. 
Berechtigen  diese  Thatsachen  zu  dem  Schlüsse,  die  Gattimg  habe  das  Maximum 
ihrer  Entwickelung  während  der  Kreideperiode  erreicht,   ihr  heutiges  Vor- 
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kommen  in  Nordamerika  sei  durch  ihr  Vorkommen  in  Grönland  und  in 
Sibirien,  wo  sie  von  Schmalhausen  in  jüngster  Zeit  aus  dem  Tertiär  von 
der  Buchthorma  angegeben  wird,  während  der  Tertiärzeit  bedingt,  ihr  Ur- 
sprung ein  circumpolarer,  wie  er  es  auch  für  Magnolia  ist? 

Die  heutige  Verbreitung  der  Gattung  IHicium  in  China,  Japan  und  dem 
atlantischen  Nordamerika  macht  ihr  Vorhandensein  in  einer  früheren  Periode 
nicht  unwahrscheinlich,  \xm  aber  ihr  Vorkommen  in  der  Kreide  Böhmens 
mit  Sicherheit  auszusprechen,  ist  der  Erhaltungszustand  der  von  Velenovsky 
als  I.  deletum  beschriebenen  Blätter  nicht  geeignet. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei  Magnolioides  sagorianum  Ettingsh.  von 
Sagor  genannt 

Bei  den  Magnolien  mit  im  Herbste  abfälligen  Blättern  sind  die  Epi- 
dermiszellen  beider  Blattflächen  dünnwandig,  jene  der  Blattoberseite  mit 
schwacher  Wellung  der  Seitenwände,  jene  der  Unterseite  stärker  wellig,  die 
Spaltöffnungen  zahlreich,  z.  B.  M,  ohovata.  Bei  anderen  Arten  z.  B.  M,  tri- 
pelcUa  sind  auf  der  Ober-  wie  Unterseite  die  Wände  der  Epidermiszellen 
gerade,  untermischt  mit  solchen  von  sparsamer  WeUung,  die  Spaltöffnungen 
zahlreich. 

Bei  den  länger  dauernden  Blättern  besteht  die  Epidermis  bei  Talauma 
ober-  wie  unterseits  aus  Zellen  mit  welligen  Seiten  wänden,  bei  T.  CandoUei 
mit  scharfen  Biegungen,  ohne  Porencanäle,  bei  T.  grandiflorum  mit  Poren- 
canälen,  bei  beiden  Arten  zahlreiche  Spaltöffnungen,  die  SchliesszeUen  von 
zwei  Lagen  concentrisch  geordneter  geradwandiger  Zellen  umgeben.  Bei 
Magnolia  fuscata  sind  die  Seitenwände  der  Epidermiszellen  beider  Blatt- 
flächen flachwellig,  jene  der  Oberseite  etwas  dickwandiger  als  jene  der  Unter- 
seite, die  SchliesszeUen  der  Spaltöffnungen  ziemlich  gross,  wie  dies  auch  bei 
M.  grandifiora  der  Fall.  Bei  beiden  Arten  die  Seitenwände  der  Epidermis- 
zellen stark  wellig  mit  Porencanalen,  die  SchliesszeUen  von  zwei  Lagen  ge- 
radwandiger ZeUen  imigeben.  Bei  Drimys  Wintert  die  EpidermiszeUen 
beiderseits  mit  geraden  Seitenwänden,  Spaltöffnungen  unterseits  zahlreich, 
Kadsura  cocdnea  die  Epidermis  oberseits  mit  weUigen,  unterseits  mit  geraden 
Seitenwänden,  die  grossen  SchliesszeUen  der  Spaltöffnungen  von  einer  Zone 
geradwandiger  ZeUen  umgeben.  Bei  Blicium  die  Seitenwände  der  Epidermiß- 
zeUen  dünnwandig,  auf  der  Blattoberseite  weUig,  auf  der  Unterseite  gerade, 
die  zahlreichen  Spaltöffnungen  mit  kleinen  SchUesszeUen,  die  sie  umgebenden 
Zellen  concentrisch  gelagert.  Bei  Liriodendron  sind  die  dünnen  Seitenwände 
der  EpidermiszeUen  beider  Flächen  gerade,  selten  untermischt  mit  seicht- 
welligen, Spaltöffnungen  nur  unterseits,  zahlreich. 

Einige  wenige  Arten  sind  der  den  Magnoliaceen  nahestehenden  Familie 
der  Änonaceen  zugetheilt  worden.    Die  FamiUe  ist  durch  die  sechsblätterige 
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Amfels  in  Steiermark,  A,  oenigmatica  Unger  von  Thalheim  in  Siebenbürgen 
Aehnlichkeit. 

Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  der  Anonaceen  ist  im  Wesenthchen 
derselbe,  wie  bei  den  MagnoUaceen,  und  kaum  geben  die  bisher  beschriebenen 
Blätter  einen  stricten  Beweis  für  die  Existenz  der  Anonaceen  in  der  Kreide- 
und  Tertiärperiode.  Aus  der  Kreide  von  Kansas  Anona  cretacea  Lesq.,  aus  dem 
Tertiär  Nordamerika's  (Laramie  group)  Ä.  rohv^ta  Lesq.,  aus  dem  Tertiär 
des  Mississippithaies  und  von  Wyoming  A,  eocenica  Lesq.,  Blätter,  Asitnina 
leiocarpa  Lesq.,  diese  letztere  Samen,  in  Europa  Anona  eüiptica  Unger  von 
Radoboj  (Fig.  295  ®),  aus  dem  Pliocän  von  Gleichenberg  A.  limnaphüa  Unger, 
aus  den  Tuffen  von  Toscana  A,  Meneghinii  Gaud.,  A.  Lortetii  Sap.  et  Marion 
von  Meximieux.  Die  Existenz  der  Anonaceen  in  der  Kreide-  imd  Tertiär- 
periode wird  eher  durch  die  heutige  Verbreitvmg  der  Familie,  welche  zwar 
der  Mehrzahl  nach  tropische,  aber  auch  einzelne  aussertropische  Formen 
aufweist  (Asimina  trüoba  in  Nordamerika),  wahrscheinlich,  imd  könnte  dem- 
nach wohl  während  der  Tertiärzeit  in  Nordamerika  und  Europa  existirt 
haben,  wobei  zunächst  an  Asimina  zu  denken  wäre. 

Bei  Anona  die  Epidermiszellen  der  Ober-  und  Unterseite  der  Blätter 
wellig  mit  seitlichen  Porencanälen,  Spaltöffnungen  zahlreich. 

Bei  den  Samen  der  lebenden  Magnoliaceen  und  Anonaceen  besteht  die 
Samenschale  aus  zwei  Schichten,  einer  äusseren,  wenig  festen,  von  dünn- 
wandigen Zellen,  und  einer  inneren  knochenharten,  von  dickwandigen  Zellen 
gebildeten  Schicht.  Beide  sind  z.  B.  bei  Magnolia  gi*andiflora  sehr  stark,  bei 
anderen  Arten  und  bei  Anona  weniger  mächtig  entwickelt.  Diese  innere  Schicht 
besteht  aus  sehr  stark  verdickten,  gestreckten  Zellen,  deren  äussere  Lagen 
senkrecht,  die  inneren  horizontal  hegen.  Ist  die  äussere  parenchymatische 
Schicht  stärker  entwickelt,  so  lässt  sie  sich  als  Hülle  abziehen.  Dass  diese 
bei  der  Fossilification  nur  schwer  erhalten  bleiben  konnte,  ist  wahrschein- 
lich. Ihr  Fehlen  bei  den  fossilen  Samen  würde  daher  nichts  beweisen.  Von 
Magnolia  habe  ich  keine  fossilen  Samen  untersuchen  können,  von  Anona  dagegen 
jene,  welche  als  Anona  cacaoides  Poppe  (Baccites  cacaoides  Zenker!)  aus  der 
Altenburger  Braunkohle  (Fig.  295^®)  beschrieben  sind.  Die  ziemlich  starke 
Schale  der  aus  der  Hand  Zenker 's  stammenden  Exemplare  besteht  aus 
gestreckten,  dickwandigen,  mit  Porencanälen  versehenen  Zellen,  welche  zum 
grössten  Theüe  senkrecht  verlaufen  und  Gruppen  querverlaufender,  gleich 
gestalteter  2iellen  in  ihrem  Verlaufe  umschliessen.  Mit  dem  Bau  der  Samen- 
schale von  Anona  hat  jener  der  fossilen  Samen  nicht  entfernt  eine  Aehnlich- 
keit, es  ist  das  Steingehäuse  einer  Steinfrucht.  Der  unter  obiger  Bezeich- 
nung genannte  Rest  gehört  also  zu  den  zahlreichen  Steingehäusen,  deren 
SteUixng  nicht  sicher  zu  ermitteln  ist,  weil  sie  meist  nichts  Charakteristisches 
bietexx. 

Sparsam    sind   die   den  Ranunculaceen  zugewiesenen  Reste,   und   diese 
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Kelch,  die  fünfzahlige  Blumenkrone,  zahlreiche  Staubblätter,  die  beinahe 
immer  mehrzahligen  Fruchtblätter  und  das  nicht  gefurchte  Samen-Eiweifis 
charakterisirt;  Früchte:  Kapseln,  Beeren,  Schliesefrüchte.  Blätter  altemirend 
oder  opponirt,  einfach  oder  gefiedert 

Von  den  schlingenden  ClemaüS' Arten  sind  Blätter  beschrieben,  so  von 
Nathorst  C.  Sibiriakojii  Nath.  aus  dem  Pliocän  oder  Quartär  von  Mogi 
in  Japan  (Fig.  293  0),  der  C.  pedunctdata  Thbg.  zunächst  stehend  imd  ohne 
Zweifel  Fiederblatt  einer  ClemoHs.  Ausserdem  noch  Schliessfrüchte :  C.  tri- 
ckiura  Heer,  C,  Panos  Heer,  C.  oeningensis  A.  Br.  von  Oeningen,  C.  rado- 
bojana  Unger  von  Radoboj  (Fig.  293^—^0),  C,  sagoriana  Ettingsh.  von  Sagor.  Bei 
Clematis  sind  die  Schliessfrüchte  von  dem  bei  der  Fruchtreife  fortwachsenden 
und  verholzenden  Griffel  gekrönt,  womit  die  von  Unger  und  Heer  gegebenen 
Abbildungen  gut  übereinstimmen.  Ob  indess  damit  die  Gattung  sicher  gestellt 
ist,  ist  fraglich,  denn  einmal  hat  auch  Anemone  einen  ähnlichen  Bau  der  Frucht, 
sodann  würden  gegrannte  Gramineenblüthen  ähnlich  aussehen.  Die  Seiten- 
wände der  Epidermiszellen  beider  Blattflächen  von  ClemoHs  wellig,  jedoch 
bei  jenen  der  Oberfläche  die  Wellung  stärker  als  auf  der  Unterfläche,  die 
Spaltöffnungen  nur  unterseits,  Schliesszellen  ziemüch  gross.  Ob  die  als 
Banunculus  emendatus  (Fig.  293")  durch  Heer  von  Oeningen  beschriebenen 
Früchte  sicher  als  Ranuncidris -Fmchte  (Schliessfrüchte  mit  bei  der  Frucht- 
reife etwas  vergrössertem  Griffel)  gelten  können,  sei  dahingestellt.  Als  HeUe- 
borites  margincUus  und  H.  inaequalis  sind  von  Heer  (Flora  foss.  arct.  Bd.  H), 
aus  dem  Miocän  Spitzbergens  Pflanzenreste  beschrieben  und  als  Hdleborus- 
Früchte  gedeutet,  welche  nicht  eben  unbedingt  nur  diese  Deutung  zu- 
lassen, es  können  auch  Kapselfrüchte  einer  anderen  Familie,  Bracteen  oder 
abfällige  Nebenblätter  sein.  So  liegt  denn  im  Ganzen,  selbst  wenn  man 
die  Früchte  von  GlemaUs  als  solche  gelten  lässt,  was,  wie  oben  bemerkt, 
nicht  imbedingt  der  Fall  zu  sein  braucht,  wenig  die  Existenz  der  Familie 
in  der  Tertiärzeit  beweisendes  Material  vor.  Auch  die  als  Dewalquea  Sap. 
et  Marion  bezeichneten  Blattreste  geben  für  die  Existenz  der  Familie  keine 
grössere  Sicherheit.  Durch  ihre  band-  oder  fussförmig  getheilten,  ge- 
stielten Blätter,  ihre  fiederförmig  entwickelten  Leitbündel  imd  die  längs  des 
Randes  ein  Maschennetz  bildenden  Secundämerven,  haben  sie  allerdings 
AehnUchkeit  mit  den  Blättern  von  HeUebottis ,  aber  es  fehlt  bei  den  Aroi- 
deen nicht  an  ähnlichen  Blättern.  In  der  Kreide  zuerst  auftretend  mit  D, 
grövlandica  Heer,  D,  Haldemiana  Sap.  et  Marion,  D.  insignis  Heer,  D.  aquis- 
granensis  Sap.  et  Marion  (Grönland,  Haldem,  Aachen,  Böhmen,  Fig.  306*) 
scheinen  sie  über  das  untere  Eocän  nicht  hinauszugehen  (Z).  gelindenensis  Sap. 
et  Marion,  Fig.  306*),  Gelinden.  Debeya  serrata  Miquel  aus  der  Kreide  von 
Limburg  ist  ebenfalls  hieher  zu  ziehen.  Aus  Böhmen  noch  eine  weitere,  von 
Velenovsky  beschriebene  Art:  D.  pentaphylla.  Die  Epidermis  der  Blätter 
von  Helleborus  führt  nur  auf  der  Unterseite  Spaltöffnungen,  die  Seitenwände 
der  Epidermiszellen  sind  auf  beiden  Flächen  wellig,  mit  ziemUch  starken 
Cuticularieisten  auf  den  Aussenwänden.  Letztere  zuweilen  bei  in  Kohle 
umgewandelten  Blättern  noch,  wenn  auch  meist  schwach  erkennbar. 
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Die  Grappe  der  Nymphaeaceen  ist  durch  Caspari's  Monographie  und 
Saporta's  Untersuchungen  der  fossilen  Pflanzenreste  eine  der  genauer  ge- 
kamiten  Familien,  welche  in  der  Kreide  zuerst  auftretend,  im  Tertiär 
ziemlich  reich  an  Formen  und  weit  verbreitet  war.  Auch  sie  hat  im  Laufe 
und  nach  dem  Abschlüsse  der  Tertiärzeit  eine  Einschränkung  ihrer  Verbrei- 
tung erfahren,  da  sie  gegenwärtig  den  Polarkreis  nicht  erreicht,  während  in 
der  Kreide  Grönlands,  in  dem  Tertiär  Spitzbergens,  des  Grinnelllandes, 
Grönlands  unzweifelhafte  Reste  derselben  vorkommen.  (Jegenwärtig  ist  diese 
Wasser  bewohnende  Familie  vorwiegend  in  den  Tropen,  einzehie  Formen 
in  der  gemässigten  Zone  verbreitet. 

Die  cylindrischen  oder  eiförmigen  Rhizome  von  verschiedenem  Durch- 
messer entwickeln  gestielte  herz-  oder  schildförmige,  spiraüg  stehend^,  auf 
der  Oberfläche  des  Wassers  stets  schwimmende  z.  B.  Nymphaea  oder  später 
über  die  Wasserfläche  ragende  (Nelumbium,  Nuphar)  Blätter,  imtergetauchte 
Blätter  vielfach  gefiedert  (Cabomba),  über  das  Wasser  ragende  Blüthenstiele. 
Blüthen  Zmtter  mit  drei  bis  fünf  Kelchblättern,  ebenso  vielen  bis  zahlreichen 
Kronenblättem,  zahlreichen  Staubblättern,  oberständigem,  halb  untersländi- 
gem  oder  unterständigem  Fruchtknoten  oder  diese  in  die  verbreiterte  Blüthen- 
axe  eingesenkt  (Nelumbium),  Früchte:  Kapseln  oder  Schliessfrüchte,  Samen 
mit  doppeltem  oder  ohne  Eiweiss. 

Aus  der  Reihe  der  noch  existirenden  Gattungen  sind  fossil  nachge- 
wiesen: Ndunibium,  Nymphaea,  Erstere  in  der  jüngeren  Kreide  (Atane- 
schichten)  Grönlands  N.  arcticum  Heer,  zuerst  auftretend,  indess  in  sehr 
unvollständigem  Exemplare  beobachtet,  vielleicht  deshalb  nicht  ganz  zweifel- 
los, kömmt  in  der  jüngeren  Kreide  Südfrankreichs  (Fuveau,  Dep.  Bouches 
de  Rhone)  mit  einer  Art,  N  galloprovinciale  Sap.  vor.  Im  Tertiär  Nord- 
amerika's  (Colorado)  mit  zwei  Arten :  N  Ldkesii  Lesq.,  N,  Unuifolium  Lesq., 
in  Europa  vom  imteren  OUgocän  bis  in  das  mittlere  Miocän  N.  Buchii 
Ettingsh.  (Fig.  296)  (Mte.  Promina,  Paudöze  im  Wallis,  Leoben,  Günzburg). 
Blätter  schildförmig,  gestielt,  später  aus  dem  Wasser  ragend,  Leitbündel 
strahlig  aus  dem  in  der  Mitte  oder  gegen  den  Rand  stehenden  Blattstiele 
austretend,  während  ihres  Verlaufes  wiederholt  gabelnd,  gegen  den  Rand 
camptodrom,  die  Primärbündel  durch  secundäre  verbimden  (Fig.  299 1). 

Von  den  beiden  noch  lebenden  Arten  der  Grattung  gehört  die  eine  den 
südlichen  Staaten  des  atlantischen  Nordamerika  imd  Westindien  an,  die 
andere  ist  vom  caspischen  Meere  nach  Japan,  dem  tropischen  Asien  und 
tropischen  Neuholland  (Queensland)  verbreitet.  Sie  ist  demnach  in  ihrer 
Verbreitung  seit  der  Tertiärzeit  bedeutend  eingeschränkt,  jene  nach  Norden 
ist  es,  welche  diese  Einschränkung  erfuhr  und  in  Europa  zum  gänzUchen 
Aussterben  führte.    Der  circumpolare  Urspnmg  ist  ausser  Frage. 

Aus  der  Gattung  Nymphaea  sind  Rhizome,  Blätter,  Früchte  und  Samen 
erhalten.  Bei  den  ersteren  ist  es  die  zwar  nicht  sehr  mächtige,  aber  derbe, 
später  schwarzgefärbte  Rinde  des  Rhizoms,  welche  nach  Zerstörung  des 
vorwiegend  als  Speichergewebe  functionirenden,  von  den  Fibrovasal- 
bündeln  durchzogenen  parenchymatischen  Linengewebes  zurückbleibend  in 
Schenk- ZÜUI,  Handbach  der  Palaeontologie.  IL  Bd.  34 
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diesem  Zustande  im  Schlamme  der  (Jewässer  oder  nach  Ueberechwemmungen 
losgerissen  gefunden  wird  und  die  Erhaltung  oder  den  Abdruck  mö^ch 
machte.  Es  können  indess  auch  Reste  der  Fibrovasalstränge  erhalten  sein, 
wenn  die  Rhizome  verkohlt  sind.  Vergleiche  darüber  Caspary's  Angaben 
in  Annal.  des  scienc.  nat.  Ser.  IV.  t.  VT.  An  der  Aussenfläche  dieser  Rhizom- 
reste  lassen  sich  die  sog.  Blattkissen  als  rundUche  oder  längliche  Erhaben- 


Fig.  296. 
Ndumbium  Buchii  Ettingshausen.    Blatt,    ^/i  nat.  Gr.    Monte  Promina.    ünteroligocän.    (Copie 

nach  Ettingshausen.) 

heiten,  im  oberen  Theile  derselben  die  Blattstielspuren  mit  den  Luftgängen, 
im  imteren  Theile  die  kreisrunden,  zweireihigen  Wurzelnarben  mit  -einer 
einzigen  Gefässbündelspur,  endlich  die  Spuren  der  Blüthenstiele,  kleiner  als  die 
BlattstielsDuren    und  mit  diesen  altemirend.   unterscheiden.    In  den  Blatt- 
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unter  sich  camptodrom  verbunden,  die  Camptodromieen  längs  der  Ränder 
kleine  Maschen  bildend,  diese  wenn  die  Blätter  gezähnt,  in  die  Zahne  Aeste 
sendend.    Queranastomosen   gebogen,    mit   ihren   Verzweigungen    ziemUch 
grosse  Maschen  bildend.    Die  unter  Wasser  reifende  Frucht  ist   eine  von 
der  strahhgen  Narbe  gekrönte,   mit  den  Narben  der  abgefallenen  Kronen- 
und  Staubblätter  bedeckte,  unregelmässig  aufreissende  Beere  oder  Kapsel, 
deren    Samen    mit   einem 
Arillus   versehen    und    in 
Schleim    eingebettet   sind. 
Von    diesen   Theilen   sind 
die   festem,    derbem   wie 
Fruchtwände,  Narben  imd 
Samen  erhalten.   Von  den 
bis.  jetzt    bekannt   gewor- 
denen Resten  erwähne  ich 
K  gypsorum  Sap.  Alais,  N. 
ccUophylla  Sap.  Vall6e  de  la 
Mort  d'Imbert,   bois  d'As- 
son,  N.  Dumaisii  Sap.  Alais 
(Fig.   297),     N.    polyrhiza 
Sap.  St.  Zacharie  (die  hier 
vorkommenden      Samen 
grösser),     j^^.     Charpentieri 
Heer      {Nelumbium     nym- 
phaeoides    Ettingsh.)    Mte. 

Promina      BonnieUX      PaU-       yymphaea  DumaHi  Saporta.  Blatt.  Sommlöres  bei  Alais  (Gard) 
1*         T^.'i..!..     -»T    ^',     ...  Oligocän.    V*  nat.  Gr.    (Cople  nach  Saporta.) 

deze,  Rixhoft,  N.  Lmwigxi 
Casp.  Wölfersheim  in  der 

Wetterau  (Fig.  299  6),  meist  Rhizome,  sodann  Blätter,  auch  Früchte.  Nur 
Samen  sind  bekannt  Carpolithes  nymphaeoides  Beck  aus  der  Braunkohle 
Sachsens  von  Mittweida  (Fig.  299 »),  N.  Doliolum  Ludw.  Salzhausen,  K  Doris 
Heer,  Bovey  Tracy,  alle  den  verschiedenen  Etagen  des  Oligocäns  angehörig. 
Aus  Spitzbergen  und  Grinnellland  durch  Heer  bekannt  geworden:  j^^.  arctica 
Heer,  die  Rhizome  ausser  Zweifel. 

Durch  Caspary's  Untersuchungen  (a.  a.  0.  Taf.  12  Fig.  10—22)  ist  die 
Structur  eines  mit  den  Samen  von  Victoria  verwandten  Samens  aus  der  Braim- 
kohle  der  Wetterau  näher  bekannt,  welche  von  ihm  Holopleura  (Fig.  298  *-ß) 
genannt  wird.  Es  sind  nur  diese  eiförmig  elliptischen  Samen  bekannt, 
welche  an  der  Micropyle  vertieft,  in  der  Vertiefung  ein  beinahe  kreisrundes 
operculum,  die  warzenförmige  Micropyle  und  das  nierenförmige  hilum  tragen, 
die  Raphe  wenig  entwickelt;  die  Samenschale  dick,  homartig.  An  Grösse 
grösseren  Samen  von  Nymphaea  gleichkommend,  2,7 — 2,9™"^  lang,  1,7 — 1,9"^ 
breit.  Die  verdickten  Wände  der  Zellen  der  Samenschale  sind  gequollen, 
wie  dies  bei  den  Geweben  fossiler  Pflanzen  aus  der  Braunkohle  in  der  Regel 

der  Fall  ist. 

34* 
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Diese  Gattung  hat  sich  nach  der  Bestimmung  Caspary*s  bis  in  die 
interglaciale  Periode  erhalten,  in  den  Schieferkohlen  von  Dümten  sind  die 
Samen  gleichfalls  gefunden  (vergl.  Heer,  Urwelt  der  Schweiz.  Zweite  Aufl.). 

Eine  weitere  von  Nymphaea  abgetrennte  Grattung,  Anoedomeria  (Fig.  298 1-  *), 
ist  von  Saporta  (Annal.  des  scienc.  natur.  Ser.  V  t.  DI.  IV,  Vü)  unter- 
schieden. Sie  ist  gegründet  auf  die  bei  Armissan  vorkommenden  Exemplare 
von  Nymphaeites  Ärethusae  Brongniart,  von  Caspary  als  Nymphaeites  Brong- 
niarü  bezeichnet.  Ausser  dem  oben  genannten  Fundorte  noch  beobachtet 
bei  Fenestrelle,  St.  Jean-de-Garguier,  Bois  d'Asson,  Chatillon  prte  d'Oron, 
Leoben,  Kutschlin.    Bekannt  sind  Rhizome,  Blätter,  Früchte  und  Samen. 


Flg.  298. 
Anoectomeria  BnmgniarH  Saporta.     1  Rbizom.     2  Fracht.     Annissan.     Oberoligoc&Q.     8  Hotcpleura 
Victoria  Caspary.    Nat.  Gr.    4—6  vergrössert.    Braunkohle  der  Wetteraa.    (Copieen  nach  Saporta, 

Caspary.) 


Die  Blattstielnarben  der  Rhizome  haben  vier  grössere  Luftgänge,  deren 
zwei  grösste  nach  unten  liegen,  eine  Anzahl  kleinerer  liegt  im  Umkreise 
(Fig.  298 1).  Unterhalb  derselben  stehen  in  zwei  Reihen  die  Wurzelnarben 
mit  ihrer  G^bündelspur,  die  Blätter  kreisrund,  an  der  Basis  herzförmig  ge- 
öhrt.  Kelch  drei-  bis  sechsblätterig,  Kronen-  und  Staubblätter  der  Aussen- 
seite  des  Fruchtknotens  eingefügt,  Fruchtknoten  halb  unterständig  mit  strah- 
liger Narbe.  Frucht  (Fig.  298*)  eine  kugelig  kegelförmige  Beere,  von  der 
Narbe  gekrönt,  bei  der  Reife  in  elliptische  Stücke  zerfallend.  Die  einzige 
bekannte  Art  ist  Ä.  Brongniarti  Sap.    Samen  5 — 6™™  lang  mit  einem  Oper- 
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culum  und  etwas  vortretender  Raphe.  Bis  jetzt  nicht  über  das  mittlere  Mio- 
cän  hinaus  beobachtet. 


Flg.  «99. 
1.  Nelumbium  Btichii  EttingBh.  Randftagment  eines  Blattes.  Günsborg.  Mittelmioc&n.  2  NymphaeUes 
Äreihutae  Brongn.  ex  p.  Unt  Eoc&n  von  Paris.  3  Carpolühe»  (»mlum  Brongn.  Unt.  Eocän  von  Paris. 
Same.  4  NymphaeUes  Weberi  Caspary.  Süsswasserquarz  von  Muffendorf  bei  Bonn.  Rblcom.  5  Cor- 
poHthea  gramUcUuM  Weber.  Süsswasserquarz  von  Muffendorf.  Same.  9  NymphaeUes  Ludtoigii  Caspary. 
Rhizom.  Wetterau.  8  N.  pataeopygmaetu  Sap.  Rhizom.  Armlssan.  Ob.  Ollgoc&n.  8  N.  micror/Uzua 
Sap.  Rhizom.  St.  Jean-de-Garguler.  Mittelollgocän.  9  CarpolÜhe»  nymphaeoides  Beck.  Same. 
Mittweida.  Unt  Ollgocän.  10  Nymphaea  coeniiea.  Same.  Beide  in  nat  Grösse  und  vergrössert. 
(1,  9,  10  naoh  der  Natur,  die  übrigen  Copieen  nach  Brongnlart,  Weber,  Caspary,  Saporta.) 

Unter  der  Bezeichnung  NymphaeUes  werden  zu  den  Nymphaeaceen  ge- 
hörige Reste  zusammengefasst,  welche  bei  den  vorausgehenden  keinen  Platz 
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fanden  und  werden  darunter  entweder  Rhizome,  Früchte  oder  Samen  ver- 
standen. Die  Blattkissen  der  Rhizome  meist  kleiner  als  bei  den  bisher  er- 
wähnten, die  Blattstielnarben  mit  wenigen  Luftgangen,  darunter  zwei  etwas 
grössere,  wie  N.  microrhizus  Sap.  St.  Jean-de-Garguier  (Fig.  299«),  Kpalaeopyg- 
maeus  Sap.  Armissan  (Fig.  299^,  oder  wie  bei  N.  BrongniarH  Casp.  aus  dem 
Eocan  von  Paris  (Fig.  299*)  und  K  Weberi  Caspary  aus  dem  Oligocän 
von  Bonn  (Fig.  299*),  bei  welchen  sechs  grosse  Luft^mge,  deren  mittleres 
Paar  grösser  als  die  übrigen,  zwischen  ihnen  zuweilen  eine  Reihe  kleinerer 
hegt,  sämmtUche  von  kleinen  Luftgängen  umgeben  sind.  Wurzelnarben 
kreisrund,  in  zwei  bis  drei  Reihen,  die  unterste  grösser  ak  die  übrigen. 
Zu  diesen  werden  Samen  gezogen,  zu  ersterer  Carpolühes  Ovulum  Brongn. 
(Fig.  299«),  zu  letzterer  C.  granulatus  Weber  (Fig.  299^,  beide  ziemlich  gross, 
mit  einer  Vertiefung  am  Micropyleende,  einem  operculimi  und  vortretender 
Raphe,  dadurch  den  Samen  von  Nuphar,  Victoria,  Euryale  verwandt.  Aus 
der  Braunkohle  der  Provinz  Sachsen  N.  saxonicus  Friederich,  eine  Frucht 
aus  Bomstedt,  von  Spitzbergen  N.  tkuUnsis  Heer,  Blattfragment,  aus  Ostsibirien 
N,  tener  Heer.  Zum  Theile  sind  die  fossilen  Nynaphaea- Arten  tropischen 
Arten,  zum  Theile  der  j^^.  alba  L.  verwandt,  über  das  Miocan  hinaus  scheinen 
fossil  bisher  noch  keine  beobachtet,  obwohl  mehrere  lebende  Arten  dem  extra- 
tropischen, die  Mehrzahl  derselben  dem  tropischen  und  subtropischen  Ge- 
biete angehören.  Zu  den  Nymphaeaceen,  zu  Änoedomeria,  gehört  als  Frucht- 
rest Pälaeolobium  haeringianum  Ettingsh.  von  Sotzka  und  Häring,  von 
den  ersten  Beobachtern  als  Frucht  einer  Leguminose  betrachtet.  Im  Forestt>ed 
von  Cromer  die  Samen  von  Nuphar  luteum, 

6.  Reihe.    Bhoeadinae. 

Die  Reihe  besteht  aus  zwei  FamiUen  beinahe  nur  einjähriger  oder  peren- 
nirender  Pflanzen,  den  Papaveraceen  und  Cruciferen.  Die  wenigen  Reste, 
welche  ihr  zugeschrieben  werden,  sind  Früchte,  wovon  zwei,  Lepidium  an- 
tiquum  Heer  und  Clypecla  debilis  Heer  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen, 
die  dritte  Fapaverites  sp.  von  Bomstedt  dem  unteren  Oligocän  angehören. 
Alle  werden  als  Fruchtreste  erklärt  Dass  Formen  der  beiden  Familien  in 
den  früheren  Epochen  existirt  haben,  wird  wohl  kaum  mit  Grund  in  Frage 
gestellt  werden,  da  in  den  Früchten  vielfach  die  MögUchkeit  ihrer  Eriialtung 
durch  deren  feste  Textur  gegeben  war,  sodann  die  jetzige  flntvricklung  und 
Verbreitung  der  beiden  FamiUen  auf  eine  längere  Dauer  schhessen  lässt 
Denn  die  Früchte  sind  meist  Kapseln,  Schhess-  oder  Spaltfrüchte,  welche 
durch  die  holzige  Textur  ihrer  Wände  unter  Umständen  äusseren  Eingriffen 
einen  energischen  Widerstand  zu  leisten  vermögen.  So  hat  es  denn  nichts 
UnwahrscheinUches,  dass  die  von  Heer  als  Lepidium  anHquium  und  Gypeola 
ddnlis  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  beschriebenen  Früchte  zu  den 
Cruciferen  gehören,  der  Beweis,  dass  dem  so  sei,  ist  indess  nicht  erbracht, 
da  es  auch  Früchte  anderer  Familien  oder  einer  anderen  Crudferengattung 
sein  können,  deren  eine  Kapselwand  sichtbar  ist    Noch  weniger  B^ründung 
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kommt  den  von  Ludwig  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau  beschriebenen 
Samen  von  Cruciferen  (Sinapis  primigenia,  irifiata,  darheimensis)  zu. 

Als  PapaverUes  spec.  ist  durch  Friederich  (Beitr.  zur  Kenntmss  der 
Braunkohlenfl.  der  Prov.  Sachsen)  ein  Fruchtrest  aus  Bomstedt  beschrieben, 
welcher  zu  den  Papaveraceen  gezogen  wird.  Zur  Erhaltung  sind  die  Früchte 
dieser  Famihe  ebenso  geeignet  wie  jene  der  Cruciferen  und  nach  der  ver- 
grösserten  Abbildung  der  Narben  der  Blüthenblätter  scheint  der  Fruchtrest 
allerdings  den  Papaveraceen  anzugehören  und  hat  mit  Früchten  von  Papaver- 
Arten  auch  den  Umriss  gemeinsam. 

7.  Reihe.    Cistiflorae. 

Tropische,  subtropische  Formen  neben  solchen  der  gemässigten  Zone 
mit  fünfzahligen  Blüthen,  dachigem  Kelch,  Blüthenkrone  actinomorph  oder 
zygomorph,  meist  zahbeichen  Staubblättern,  oberständigem,  ein-  oder  mehr- 
fächerigem Fruchtknoten  aus  drei  Fruchtblättern  gebildet,  Früchte  Kapseln, 
Schliessfrüchte. 

Aus  der  grossen  Anzahl  der  lebenden  Formen  dieser  Reihe  sind  nur 
wenige  auf  fossile  Reste  bezogen,  so  aus  der  Familie  der  Violaceen  Samen 
einer  Anchietea  St.  Hü.  von  Menat  in  der  Auvergne  {A.  horealis  Heer),  die 
Samen  geflügelt,  der  kreisrunde  Flügel  gezähnt.  Zur  Vergleichimg  Fig.  306* 
dte  Samen  von  Anchietea  pyrifolia  Don  aus  Brasilien.  Aus  der  Familie  der 
Cistaceen  sind  von  Ludwig  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau  Kapselfrüchte 
imd  Blätter  beschrieben  (Palaeontogr.  Bd.  V.  VHI  Cistus  Beckeranus  auch 
Blätter,  C.  rostrahLs),  welche  weder  durch  den  Bau  der  Kapsel  noch  durch 
den  Leitbündelverlauf  der  Blätter  der  Gattung  Cistus  entsprechen.  Con- 
wentz  beschreibt  (Bemsteinflora)  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  unter 
der  Bezeichnimg  dsUnocarpum  Boemeri  (Fig.  SOO*-«)  eine  von  fünf  Kelch- 
blättern umgebene,  gestielte,  dreikantige  Kapselfrucht,  welche  wohl  einer 
Cistiflore,  wenn  auch  nicht  einer  Cistacee  angehören  kann.  Wie  ich  ver- 
muihe,  liegt  es  naher,  an  eine  Violacee  zu  denken. 

Aus  der  tropischen  Familie  der  Bixaceen  ist  bis  jetzt  nur  ein  einziger 
Rest  durch  Friederich  aus  der  Braimkohle  der  Provinz  Sachsen  von 
Bomstedt  beschrieben :  Kiggelaria  oligocaenica  Friederich  (Fig.  300 ''),  ein  Zweig 
mit  kurzgestielten,  längUch  lanzettlichen,  zugespitzten,  dicht  gesägten,  gegen 
die  Basis  verschmälerten  Blättern.  Der  Leitbündelverlauf  von  Kiggelaria 
ist  fiederförmig,  die  Secundämerven  altemirend,  in  einem  ziemlich  steüen 
Bogen  nach  aufwärts  gekrümmt,  durch  Queranastomosen  camptodrom,  die 
Schlingen  Aeste  in  die  Zähne  abgebend,  Queranastomosen  gerade,  schwach 
bogenförmig,  die  Felder  mit  kleinen  polygonalen  Maschen,  unterstes  Secim- 
dämervenpaar  steü  ansteigend,  unter  einem  Winkel  von  70®,  die  übrigen 
unter  einem  Winkel  von  45 — 60®  austretend.  Dies  Verhalten  ist  von  Frie- 
derich richtig  angegeben  und  ist  auch  bei  dem  fossilen  Zweigfragment 
vorhanden. 

Aus  der  Familie  der  Temströmiaceen  liegen  an  Resten  aus  dem  Tertiär 
Blätter  und  Blüthen  vor,  letztere  von  um  so  höherem  Literesse,  weil  sie. 


Digitized  by 


Google 


516  Dicotylae.  Choripetalae.   Cistiflorae. 

durch  ihre  vorzügliche  Erhaltung  im  Bernstein  eine  sichere  Grundlage  für 
die  Bestimmung  bietend,  den  Nachweis  des  Vorkommens  tropischer  Formen 
in  den  nördHchen  Regionen  üefem,  aus  welchen  sie  längst  vollständig  ver- 
drängt sind.  Der  bei  weitem  grösste  Theil  der  lebenden  Formen  gehört 
dem  tropischen  Asien  und  Amerika  an,  nur  wenige  Grattungen  sind  Ost- 


Fig.  900. 

1  Dipterocarpua  arUiquut  Heer.  Blatt.   Sumatra.  Tertiär.    2  D.  Verbeekianua  Heer.    Fracht.  Sumatra. 

Tertiär.    3  Pentaphylax  Oliveri  Conw.    Blüthe  nat.  Gr.    4  Dieselbe  vergrÖBsert.    Bernstein.    Samland. 

Mitteloligoc&n.    5  OUHnocarpwn  Bömeri  Conw.    6  Dasselbe  vergrössert.    Bernstein.  Samland.  Mittel- 

oligocän.    7  Kiggelaria  oUgoeenica  Fried.    Zweigfragment  mit  Blatt.    Bornstedt.    Unt.  Oligocftn. 

(Copieen  nach  Heer,  Conwents,  Friederich.) 

asien  (Japan,  China),  dem  atlantischen  Nordamerika  oder  dem  Himalaya 
gemeinsam,  als  Bewohner  der  extratropischen  Zone.  Unter  den  fossilen  Resten 
hebe  ich  zunächst  hervor  Pentaphylax  Oliveri  Conwentz  aus  dem  Bernstein 
des  Samlandes  (Fig.  300  8-  *)  eine  Blüthe  mit  fünfzähUgen  altemirenden  Blatt- 
kreisen, die  Kronenblätter  an  der  Basis  verwachsen,  Staubblätter  mit  ver- 
breiterter Basis,  kugeüge  Antheren  an  der  Spitze  mit  einem  Loche  auf- 
springend,  oberständigem  Fruchtknoten,   der  in  Südchina  vorkommenden 
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P.  euryaides  Hook,  et  Champ.  nahestehend.  Auf  den  mit  der  Blüthe  ver- 
einigten Blattrest  möchte  ich  kein  grosses  Gewicht  legen.  Eine  zweite  Blüthe 
von  28°^  Durchmesser  und  fünftheiliger  Blumenkrone  ist  von  Caspar y 
als  Stuartia  KowdUwskii  ebenfalls  aus  dem  Bernstein  beschrieben,  während 
Nathorst  imter  den  bei  Mogi  im  Pliocän  (oder  Quartär?)  gesammelten 
Blättern  Stuartia  monadelpha  Sieb,  et  Zuccar.  zu  erkennen  glaubt,  einer  eben- 
falls Ostasien  imd  Nordamerika  gemeinsamen  Gattung.  Die  Gattimgen 
Temströmiay  Freziera  und  Saurauja  sind  fossil  nur  in  Blättern  bekannt,  die 
Bestimmung  demnach  auf  die  Form  derselben  imd  den  Leitbündelverlauf 
gerundet.  Letzterer  ist  fiederförmig  mit  altemirenden,  entfernt  oder  dicht 
stehenden  Verzweigungen,  ausserdem  zahlreiche  unvollständige  Secundär- 
nerven  im  Anastomosennetz  endend.  Alle  sind  sie  camptodrom  entweder 
durch  die  letzten  Anastomosen  oder  Gabeltheilung  und  fehlt,  so  weit  ich 
die  Gattungen  untersuchen  konnte,  keiner  Gattung  das  Netz  randständiger 
Maschen  mit  Ausnahme  von  Saurauja,  bei  welcher  die  Secundämerven  dicht 
am  Rande  camptodrom  sich  verbinden.  Der  Austrittswinkel  der  Secundär- 
nerven  wechselt  zwischen  10 — 15'  (Theo)  imd  60 — 70",  diesem  entsprechend 
auch  der  Verlauf  der  Leitbündel  in  einem  mehr  flachen  oder  steil  ansteigenden 
Bogen. 

Li  der  Regel  stehen  die  Secundämerven  entfernt,  seltener  {Freziera, 
Saurauja)  ziemlich  dicht,  die  Mittelnerven  sind  häufig  wesentlich  stärker 
als  die  secimdären,  zuweilen  ist  jedoch  die  Stärke  beider  ziemUch  gleich. 
Die  Anastomosen  gerade,  gebogen,  geknickt,  imter  rechtem  oder  spitzem 
Winkel  austretend,  die  von  ihnen  gebildeten  Felder  durch  die  Verzweigungen 
mit  polygonalen  Maschen  ausgefüllt.  Die  hieher  gezogenen  Blätter  aus  der 
Kreide  Böhmens  T.  crassipes  Velenovsky,  aus  dem  Tertiär  Temstrimia  rado- 
bqjana  Ettingsh.,  Radoboj,  T,  büinica  Ettingsh.,  Kutschlin,  SawravQa  deformis 
Ettingsh.,  Radoboj,  sind  grösstentheils  sehr  fragUch,  die  aus  dem  unteren 
Eocän  stammende  Saurauja  robusta  Sap.  von  Sezanne  ist  dem  Verfasser 
selbst  zweifelhaft,  für  Freziera  salicifolia  Sap.  von  Peyriac  gilt  das  Gleiche. 

Von  einigen  Gattungen  der  Temströmiaceen  mag  noch  das  Verhalten 
der  Epidermis  erwähnt  sein.  Bei  Eurya  sind  die  Epidermiszellen  der  Blatt- 
oberseite geradwandig,  polygonal,  während  jene  der  Blattunterseite  wellige 
Seitenwände  besitzen.  Die  SpaltöfEnimgen,  nur  auf  der  Unterseite,  sind  zahl- 
reich, von  einer  Zone  geradwandiger  Zellen  umgeben.  Das  Letztere  ist  auch 
bei  Visnea  der  Fall,  jedoch  sind  die  Schliesszellen  ziemlich  gross,  die  Seiten- 
wände der  Epidermiszellen  der  Oberseite  geradwandig,  jene  der  Blattunter- 
seite kamn  wellig.  Bei  Qeyera  und  OameUia  sind  die  Epidermiszellen  beider 
Blattflächen  polygonal,  geradwandig,  verdickt,  auf  der  Unterseite  jedoch 
weniger  als  auf  der  Oberseite,  klein,  auf  der  Unterseite  grösser,  bei  Catnellia 
Poren  in  den  Seitenwänden,  auf  der  Unterseite  zahlreiche  Spaltöffnungen, 
von  einer  2k>ne  länglicher  Zellen  umgeben.  Bei  Thea  sind  die  Seitenwände 
der  polygonalen  Epidermiszellen  der  Blattoberseite  kaum  wellig,  stärker  ist 
die  Wellung  jener  der  Unterseite,  zugleich  sind  Poren  vorhanden,  die  Spalt- 
öffnungen ebenfalls  von  länglichen  geradwandigen  Zellen  mngeben. 
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Wenn  das  Vorkommen  derTemströmiaceen  im  Bernstein  ein  Gleiches  auch 
für  die  Dilleniaceen  erwarten  lässt,  wie  dies  Conwentzin  seiner  mehrfach  er- 
wähnten Abhandlung  anninmit,  so  kann  ich,  auf  meine  vergleichenden  Unter- 
suchungen gestützt,  diese  Ansicht  nicht  theilen.  Die  von  Göppertals  Dermato- 
phyüites  bezeichneten  Blätter,  von  welchen  ich  die  Originale  von  Z>.  latipes,  D. 
porosuSy  Z>.  steUigeruSf  D.  revoltUus  in  der  palaeontologischen  Sammlung  zu  Berlin 
vergleichen  konnte,  gehören  nicht  zu  den  Dilleniaceen,  aber  auch  nicht  die 
von  Conwentz  als  D.  tertiaria  und  D.  amoena  unterschiedenen  Arten.  Ich 
werde  später  auf  diese  Reste  zurückkommen. 

Von  Saporta  und  Marion  wird  aus  dem  Eocän  von  (Jelinden  ein  Blatt- 
fragment beschrieben,  Dülenia  eocenica  Sap.  et  Marion,  ohne  Spitze  und  Basis, 
mit  einzelnen  Zähnen  an  den  unversehrten  RandsteUen,  opponirten  oder  sub- 
opponirten,  geraden,  schief  verlaufenden,  craspedodromen  Secundämerven, 
deren  durch  schiefe  Queranastomosen  gebildeten  Felder  durch  ein  polygonales 
Netz  von  Verzweigungen  ausgefüllt  sind.  Das  Blatt&agment  wird  mit 
Dülenia  speciosa  vergUchen.  Ist  aber  der  angegebene  Leitbündelverlauf  dieser 
Art  oder  Gattung  allein  eigenthümlich  ?  Ein  stricter  Nachweis  des  Vor- 
konmiens  der  Dilleniaceen  in  Europa  während  der  Tertiärzeit  wird  durch 
das  Fragment  nicht  geliefert. 

Zur  tropischen  Familie  der  Dipterocarpeen,  deren  Kelchzähne  alle  oder 
theilweise  bei  der  Fruchtreife  flügelartig  vergrössert  sind,  deren  Secundämerven 
in  den  fiedemervigen  Blättern  in  einen  steilen  Bogen  camptodrom  verlaufen, 
sind  zwei  Blattreste  aus  dem  Tertiär  von  Sumatra  (Dipterocarpus  antiquus  Heer 
[Fig.  300^],  D.  aiavinus  Heer)  gezogen,  femer  ebendaher  eine  Frucht  mit 
zwei  vergrösserten,  flügelartigen  imd  drei  kleinen  Kelchabschnitten  (D.  Ver- 
heckianus  Heer  [Fig.  300*]).  Ob  auch  ein  vierter  aus  Bomeo  stammender 
Rest,  Carpites  (Dipterocarpus)  pengoarensis  Geyl.  als  das  Fragment  eines 
Kelchflügels  hieher  gehört,  wie  Gey  1er  will,  sei  dahingestellt,  zur  sicheren 
Bestinmiung  ist  es  zu  unvollständig,  während  die  von  Heer  beschriebene 
Frucht  unzweifelhaft  hieher  gehört.  Aus  der  Braunkohle  von  Labuan 
(Bomeo)  sind  durch  Gey  1er  Blattfragmente  als  zu  Dipterocarpus  gehörig 
beschrieben  (D.  Ldbiianus  Geyl.,  D.  Nordenskiöldi  Geyl.  und  eine  dritte, 
nicht  näher  bezeichnete).  Die  Bestimmung  scheint  mir  weniger  gesichert^ 
als  jene  der  von  Heer  beschriebenen  Blätter,  da  die  Secundämerven  viel 
weiter  unter  sich  abstehen.  Dass  die  Gattung  schon  im  Tertiär  vorhanden 
war,  ergibt  sich  aus  der  obenerwähnten  Frucht.  Bei  den  lebenden  Diptero- 
carptts- Arten  sind  die  flügelartig  entwickelten  Kelchzähne  von  drei  parallelen, 
starken,  nach  oben  verdünnten  Leitbündeln   durchzocren.   diese  unter  sich 
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Blüthen  mit  fünf  klappigen  Kelchblättern,  ebenso  vielen  meist  convolu- 
tiven  Kronenblättem,  fünf  epipetale,  monadelphische,  durch  Sprossung 
meist  vervielfachte  Staubblätter.  Fruchtblätter  zwei  bis  zahlreich,  ober- 
ständig, Früchte  Kapseln,  Stein-,  Schliess-,  Spaltfrüchte,  Beeren. 

Die  Gruppe  mnfasst  drei  Famihen:  Tüiaceen,  Sterculiaceen  mit  den 
Büttneriaceen ,  McUvaceen  mit  den  Bombaceen,  Die  lebenden,  vielfach  baum- 
artigen Formen  gehören  meist  dem  tropischen  Asien,  Afrika  und  Amerika  an, 
wie  auch  die  Tiliaceen,  welche  mit  einem  Theüe  der  Malvaceen  sich  im 
extratropischen  Gebiet  erhalten  und  ausgebreitet  haben,  während  die  übrigen 
Formen  aus  demselben  verdrängt  wurden.  Denn  auch  bei  dieser  Gruppe 
begegnet  uns  die  Thatsache,  dass  in  den  wenigen  Fällen,  in  welchen  die 
Reste  eine  grössere  Sicherheit  der  Bestimmung  gewähren,  die  untergegangenen 
Formen  ein  ausgedehnteres  Gebiet  einnahmen  als  gegenwärtig  und  die  Ge- 
meinsamkeit einzelner  Formen  wie  z.  B.  Tilia  zwischen  Asien,  Europa  und 
Amerika  durch  die  circumpolare  Verbreitung  in  der  Tertiärzeit  begründet 
ist,  während  welcher  die  Gattung  weit  über  ihre  heutige  Nordgrenze  ver- 
breitet war. 

Die  auf  uns  gekommenen  Reste  dieser  drei  Familien  bestehen  haupt- 
sächhch  aus  Blättern,  Früchte  sind  nicht  häufig  und  zum  Theile  hinsichtUch 
ihrer  Stellung  zweifelhaft.  Man  ist  also  auch  bei  dieser  Gruppe  vorwiegend 
auf  den  Leitbündelverlauf  der  Blätter  und  die  AehnUchkeit  der  Blattformen 
angewiesen. 

Bei  den  durch  die  meist  fünf-,  selten  drei-  und  vierzähügen  Blattkreise 
der  Blüthen,  mit  zahlreichen  freien  Staubblättern,  ihre  dithecischen  Antheren, 
durch  Schliess-,  Stein-,  Spalt-  und  Kapselfrüchte  charakterisirten  Tüiaceen 
ist  der  Leitbündelverlauf  entweder  strahlig,  wie  bei  Tüia,  Chreuna,  oder  ge- 
fiedert bei  Elaeocarpus  und  zahlreichen  anderen.  Bei  strahligem  Leitbündel- 
verlauf ist  die  Blattfläche  von  drei  bis  sieben  Leitbündeln  durchzogen,  welche 
entweder  in  den  Abschnitten  oder  Zähnen  craspedodrom  enden  oder  bei 
ganzrandigen  Blättern  camptodrom  sich  verbinden. 

Die  zu  dieser  Familie  gezogenen  Reste  werden  den  Gattungen  Tüia, 
Qrewia  und  Elaeocarpus  zugezählt,  ausserdem  noch  Qreunopsis,  Apeibopsis  und 
Nordenskiöldia  unterschieden,  erstere  mit  Oretjoia  verwandte  Blätter,  letztere 
Früchte  von  fragUcher  Verwandtschaft.  Von  Tüia  sind  Blätter  und  Brac- 
teen  mit  Früchten  erhalten,  die  Existenz  der  (Jattung  im  Tertiär  durch  die 
letzteren  ausser  Zweifel,  ebenso  ihr  Vorhandensein  in  Regionen,  wo  sie  heute 
fehlt,  wie  T,  Malmgreni  Heer  aus  Spitzbergen  (Fig.  302 1),  T  alaskana  Heer  von 
Alaska,  T.  sachalinensis  Heer  von  Sachalin,  diese  mit  der  noch  am  Amur 
vorkonmienden    T  parvifolia  Erhardt   verwandt,    nach    Schmalhausen 
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hörst  zwei  Arten,  z.  B.  T,  düians  Nath.,  beschrieben,  beide  noch  lebend  in 
Japan  vorkommenden  Arten  verwandt.  Die  Gattung  fehlt  auch  nicht  deü 
Quartärbildungen  Europa's,  so  in  den  Tuffen  von  Aygelades,  T,  grandifolia 
in  dem  interglacialen  Torflager  von  Lauenburg  an  der  Elbe,  T.  parvifdia 
in  den  Kalktuffen  von  Dänemark,  T.  platyphyllos  in  den  postglacialen  Bil- 
dungen von  Resson.  Auch  das  Tertiär  Nordamerika's,  in  dessen  atlantischem 
Theile  eine  Anzahl  Lindenarten  vorkommt,  enthält  Arten  dieser  Grattung, 
so  T.  antiqua  Newb.  von  Fort  Clarke  am  oberen  Missouri,  T,  popidifolia 
Lesq.  von  Florissant,  sparsamer  als  dies  gegenwärtig  der  Fall  ist. 

Bracteen  und  Früchte  sind  von  Szanto,  Sused,  aus  Spitzbergen,  von  Sinigaglia 
und  Japan  bekannt.  Die  meist  kugeligen,  schwach  kantigen,  von  der  Griffel- 
basis gekrönten  Früchte  stehen 
mit  ihren  Stielen  etwas  unter 
oder  über  der  Mitte  der  mem- 
branösen,  an  der  Spitze  stumpf 
abgerundeten  Bractee,  T.vindo- 
bonensis  Stur  (Fig.  302*),  T, 
Mastaiana  Massal.  Blätter  der 
im  tropischen  Asien,  Neu- 
holland und  Afrika  verbreite- 
ten Gattung  Orewia  sind  im 
Tertiär  beobachtet  vom  oberen 
Oügocän  bis  in  das  obere  Mio- 
cän,  so  G.  creruUa  Heer  (hohe 
Rhenen ,  Monod ,  Schicho w 
etc.,  Spitzbergen  [Fig.  302']), 
G,  arcinervis  Heer  (Oeningen), 
in  Spitzbergen  noch  zwei  wei- 
tere Arten  G.  crenulata  Heer, 
G,  obovata  Heer,  G,  auncukUa 
Lesq.  aus  Oregon,  jetzt  dort 
fehlend.  Die  Blätter  sind  ei- 
förmig, von  Verschiedener 
Grösse,  an  der  Basis  herz- 
Pig.soi.  förmig  oder  abgerundet,   am 

Qrewiopsi»  tüiacea  Saporta.    Sezanne.    Unt.  Eoc&n.  Rande     gezähnt       die     Zähne 

scharf,       liCitbündelverlauf 
strahUfir.  das  unterste  Leitbündelnaar  zarter,  das  darauffolgende  mit  sesen  die 
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schiedener  Familien  vereinigt,   welche  zum  Theile  den  Columniferen  ferne 
stehen,  einige  mögen  zu  dieser  Abtheilung  gehören. 

Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  von  Tüia  ist  durch  fünf  bis  sieben  (sehr 
selten  drei)  Primärbündel  strahlig.  Häufig  ist  ein  unterstes,  kurzes  Primärleit- 
bündelpaar  vorhanden,  welches  seine  nächste  Umgebung  versieht,  häufig  fehlt 
es  aber  auch.  Das  darauf  folgende  Paar  sendet  nach  abwärts  gerichtete  secun- 
däre  Bündel  aus,  bei  den  übrigen  sind  diese  vereinzelt  auch  vorhanden  oder 
sie  gabeln  auch  bisweilen.  Alle  enden  craspedodrom  in  den  Zähnen.  Quer- 
anastomosen,  deren  erste  Verzweigungen  vierseitige  Felder  bilden,  zahlreich, 
gerade  oder  gebogen,  die  Felder  durch  die  weiteren  Verzweigungen  in  kleine 
quadratische  Maschen  zerfallend.  Umriss  des  Blattes  breit,  eiförmig,  an  der 
Basis  herzförmig,  spitz,  gezahnt,  Zahne  bisweilen  in  Domspitzen  endend, 
Blatthälften  gleich  oder  ungleich.  Bei  den  ovalen,  rundlichen,  längHchen 
Blättern  von  Qrewia  ist  der  Verlauf  der  Leitbündel  ebenfalls  strahlig,  die 
Zahl  der  Primämerven  betrug  bei  der  ziemUch  grossen  Anzahl  von  mir 
untersuchter  Arten  nie  mehr  als  drei,  deren  unterste  einige  nach  abwärts 
gerichtete  Aeste  abgeben.  Selten  ist  ein  zartes  unterstes  Rimärbündelpaar 
vorhanden.  Bei  beiden  Grattungen  die  primären  und  secundären  Leitbündel 
unterseits  stark  vortretend,  der  mittlere  ziemlich  stark,  alle  übrigen  schwächer 
vortretend,  Maschennetz  kaum  mit  imbewafEnetem  Auge  sichtbar.  Die 
Bracteen  der  Blüthenstiele  von  Tüia  haben  einen  sehr  starken  Mittelnerven, 
dessen  gabelig  verzweigte  Aeste  camptodrom  sind,  die  zwischen  den  Aesten 
verlaufenden  Anastomosen  polygonale  Felder  bildend.  Die  Steinfrüchte 
von  Oreuna,  welche  von  Heer  in  seiner  Tertiärflora  der  Schweiz  von  G, 
crenata  Heer  erwähnt  werden,  gehören  nach  Schimper  eher  zu  CelHs  oder 
zu  Qrewia  ardnervis  Heer.  Nach  den  Abbildungen  lässt  sich  meines  Er- 
achtens  über  diese  nichts  weiter  sagen,  als  dass  sie  hinsichtUch  der  (Gattung 
wie  der  Art  zweifelhaft  sind. 

Die  Leitbündel  von  Elaeocarpus  haben  einen  fiederförmigen  Verlauf,  die 
altemirenden,  meist  gabelnden  Secundämerven,  unter  einem  Winkel  von 
20 — 40®  austretend,  krümmen  sich  in  flacherem  oder  steilerem  Bogen  nach 
aufwärts  und  verbinden  sich  durch  die  Gabel-  oder  die  letzten  Tertiämerven 
camptodrom.   Unvollständige  sind  nicht  zahlreich,  sie  verschwinden  in  der 
Regel  nach  kurzem  Verlaufe  im  Anastomosennetz,  überragen  an  SIÄrke  kaum 
die  unter  beinahe  rechtem  Winkel  austretenden,  meist  verzweigten  schief 
verlaufenden  Queranastomosen,   deren  Felder  durch   ein  polygonales  "Netz 
kleiner  Maschen  ausgefüllt  werden.   Die  Verzweigungen  der  Camptodromieen, 
zu  Schlingen  verbimden,  reichen  bis  zum  Rande,  Kerben  und  Zahne  erhalten 
von  ihnen  einfache  Aeste.    Bekannt  sind  nur  wenige  fossile  Arten  dieser  im 
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Fig.  302. 
l^Tüia  Malmffrenineer.    Tertiär.    Spitzbergen.    2  T.  vindobonensü  Stur.    Bractee,  Frucht.    SxaDtö. 
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Heer  (Fig.  302*),  gehört  zu  jener  Gruppe  der  lebenden  Arten,  bei  welchen 
der  Austrittswinkel  der  Secundärnerven  20 — 25®  beträgt.  Dass  das  Blatt 
von  Kraxtepellen  zu  Elaeocarpus  gehören  kann,  wird  durch  das  Vorkommen 
von  Steingehäusen  (Fig.  302*- 5^)  unterstützt,  deren  Aussenfläche  mit  durch 
Furchen  getrennte  Höcker  besetzt  ist,  wie  sie  in  ähnlicher  Weise  bei  den 
Steingehäusen  der  lebenden  Elaeocarpus-Arten  vorkommen.  Die  bedeutendere 
Grösse  der  fossilen  Früchte  ist  von  keinem  Gewicht. 


Big.  303. 
1  ÄpetbcpHs  Laharpii  Heer.  Fracht.  Aarwangen,  Langenthal  bei  Solothum,  Lausanne.  2  A.  Qau- 
dini  Heer.  Frucht  Aarwangen,  Langenthal  bei  Solothum.  S  ^1.  FUeheri  Heer.  Frucht.  Lostorf 
bei  Solothum.  Mlocftn.  4  Norden»kiöldia  borealis  ^eer.  Früchte  a  von  der  Seite,  6  von  unten,  e  von 
oben.  Terti&r.  Spitzbergen.  5  Apeibopsis  variabüis  Heer.  Früchte  a  von  unten,  b  von  oben.  Unt. 
Eoc&n.    Insel  Wight.    (Copieen  nach  Heer,  Bowerbank.) 

Unter  den  von  Bowerbank  (Fossil  fruits)  aus  dem  Londonthon  der 
Insel  Wigjit  beschriebenen  Früchten  ist  Cucumites  von  Heer  als  eine  mit 
Äpeiba  Aublet  verwandte  Frucht  erklärt  und  Apeibopsis  genannt  worden. 
Bei  Äpeiba  Aubl. ,  einer  in  Guiana  und  BrasiUen  vorkommenden  Gattung, 
sind  die  durch  Abfallen  vom  Stiele  sich  öffnenden,  mit  einer  derben  Wand 
versehenen  einfächerigen  Früchte  niedergedrückt  kugeUg,  mit  Stacheln  oder 
Höckern  dicht  besetzt,  die  platten,  kreisrunden  Samen  zahlreich,  in  eine 
Pulpa  eingebettet  {Ä,  Tibourbu  Aubl.  leg.  Popp.).  Die  fossilen  hierher  ge- 
zogenen Früchte  sind  mit  Ausnahme  der  obenerwähnten  nur  im  Tertiär  der 
Schweiz,    Böhmens  und  Grönlands  gefunden,    die   Gattung  wird   aber  in 
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der  Kreide  (Ataneschichten)  Grönlands  von  Heer  auf  Grand  eines  nicht 
eben  sehr  wohl  erhaltenen  Blattes  {Ä,  Thomseniana  Ataneschichten)  als  zu- 
erst auftretend  ang^eben.  Das  von  Heer  beschriebene  Blatt  wie  das  aus 
dem  Tertiär  Grönlands  als  Ä.  Nardenskiöldi  beschriebene  Blatt  weicht  hin- 
sichtlich des  Leitbündelverlaufs  von  jenen  der  lebenden  Äpeibct-Aiien,  welche 
einen  strahligen  Verlauf  haben  (drei  Leitbündel,  mittlerer  gefiedert,  die  beiden 
seitlichen  mit  nach  abwärts  gerichteten  Aesten)  ab,  und  lässt  ausserdem  sein 
Erhaltungszustand  kaum  zu,  etwas  Sicheres  darüber  zu  sagen.  Auch  bei 
den  von  Lausanne  stammenden  Blättern  der  Tertiärflora  der  Schweiz  (Bd.  HI 
Taf.  109)  stinmit  der  Leitbündelverlauf  nicht  mit  Ä,  Ttbourbau  AubL,  welche 
ich  in  vier  bis  fünf  Exemplaren  vergleichen  konnte.  Die  von  Bower- 
bank  beschriebenen  Früchte  {Ä.  variabüis  Heer,  Fig.  303*),  welche  je  nach 
der  Zahl  der  Placentarlappen  in  VarieiÄten  zerfallen,  ist  die  Aussenfläche  ohne 
Warzen  oder  Stacheln,  die  Arten  des  schweizerischen  Tertiärs  (Lausanne, 
Aarwangen)  Ä,  Gaudini  Heer  (Fig.  303«),  Ä.  Laharpii  Heer  (Fig.  3030,  ^ 
Fischeri  Heer  (Fig.  303 ^  sind  kugelig,  oval,  zuweilen  platt,  mit  7 — 16 
Fruchtblättern,  beiderseits  der  Klappen  mit  je  einer  Reihe  von  Höckern,  längs- 
gefurcht. Eine  weitere  Art  ist  Ä.  Haidingeri  Unger  aus  dem  Tertiär  Böhmens 
von  Putschim.  Die  von  Heer  für  Samen  erklärten,  zu  beiden  Seiten  der 
lUappen  stehenden  Höcker  halte  ich  für  der  Aussenseite  der  Frucht  ange- 
hörige  Bildungen,  eine  parietale  Placentation  wäre  dem  für  Äpeibopsis  be- 
liebten Verwandtschaftskreise  fremdartig. 

Mit  Äpeibopsis  verwandt  sind  die  von  Heer  aus  dem  Tertiär  Spitz- 
bergens als  Nordenskiöldia  beschriebenen  Früchte  (Fig.  303*).  Sie  erinnern 
an  Früchte  der  Malvaceen,  an  aufspringende  Früchte  der  Tiliaceen.  Es 
scheinen  zehn-  bis  zwölffächerige  Kapselfrüchte  von  fester,  derber  Structiir 
gewesen  zu  sein,  deren  Samen  an  einem  centralen  Samenträger  standen 
und  scheinen  nach  Abbildungen  He  er 's  die  Fruchtblätter  sich  bei  der  Reife 
von  der  Axe  losgelöst  zu  haben.  Die  einzige  bekannte  Art  ist  N.  barealis 
Heer.  Ob  die  von  Bowerbank  beschriebenen  Früchte  des  Londonthons 
(Cucumites)  hierher  zu  stellen  sind,  muss  unentschieden  bleiben. 

Die  beinahe  nur  tropische  Familie  der  Sterculiaceen,  von  den  Tiliaceen 
durch  die  mit  den  Kronenblättem  altemirenden  Staubblätter,  welche,  wenn 
zahlreich,  zu  einer  Säule  verwachsen  sind,  verschiedet,  besitzen  ganzrandige,  ge- 
zähnte, gelappte,  finger-  oder  bandförmig  gefiederte  Blätter.  Schwerlich  wird 
hinsichtlich  der  Zähnung  des  Blattrandes  der  Unterschied  zwischen  Bombaceen 
und  Dombeyaceen  (Sterculiaceen)  sich  festhalten  lassen,  dass  bei  ersteren 
die  Blätter  buchtig  gezähnt,  bei  letzteren  gekerbt  oder  gezähnt  sind. 
Sterculia,  Pterospermum  besitzen  buchtig  gezähnte  Blätter.  So  wenig  die 
Blattform  allein  wenigstens  für  einen  Theil  der  Gattungen  wegen  ihres 
Formwechsels  zur  sicheren  Bestimmung  zu  verwerthen  ist,  so  ist  dies  bei 
dem  Leitbündelverlauf  der  Fall,   da  dieser  ebenfalls  in  derselben  Gattung 
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Kommen  diese  Blattfonnen  in  der  gleichen  Gattung  vor,  so  kann  der  Leit- 
bündelverlauf dem  entsprechend  bei  den  einzelnen  Arten  ein  verschiedener 
sein,  gefiedert  und  strahlig,  wie  z.  B.  bei  Sterculia,  er  kann  aber  auch  bei 
derselben  Gattung  trotz  der  wechselnden  Blattform  derselbe  sein,  so  z.  B. 
bei  Brachychiton  (strahlig).  Ist  der  Leitbündelverlauf  strahlig,  so  treten  drei, 
fünf  bis  sieben  sickere  Leitbündel  aus  dem  Blattstiele  in  die  Blattfläche 
ein,  ist  das  Blatt  zugleich  schildförmig,  so  erhält  der  kleinere  Theil  des 
Blattes  eine  seiner  Grösse  entsprechende  Zahl  von  Leitbündeln,  wie  bei  allen 
derartigen  Blättern.  Sind  die  Blätter  ganzrandig,  so  kann  der  Leitbündel- 
verlauf dennoch  strahlig  sein.  Es  ist  dies  z.  B.  bei  Sterculia  der  Fall,  drei 
Leitbündel  (Primämerven)  durchziehen  das  Blatt,  ein  mittlerer  und  zwei 
seitliche,  zu  welchen  dann  zuweilen  noch  ein  weiteres  Paar  zarter  Leitbündel 
tritt.  Die  beiden  seitlichen  geben  camptodrome  Secundäräste  auf  der  gegen 
die  Blattbasis  hin  gewendeten  Seite  ab,  der  mittlere  Leitbündel  gibt  alter- 
nirende  camptodrome  Seitenäste  ab.  Der  camptodrome  Verlauf  der  Leit- 
bündel ist  auch  bei  dem  fiederförmigen  vorhanden.  Längs  des  Blattrandes 
entstehen  durch  die  von  den  Camptodromieen  entspringenden  Aeste  Maschen. 
Alle  secundären  Leitbündel  sind  durch  gerade,  gebogene  oder  geknickte  ein- 
fache oder  verzweigte  Anastomosen  verbunden,  deren  Felder  quadratische 
oder  polygonale  Maschen  einschUessen,  diese  Maschen  enthalten  ein  sehr 
kleines,  nur  mit  der  Loupe  sichtbares  Netz.  Sogenannte  unvollständige  Secun- 
dämerven,  mit  den  Queranastomosen  sich  vereinigend,  sind  nicht  selten. 
Sind  die  Blattränder  gezähnt,  so  enden  die  Leitbündel  craspedodrom  in  den 
Zähnen,  in  den  Buchten  camptodrom  {Pterospermum)  oder  die  Camptodromieen 
geben  Aeste  in  die  Zähne  ab  {Dombeya,  Astrapaea). 

Sterculia  tritt,  wenn  nicht  schon  in  der  jüngsten  Kreide  (Patootschichten) 
Grönlands,  aus  welcher  Heer  S.  variabüis  Sap.  angibt,  jedenfalls  im  unteren 
Eocän  (Ä  variabüis  Sap.,  S.  modesta  Sap.)  auf,  sie  ist  im  Oligocän  an  einer 
Reihe  von  Fimdorten  nachgewiesen  und  hat  sich  bis  in  das  Miocän  und 
PUocän  erhalten.  Eine  der  verbreitetsten  Arten  ist  S.  Labrmca  Unger 
(Fig.  304*),  im  Oligocän  von  Dalmatien  bis  nach  Norddeutschland  nachge- 
wiesen, aber  auch  im  unteren  Eocän  von  Beileu  und  Gelinden.  Ausserdem 
sei  noch  erwähnt  S,  tenuüoba  Sap.  (unteres  Oligocän  von  Aix),  S.  tenuinervis 
Heer,  Oeningen  (Fig.  304 1),  aus  dem  Pliocän  des  Cantals  S.  Bamesiana  Sap., 
von  Sachalin  S.  Glehniana  Heer.  Von  den  übrigen  durch  die  Autoren  er- 
wähnten Arten  mag  ein  Theil  insbesondere  mit  5.  Labrusca  zusammenfallen, 
andere  mögen  zu  anderen  Gattungen,  insbesondere  Ftcws,  gehören.  Die  ge- 
lappten Formen  der  fossilen  Blätter  schliessen  sich  an  jene  der  Abtheilung 
7?«-/y/*%«i/*7i9//m  an    Koi  wAl/>fkon  A\ä  O.Qtrr\-r\{f\i\r>f\m\c»>  i\f^T  S^p.o.imdämerven  durch 
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unterste,  zartere  Leitbündelpaar,  dieses  in  der  Regel  unter  rechtem,  bei  tief 
herzförmigen  Blättern  unter  stumpfem  Winkel  austretend. 

Die  von  Heer  aufgestellte  Gattung  Pterospermites  ist  auf  die  Aehnlich- 
keit  von  Blättern  und  Samen,  der  lebenden,  auf  das  tropische  Asien  be- 
schränkten Gattung  Pterospermum  basirt,  deren  Samen  oberwärts  geflügelt,  die 
Blätter  schildförmig,  strahlignervig,  buchtig  gezähnt  oder  ungleichseitig, 
ganzrandig  und  fiedemervig  sind.  Die  ältesten,  allerdings  nicht  ganz  voll- 
ständig erhaltenen  Arten  stammen  aus  den  Ataneschichten  Grönlands  (Kreide) 
P.  cordifolius  Heer,  P.  auriadcUm  Heer,  dann  im  Tertiär  aus  dem  unteren 
Eocän  von  Sezanne  (P.  inaeguaUfolius  Sap.),  einige  Arten  aus  dem  OUgocän 
und  Miocän,  wie  P.  palaeophyllun  Sap.  (St.  Zacharie,  mittleres  Oligocän),  P. 
ferox  Ettingsh.  (Parschlug,  Bilin,  Schichow,  oberes  OUgocän  bis  mittleres 
Miocän),  aus  Grönland  P.  integrifolius  Heer,  von  Makenzieriver  P.  dentatus 
Heer,  sämmtlich  Blätter  (Fig.  3043*).  Samen  sind  von  Armissan,  oberes 
Oligocän,  P.  senescens  Sap.,  sodann  vom  hohen  Rhonen,  Oeningen,  Locle, 
Lausanne,  Erdöbenye,  bdis  d'Asson,  P.  vagans  Heer,  oberes  Oligocän  bis 
oberes  Miocän  (Fig.  3045-  «)  bekannt. 

Dombeyopsis  Heer,  dreilappige,  strahlignervige  Blätter  mit  zugespitzten 
Lappen,  Blätter  ähnUch  jenen  mancher  Dombeya- Arten,  hat  im  Tertiär  einen  vom 
unteren  Oligocän  bis  in  das  mittlere  Miocän  reichenden  Vertreter,  D.  Decheni 
Weber  (D.  pentagoncdis  Web.,  Bomhax  Friederich)  (Fig.  305),  welcher  in  der 
sächsischen  Braunkohle,  bei  Bonn,  am  hohen  Rhonen  vorkommt.  Die  ausser- 
dem mit  dieser  Gattung  vereinigten  Blätter  gehören  wohl  sämmtHch  zu  FicuSy 
insofeme  sie  nicht  wegen  Unvollständigkeit  zu  eliminiren  sind.  Bei  den 
lebenden  Dombeya- Ai\/en  mit  ähnücher  Blattform  der  Leitbündelverlauf 
strahlig,  sämmtliche  camptodrom,  wenn  Zähne  vorhanden  craspedodrom,  Quer- 
anastomosen  gerade,  gebogen,  geknickt,  häufig  verzweigt,  die  Felder  mit 
quadratischen  Maschen,  häufig  parallel  den  Secundärnerven*). 

Aus  der  Familie  der  Bomhaceen  (nach  anderen  Untergruppe  der  McUva- 
ceen)  sind  ebenfalls  einige  Reste  erhalten.  Die  Mehrzahl  der  Gattungen  hat 
strahligen  Leitbündelverlauf,  selten  ist  er  gefiedert,  die  Blätter  entweder  finger- 
förmig gefiedert,  die  einzelnen  Fiedem  abfallend,  gelappt,  gezähnt  oder 
ganzrandig.  Der  Leitbündelverlauf  der  einzelnen  Fiederblätter  ist  meist  ge- 
fiedert, seltener  strahlig,  dies  insbesondere  bei  gelappten  Blättern,  die  Secun- 
därnerven camptodrom  entweder  durch  die  Verbindimg  mit  den  Anasto- 
mosen oder  durch  Gabeltheilimg  imd  Verbindung  des  oberen  Astes  des  vor- 
hergehenden mit  dem  imteren  Aste  des  folgenden  Leitbündels.  Die  Primär- 
nerven bei  strahligem  Verlaufe  craspedodrom.  Ein  aus  den  Camptodromieen 
entspringendes  Randnetz  ist  beinahe  stets  vorhanden,    es   ist  aber  zuweilen 

-nrAVk-inr     ^nfwrinlrÄlf.        TTntrrillo+ön/lirT/i      fto#^nn/1ärnorTTor»      mif      Hpr»      AnAAt/^ITlOSen 
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Verläufe  ihre  Leitbündel  aus  den  Schlingen.  Der  Austrittswinkel  der  Secun- 
dämerven  wechselt  zwischen  25 — 60®,  der  Mittelnerve  in  der  Regel  sehr 
stark.  Die  Queranastomosen  treten  unter  nahezu  rechtem  Winkel  aus,  ver- 
zweigen sich  häufig,  und  es  entsteht  durch  die  weiteren  Verzweigungen  ein 
engmaschiges,  polygonales  Netz.    Bei   Carolinea  entstehen  durch  die  Ver- 


.Y\ 


Fig.  305. 
DombeyoptU  Dtcheni  Weber.    Orsberg  bei  Bonn.    Ob.  Oligoc&n. 

einigung  der  unvollständigen  Secundämerven  mit  den  Queranastomosen 
schmale,  länglich  viereckige  mit  den  Secundämerven  parallele  Felder.  Fossile 
Bombaceenblätter  sind  meist  solche,  welche  einzelnen  losgelösten  Fieder- 
blättern entsprechen.  Solche  Blätter  sind  die  von  Priesen  und  Kutschlin 
durch  Ettingshausen  beschriebenen  Arten,  wie  B.  chorisiaefoUum  Ettingsh . , 
J5.  oblormfolium  Ettinesh.,  B.  Nevtuni  Ettinersh.  von  Bomstedt  und  Radohr^i 
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Aus  den  Tertiärbildungen  Sumatra*s  ist  durch  Heer  ein  den  Sterculia- 
ceen  angehöriges  Blattfragment,  Dombeyopsis  Padangiana  Heer  bekannt  ge- 
worden, aus  Neuholland  durch  Ettingshausen  aus  dieser  Gruppe  zwei 
zu  Bombax  gezogene  Blätter  (J5.  Sturtii,  B.  Mitchelli)  und  von  Elaeocarpus 
{E.  Bassit)  stammende  Früchte  aus  Tasmanien.  Dass  das  von  Heer  be- 
schriebene Blatt  den  Sterculiaceen  angehört,  bezweifle  ich  nicht,  dass  die 
mit  Bombax  vereinigten  Blätter  dieser  Gattung  angehören  können,  halte  ich  für 
möglich,  dagegen  ist  das  8terculienrBls,tt  Geyler's  aus  dem  Tertiär  Bomeo's 
ein  nicht  bestimmbares  Fragment.  Pterospermum  {Phyllites)  gracüe  Geyl.  von 
Bomeo,  nach  Ettingshausen  ein  Cinnamomum,  eines  der  wenigen  brauch- 
baren Blätter  von  Bomeo,  i8t  ohne  Zweifel  ein  Laurineenblatt.  Ob  Daphno- 
phyllum  beüachmiedioides  Heer  von  Simiatra  wirklich  ein  Bombax -Bl&tt  ist, 
wie  Ettingshausen  annimmt,  sei  dahingestellt.  Meines  Erachtens  ist  der 
Leitbündelverlauf  zu  unvollständig,  um  mit  Sicherheit  eine  Bestimmung  zu 
treffen.  Wahrend  für  Europa  der  Nachweis  des  Vorkonunens  dieser  Familien 
in  der  Kreide  noch  fehlt,  ist  er  für  Nordamerika  durch  Lesquere ux's 
Untersuchungen  geliefert.  Stercvlia  lugubris  Lesq.  (Golden,  Colorado),  S,  ob- 
tusüoba  Lesq.,  5.  aperta  Lesq.  (Fort  Harker,  Kansas)  sind  mit  Braehychiton 
verwandte  Formen  aus  der  Kreide,  im  Tertiär  Nordamerika's  ist  neben  der 
in  Europa  vorkonmienden  S.  modesta  Sap.  (Laramie  group.  Golden,  Colorado) 
auch  eine  zweite  Art  S,  rigida  Lesq.  von  Florissant  nachgewiesen. 

Ueber  die  Blattepidermis  der  Columniferen  sei  zum  Schlüsse  Einiges 
erwähnt.  Bei  allen  von  mir  untersuchten  Arten  von  Tilia  sind  die  Zellen 
auf  der  Ober-  wie  Unterseite  gestreckt,  die  Seitenwände  meist  gerade,  ver- 
einzelt kommen  solche  mit  schwachwelligen  Seitenwänden  vor.  Zahlreiche 
Spaltöffnimgen  führt  nur  die  Unterseite.  Elaeocarpus  hat  wenigstens  bei  den  von 
mir  untersuchten  Arten  polygonale,  geradwandige  Zellen  auf  der  Oberseite 
des  Blattes,  während  auf  der  Unterseite  die  Seitenwände  der  Zellen  flach- 
wellig sind.  Die  Schliesszellen  der  nur  auf  der  Unterseite  vorkommenden 
zahlreichen  Spaltöffnungen  klein.  Ebenso  verhält  sich  in  letzterer  Hinsicht 
Entelea  und  Sparmannia,  bei  welchen  die  Seitenwände  der  Epidermiszellen 
der  Blattunterfläche  wellig,  jene  der  Oberseite  gerade  sind.  Die  Cuticular- 
leisten  sehr  entwickelt.  Bei  Stercidia,  Domhey a,  Äs^^apaea,  Pterospermum, 
Heritiera  und  Braehychiton  de  la  Bechei  sind  die  Spaltöffnungen  zahlreich, 
ihre  Schliesszellen  klein,  während  Braehychiton  poptdneum  und  acerifolium 
grössere  aufweisen.  Bei  allen  sind  die  Spaltöffnungen  von  einer  Zone  läng- 
licher geradwandiger  Zellen  umgeben.  Die  Zellen  der  Blattober-  und  Unter- 
seite quadratisch  oder  polygonal,  bei  Braehychiton  poptdneum,  B,  acerifolium, 
bei  Heritiera,  Dombeya,  Ästrapaea,  Pterospermum  sind  die  Seitenwände  der 
Epidermiszellen  der  Blattoberseite  geradwandig,  jene  der  Unterseite  wellig, 
Pachira,  Bombax  imd  Carolinea  verhalten  sich  ebenso,  nur  sind  bei  Carolinea 
die  Zellwände  der  Blattoberseite  stärker  verdickt,  bei  Pachira  die  Cuticular- 
leisten  sehr  schön  entwickelt.  Stemhaare,  gekräuselte  Stemhaare  sind 
häufig  in  dieser  Familie  und  können,  da  sie  bei  der  Verkohlung  der  Blätter 
sich  erhalten,  bei  dem  Zusammentreffen  mit  anderen  Merkmalen  zur  Erken- 
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nung  der  Blätter  benutzt  werden.  Wie  aber  bei  anderen  Familien  der  Bau 
der  Epidermis  nicht  immer  derselbe  ist,  so  auch  hier.  Brachychiton  de  la 
Bechei  hat  ober-  und  unterseits  wellige  Seitenwände,  wie  Sterctdia,  bei  beiden 
sind  die  Wände  obersei ts  stärker  als  unterseits  verdickt,  bei  SterctUia  sind 
seitliche  Poren  vorhanden,  bei  der  oben  genannten  Brachychiton-Axi  fehlen  sie. 

9.  Reihe.    Oruinales. 

Die  wenigen  aus  dieser  Reihe  erhaltenen  Reste  finden  sich  im  Bern- 
stein des  Samlandes.  Es  sind  Früchte  oder  Theile  von  Früchten,  Die 
hierher  gehörigen  Familien  sind  Qeraniaceen,  Tropaeolaceen,  Limnanthaceen, 
Oxalidaceen,  Linaceen,  Balsaminaceen,  meist  den  gemässigten  Zonen  angehörig, 
mit  fünfzähligen  Blüthenblattkreisen,  der  Staubblattkreis  zuweilen  verdoppelt, 
Fruchtblätter  fünf,  oberständig;  Frucht:  Beeren,  Kapseln,  Spaltfrüchte. 
Blüthen  zuweilen  zygomorph. 

Zwei  schon  längst  durch  Göppert's  und  Berendt's  Bemsteinflora  be- 
kannte, in  Bernstein  eingeschlossene  Fragmente  sind  in  jüngster  Zeit  durch 
Conwentz  den  Geraniaceen  zugewiesen  worden,  Geranium  Beyrichii  Conw. 
und  Erodiutn  nudutn  Conw.  Das  Erstere  halte  ich  nicht  für  die  Granne 
einer  Geraniaceenfrucht,  sondern  für  das  Fragment  eines  zweitheiligen  Griffels, 
dessen  Bestimmung  kaum  möglich  ist,  Erodium  nudum  dagegen  kann  das 
Bruchstück  einer  ErodiumgreLune  sein,  deren  unterste  Windimgen  fehlen 
(Fig.  3083.*- ß). 

Zwei  andere  in  dem  Bernstein  des  Samlandes  eingeschlossene  Reste 
gehören  den  Oxalidaceen  an.  Der  eine,  von  Caspary  beschrieben,  Oxalidües 
brachysepalus,  eine  oberständige,  junge,  längliche,  beinahe  ellipsoidische,  fünf- 
furchige imd  fünfkantige  Frucht  mit  fünf  fadenförmigen  Griffelresten,  fünf 
nierenförmigen  am  Rande  etwas  ausgefressenen  krausen  Kelchblättern.  Der 
von  Conwentz  beschriebene  Rest,  0.  averrhooides  (Fig.  308 1-  *),  ebenfalls  eine 
Frucht,  an  der  Spitze  eingedrückt,  länglich,  mit  fünf  eiförmigen,  sich  decken- 
den Kelchblättern,  fünf  fadenförmigen  gegen  die  Basis  veinvachsenen  Griffeln 
mit  kleinköpfigen  Narben. 

Den  Lindceen  weist  Conwentz  das  Fragment  einer  Kapselfrucht  zu 
(Linum  oUgocenicum  Conw.).  Dass  dasselbe  Theil  einer  Kapselfrucht  ist,  be- 
zweifle ich  nicht,  ob  indess  von  Linum,  ist  mir  fraglich.  Die  Früchte  von 
Linum  haben  neben  den  fünf  vollständigen  Fächern  ebenso  viele  unvoll- 
ständige Fächer,  welche  auch  bei  der  Reife  noch  sichtbar  sind.  Davon  ist 
nach  der  Abbildimg  nichts  an  dem  Objecte  zu  sehen.  Sollte  das  Fragment 
nicht  von  einer  Euphorhiahxxchi  stammen,  deren  eines  Fach  verkümmert, 
das  andere  ausgebildet  ist? 

Die  einzelnen  Familien  dieser  Reihe  unterscheiden  sich  durch  die  Blüthen, 
die  Oxalidaceen  ausserdem  durch  gefiederte  Blätter.  Bei  den  Qeraniaceen 
sind  fünf  Kelch-  und  ebenso  viele  Kronenblätter  vorhanden ,  die  Staub- 
blätter doppelt  so  viele,  monadelphisch,  Kronstamina  eile  oder  theil  weise 
steril,  kapselartige  Theilfrüchte  von  der  Blüthenaxe  sich  ablösend,  von  der 
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vergrösserten  Spitze  der  Frucht  gekrönt.  Blüthen  zuweilen  zygomorph.  Bei 
den  Oxalidaceen  sind  die  monadelphisohen  Staubblätter  sämmtlich  fertil,  die 
Früchte,  Kapseln  oder  Beeren,  bei  den  Linaceen  die  Kronstamina  steril  oder 
fehlend,  die  fünf  Fächer  der  Kapselfrüchte  durch  falsche  Scheidewände 
halbirt. 

10.  Reihe.    Terebinthineae*). 

Auch  aus  dieser  Reihe,  die  Familien  der  Butaceen,  Zygophyllaceen,  Melia- 
ceen,  Simarubaceen,  Burseraceen  und  Änacardiaceen  umfassend,  ist  die  Zahl  der 
fossilen  Reste  nicht  allzu  gross  und  die  hierher  gezogenen  Reste  zum  Theile 
zweifelhaft,  so  die  zu  Bhus  gezogenen  Blätter. 

Blüthen  mit  fünf  Kelch-,  Krön-  und  Staubblättern,  letztere  nicht  selten 
in  doppelter  Zahl,  ausserdem  diese  Kreise  auch  vierzahhg.  Fruchtknoten 
oberständig,  zwei  bis  fünf  Fruchtblätter.  Discus  intrastaminal,  Samenknospen 
epitrop. 

Aus  der  unter  den  RtUaceen  durch  die  zygomorphe  Blüthe  und  ihre 
Fruchtbildung  ausgezeichneten  Untergruppe  der  Dictamneen  sind  von  Nat- 
horst  aus  den  pliocänen  (quartären?)  Bildungen  die  sehr  kurz  gestielten 
Mederblätter  des  heute  noch  in  Japan,  aber  auch  von  Nordchina  bis  in  den 
Westen  und  Süden  Europa's  vorkommenden  Dictamnus  Fraocinella  Pers.  nach- 
gewiesen. Aus  den  Cineriten  des  Cantal  bei  St.  Vincent  führt  Saporta 
noch  eine  zweite  Art,  D.  major ^  an.  Nach  diesen  dürftigen,  bis  jetzt  bekannt 
gewordenen  Resten  scheint  der  Verbreitungsbezirk  der  Gattung  sich  seit  der 
Tertiärzeit  kaum  geändert  zu  haben  und  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass, 
wie  die  Art  jetzt  noch  je  nach  ihrem  Vorkommen  vielgestaltig  auftritt,  sie 
diese  Eigenschaft  auch  früher  besass.  Der  Blattrand  der  Fiederblätter  von 
2>.  Fraxkiella  Pers.  (Fig.  307*)  ist  klein  gesägt,  die  altemirenden,  aber  auch 
opponirten,  unter  einem  Winkel  von  50 — 70'*  austretenden  Secundämerven 
verlaufen  steil  aufwärts,  durch  gabehge  Zweige  oder  durch  die  Tertiämerven 
camptodrom,  von  den  Camptodromieen  zu  einem  Randnetz  verbimdene  Aeste 
ausgehend,  das  Netz  Aeste  in  die  Zähne  sendend.  Die  Anastomosen  sind 
theilweise  zu  mit  den  Secundämerven  parallelen  Feldern  verbimden,  die  von 
den  polygonalen  Maschen  der  weiteren  Verzweigungen  ausgefüllt  sind.  Die 
innere  Gewebeschicht  der  Kapselwände  von  Dictamnus  trennt  sich  elastisch  von 
der  äusseren,  em  Bau,  welcher  die  Verbreitung  der  Samen  vermittelt. 

Die  Gattung  Zanthoxylum  L.,  aus  der  Gruppe  der  Zanthoxyleen,  jetzt 
vom  Süden  bis  in  die  nördhchen  Staaten  Nordamerika's  (Ohio),  in  den  Sub- 
tropen von  Asien,  Afrika  verbreitet,  fehlt  in  Europa  gänzüch,  obwohl  sie 
{Z,  fraxineum,  Bungei)  noch  in  der  Breite  von  Leipzig  blüht  und  reichüch 
Früchte  trägt.  Haben  die  mit  dieser  Gattung  vereinigten  Blätter  mit  Recht 
diese  Stellung  erhalten,  so  ist  seit  der  Tertiärzeit  die  nördliche  Verbreitung 
der  Gattung  bedeutend  eingeschränkt,  da  zwei  Arten  im  Oügocän  von  Rix- 
höft  im   Samlande  gefimden   sind.    Die  zweiklappigen,  meist  einsamigen 


*)  Grupplrung  der  Beihe  nach  Eng  1er. 
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Kapselfrüchte  sind  im  fossilen  Zustande  nicht  gefunden^  ebenso  wenig  Blüthen. 
Blätter  unpaarig  gefiedert  oder  dreizahlig,  Blattstiele  bisweilen  geflügelt, 
Fiederblätter  ungleichseitig,  ganzrandig  oder  gezähnt,  Leitbündel  verlauf  fie- 


Fig.  306. 

l  Zanthoxylon  ifUegrifolium  Ueer.   Oeningen.   Ob.  Mioc&n.    2  Z.  «erro/um  Heer.   Oeningen.  Ob.  Mioc&n. 

3  Dewalquea  aquUffranensis  Saporta  et  Marion.    Qelinden.    ünt  Eoc&n.    4  D.  gelindenenHt  Sap.    et 

Mar.  Gelinden,    ünt  Eoc&n.    5  ÄnchieUa  pyrijolia  Don.    Same.  Brasilien,  lebend.    (1.  x.  5  nach  der 

Natar,  die  übrigen  Copieen  nach  Saporta.) 
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Verzweigungen  der  Secundärnerven  wenig  vortretend,  diese  selbst  zart,  die 
Mittelnerve  stark. 

Die  Gattung  tritt  zum  ersten  Male  im  imteren  Oligocän  auf  imd  hat 
sich  in  Europa  bis  in  das  obere  Mioeän  erhalten,  eine  Annahme,  welche, 
wie  in  so  vielen  anderen  Fällen,  allerdings  sich  nur  auf  Blätter  gründet  und 
keinen  Anspruch  auf  unbedingte   Gewissheit  hat.    Von  nur  wenigen  der 


Fig.  307. 
1  Zanlhoxylon  apiraea^olium  Lesq.   Nordamerika.    Floriasant    Tertiär.    2  DicUimnuä  Fraxinella  Per». 
Fiederblatt  3  PteUa  tri/oliala  L.  Fracht.   4  Äilanthua  glandulo9a  L.  Theilfrucht.  5.  6  Guajacum  angusti- 
JoUum  Bngelm.    Texas.    6  Frucht.    6  Blatt.    (1  Copie  nach  Lesquereux,  die  übrigen  nach    der 

Natur.) 

beschriebenen  Reste  kennen  wir  die  vollständigen  Blätter,  meist  liegen  nur 
die  abgelösten  Fiederblätter  vor.  Vollständig  erhaltene  Blätter  kennen  wir 
von  Z,  valdense  Heer  mit  geflügeltem,  gegliederten  Blattstiel  (Lausanne, 
Monod),  Z.  serratum  Heer  (Oeningen,  Bilin  [Fig.  306*]),  während  Z.jitglandi- 
num  Heer,  Z.  germanicum  Heer,  Z.  integrifolium  Heer  (Oeningen,  Samland 
[Fig.  306*]),  Z.  inconspicuum  Sap.  (St.  Zacharie),  Z,  coriariaefolium  Sap. 
(Peyriac),  Z.  gigarUeum  Sap.  (Armissan),  Z.  ailanümdes  Sieb,  et  Zuccar.  var. 
fossüis  Nath.  von  Mogi  in  Japan  nur  in  einzelnen  Fiederblättern  bekannt 
sind.  Auch  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  sind  durch  Lesquereux 
Zanthoxylan-Aiten  beschrieben,  aus  Regionen,  denen  die  Gattung  jetzt  fehlt, 
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so  von  den  Chalkblufb  (California)  Z.  Lesquereuxianum  (Z.  juglandinum  Lesq.), 
Z,  diversifolium  Lesq.  (Washakie),  Z,  spiraeaefolium  Lesq.  (Greenriver  group, 
Florissant  [Fig.  307  %  ein  gefiedertes  Blatt. 

Aus  der  zur  Gruppe  der  Toddalieen  unter  den  Butaceen  gehörigen  Gat- 
tung Ptelea  L.  sind  einige  wenige  Beste  bekannt.  Die  sowohl  im  atlantischen 
als  pacifischen  Nordamerika  imd  bis  Mexiko  verbreitete  (Jattung  besitzt  drei- 
bis  f unzählige  unpaarig  gefiederte  Blätter,  das  Endblatt  gegen  die  Basis 
verschmälert,  die  Seitenblätter  ungleichseitig.  Der  Leitbündelverlauf  fieder- 
förmig,  der  Mittelnerve  ziemlich  stark,  nach  oben  schwächer,  die  unteren 
Seitennerven  unter  einem  Winkel  von  10 — 20^,  die  oberen  in  einem  solchen 
bis  zu  40®  austretend,  zart,  durch  Gabeläste  und  Tertiäräste  camptodrom, 
Queranastomosen  bogenförmig,  meist  verzweigt,  wenig  vortretend,  unregel- 
mässige Felder  bildend,  welche  durch  die  weiteren  Verzweigungen  in  ein 
sehr  enges  Maschennetz  zerfallen. 

Die  Gattung  tritt  zuerst  im  oberen  Oligocän  (P.  Weberi  Heer,  hohe 
Rhenen)  auf  und  war  im  oberen  Miocän  (P.  acutninata  Heer,  Schrotzbui^) 
noch  in  Europa  vorhanden.  Aus  Grönland  ist  eine  Art,  P.  arcHca  Heer, 
bekannt  geworden  (Fig.  308').  Zwei  Früchte,  P.  microcarpa  und  P.  intermedia, 
sind  von  Ettingshausen  von  Sagor  beschrieben.  Bei  P.  microcarpa  ist 
auffallend  der  Ausschnitt  an  der  Basis  der  Frucht,  welcher  bei  sämmtUchen 
von  mir  untersuchten  Früchten  von  Ptelea  fehlt  (vergl.  Fig.  307*). 

Die  von  Kovats  als  Ptelea  macroptera  von  Tallya  beschriebene,  von 
Unger  (Geologie  der  europäischen  Waldbäume;  fossile  Flora  von  Szanto) 
in  einem  vollständigerem  Exemplare  abgebildete  Frucht  gehört  kaum  hierher 
(Fig.  308«).  Die  Früchte  von  Ptelea  sind  in  der  Regel  zweifächerig,  aber 
auch  dreifächerig  und  ist  dann  die  Frucht  dreiflügelig,  während  bei  ein  und 
zwei  Fächern  der  Flügel  ringsum  läuft.  Stets  ist  die  Wand  der  Fächer  derb 
und  treten  sie  als  längliche  Erhöhung  hervor.  In  der  Regel  ist  nur  ein, 
zuweilen  aber  auch  zwei  ausgebildete  Samen  vorhanden.  Frucht  wie  Flügel 
sind  von  querlaufenden,  verästelten  Leitbündeln  durchzogen,  welche  durch 
schiefe  Queräste,  am  Rande  desselben  camptodrom  zu  einem  Netz  verbimden 
sind  (Fig.  307»). 

Unter  der  Bezeichnung  Protamyris  beschreibt  Unger  aus  dem  Tertiär 
von  Radoboj,  Sotzka  und  Kumi  Blätter,  welche  nach  ihm  mit  den  Amyri- 
deen  (Untergruppe  der  Butaceen)  verwandt  sind.  Er  unterscheidet  vier  Arten, 
zwei  von  Radoboj,  P  radobojana  und  P  pulchra\  zwei  von  Kumi,  P.  Bere- 
nices  und  P.  Canopi  und  vereinigt  mit  den  Blättern  von  P.  ptUchra  und  P. 
Bereniees  auch  Früchte.  Diese  Früchte  können  Steinfrüchte  sein,  sie  können 
Früchte  einer  Amyridee  sein,  dass  sie  aber  solche  sind,  dafür  hegt  kein 
Beweis  vor,  denn  der  Charakter  der  Frucht  in  der  Beschreibung  ist  einfacli 
lenftm  dfir  lAh^nrlßn   Artßn    entnommen .    weil  man    die  Blätter   für   Ämtirvt- 
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ziemlich  dicht  stehen,  durch  die  letzten  Queranastomosen  camptodrom  sind, 
alle  Anastomosen  unter  rechtem  Winkel  austreten.  Ettingshausen's 
Bestimmung  üesse  sich  für  diese  eine  Art  rechtfertigen.  Was  die  übrigen 
Arten  angeht,  so  ist  bei  allen  der  Leitbündelverlauf  ungenügend  erhalten, 
was  davon  erhalten,  entspricht  indess  nicht  jenem  von  Ämyris,    Bei  dieser 


Fig.  308. 
1  OzalidiUa  averrhooides  Conwentz.  Fruchtknoten  mit  Kelch.  Nat.  Gr.  S  yergrössert.  Bernstein. 
Samland.  8  Erodium  nudum  Conwentz.  Bernstein.  Samland.  Nat.  Gr.  4.  5  vergrössert.  6  Ptelea 
macroptera  Kov.  Szantö.  Frucht.  7  P.  arctica  Heer.  Grönland.  Tertiär.  Blatt.  8  Ailanthw  Qigaa 
Unger.  RadoboJ.  Mittl.  Mlocftn.  9  A.  Confucii  Unger.  RadoboJ.  Mittl.  Miocän.  10  A.  nUcrotperma 
Heer.    Oenlngen.    Ob.  Miocän.     Sämmtlich  Früchte.     (Copieen  nach  Heer,   Conwentz,   Unger.) 

Gattung  kommt  die  Camptodromie  durch  gabelige  Verzweigung  der  Secun- 
dämerven  zu  Stande;  an  diese  schUessen  die  durch  Aeste  der  Campto- 
dromieen  entstehenden  Schlingen  an,  welche  Aeste  an  den  Rand  abgeben. 
Die  durch  die  Queranastomosen  entstandenen  Felder  hegen  parallel  mit  den 
Secundämerven. 

ÄüanthusDesi.,  den  Simarubaceen  angehörig,  grosse  Bäume  mit  unpaarig 
gefiederten  Blättern,  jetzt  in  China,  Ostindien,  Malabar  und  den  Molukken 
mit  drei  Arten  verbreitet,  in  Europa  und  Amerika  fehlend,  war  während 
der  Tertiärperiode  in  Europa  vorhanden,  ebenso  in  Nordamerika,  wie  die 
von  Heer,  Saporta  und  Lesquereux  beschriebenen  Früchte  erweisen. 
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Die  Früchte  sind  mit  meist  nur  einem  oder  zwei  Fächern  ausgebildete 
schliesßfnichtartige,  geflügelte  Spaltfrüchte,  die  Flügel  elliptisch,  ihre  Spitze 
abgerundet,  ihre  Basis  verschmälert,  von  der  Länge  nach  verlaufenden,  durch 
Queranastomosen  verbundenen,  beinahe  gleichstarken  Leitbündeln  durchzogen, 
welche  über  den  Fächern  zu  einem  Netze  verbunden  sind.  Jede  Theilfrucht 
entstand  aus  den  fertilen  Fächern  des  fünffächerigen  Fruchtknotens.  Die 
heutige  wie  die  Verbreitung  im  Tertiär  spricht  nicht  nur  für  den  drcum- 
polaren  Ursprung,  sondern  auch  ihr  vollständiges  Gedeihen  in  Nord- 
deutschland dafür,  dass  die  Gattung  in  Europa  ohne  das  Dazwischentreten 
ungünstiger  klimatischer  Verhältnisse  sich  erhalten  haben  würde.  So  dürfen 
wir  annehmen,  dass  die  jetzt  noch  vorhandenen  Arten  der  Rest  von 
früher  zahlreicheren  Arten  sind.  Im  Tertiär  reicht  sie  vom  unteren  Oligocän 
bis  zum  oberen  Miocän.  Aus  dem  Tertiär  von  Oregon  und  Califomien  sind 
bekannt  A.  ovcUa  Lesq.,  aus  der  Greenriver  group  von  Wyoming  Ä,  lange- 
petiolata  Lesq.,  aus  dem  imteren  Oligocän  von  Aix  Ä,  prisca  Sap.,  Ä,  lancea 
Sap.,  aus  dem  oberen  Ohgocän  von  Rott  bei  Bonn  Ä,  Weberi  Heer,  von 
Armissan  Ä,  oxycarpa  Sap.,  des  hohen  Rhonen  Ä,  microsperma  Heer  (Fig.  308 1<>), 
aus  dem  mittleren  Miocän  von  Radoboj  und  Sused  Ä.  Cortfucii  Unger  (Fig.  308'), 
A,  Qigas  Unger  (Fig.  308 »),  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  und  Lode 
A.  dryandroides  Heer,  A.  lepida  Heer,  von  Sagor  A,  Orianis  Ettingsh. 

Die  zu  Ailanthus  gezogenen  Blätter  scheinen  dieser  Grattung  anzuge- 
hören. Die  einzelnen  fiedemervigen,  an  der  Basis  jederseits  mit  einem  oder 
zwei  Zähnen  versehenen  und  herzförmigen  Fiederblätter  sind  kurzgestielt,  un- 
gleichseitig durch  die  stärker  entwickelte  Basis  der  gegen  die  Spitze  des  Blattes 
liegenden  Hälfte,  der  Mittelnerv  massig  stark,  nach  oben  an  Stärke  ab- 
nehmend, die  Secundämerven  alternirend,  das  unterste  Paar  imter  rechtem 
Winkel  austretend,  craspedodrom,  die  übrigen  durch  Gabeläste  und  Tertiär- 
nerven camptodrom,  unter  einem  Winkel  von  25 — 50^  austretend,  imvoll- 
ständige  Secundämerven  im  Anastomosennetz  endend,  Queranastomosen  gerade, 
gebogen,  verzweigt,  polygonale  Felder  bildend,  welche  durch  die  weiteren 
Verzweigungen  ein  polygonales  Maschennetz  erhalten. 

Bei  Zanthoxylon  sind  die  Seitenwände  der  Epidermiszellen  der  Blatt- 
oberseite geradwandig,  jene  der  Unterseite  bei  einigen  Arten  gerade,  bei 
anderen  flach  wellig,  auf  beiden  Flächen  polygonal,  die  Spaltöffnungen  zahl- 
reich, die  Schliesszellen  von  concentrisch  gelagerten  etwas  gestreckten  Zellen 
umgeben.  Bei  Ptdea  die  Epidermiszellen  polygonal,  ihre  Seitenwände  ge- 
rade, die  Spaltöffnimgen  zahlreich,  von  radiär  geordneten  gestreckten  Zellen 
umgeben,  bei  Ailanthus  verhält  sich  die  Epidermis  ebenso. 
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Nach  der  Angabe  Massalongo's  würden  die  Blätter  den  in  Texas  vor- 
kommenden Arten  entsprechen  (vergl.  Fig.  307*«). 

Saporta  erklärt  bei  Schimper,  trait^  in  p.  268  die  von  Unger 
(Chlor,  protog.  tab.  XXVI  Fig.  2 — 4)  und  ihm  selbst  (Annal.  des  sc.  nat.  Bot. 
Ser.  V.  t.  4)  abgebildeten  Früchte  von  Ulmus  Bronnii  für  die  Früchte  eines 
Zygophyllum  (Z.  macropterum),  Schimper  schliesst  sich  dieser  Ansicht  an 
imd  erklärt  auch  die  von  Ettingshausen  in  der  fossilen  Flora  von  Bilin 
als  Früchte  von  Z7.  longifolia  abgebildeten  Früchte  für  solche  eines  Zygo- 
phyUum.  Nach  den  Abbildimgen  könnte  man  allerdings  Früchte  eines  Zygo- 
phyllum vermuthen,  da  keine  von  ihnen  an  der  Spitze  den  Ausschnitt  von 
Ulmus  zeigt.  Allein  Früchte  von  Zygophyllum  haben  vier  bis  fünf  Flügel, 
es  müssten  also  durch  Druck  die  Flügel  zum  Theil  unkenntlich  geworden  sein, 
ebenso  gut  kann  aber  auch  der  Spalt  einer  Ulmenfrucht  undeutlich  durch 
Verschiebung  werden.  Sarcozygium  ßge.  dagegen  hat  zwei  Flügel  imd  würde 
eher  zur  Vergleichung  dienen  können.  Es  wird  daher  die  Existenz  der 
Zygophyllaceen  in  Europa  während  der  Tertiärzeit  durch  diese  Früchte  kaum 
sicher  gestellt  werden  können.  Erklärt  man  aber  die  von  Unger  als  Ulmus 
Bronnii  bezeichneten  Früchte  für  solche  einer  ZygophyUaceey  so  wird  man  aller- 
dings für  jene  von  Bilin  das  gleiche  geltend  machen  müssen.  Von  Saporta 
auch  aus  den  Cineriten  des  Cantal  angegeben. 

Zahlreiche  Beste  der  Änacardiaceen,  insbesondere  der  Gattung  Rhtcs,  dann 
Pistacia,  endlich  als  Anacardites  solche  Blattreste,  welche  auf  verschiedene 
Gattungen  der  Familie  bezogen  werden  können,  sind  beschrieben*).  Erhalten 
sind  Blätter  und  Früchte  imd  werden  die  ältesten  Reste  der  Familie  in  der 
jüngeren  Kreide,  die  Mehrzahl  in  den  Miocänbildungen  angegeben. 

Zu  welchen  Resultaten  die  Prüfung  fossiler  Reste  durch  einen  Mono- 
graphen  führt,  zeigt  übersichtiich  die  von  Engler  in  der  unten  citierten 
Abhandlimg  S.  414 — 416  gegebene  Zusatmnenstellung  der  fossilen  Änacardia- 
ceen.  Von  den  dort  aufgeführten  70  Arten  der  vier  fossilen  Gattungen  Eht^, 
ÄnacardOes,  Pistacia.  und  Heterocalyx  Sap.  {TrÜohium  Sap.)  gehören  nach 
Engler  zu  den  Anacardiaceen  vier  Arten  von  Pistacia ^  bei  dreizehn  sind 
die  Blätter  jenen  der  Anacardiaceen  nicht  ähnlich,  alle  übrigen  sind  hin- 
sichtUch  der  Zugehörigkeit  zu  den  Anacardiaceen  zweifelhaft.  Diese  That- 
sache  möge  den  Ausspruch  rechtfertigen,  den  ich  früher  gethan,  dass  nur  ein 
Monograph,  dessen  BUck  durch  die  Beschäftigung  mit  einer  Familie  für  das 
Erkennen  der  zu  ihr  gehörenden  Formen  geschärft  ist,  richtig  beurtheilen 
kann,  was  zu  ihr  gehört,  zugleich  aber  auch  den,  dass  der  grösste  Theil  der 
fossilen  Reste  keine  sicheren  Aufschlüsse  über  die  untergegangenen  Formen 
geben  kann,  wenn  es  sich  um  mehr  handelt  als  irgend  ein  Blatt,  oft  ein 
dürftiges  Fragment  oder  ein  Blatt  mit  gar  keinem  sichtbaren  oder  unvoll- 
ständigem Leitbündelverlauf,  mit  irgend  einem  Namen  zu  belegen.    Wenn 


*)  Vergl.  £  ngl  er ,  über  die  morphologischen  Verhältnisse  und  die  geographische 
Verbreitung  der  Gattung  Bhus,  WiQ  der  mit  ihr  verwandten  lebenden  und  ausge- 
storbenen Anacardiaceen.    Engler,  Jahrbücher,  Bd.  I.  1881. 
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trotzdem  die  Vertheilung  der  fossilen,  angeblichen  Arten  der  Anacardiaceen 
mit  der  heutigen  Verbreitimg  ziemlich  gut  zusammentrifft,  so  liegt  der  Grund 
darin,  dass  der  Vergleich  der  fossilen  mit  den  noch  existirenden  Arten  mög- 
lichst der  Verbreitimg  der  letzteren  angepasst  ist.  Das  von  Engler  für  die 
Anacardiaceen  erhaltene  Resultat  wird  man  für  jede  grössere  Familie  er- 
halten, ohne  dass  deshalb  das  Vorhandensein  einer  jetzt  den  Tropen  ange- 
hörigen  Familie  geläugnet  zu  werden  braucht,  wenn  einzelne  Formen  der- 
selben mit  grösserer  Sicherheit  erkannt  werden,  wie  denn  dies  auch  bei 
Rhus  der  Fall  ist. 

Die  Familie  der  Anacardiaceen,  Bäume  oder  Sträucher,  ist  eine  überwiegend 
tropische,  nur  die  Minderzahl  gehört  den  extratropischen  Gebieten  an.  Beide 
Reihen  haben  unter  den  fossilen  Resten  ihre  Vertreter  gefunden,  die  tropischen 
Formen  als  Änacardites  und  Heterocalyx,  die  extratropischen  als  Hstacia, 
Rhus  xmd  Cotinus  bezeichnet.  Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  ist  im  All- 
gemeinen camptodrom,  indess  lässt  sich  kein  allen  Gattungen  gemeinsamer 
Charakter  nachweisen.  Die  Blätter  sind  entweder  paarig  oder  impaarig  ge- 
fiedert, nicht  selten  dreizahlig,  oder  einfach,  gefiederte  und  einfache  Blätter 
bei  der  nämlichen  Gattung  oder  Art.  Die  Blüthen  sind  Zwitter,  polygam 
oder  zweihäusig,  mit  drei-siebenzahligem  Kelch  und  Krone,  beide  bisweilen 
bei  der  Fruchtreife  bleibend  und  vergrössert.  Staubblätter  meist  doppelt 
so  viele  als  Kelch-  und  Kronenblätter,  selten  gleichzählig  oder  zahlreich. 
Discus  ringförmig.  Fruchtknoten  oberständig,  selten  halb  unterständig,  ein- 
fächerig, bisweilen  zwei-fünffächerig,  Frucht  eine  Steinfrucht,  bisweilen  von 
den  sich  vergrössemden  Kelch-  und  Kronenblättem  umgeben. 

Unter  den  fossilen  Resten  der  Familie  wird  zunächst  eine  Frucht  zu 
erwähnen  sein,  welche  von  Unger  zuerst  als  Getonia  petraeaeformis,  dann 
als  Elaphrium  antiquum  beschrieben,  von  Saporta  später  als  Trüohium,  so- 
dann als  Heterocalyx  bezeichnet  (Ann.  des  sc.  nat.  Ser.  V.  1. 18)  und  mit 
Astronium,  einer  brasilianischen  Anacardiaceengattung  verwandt  erklärt  wurde. 
Engler  erklärt  sie  ähnlich  Pan'^hia,  einer  auf  der  mala3dschen  Halbinsel, 
den  Anadamanen  und  auf  Tavoya  vorkommenden  Anacardiacee.  Die  Reste 
sind  im  unteren  Oligocän  von  Aix,  im  mittleren  Oligocän  von  Sused,  Sotzka, 
im  unteren  Miocän  von  Radoboj  beobachtet.  Zwei,  drei,  vier  bis  fünf  ver- 
grösserte  elliptische  Kelchblätter  umgeben  je  nach  ihrer  Erhaltung  die  eiförmige 
Frucht,  jedes  von  drei  durch  Queräste  verbundenen  Längsnerven  durch- 
zogen (F^.  309 *ö-i2),  Es  igt  deshalb  kaum  zu  bezweifeln,  dass  eine  jetzt 
nur  den  Tropen  angehörende  Anacardiacee  während  der  älteren  Tertiärzeit 
in  Europa  vorkam  und  vom  Süden  IVankreichs  bis  nach  Croatien  ver- 
breitet war. 

Blätter  und  Früchte  sind  femer  als  solche  von  Pistacia  L.  erklärt  worden. 
Die  Gattung  ist  heute  von  Mexico  (P.  mexicana  Humb.),  den  Canaren  (P. 
aüantica  Desf.)  bis  Peking  und  in  dem  südlichen  Theil  der  Provinz  Shan-si 
(P.  chinensis)  mit  einer  Anzahl  von  Arten  verbreitet.  Unter  den  beschriebenen 
fossilen  Arten  stimmen  einige  so  sehr  mit  den  Blättern  der  verwandten 
lebenden  Arten   überein,    dass  sie  nicht  oder  kaum  von  ihnen  zu  trennen 
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sind,  so  P.  öligocenica  Marion  aus  dem  mittleren  Oligocän  von  Ronzon 
(Fig.  309»),  P.  narhonn&nsis  Marion  (Fig.  309»)  aus  dem  oberen  Oligocän  von 
Armissan,  beide  mit  P.  Lentiscus,  P  miocenica  Sap.  (3 10 5)  aus  dem  unteren 
Miocän  von  Marseille,    mit  P  Terebinthus  L.,  P.  Phaeacum  Heer  aus   dem 


Fig.  809. 

I  Rhu8  juglandogene  Sap.  Armissan.  Ob.  Oligocän.  2.  8  R.  prUca  Ettingshauaen.  Haering.  Unt. 
Oligocän.  4  R.  orbiculata  Heer.  Albis  Ob.  Miocän.  6  Änacardites  curia  Fried.  Bomstedt.  Unt. 
Oligocän.  6  Ä.  apondiaefolitu  Saporta.  Alx.  TJnt.  Oligocän.  7  Pistacia  Gervaisii  Sap.  Frucht. 
Armissan.  Ob.  Oligocän.  8  P.  narbonnenaU  Marion.  Armissan.  Ob.  Oligocän.  9  P.  oligoeänica  Marion. 
Ronzon.    Mittl.  Oligocän.    10—12  Heterocalyz  Ungeri  Saporta.    Aix.    Unt.  Oligocän.    10  mit  zwei, 

II  mit  mnf  Kelchblättern.    12a  Fruchtknoten,  nat  Or.    126  vergrössert.    (Copieen  nach  Saporta, 

Heer,  Ettingshausen,  Friederich.) 

Quartär  von  St.  Jorge  mit  P  aüantka  Desf.  verwandt.  Alle  diese  Arten 
finden  sich  in  derselben  Region  wie  ihre  lebenden  Verwandten,  und  ist  man 
nach  dem  vorliegenden  Material  der  drei  zuerst  angeführten  Arten  zur  An- 
nahme geneigt,  es  hätten  sich  dieselben  bis  heute  erhalten.  Eine  andere 
von  Ettingshausen,   von  Bilin  stammende  Art,   P.  bohemica,  ist  mit  P 
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chinensis  verwandt,  sie  liefert  den  Beweis,  dass  die  Grattong  im  Tertiär  viel 
weiter  in  Europa  ostwärts  wie  nordwärts  verbreitet  war  als  jetzt,  wo  ihre 
Nordgrenze  mit  P.  TerebirUhus  L.  bei  Bozen  liegt.  Ihr  früheres  Vorkommen 
im  Tertiär  ist  auch  deshalb  von  Interesse,  weil  sie  jener  Art  nahe  steht, 
welche  in  Ostasien  das  Areal  der  Gattung  nach  Westen  begrenzt.  Alle 
übrigen  auf  Blätter  gegründete  Arten,  auch  P.  palaeolentiscus  Ettingsh.  von 
Sagor,  sind  zweifelhaft  imd  gehören  nicht  zu  Pistacia,  Zweifelhaft  sind  femer 
P.  Mettenii  Unger  aus  der  Braimkohle  der  Wetterau,  ein  Steingehäuse  ohne 
Exocarp,  und  P.  (CarpoHthes)  Gervaisii  Sap.  (Fig.  309')  von  Armissan.  Auch 
in  der  niederrheinischen  Braimkohle  bei  Bonn,  Salzhausen,  im  Samlande 
(^rfemmablüthen  Weber,  Carpinus  Ludwig,  Carpolithes  Heer)  jenen  von  Ar- 
missan wenigstens  sehr  ahnUche  Reste.  Bei  den  Steinfrüchten  von  Pistada 
ist  das  Endocarp  sehr  stark,  Mesocarp  und  Exocarp  schwach  als  dünne 
Hülle  entwickelt,  wie  von  Engler  zutreffend  angegeben  wird.  Für  die  erste 
Art  lässt  sich  überhaupt  nicht  sagen,  wohin  die  Frucht  zu  stellen  ist,  für  die 
zweite,  vorausgesetzt,  dass  alle  identisch  sind,  nicht,  ehe  sie  untersucht  ist,  so 
ähnhch  auch  die  Fruchttraube  jener  von  P.  Lentiacus  L.  sehen  mag. 

Die  Blätter  von  Pistacia  sind  paarig  oder  unpaarig  gefiedert,  die  Blatt- 
stiele zum  Theile  geflügelt,  die  Fiedem  ganzrandig,  der  Leitbündelverlauf 
fiederförmig  imd,  so  weit  ich  ihn  untersucht  habe,  bei  allen  Arten  ziemlich 
gleichartig.  Am  auffallendsten  ist  er  bei  der  Breite  der  Blätter  bei  P.  vera  L. 
Die  aus  einem  sehr  starken  Mittelnerven  austretenden  Seitennerven  bilden 
etwa  in  der  Hälfte  ihres  schwach  bogenförmigen  Verlaufes  durch  Grabelimg 
Schlingen,  deren  Aeste  bis  zum  Rande  reichen.  Queranastomosen  verbinden 
dieselben,  ihre  Felder  sind  durch  die  Verzweigungen  mit  kleinen,  bei  der 
lederartigen  Textur  des  Blattes  wenig  sichtbaren  Maschen  angefüllt.  Bei 
den  übrigen  Arten  ist  der  Mittelnerve  zum  Theile  weniger  stark,  die  Secun- 
dämerven  bilden  ziemUch  nahe  dem  Rande  durch  Grabelung  Schlingen,  kurze 
Aeste  bis  zum  Rande  des  Blattes  aussendend,  imvoUständige  Secundämerven 
verschvdnden  im  Anastomosennetz.  Marion  hat  den  Leitbündelverlauf  nicht 
ganz  vollständig,  doch  in  der  Hauptsache  richtig  angegeben  und  ist  jener 
von  P.  vera  im  wesentUchen  derselbe,  wie  bei  den  anderen  Arten,  nur 
stärker  entvrickelt. 

Unter  der  Bezeichnung  Änacardites  sind  von  den  Autoren  Blätter  ver- 
standen, deren  Leitbündelverlauf  mit  Mangifera,  Anaphrenium,  Holigama, 
Comocladia  etc.  verwandt  sein  oder  übereinstimmen  soll.  Die  Mehrzahl  der- 
selben gehört  dem  Tertiär,  einige  der  Kreide  an.  Unter  den  der  Kreide 
angehörenden  Blattresten  ist  A.  amissus  Heer  aus  den  Ataneschichten  Grön- 
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Blätter  scheint  mir  jenem  der  zum  Vergleich  herangezogenen  lebenden  Blätter 
(Spondias,  Änaphrenium)  nicht  zu  entsprechen.  Dasselbe  scheint  mir  auch 
für  A.  ditbius  Ettingsh.,  welches  mit  Anacardium  occiderUale  vergUchen  wird, 
zu  gelten.  Am  meisten  entspricht  noch  der  in  jüngster  Zeit  von  Friede- 
rich  beschriebene,  mit  Gamodadia  vergUchene  Anacardites  curtus  Fried. 
(Banksia  Watelet)  von  Bomstedt  (unteres  Oligocän)  (Fig.  309  5)  und  Pemant 
bei  Paris  (unteres  Eocän)  dieser  Bezeichnung.  Der  Leitbündelverlauf  ist 
Änaphrenium  verwandt.  Einen  Änaphrenium  ähnUchen  Verlauf  der  sehr  dicht 
stehenden  secundären  Leitbündel  hat  ein  von  Saporta  als  Schinus  deperdita 
aus  den  Gypsen  von  Gargas  beschriebenes  Blatt.  Mit  Schinus  kann  es  nicht 
verglichen  werden.  Bei  Schinus  verdünnt  sich  nach  oben  der  nicht  sehr 
starke  Mittelnerve  der  ungleichseitigen,  ganzrandigen  oder  gezähnten  Fieder- 
blätter; die  Secimdämerven  sind  zart;  sie  bilden  entweder  durch  Gabel- 
theilung oder  Tertiäräste  dicht  am  Rande  Camptodromieen,  bei  gezahnten 
Blättern  tritt  der  eine  Ast  in  die  Zähne.  Unvollständige  Secundämerven 
verlieren  sich  im  Anastomosennetz.  Bei  Änaphrenium  treten  die  ziemlich 
dicht  stehenden,  wenig  ansteigenden  Secundämerven  aus  dem  ziemlich  starken, 
nach  oben  dünner  werdenden  Mittelnerven  unter  einem  Winkel  von  20 — 30<* 
aus;  an  die  Randleisten  anstossend  entstehen  durch  Gabelung  oder  Tertiär- 
äste Camptodromieen  dicht  am  Rande.  Die  Queranastomosen  zart,  ihre 
Verzweigungen  in  den  länglich  viereckigen  Feldern  ein  enges  polygonales 
Maschennetz  bildend. 

Nach  dem  Vorgange  Engl  er 's  trenne  ich  Bhus  Cotinus  als  eigene  (Jat- 
tung,  Cotinus  Toumef. ,  von  Metopium  und  Bhus,  Die  Alpen  nicht  über- 
schreitend (nördlichste  Standorte  z.  B.  Lugano,  Bozen)  ist  Cotinus  in  seinen 
verschiedenen  Formen  bis  nach  China  (Peking)  verbreitet,  eine  Form,  Bhus 
cotinoides  Nutt.,  in  Arkansas.  Einige  der  fossilen,  zu  Bhus  gezogenen  Blätter, 
welche  bei  Schimper  die  Gruppe  mit  einfachen  Blättern  bilden,  sind  mit 
der  lebenden  Art  verwandt,  so  JB.  orhicuUUa  Heer  vom  Albis  in  der  Schweiz 
(Fig.  309*),  JB.  pcUaeocotinus  Sap.,  Armissan,  oberes  Oligocän,  vielleicht  auch 
B,  antUopum  Unger  von  Kumi,  die  heutige  Nordgrenze  überschreitend,  und 
da  der  Strauch  im  höheren  Norden  von  Deutschland  cultivirt  sehr  gut  ge- 
deiht, so  sind  es  ohne  Zweifel  nur  die  Veränderungen  der  Quartärperiode, 
welche  seine  Verbreitung  nach  Norden  so  weit  eingeengt  haben,  wie  sie  uns 
heute  entgegentritt.  Unter  den  zu  Bhus  gezogenen  fossilen  Früchten  ist 
keine,  welche  sich  mit  jenen  von  Cotinus  vergleichen  Hesse.  Diese  sind  sehr 
stark  zusammengedrückt,  die  drei  Griffel  von  ungleicher  Länge,  der  Griffel 
des  fertUen  Fruchtblattes  zwischen  den  beiden  seitUchen  kurzen,  Hörnchen 
ähnlichen  Griffeln  hindurchgezogen,  das  Mesocarp  harzarm,  die  Schichten 
der  Frucht  im  Zusanmienhang  bleibend.  Der  Leitbündelverlauf  der  an  der 
Basis  etwas  ungleichseitigen  Blätter  ist  fiederförmig,  die  Secundämerven 
meist  altemirend  oder  genähert  altemirend,  aber  auch  opponirt,  ein  bis  drei 
Tertiäräste  in  der  Nahe  des  Randes  aussendend,  die  oberen  gabelnd,  Tertiär- 
imd  G^beläste  in  dem  Randsaum  endend.  Queranastomosen  verzweigt,  bogig, 
die  von  den  weiteren  Verzweigungen  gebildeten  Felder  ein  sehr  engmaschiges 
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Netz  einßchliessend.  Von  den  drei  hierher  zu  stellenden  Arten  steht  die 
eine,  JB.  orbicukUa  Heer  vom  Albis  (Fig.  309*)  auch  nach  Engler  der  leben- 
den Art  nahe,  die  beiden  andern,  C.  pcUaeocotinus  Sap.  und  G.  anHlopmn 
(EÄiwUnger)  ebenfalls,  aber  auch  nach  Engler  Änaphrenium.  Aus  Nord- 
amerika kann  R,  fratema  Lesq.  hierher  gehören.  Cotinns  würde  noch  üi 
der  Zeit  des  oberen  Miocäns  ein  Bewohner  der  nördlichen  Schweiz  gewesen 
sein,  der  Eintritt  der  Glacialzeit  würde  die  Gattung  in  dieser  und  in  höheren 
Breiten  vernichtet  haben,  während  sie  im  Süden  Frankreichs  und  ander- 
wärts eine  Umgestaltung  zu  den  noch  lebenden  Formen  erfuhr. 

Von  den  vier  durch  Engler  unterschiedenen  Gruppen  von  Bhus  ist 
die  Gruppe  der  in  Polynesien  imd  im  indischen  Archipel  verbreiteten  Me- 
lanococcae,  diurch  gefiederte  Blätter,  fast  kugelige  Früchte,  dickes  steinhartes 
Endocarp,  von  welchem  das  dünne  schwarze  Ebcocarp  mit  dem  harzreichen 
Mesocarp  zusammenhängend  sich  ablöst,    charakterisirt,   nicht  imter   den 
fossilen  Formen  vertreten.   Diese  gehören,  vorausgesetzt,  dass  man  es  wirklich 
mit  Blättern  von  Rhus  zu  thun  hätte,  den  Gruppen  der  Trichocarpeae,  Venena- 
tae  und  Gerontogeae  an.    Die  Gruppe  der  Trichocarpeae  mit  einfachen,   drei- 
zähligen  und  unpaarig  gefiederten  Blättern,  beinahe  kugeligen,  zuweilen  etwas 
zusammengedrückten,  kurz  oder  lang  behaarten  Früchten,  Mesocarp  dünn, 
harzreich,  mit  dem  Exocarp  bei  der  Reife  zusammenhängend,  vom  starken 
Endocarp  sich  ablösend,   ist  über  die  nördliche  Hälfte  der  östlichen  und 
westlichen  Halbkugel   verbreitet.    Dieselbe  Verbreitung  kommt  auch    der 
Gruppe  der  Veneriatae  zu,   deren  Blätter  dreitheilig  oder  impaarig  gefiedert 
sind,   die  Früchte  kahl,  etwas  zusaminengedrückt,  Exocarp  bei  der  Reife 
sich  ablösend,  das  dicke  Endocarp  mit  dem  ziemlich  starken,  harzreichen, 
mit  vortretenden  Striemen  versehenen  Mesocarp   zusammenhängend.     Die 
Gruppe  der  Gerontogeae  gehört  Afrika,  dem  Mittelmeergebiet  imd  Ostindien 
an,  sie  besitzt  beinahe  durchgängig  kugeUge  Früchte,   deren  häutiges  Exo- 
carp bei  der  Reife  von  dem  dicken,  harzarmen,  striemenlosen,  mit  dem 
starken  Endocarp  zusammenhängenden  Mesocarp  sich  loslöst.    So  wenig  der 
Leitbündelverlauf  bei  den  Anacardiaceen  bei  allen  Gattungen  derselbe  ist, 
so  wenig  ist  er  es  bei  Bhus.   Je  nach  den  Formen  der  Fiederblätter  wechselt 
er.    So  durchzieht  ein  einziger  Leitbündel  das  Blatt  von  Bhus  rosmaHnifoliar 
schwache  Auszweigungen  in  die  Blattfiäche  aussendend,  craspedodrom  ist 
der  Verlauf  bei  JB.  serraefolia,  disseda  und  den  verwandten  Arten,  bei  Ä 
aromaticaf  Coriaria,  wobei  Tertiämerven  in  die  Buchten  der  Zähne  oder  in 
die  Zähne  treten  können.    Sind  die  Blätter  ganzrandig,  so  entstehen  durch 
die  Verbindung  von  Gabelästen  oder  Tertiämerven  Camptodromieen  in  der 
Regel   dicht  am  Rande,   welche  auch  in  den  Buchten  buchtig  gezähnter 
Blätter  vorhanden  sind.     Der  Gegensatz,   welcher  in  den  craspedodromen 
und  camptodromen  Leitbündeln  liegt,  wird  demnach  bei  Bhtts  wenig  Werth 
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letzten  Verzweigungen  ein  enges  Maschennetz  bilden.  Unvollständige  Secun- 
dämerven  in  den  Queranastomosen  endend  sind  nicht  selten. 

Die  Mehrzahl  der  fossilen  Bhus-Arten  gehört,  wenn  man  die  von  ihren 
Autoren  beliebten  Vergleichungen  zu  Grunde  legt,  den  Trichocarpeis  und 
Gerontogeis  an,  einige  wenige  den  Venenaiis.  Zugegeben  muss  werden,  dass 
Engl  er 's  Gruppirung  vorerst,  da  wir  beinahe  nur  Blätter  kennen,  für  die 
fossilen  Reste  nicht  verwerthet  werden  kann,  andererseits  aber  auch,  dass 
Schimper's  Gruppirung  in.  folia  temata  und  pinnata  (die  Abtheilung  folia 
simpHcia  s.  o.  bei  Cotinus)  nur  dann  eine  Bedeutung  hätte,  wenn  uns  die 
Blätter  immer  vollständig  vorlägen.  So  sind  es  meist  nur  Vermuthungen, 
welche  diese  Frage  entscheiden,  wenn  auch  die  Begründung  derselben,  die 
Ungleichseitigkeit  der  seitUchen  Fiederblätter,  im  Allgemeinen  richtig  ist. 
Ich  erwähne  neben  den  obigen  einige  der  verbreitetsten  Arten  aus  den  ver- 
schiedenen Perioden  des  europäischen  imd  nordamerikanischen  Tertiär. 

Früchte  und  Blüthen  sind  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  von 
zwei  Arten  durch  Heer  beschrieben;  Bhus  anceps,  allerdings  eine  Frucht,  aber 
durchaus  zweifelhaften  Ursprungs,  JB.  Hevfieriy  Fragment  eines  schlecht  er- 
haltenen racemösen  Blüthenstandes,  für  dessen  nähere  Bestimmung  gar  kein 
Anhaltspirnkt  gegeben  ist.  Auch  die  von  Ettingshausen  auf  Bhus  stygia 
und  Sagoriana  bezogenen  Früchte  geben  keine  G^wissheit  einerseits,  anderer- 
seits bieten  sie  nichts,  was  für  die  Gruppe  oder  Art  entscheidend  wäre. 
Unter  den  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Pflanzenresten  Java's,  Bomeo*s  und 
Neuhollands  haben  sich  Reste  von  Anacardiaceen  nicht  gefunden ;  aus  dem 
Tertiär  Sumatra's  glaubt  Heer  ein  Blatt  als  Bhus  bidens  bezeichnen  zu 
können.  Ich  habe  bereits  früher  bemerkt,  dass  dasselbe  zu  Quercus  oder 
Castanopsis  gehören  könne.  Aus  dem  jüngsten  Tertiär  (Quartär)  Japans  von 
Mogi  sind  durch  Nathorst  zwei  Arten:  Bhm  Engleri  und  JB.  Oriffiihii 
Hook.  var.  fossüis  Nath.,  letztere  Art  auch  lebend,  aus  dem  Tertiär  von 
Canton  B.  cUavia  Schenk,  mit  JB.  semialata  verwandt  (Richthofen,  China 
Bd.  IV). 

Wenn  die  aus  der  Kreide  von  Moletein  {B.  cretacea  Heer)  und  aus  den 
Ataneschichten  Grönlands  {B,  microphylla  Heer)  von  Heer,  die  aus  der 
Kreide  von  Dakotuh  {Phyllites  rhoifolim)  von  Lesquereux  beschriebenen 
Blätter  zu  Bhus  gehören,  so  ist  die  Gattung  bereits  in  der  ICreide  ange- 
treten, in  Europa  sowohl,  wie  in  Nordamerika.  Aus  den  Tertiärbildungen 
Nordamerika's  ist  in  der  Laramie-  und  Greenriver- Gruppe  die  Gattung 
angegeben,  in  der  ersteren  z.  B.  JB.  membrariacea  Lesq.,  B.  pseudomeriani 
Lesq.  Zahlreich  erscheinen  ihre  Arten  in  der  letzteren  bei  Florissant,  so  z.  B. 
B.  coriarioides  Lesq.,  B.  HiUiae  Lesq.,  acuminata  Lesq.,  B.  vexans  Lesq.,  mit 
JB.  coriaria,  JB.  aromatica  verwandt,  und  andere,  darunter  eine  mit  B.  seniia* 
lata  verwandte  Form  JB.  Haydeni  Lesq.  (Fig.  310*).  Auch  in  Grönland  fehlen 
sie  nicht,  z.  B.  JB.  bella  Heer,  B,  arctica  Heer,  nach  Engler' s  Ansicht  zu 
Sect.  Trichocarpeae  gehörig. 

Im  Tertiär  Europa's  werden  die  Reste  von  Bhus  von  Kiuni  und  Süd- 
frankreich, MitteUtaUen  bis  Schossnitz,  dem  Samlande  und  Island  angegeben. 

36* 
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Im  unteren  Oligocän  zueret  auftretend,  reichen  ede  bis  in  das  obere  IGocan. 
Eine  der  verbreitetsten  Arten,  zugleich  von  langer  Dauer  ist  B.  prixa 
Ettingsh.  (Fig.  309«),  vom  unteren  Oligocän  (Haring)  bis  in  das  obere  Mio- 
cän  (Tokay),  vom  südlichen  Frankreich  bis  Ungarn,  Croatien,  Böhmen.  Zu 
den  Gerontogeis  werden  gestellt  z.  B.  B.  reddUa  Sap.  (Fig.  310»)  von  Aix, 


Fig.  810. 

1  Rhui  Herthae  Unger.    Pmnchlug.    MitU.  Miocftn.    S  R.  Pyrrkae  Unger.    Parachlog.    Mittl.  Miocftn. 

3  B.  reddUa  Sap.    Aix.  Unt.  Ollgoc&n.    4  B.  Haydeni  Leeq.    Nordamerika.    Tertl&r.    6  o.  6  PUtaeia 

mioeeniea  ß&p.    MarseUle.    Miocän.    (Copieen  Dach  Unger,  Saporta,  Lesquereux.) 

JB.  StUzenbergeri  Heer  von  Oeningen,  zu  den  Trichocarpeis  JB.  Pyrrhae  Unger 
von  Parschlug  (Fig.  310«),  R.  Retine  Unger  von  Parschlug,  -B.  Lesquereumana 
TTapf  vftTi  Tioo.lft  und  Val  d'Amo.   zu  den  Venenatis  R.  Herthae  Uncrer  von 
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Bei  den  Bhus-Arten  sind  die  Epidermiszellen  der  Blattoberseite  poly- 
gonal, die  Seitenwände  gerade,  auf  der  Unterseite  dagegen  flach  wellig, 
die  zahlreichen  kleinen  Spaltöffnungen  von  concentrisch  gelagerten  Zellen 
umgeben.  Bei  Pistacia  verhalten  sich  die  Spaltöffnungen  ebenso,  die  Epi- 
dermiszellen der  Blattoberseite  quadratisch,  polygonal  oder  etwas  gestreckt, 
die  Seiten  wände  gerade,  auf  der  Unterseite  die  Seitenwände  der  Zellen 
flach  wellig. 


Flg.  311. 
Coriaria  longaeva  Saporta.    1  Blatt,   nat.  Gr.    2  Beblättertes  und  Racemen  tragendes  Fragment  der 
Pflanze.    3  Fragment  eines  Racemus.    Beide  verkleinert.     Armissan.     Ob.   Oligoc&n.    (Cople  nach 

Saporta.) 


Aus  der  kleinen  Familie  der  Sabiaceen  ist  durch  Nathorst  ein  Blatt- 
fragment, dessen  Spitze  und  Basis  fehlt,  von  Mdiosma  myriantha  Sieb,  et 
Zuccar.  von  Mogi  in  Japan  beschrieben.  Die  feinen  Verzweigungen  der 
Leitbündel  sind  nicht  sichtbar,  der  Mittelnerve  massig  stark.  Die  alter- 
nirenden,  zuweilen  opponirten  Secundärnerven  unter  einem  Winkel  von 
25 — 40"  austretend,  craspedodrom ,  der  Blattrand  kurz  gezähnt.  Von  der 
auf  Kiusin  und  Nippon  vorkommenden  lebenden  Art  nicht  zu  unter- 
scheiden. 


Digitized  by 


Google 


546  Diootylae.   ChoripeUUe.  Terebinthinae. 

Aus  der  Familie  der  Coriariaceen,  nur  au8  der  Giittnng  Coriaria  bestehend, 
deren  Arten  der  Mittelmeerregion,  dem  Himalaya,  Japan,  Neuseeland  und 
Chile  angehören,  sind  einige  Reste,  darunter  ein  sehr  wohl  erhaltener 
fruchttragender,  von  Saporta  beschrieben.  Bei  den  lebenden  Arten  ist 
der  Leitbündelverlauf  bogenläufig,  drei  Primamerven,  welche  häufig  nach 
dem  Eintritt  in  die  Blattfläche,  nicht  selten  aber  auch  höher  eine  Gabel- 
theilung erfahren,  durchziehen  das  Blatt,  an  der  Spitze  convergirend.  Eine 
wiederholte  Gabeltheilung  erfolgt  nicht  selten  bei  den  seitlichen  Leitbün- 
deln. Der  Mittelnerve  sendet  Secundäräste  zu  den  benachbarten  seitlichen 
Primärleitbündeln;  diese  sind  durch  bogige  oder  gerade  Anastomosen  ver- 
bunden und  bilden  so  bis  zum  Rande  des  Blattes  Felder,  welche  durch  die 
aus  den  weiteren  Verzweigungen  entstandenen  polygonalen  Maschen  ausgefüllt 
werden.  Die  Blätter  sind  opponirt  oder  stehen  zu  drei  in  einer  Ebene, 
ganzrandig,  sehr  kurz  gestielt.  Die  eine  fossile  Art,  C.  Umgaeva  von  Saporta 
aus  dem  oberen  Oligocän  von  Armissan  (Fig.  311)  beschrieben,  steht  durch 
ihren  Leitbündelverlauf  der  C,  myrtifolia  nahe.  Ihre  Verbreitung  während 
der  Tertiärzeit  deckt  sich  zum  Theile  mit  dem  Areal  der  in  der  Mittel- 
meerregion heute  vorkommenden  C  myrtifolia.  Die  lückenhafte  Verbreitung 
der  übrigen  noch  lebenden  Arten  lässt  vermuthen,  dass  die  Gattung  einst 
an  Arten  reicher  war,  ihre  Verbreitung  in  eine  Periode  fiel,  in  welcher  die 
Vertheilung  von  Land  und  Wasser  eine  andere  war  als  jetzt.  Der  circum- 
polare  Ursprung  ist  nicht  unwahrscheinlich.  Die  beiden  sonst  noch  be- 
schriebenen Arten,  0.  lodensis  Heer  (Fig.  21  Taf.  121)  von  Locle,  C.  Ipo- 
moeospis  Massal.  von  Sinigaglia  zweifelhaft.  Eine  wenn  auch  nicht  ganz 
zweifellose  Art  ist  von  Saporta  aus  dem  Pliocän  vonTh^zieres  beschrieben, 
C.  lanceolata  Sap.,  deren  Blätter  den  Leitbündel  verlauf  von  Coriaria  besitzen. 
Diese  Reste  würden,  wenn  hierher  gehörend,  nachweisen,  dass  die  Gattung 
seit  dem  Oligocän  dem  Süden  Europa's  angehört,  dass  sie  dort  bis  in  das 
Pliocän  sich  erhalten  hat  und  aus  ihr  C.  myrtifolia  hervorging. 

Di^  Epidermiszellen  von  Coriaria  sind  auf  beiden  Blattflächen  polygonal 
mit  geraden  Seiten  wänden,  die  Spaltöffnungen  sehr  zahlreich,  die  Schliess- 
zellen  von  vier  kleineren  Zellen  umgeben. 

Aus  den  Gruppen  der  Cedrelaceen  und  Connaraceen  erwähne  ich  Cedrda 
europaea  ünger  und  C.  radobojana,  beide  von  Radoboj,  ebendaher  aus  der 
letzteren  Gruppe  Cnestis  coriacea  Ettingsh.,  aus  einem  Theil  der  von  ünger 
als  Malpighiastrum  coriaceum  Unger  und  Phaseolus  eutychos  ünger  beschrie- 
benen Blätter  gebildet.  So  weit  der  Leitbündelverlauf  in  den  Abbildungen 
sichtbar  ist,  ist  er  bei  den  Blättern  nicht  derselbe,  wie  bei  der  lebenden 
Gattung  und  den  fossilen  Blättern.  Die  Camptodromie  entsteht  bei  den 
einen  durch  Gabelung  zweier  aufeinanderfolgender  secundärer  Leitbündel, 
bei  den  anderen  durch  die  Vereinigung  eines  unteren  Secundärleitbündels 
mit  den  letzten  Tertiämerven  des  oberen.    Fiederblätter  mögen  es  wenig- 
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Meine  Ansicht  in  Hinsicht  auf  Cedrela  radobojana  habe  ich  bereits  früher 
ausgesprochen.  Aus  dem  Tertiär  von  Kumi  führt  Unger  Omphalohium 
rdictum  an.  Es  ist  möglich,  dass  die  von  ihm  abgebildeten  Blätter  Fieder- 
blätter sind  und  wenigstens  zum  Theile  der  genannten  Gattung  angehören. 

11.  Reihe.    Aesoulinae. 

Die  meist  tropischen  Familien  der  Sapindaceen  mit  den  Hippocastaneen, 
Äceraceen,  McUpighiaceen,  Erythroxylaceen,  Polygalaceen  und  Vochysiaceen  gehören 
dieser  Reihe  an.  Extratropisch  sind  die  Aceraceen,  Polygalaceen,  einige 
Grattungen  der  Sapindaceen. 

Blüthen  meist  zygomorph,  Kelch-  und  ICronblätter  fünf,  Staubblätter 
zehn,  sämmtlich  durch  Reduction  weniger.  Discus  extrastaminal,  aber 
auch  intrastaminal.  Fruchtblätter  zwei  bis  drei,  oberständig.  Früchte-: 
Kapseln,  Spalt-  oder  Schliessfrüchte,  oft  geflügelt. 

Die  Familie  der  Sapindaceen  mit  Ausnahme  von  Kölreuteria,  Staphylea 
und  ÄesciUiis  aus  tropischen  Bäumen,  Sträuchem,  zum  Theil  rankenden 
und  schlingenden  Formen  mit  meist  gefiederten  Blättern  bestehend,  ist  in 
einigen  Resten,  meist  Blättern  imd  wenigen  Früchten  erhalten,  von  welchen 
die  letzteren  ziemlich  sicher  das  Vorhandensein  der  Familie  in  Europa 
während  der  Tertiärzeit  beweisen.  In  Europa  ist  sie  jetzt  nur  durch  die 
Gattungen  Aesculus  in  den  Gebirgen  Nordgriechenlands  am  Veluchi  und 
Staphylea  vertreten.  Beide  Gattungen  verrathen,  wie  man  wohl  ohne  Be- 
denken sagen  darf,  durch  ihre  heutige  Verbreitung  im  Bßmalaya,  Nord- 
china, Japan  und  Nordamerika,  Aesculus  auch  in  Mexico  imd  Neugranada 
einerseits,  andererseits  auf  der  malayischen  Halbinsel  ihre  einstige  ausge- 
dehntere Verbreitung,  welche  bei  Kölreuteria  bis  auf  das  vereinzelte  Vor- 
kommen im  nördlichen  China  reduzirt,  in  ihrem  Verhalten  jenem  von 
Gingko  L.  (Salisburiä)  analog  ist. 

Blüthen  meist  zygomorph,  polygam.  Kelch-  und  Kronenblätter  drei 
bis  fünf,  Staubblätter  fünf  bis  zehn,  Fruchtblätter  eins  bis  vier;  Discus 
vollständig  oder  unvollständig.  Früchte  ein-  bis  dreifächerig.  Kapseln, 
Schliess-  oder  Spaltfrüchte.    Blätter  einfach  oder  gefiedert. 

Einen  für  die  ganze  Familie  giltigen  Leitbündelverlauf  gibt  es  bei  den 
Sapindaceen  so  wenig  wie  bei  anderen  Familien,  er  kann  in  derselben 
Gattung  verschieden  sein,  wenn  die  Form  des  Blattes  verschieden  ist.  Selbst 
der  fiederförmige  Leitbündelverlauf  ist  nicht  allgemein;  neben  ihm  kommt, 
auch,  wenn  die  Aceraceen  als  besondere  Familie  ausgeschlossen  werden,  wie 
dies  hier  geschehen  soll,  der  strahlige  vor,   drei  Primärnerven  die  Blatt- 
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fleischigem  Mesocarp  und  papierartigem  Endocarp.    Bowerbank  unter- 
scheidet acht  Arten,  z.  B.  C.  carrugatus  (Fig.  312»),  C.  tumidus  (Fig.  312**). 
Die  Samen  (Fig.  312«  von  C.  iriflatus)  sind  elliptisch,   von   den  Seiten  zu- 
sammengedrückt. Dass  diese  Früchte 
t^^^  Kapseln  sind,  dass  sie  von  einer 

^         /^  Sapindacee  (vergl.  Fig.  312 *)  stam- 

S/  i  \  men  können,  ist  nicht  in  Abrede  zu 

/(V^  /r  >  stellen;  sie  können  aber  auch  von 

r  V  vxl    /   '  \  ^^°^^  anderen  Gattung  oder  Familie 

j,     MnS/^  /  )  \  stammen,  wie  sie  denn  auch  von 

\.^KA^J^  j\  Broijgniart  mit   den    Früchten 

oNv     y^~  y  / 1\  von  Amomum  verglichen  und  AmomO' 

'~~  carpum   genannt   wurden.    Ebenso 

darf  man  dem  von  ünger  als  Sa- 
pindaceenfrucht  {Cupanoides  camio- 
licm)  von  Salberg  in  Kämthen  be- 
schriebenen Reste  mit  Zweifel  ge- 
genübertreten. Als  ihrer  Abstam- 
mung nach  fragliche  Blätter  sind  die 
von  Unger  als  Cupania,  von 
Schimper  als  Cupanites  bezeich- 
neten Blätter  anzusehen.  Von  bei- 
den Autoren  wird  damit  ein  Blüthen- 
stand  imd  eine  Frucht  in  Verbindung 
gebracht,  mit  0.  grandis  Schimp. 
(Fig.  312«).  Ueber  den  Blüthenstand 
lässt  sich  nur  sagen,  dass  er  racemös 
ist,  zu  welcher  Gruppe  er  gehört, 
lässt  sich  nicht  angeben,  da  gar  keine 
sicheren  Anhaltspunkte  gegeben 
sind,  ebenso  wenig  aber  auch  für 
die  angebliche  Frucht.  Die  mit 
der  Bezeichnung  Cupanites  belegten 
gestielten,  ganzrandigen  oder  fein 
gezähnten,  an  der  Basis  ungleich- 
seitigen Blätter  werden  für  Fie- 
derblätter gehalten,  aus  deren 
ziemlich  starken  Mittelnerven  alter- 
nirende  camptodrome  Seitennerven  austreten,  so  C.  juglandinus  {Cupania 
Ettingsh.)  Schimp.  von  Sotzka,  C.  grandis  Schimp.  von  Salzhausen  (Fig.  312 1). 
C.  anomalus  Andrä  ist  zu  fragmentarisch,  um  bestimmt  werden  zu  können. 
Ob  indess  die  Blätter  zu  den  Sapindaceen  zu  stellen  sind,  ist  fraglich, 
da  sie  auch  an  Juglandaceen ,  Anacardiaceen  erinnern.  Cupania  Neptuni 
Unger  wird  von  Ettingshausen  und  Pilar  als  zu  JBombax  gehörig 
betrachtet.     Bei    Cupania    sind   die   Secundämerven   an   Blättern   mit  ge- 


Fig.  812. 
l  Cupanites  (Cupania  ünger)  ijrandis  Schimp.  Ra- 
doboj.  2  Cupania  «p.  Brasilien.  Frucht.  Nach  der 
Natur.  3  Cupanoides  corrugatus  Bowerb.  4.  5  C. 
tumidus  Bowerb.  Früchte.  6  C,  infiaius  Bowerb. 
a  von  der  Seite,  &  von  vorne.  Samen.  Sheppey. 
Unt.  Eoc&n.  (Copieennach  Unger,  Bowerbank.) 
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zähntem  Rande  craspedodrom ,  ebenso  verhalten  sich  die  Tertiärnerven, 
bei  ganzrandigen  camptodrona  durch  Gabeltheilung  oder  durch  die  Ver- 
bindung der  letzten  Anastomosen. 

Als  Blattreste  der  tropischen  Gattung  PauUinia  sind  zwei  Fiederblätter 
beschrieben,  beide  mit  craspedodromen  Secundämerven,  von  welchen  das 
eine,  P.  germanica  Unger,  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau  von  Salzhausen 
stammt,  das  andere,  P.  dispersa  Sap.,  aus  dem  oberen  Oligocän  von  Armissan. 
Das  erstere  gehört  schwerlich  einer  Sapindacee  an  und  ist  wohl  überhaupt 
kein  Fiederblatt.  Das  von  Saporta  beschriebene  Blatt  ist  eiförmig  ellip- 
tisch, zugespitzt,  der  Rand  spitz  gezähnt,  die  Tertiärleitbündel  unter  sich  zu 
einem  Netz  verbunden. 

Auch  von  KölretUeria  Laxm.  sind  in  dem  oberen  Miocän  der  Schrotz- 
bürg,  K.  vetmta,  und  von  Oeningen  K  oeningensis  (Fig.  3148),  aus  dem 
Tertiär  Grönlands  K.  borealiSy  Blattreste  durch  Heer  beschrieben.  Die  Blätter 
der  noch  lebenden  Art,  K.  panicidcUa  L.,  sind  unpaarig  gefiedert,  die  Fieder- 
blätter alternirend  oder  opponirt,  das  Endblatt  häufig  dreitheilig,  die  Ab- 
schnitte gezähnt,  die  seitlichen  tiefgezähnt,  eingeschnitten,  ungleichseitig; 
Mittelnerve  stark,  Secundämerven  durchgängig  craspedodrom ,  ebenso  die 
Tertiärnerven  zum  Theil,  unvollständige  Secundämerven  mit  den  Anasto- 
mosen verbunden.  Queranastomosen  verzweigt,  ihre  unregelmässig  begrenzten 
Felder  durch  die  weiteren  Verzweigungen  mit  einem  Netz  kleiner  polygonaler 
Maschen  ausgefüllt.  Die  Form  der  Fiederblätter  der  von  Heer  beschriebenen 
Arten  stimmt  mit  jener  der  lebenden  Art  ziemlich  gut  überein,  der  Leitbündel- 
verlauf namentlich  von  K.  vetusta  weicht  dagegen  ab.  Allerdings  kommen 
camptodrome  Leitbündel  vor,  es  sind  dies  jedoch  Tertiärnerven,  welche  in 
den  Buchten  der  Ausschnitte  verlaufen. 

Blätter  und  Früchte  von  Nephelium  sind  durch  Unger  aus  dem  Tertiär 
von  Kumi  bekannt  worden,  N.  Jörns  (Fig.  3145).  Die  Bestimmung  der 
Blätter  und  der  höckerigen  Frucht  hat  vieles  für  sich  und  unterstützt  wohl 
die  Annahme,  dass  diese  jetzt  nur  dem  tropischen  Asien  und  Australien 
angehörige  Gattung  während  der  Tertiärzeit  auch  in  Europa  vorkam.  Der 
Leitbündelverlauf  der  Blätter  ist  camptodrom,  die  in  einem  Bogen  bis  zum 
Rande  aufsteigenden  Secundämerven  sind  mit  den  obersten  querlaufenden 
Anastomosen  verbunden.  Aus  dem  Tertiär  von  Bomeo  wird  durch  Gey  1er  ein 
Bltttfragment  als  Nephelium  Verheckianum  beschrieben,  von  Ettingshausen 
als  Phyllites  Geyleri  bezeichnet.    Der  Vollständigkeit  halber  sei  es  erwähnt. 

Sapindus,  eine  den  Tropen  angehörige,  auf  der  westlichen  Halbkugel 
in  Texas  ihre  Nordgrenze  erreichende  Gattung  ist  in  ziemlich  zahlreichen 
Arten,  Blätter,  sodann  Blüthen  und  Früchte,  erhalten.  Die  Blätter  sind 
unpaarig  gefiedert,  die  Fiederblätter  ungleichseitig,  meist  etwas  sichelförmig 
gekrümmt,  der  Leitbündelverlauf  fiederförmig,  die  Secundämerven  entweder 
mittelst  einer  Gabeltheilung  oder  durch  die  äussersten  Tertiärnerven  campto- 
drom, im  letzteren  Falle  verlaufen  sie  mit  ihrem  äussersten  Ende  dicht 
am  Blattrande,  im  ersteren  Falle  ist  die  Blattfläche  zwischen  der  Gabel- 
theilung und  dem  Blattrande  von  zahlreichen  kleinen  Maschen  eingenommen. 
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Die  bis  jetzt  bekannten  Blüthen,  Fragmente  racemöser  Blüthenstände 
(iS^.  hasüices  Unger,  S.  hüinicus  Ettingsh.)  können  zwar  zu  den  Sapindaceen 

gehören  y  ihre  Erhaltung  ist 
jedoch  keineswegs  der  Art, 
dass  dies  ausser  Zweifel  wäre. 
Für  die  Früchte  z.  B.  S.  falci- 
folius  A.  Br.,  S,  dubius  Heer 
gilt  im  Grunde  dasselbe,  da 
ähnliche  Früchte  bei  anderen 
Familien  und  anderen  Gat- 
tungen der  Sapindaceen  vor- 
kommen. Das  Charakteristi- 
sche der  steinfruchtähnlichen 
Spaltfrüchte  (vergL  Fig.  313«) 
geht  jedenfalls  bei  der  Fossili- 
fication  meist  verloren. 

Würden  alle  zu  Sapindus 
gezogenen  Reste  wirklich 
dieser  Gattung  angehören,  so 
würde  die  Gattung  noch  im 
oberen  Miocän  und  Pliocän 
in  Europa  und  in  Grönland 
(S.  undtdaius  Heer)  vorhanden 
gewesen  sein  und  in  dem 
älteren  Tertiär  das  Ufer  der 
Ostsee  erreicht  haben.  Von 
Heer  sind  aus  der  Kreide 
^^^^  Grönlands,  von  Lesquereux 

•  1  ^IH^  ^^^    ^^^  Kreide    Nebraska's 

1  ^^^V  Sapindus 'Arten  beschrieben: 

j  ^B^^  S.   Morisoni    Lesq.    aus    Ne- 

braska, aus  den  Atane-  und 
Patootschichten  Grönlands, 
S.  prodromus  Heer,  Blätter, 
welche  das  Vorhandensein 
dieser  Gattung  in  dieser  Breite 
nicht  unwahrscheinlich  er- 
scheinen lassen,  auf  Grund 
deren  das  erste  Auftreten  der 
Familie  und  Gattung  in  die 
Kreidezeit  zu  setzen  wäre.  Auch  aus  der  Kreide  Böhmens  sind  durch  Vele- 
novöky  Sapindus-Aiten  beschrieben,  Blätter,  welche  durch  ihren  ümriss  an 
solche  von  Sapindus  erinnern,  so  S.  apiculatus  Velenovsky,  Sapindophyllumpda- 
gicum  Velenovsky.  Eine  der  verbreitetsten  Arten  des  Tertiär,  welche  wohl  auch 
der  Gattung  angehört,  ist  S,  falcifolius  A.  Br.  (Fig.  313 1),  zu  welcher  wohl 


Fig.  818. 

1  Sapindut  falei/olitu  Heer.  Oeningen.  Ob.  Miocän.  2  S.  tri- 

foliattu  Frucht    Brasilien.    8  8.  lignUum  Unger.    Frucht 

(S  nach  der  Natur,  l.  3  Copieen  nach  Heer,  ünger.) 
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auch  densifoUus  Heer  gehört,  mit  S.  marginaius  verwandt,  welche  vom  mittleren 
Oligocän  biß  in  das  obere  Miocän  reichend  selbst  noch  im  Pliocän  als  eine 
der  langlebigsten  Arten  angegeben  wird.  Jedenfalls  bietet  sie  durch  ihre 
Verwandtschaft  mit  dem  noch  in  den  südlichen  vereinigten  Staaten  Nord- 
amerika's  vorkommenden  Sapindus  marginatus  mehr  Interesse;  als  ein  Theil  der 
auf  unvollständige  Fragmente  gegründeten  Arten  oder  solchen,  welche  schwer- 
lich hierher  gehören.  Ausserdem  seien  erwähnt  S.  lignitum  Unger  (Fig.  313»), 
dessen  Steingehäuse  als  Trapa  globosa  Ludw.  beschrieben  ist,  S.  macrophyllus 
Sap.  von  Armissan,  S.  Pythii  Unger  von  Sagor,  der  Wetterau  und  Bonn, 
S.  dubit^  Unger  von  Sagor  und  Gleichenberg,  wonach  die  Gattung  während 
der  Pliocänzeit  in  Europa  existirt  hätte.  Unter  den  wenigen  Tertiärpflanzen, 
welche  aus  den  Tropen  bekannt  sind,  fehlen  Blätter  von  Sapindus  nicht: 
aus  dem  Tertiär  von  Sumatra:  S.  aemulus  Heer,  S.  anceps  Heer.  Von 
Ettingshausen  wird  aus  Tasmanien  ein  S,  tasmanica  angegeben.  Eine 
nicht  unbedeutende  Anzahl  von  Arten  ist  von  Lesquereux  aus  dem 
nordamerikanischen  Tertiär  beschrieben,  wie  z.  B.  S.  laurifolim  Lesq.,  S, 
angustifolius  Lesq.,  S,  coriaceus  Lesq.,  zum  Theile  sicher  dieser  Gattung  an- 
gehörend, aus  Grönland  S,  undvlatus  A.  Br.,  auch  in  Sagor,  in  beiden  Fällen 
die  heutige  Nordgrenze  der  Gattung  weit  überschreitend. 

Erwähnt  sei  das  von  Ettingshausen  aufgestellte  Sapindophyllum, 
gefiederte  Blätter  vom  Aussehen  der  SapindushVeLtteTy  mit  netzartig  verbun- 
denen Tertiärnerven,  von  welcher  Arten  von  Bilin  und  Sagor  angegeben 
werden.  Zum  Theile  auf  unvollständige  Blätter  gegründet,  zum  Theile  wie 
S.  paradoxum  von  Sagor  mir  als  gefiedertes  Blatt  fraglich.  Und  wenn  richtig, 
ist  das  Blatt  sonst  gut  erhalten? 

Früchte  und  Blätter  sind  erhalten  von  Dodonaea  L.,  einer  meist  Austra- 
lien, in  einzelnen  Arten  auch  Neuseeland,  Afrika  und  Südamerika  ange- 
hörigen  Gattung.  In  Europa  fehlt  sie,  in  Abyssinien  erreicht  sie  auf  der 
östlichen  Halbkugel  ihre  Nordgrenze.  Dass  sie  in  der  Tertiärzeit  in  Europa 
vorkam,  dürfte  bei  dem  Vorhandensein  der  geflügelten  Kapselfrüchte  nicht 
zu  bezweifeln  sein.  Zahl  der  Flügel  zwei  bis  sechs.  Der  Leitbündelverlauf 
der  Blätter  der  lebenden  Arten  ist  wohl  bei  allen  im  wesentlichen  derselbe, 
tritt  aber  bei  der  wechselnden  Breite  nicht  immer  gleich  deutlich  hervor, 
so  bei  den  schmalblätterigen,  deren  geringe  Breite  die  Secundämerven  nur 
wenig  zur  Entwicklung  kommen  lässt.  Der  Mittelnerve  ist  ziemlich  stark, 
die  Secundämerven,  wie  alle  übrigen  wenig  vortretend,  sind  durch 
Gabelverzweigung  camptodrom,  die  Aeste  der  Schlingen  bilden  bis  zum 
Rande  des  Blattes  ein  feines  Netz.  Queranastomosen  gerade,  gebogen,  die 
von  ihnen  gebildeten  Felder  durch  ein  kleinmaschiges  Netz  der  weiteren 
Verzweigungen  ausgefällt.  Unter  den  beschriebenen  Resten  sind  manche, 
welche  kaum  hierher  gehören,  so  D.  allemanica  Heer,  wahrscheinlich  eine 
Steinfrucht,  D.  pteleaefolia  Heer  von  den  Schweizer  Fundorten,  wahrscheinlich 
Blüthe  mit  stehenbleibendem  Kelche,  ebenso  unter  den  Blättern,  welchen 
das  Randnetz  fehlt.     Die  Flügel  der  Früchte  sind  von  horizontalen,   unter 
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sich  anastomosireDden  Leitbündeln  durchzogen,  welche  bei  den  foesilen 
hierher  gezogenen  Früchten  meist  undeutlich  erhalten  oder  angegeben  sind. 
Besser  begründet  scheint  mir  die  Abstammung  von  D,  Salicites  Ettingsh.  von 
Häring  (Fig.  314»),  D.  prisca  Weber  von  Bonn  (Fig.  314^°)^  2>.  orbiadata 
Heer  von  Oeningen,  D.  Apocynophyllum  Ettingsh.  von  Sagor  und  die  von 
Saporta  beschriebenen  Arten  von  St.  Zacharie,  D.  camfusa,  D.  qfcloptera,  die 
als  Dodonaeites  Descaisneana  von  Armissan  beschriebenen  Früchte.  Die  von 
Lesquereux  aus  dem  Tertiär  von  Florissant  beschriebene  Frucht  gehört  su 
Dodonaea  (Fig.  314»). 

Die  Existenz  der  Gattung  Aesculus  während  der  Tertiärzeit,  ihre  grössere 
Verbreitung  während  derselben  in  Europa  ist  ausser  Zweifel.  Blätter  einer 
AesctduS'kri,  A,  Palaeohippocastanum  Ettingsh.  (Fig.  314^)  mit  A,  rubicunda  ver- 
wandt sind  von  Schichow  (unteres  Miocän)  bei  Bilin,  A.  macrostachya  ver- 
wandt, aus  der  Massa  maritima,  A.  üngeri  Gaud.,  Samen  aus  dem  Pliocan 
von  Wielizka,  A.  (Pavia)  scdinarum  Unger  (Fig.  314*)  bekannt,  zu  welchen  in 
jüngster  Zeit  zu  dem  bekannten  Fundorte  der  Blätter  von  A,  Hippocasianum 
L.  aus  dem  Quartär  von  Leffe  nach  Sordelli  noch  die  Samen  von  A,  Hippo- 
casianum L.,  durch  Geyler  im  oberen  Pliocän  bei  Frankfurt  am  Main  gefun- 
den, kommen.  Das  ältere  Tertiär  Japans  enthält  nach  Nathorst  zwei  bis 
drei  neue  Arten  von  Aesculus.  Das  Vorkommen  von  Resten  dieser  Gattung  und 
zwar  sowohl  der  amerikanischen  als  europäischen  Formen  in  so  später 
Zeit  spricht  einerseits  dafür,  dass  die  jetzt  auf  Amerika  beschränkten 
Formen  {Pavia)  erst  in  später  2ieit  aus  Europa  verdrängt  wurden,  sie  er- 
klären femer  das  heutige  isolirte  Vorkommen  des  A,  Hippocasianum  in  den 
Gebirgen  Nordgriechenlands,  der  Rest  einer  früher  ausgedehnteren  Ver- 
breitung dieser  Art.  Aesculus  europaea  Ludw.  auf  Taf.  XXX  Fig.  1  aus  der 
mittleren  Etage  und  jüngsten  Wetterauer  Braunkohle  —  kann  das  Blatt 
eines  Aesculus  aus  der  Verwandtschaft  von  Hippocastanum  sein,  der  Rand 
ist  aber  entweder  verdeckt  oder  fehlt.  Der  auf  Taf.  XX  Fig.  26  abgebildete 
Same  ist  jedoch  schwerlich  ein  Aesculus^ame;  Früchte  von  Carya  senkrecht 
stark  zusammengedrückt,  sehen  so  aus.  Jedenfalls  fehlt  das  Charakteristische 
der  Samen  von  Aesculus. 

Die  beiden  Gruppen  Hippocasianum  und  Pavia  lassen  sich  durch  die 
Zähne  der  bandförmig  gefiederten  Blätter,  den  Verlauf  der  Leitbündel  und 
die  Samen  unterscheiden.  Bei  der  ersteren  sind  die  Zähne  viel  starker 
und  nochmals  klein  gezähnt,  die  Secundärleitbündel  ziemlich  stark,  ent- 
fernter, 8 — 12™"*  unter  sich  abstehend,  die  Samen  gross,  bei  der  letzteren 
die  Zähne  kleiner,  die  Secimdärleitbündel  unter  sich  3 — 5""»  abstehend, 
die  Samen  kleiner,  bei  beiden  aber  die  Form  der  Samen  wechselnd,  mit 
grossem  Anheftungsfiecke.    Der  mittlere  Leitbündel  sehr  stark,  die  «AC^n- 
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Während  in  Europa  Reste  von  Staphylea  fossil  nicht  nachgewiesen  sind, 
finden  sich  solche  in  der  Greenrivergroup  Nordamerika's  bei  Florissant: 
St.  acuminata  Lesq.  (Fig.  314*2)  jjg  gjn^j  ^ur  die  unpaarig  gefiederten  Blätter 
erhalten,  die  blasig  aufgetriebenen  zwei-  bis  dreifächerigen  Kapselfrüchte 
dagegen  nicht.  Die  von  Lesquereux  beschriebenen  Blätter  scheinen  mir 
jenen  der  lebenden  Gattung,  insbesondere  der  nordamerikanischen  St  tri- 
foliata  und  der  japanischen  St  Bumalda  so  nahe  zu  stehen,  dass  deren 
Vorhandensein  im  Tertiär  ziemlich  sicher  angenommen  werden  kann.  Die 
dreizähligen  oder  gefiederten  Blätter  der  lebenden  Gattung  sind  eiförmig, 
lanzettlich,  der  Rand  kleingesägt,  die  Basis  der  seitlichen  Blätter  un- 
gleich, Leitbündel  verlauf  gefiedert,  Mittelleitbündel  ziemlich  stark,  secun- 
däre  alternirend  oder  theil weise  opponirt,  camptodrom,  die  Aeste  der 
Schlingen  bis  zum  Rande  ein  Netz  von  Maschen  bildend,  welches  Aeste 
in  die  Zähne  abgibt.  Unvollständige  Secundärnerven  in  den  Anastomosen 
endend,  diese  unter  rechtem  Winkel  austretend,  die  Felder  mit  polygonalen 
Maschen.  Gegenwärtig  ist  die  Gattung  in  Europa,  dem  Himalaya,  Japan 
(dort  auch  die  verwandte  Gattung  Emcaphis)  und  dem  atlantischen  Nord- 
amerika verbreitet,  eine  Verbreitung,  welche  durch  ihre  grossen  Lücken 
auf  ein  früheres  ausgedehnteres  Vorkommen  im  Tertiär  und  zugleich  auf 
den  borealen  Ursprung  derselben  hinweist. 

Nachträglich  noch  einige  Bemerkungen  über  die  Epidermis  einiger  Sapinda- 
ceen.  Sind  die  Blätter  behaart,  so  ist  es  wie  in  anderen  Fällen  möglich, 
dass  die  Haare  oder  ihre  Reste  sich  erhalten  haben.  Bei  Sapindus  sind 
die  Epidermiszellen  beiderseits  polygonal  mit  geraden  Seitenwänden,  ebenso 
bei  AescvluSy  Kölreuteria.  Die  Aussenwände  auf  der  Unterseite  weniger  ver- 
dickt als  auf  der  Oberseite.  Bei  Serjania,  Pavllinia  sind  die  Seiten  wände 
beiderseits  wellig,  die  welligen  Biegungen  auf  der  Unterseite  stärker  als 
auf  der  Oberseite.  Das  Gleiche  ist  der  Fall  bei  Staphylea,  Bei  Dodonaea 
ist  die  flache  Wellung  auf  die  Oberseite  beschränkt,  auf  der  Unterseite  sind 
die  Seitenwände  gerade,  bei  allen  die  SpaltöfEnungen  zahlreich,  von  etwas 
gestreckten  Zellen  umgeben. 

Eine  nicht  unbedeutende  Zahl  von  Resten  aus  der  als  Gruppe  der 
Sapindaceen  zu  betrachtenden  Familie  der  Aceraceen  (Aceroideae  Pax)  sind 
Blätter,  Blüthen  imd  Früchte  erhalten.  In  Folge  der  Untersuchungen  von 
Pax*)  gehört  sie  zu  den  bestbekannten  Gruppen  fossiler  Pflanzen,  aus 
welcher  fremdartige  Elemente  nach  MögUchkeit  ausgeschieden  und  die  Be- 
ziehungen lebender  und  fossiler  Arten  gründlich  erörtert  sind.  Die  Blüthen 
sind  actinomorph,  polygam  oder  dioecisch,  mit  fünf  Kelch-  und  Kronblättem, 
acht  biß  zehn  Staubblättern,  einem  oberständigen,  zweifächerigen  aus  zwei 
Fruchtblättern  gebildeten  zygomorphen  Fruchtknoten,  Frucht  eine  zweiflügelige 
Spaltfrucht.  Discus  extra-  oder  intrastaminal.  Ohne  Ausnahme  Bäume  mit 
gegenständigen  Blättern,  racemösen  Blüthenständen.  Der  gemässigten  Zone 
der  nördlichen  Halbkugel  beinahe  ausschliessUch  angehörend,  Europa,  Asien 


•)  Engler,  Jahrbücher  Bd.  VL  VII.     Pax,   Monographie  der  Gattung  Acer. 
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und  Nordamerika  gemeinsam,  ohne  Zweifel  circumpolaren  Ursprungs.  Zwei 
Arten  tropisch  auf  Java,  Sumatra  und  in  Pegu  {Ä.  niveum,  Ä,  isolohum), 
letztere  die  Verbindung  mit  dem  Vorkommen  der  Gattung  im  Himalaja 
vermittelnd.  In  Java  und  Sumatra  liegt  auf  der  östlichen  Halbkugel  die 
Südgrenze,  auf  der  westlichen  fiült  sie  nach  Mexico.  Die  Nordgrenze  liegt 
auf  der  ersteren  im  nördlichen  CJhina,  auf  der  westUchen  in  Canada  unter 
50*  N.  Br.  Sie  sind  Bewohner  von  Bergzügen,  begleiten  unter  Umstanden 
die  Flussläufe.  Hinsichtlich  des  Details  der  Verbreitung  verweise  ich  auf 
die  Angaben  von  Pax  a.  a.  0. 

Die  Blätter  sind  entweder  ungetheilt,  wobei  jedoch  gelappte  Blattformen 
vorkommen  können  (die  Abtheilungen  integrifolia  imd  indimsa)  oder  drei- 
zähhg,  gefiedert,  gelappt,  gezähnt,  ohne  dass  jedoch  diese  Verhältnisse  in 
den  einzelnen  Abtheilungen  der  Zahl  der  Glieder  nach  unveränderlich  wären. 
Der  Verlauf  der  Leitbündel  ist  entweder  gefiedert  oder  strahlig  und  kann 
beides  bei  derselben  Art,  an  demselben  Blatte  (bei  gefiederten)  vorkommen. 
So  hat  das  impaarig  gefiederte  Blatt  von  Acer  Negundo  an  den  seitlichen 
Fiederblättern  wie  an  dem  Endblatte  fiederförmigen  Leitbündelverlauf,  wenn 
die  Ränder  nur  gezähnt  sind,  strahligen  dagegen,  wenn  sie  gelappt.  Da  mm 
diese  Umbildung  des  Randes  sehr  dem  Wechsel  unterliegt,  so  ergeben  sich 
die  mannigfaltigsten  Combinationen.  Das  Fiederblatt  von  Acer  califomicum  ist 
nach  meinen  Erfahrungen  weniger  diesem  Wechsel  unterworfen,  es  ist  in 
der  Mehrzahl  der  Falle  dreilappig,  der  Leitbündelverlauf  ist  daher  auch  an 
den  Seitenblättem  oft  strahlig,  an  dem  Endblatte  immer.  Da  nun  die  ein- 
zelnen Fiederblätter  sich  von  dem  gemeinsamen  Blattstiele  trennen,  so  ist 
es  möglich,  Fiederblätter  desselben  Blattes  im  fossilen  Zustande  für  zwei 
verschiedenen  Ajten  angehörige  Blätter  zu  halten.  Heer  hält  für  die  ge- 
lappten Ahomblätter  den  Verlauf  eines  aus  dem  mittleren  Primämerven 
entspringenden  Secundämerven,  welcher  gegen  die  Bucht  verlaufend  vor 
dieser  sich  gabelt  und  die  Bucht  durch  seine  Verbindung  mit  dem  Tertiär- 
nerven des  vorausgehenden  und  nachfolgenden  Nerven  umgibt,  charakteristisch. 
Pax  bemerkt  mit  Recht,  dass  dem  im  Allgemeinen  so  sei,  aber  nicht  immer. 
Der  erwähnte  Leitbündel  verbindet  einen  oberen  und  unteren  Gabelast  sehr 
oft  in  der  von  Heer  bezeichneten  Weise,  aber  nicht  weniger  häufig  ist  dies 
an  dem  nämlichen  Zweige  oder  Baume  nicht  der  Fall.  Der  Leitbündel 
fehlt  gänzlich  oder  endet  als  unvollständiger  Secundämerv  im  Anastomosen- 
netz,  er  kann  in  der  Bucht  enden  oder  der  obere  Grabelast  verläuft  in  der 
angegebenen  Weise,  der  untere  tritt  in  die  Bucht,  er  kann  endlich  an  einer 
einzigen  Bucht  vorhanden  sein,  an  allen  anderen  fehlen.  Vibumum  hat  übrigens 
ganz  denselben  Leitbündelverlauf,  jedoch  sind  die  Zähne  des  Blattrandes 
buchtig.  Liguidambar  ist  durch  die  kleinen  Zähne  des  Blattrandes  verschieden, 
der  Leitbündelverlauf  ist  derselbe,  indess  weniger  auffällig  in  Folge  der  zar- 
teren Leitbündel.  Ebenso  unsicher  wie  dieses  Merkmal  ist  die  Abnahme  der 
Störke  der  strahlenden  Leitbündel  von  der  Spitze  gegen  die  Basis  des  Blattes. 

Fiederigen  Verlauf  der  Leitbündel  besitzen  die  Sectionen  der  Indivisa 
und  Integrifolia,  femer  die  Fiederblätter  von  Negundo,  wenn  sie  nur  gezähnt. 
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nicht  gelappt  sind.  Ein  mittlerer  Leitbündel,  im  miteren  Theile  massig  stark, 
nach  aufwärts  verdünnt,  sendet  altemirende,  genähert  altemirende,  zuweilen 
opponirte  Verzweigungen  aus  unter  einem  Winkel  von  50 — 65*,  alle  cras- 
pedodrom  in  den  Zähnen  endend  oder,  wenn  ganzrandig,  in  der  Nahe  des 
Randes  gabelnd,  der  obere  Qabelast  mit  dem  GJabelast  des  folgenden  Secun- 
dämerven  oder  den  obersten  Tertiämerven  camptodrom. 

Die  Ahomblätter  haben,  weil  gelappt,  meist  einen  strahligen  Leitböndel- 
verlauf,  doch  kommt  er  auch  bei  gezähnten,  z.  B.  Acer  tatartcunty  vor.  Acer 
tataricum  hat  strahligen  Leitbündelverlauf,  auch  dann,  wenn  die  Blattränder 
doppeltsägezähnig  sind.  Ist  an  dem  unteren  Theile  des  Blattes  jederseits 
ein  Lappen  entwickelt,  was  an  demselben  Zweige  und  Lidividuom  neben 
den  sägezähnigen  Blättern  vorkommt,  so  ist  das  erste  secundäre  Leitbündel- 
paar oft  in  der  oben  beschriebenen  Weise  entwickelt,  meist  scheinen 
seine  beiden  Gabeläste  in  die  der  Bucht  zunächst  gelegenen  Zähne  einzu- 
treten. Auch  bei  dieser  Art  unterliegt  der  Verlauf  des  genannten  Leit- 
bündels dem  Wechsel,  häufig  genug  endet  er  in  der  Bucht.  An  der  Basis 
des  Blattes  entspringen  bei  strahligem  Leitbündel  verlauf  drei,  fünf,  sieben 
bis  elf  primäre  Leitbündel,  von  welchen  einer  in  der  Mittellinie,  die  übrigen 
seitlich  von  ihm  in  den  beiden  Blatthälften  in  die  Lappen  erster  Ordnung 
craspedodrom  verlaufen.  Ausserdem  ist  häufig  noch  ein  zartes  Leitbündel- 
paar vorhanden,  welches,  wenn  die  Blattbasis  mehr  oder  weniger  herzförmig, 
in  den  beiden  Lappen  nach  abwärts,  bei  anderer  BeschafFenheit  der  Blatt- 
basis horizontal  oder  etwas  nach  aufwärts  verläuft.  An  dem  untersten 
Paare  der  seitlichen  Leitbündel  treten  auf  der  gegen  die  Blattbasis  ge- 
wendeten Seite  craspedodrome  Secundämerven  aus,  zahlreicher  in  der  R^el 
als  auf  der  Oberseite.  Das  zweite  Leitbündelpaar  verzweigt  sich  bei 
grösseren  Blättern  ebenso,  jedoch  sparsamer.  Der  mittlere  Leitbündel  ist 
fiederig  verzweigt,  seine  beiden  untersten  secundären  Leitbündel  zeigen 
häufig  den  oben  erwähnten  Verlauf  gegen  eine  Bucht.  Entspringen  aus 
den  secundären  Leitbündeln  tertiäre,  treten  diese  entweder  in  die  Zähne 
oder  sie  sind  camptodrom  verbunden  und  versehen  das  Blatt  bis  zum 
Rande  mit  ihren  Verzweigungen.  Die  Anastomosen  unter  einem  spitzen 
oder  geraden  Winkel  austretend,  sind  gebogen,  verzweigt,  ihre  ziemlich 
unregelmässigen  Felder  werden  durch  die  weiteren  Verzweigungen  zuletzt 
mit  polygonalen  Maschen  ausgefüllt.  Wie  es  nun  geschehen  kann,  dass 
die  einzelnen  Fiederblätter  der  Secüon  Negundo,  wenn  fossil,  zwei  verschie- 
denen Pflanzen,  Arten  oder  Gattungen  zugetheilt  werden,  so  ist  es  möglich, 
dass  Blätter  aus  den  Gruppen  der  Ifuiivisa  und  Integrifolia  als  solche  ver- 
kannt werden,  und  das  Fehlen  der  beiden  Sectionen  unter  den  fossilen 
Ahomblättern  beruht  vielleicht  auf  dieser  Thatsache,  sie  mögen  unter 
anderen  Bezeichnungen  gehen. 
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Was  uns  die  Sicherheit  der  Existenz  der  Gattung  in  den  früheren 
Erdbildungsperioden  gibt,  sind  die  geflügelten  Theilfrüchte,  welche  kaum 
mit  anderen,  höchstens  mit  jenen  von  Malpighiaceen  verwechselt  werden 
können.  Die  Theilfrüchte  von  Acer  sind  senkrecht  bis  zur  Kreuzung  der 
Flügel  emporgerichtet  oder  divergiren  unter  einem  rechten  oder  auch 
stumpfen  Winkel.  Der  nicht  selten  sichelförmig  gekrümmte  Flügel  ist  je  nach 
der  Stellung  der  Früchte  an  seinem  äusseren  oder  unteren  Rande  etwas 
verdickt  durch  die  dort  gedrängt  liegenden  stärkeren  Leitbündel,  verdünnt 
an  dem  nach  innen  oder  nach  oben  gekehrten  Rande.  Er  ist  durchzogen  von 
den  im  Bogen  verlaufenden  mehrfach  gabelnden  Aesten  der  Leitbündel,  diese 
unter  sich  durch  schief  verlaufende  dünnere  Queräste  verbunden.  Der 
Flügel  entwickelt  sich  auf  dem  Rücken  des  einzelnen  Fruchtfaches,  seine 
Leitbündel  sind  die  Fortsetzung  der  Leitbündel  desselben,  welche  im 
reifen  Zustande  an  der  Aussenfläche  als  schwächer  oder  stärker  vortreten- 
des Netz  sichtbar  sind.  Im  fossilen  Zustande  kommen  die  Flügelfrüchte 
meist  getrennt,  nur  selten  noch  zusammenhängend  vor.  Das  Längenver- 
hältniss  zwischen  Fruchtfach  und  Flügel  ist  konstant  und  kann  zur  Cha- 
rakteristik der  Arten  dienen,  für  die  fossilen  Reste  ist  es  zur  Unterscheidung 
der  Früchte  unter  sich,  aber  nicht  der  Arten  verwendbar,  da  Zweige  mit 
Blättern  und  Früchten  nicht  gefunden  sind  und  das  Zusammenvorkommen 
von  Blättern  und  Früchten  nicht  unbedingt  beweist,  dass  beide  zusammen- 
gehören. 

Von  Heer  und  Schimper  sind  die  fossilen  Ahomarten  je  nach  ihrer 
Verwandtschaft  in  eine  Anzahl  von  Gruppen  geschieden  worden.  Pax 
sondert  die  lebenden  Arten  in  vierzehn  Sectionen,  charakterisirt  durch 
Merkmale,  welche  den  Blättern,  Blüthen  und  Früchten  entnommen  sind. 
Aus  acht  dieser  Sectionen,  welche  durch  den  Zusatz  Palaeo-  bezeichnet  sind, 
kennen  wir  fossile  Formen.  Ln  Nachfolgenden  schliesse  ich  mich  der  von 
Pax  vorgeschlagenen  Gruppirung  an. 

Wie  bei  fossilen  Resten  überhaupt,  so  ist  auch  bei  Acer  eine  Anzahl 
von  Formen  der  Grattung  einverleibt  worden,  welche  ihr  fremd  sind.  Pax 
hat  das  Verdienst,  eine  Säuberung  in  dieser  Hinsicht  vorgenommen  zu  haben 
(vgl.  a.  a.  0.  S.  343). 

Das  erste  Auftreten  der  Ahomarten  wird  von  den  Autoren  in  die 
Kreide  verlegt.  Es  sind  Blätter  allein,  worauf  sich  diese  Annahme  stützt. 
Erklärt  werden  sie  zum  Theile  für  Reste  der  Section  Negundo,  so  N.  actUi- 
folia  Lesq.,  Acerites  pristinus  Newb.,  beide  zu  unvollständig,  um  ein  sicheres 
Urtheil  möglich  zu  machen.    Acer  ohtusüobum  Lesq.   ist  vom  Autor  selbst 
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tem  meist  auch  die  Früchte  vorhanden  sind.  Im  Eocän  ((Jelinden,  Se- 
zanne,  Beileu  etc.)  fehlen  sie  noch  gänzlich,  wenigstens  sind  bis  jetzt 
keine  Reste  beobachtet,  im  unteren  Oligocän  (Aix)  dagegen  treten  sie  zu- 
erst, wenn  auch  sparsam  auf,  um  sich  dann  reichlicher  zu  entwickeln.  Sie 
überschreiten  in  dieser  Periode  weit  ihre  heutige  Nordgrenze,  Alaska  (^• 
macropterum  darf  doch  wohl  unzweifelhaft  als  zu  Acer  gehörig  angesehen 
werden,  das  Blattfragment  ist  preiszugeben),  Grönland  einerseits,  Island, 
Spitzbergen  andererseits  haben  Reste  der  (Jattung  geliefert,  während  sie 
jetzt  hV  N.  Br.  nicht  überschreitet  {A,  platanoides).  Ehe  ich  zu  den  Blatt- 
und  Fruchtresten  übergehe,  erwähne  ich  die  zu  Acer  gezogenen  Blüthenreste, 
sämmtlich  im  Bernstein  des  Samlandes  gefunden,  von  Caspary  und  Con- 
wentz  beschrieben.  Meist  sind  es  einzelne  Blüthen,  aber  auch  Fragmente 
von  Blüthenständen,  welche  den  Beobachtern  vorlagen.  Hinsichtlich  einer 
Blüthe,  A.  succineum  Cbjs]},,  hat  sichPax  bereits  dahin  ausgesprochen,  dass 
die  Fünfzahl  der  Staubblätter  für  Acer  gewöhnlich  nicht  gelte,  jedenfalls 
wird  diese  Blüthe,  wie  die  übrigen  {A.  majus  Casp. ,  A,  Scharlockii  Casp., 
A.  mkranthum  Casp.)  nicht  ausreichen,  die  Gruppe  zu  bestimmen. 

Von  den  im  Tertiär  gefundenen  Resten  gehören  zur  Section  Pcdaeo- 
rubra  eine  Anzahl  vom  Oligocän  bis  in  das  Quartär  nachgewiesener  Formen. 
Die  Section  B\ihra^  deren  Arten  jetzt  im  atlantischen  Nordamerika  vor- 
kommen, sind  durch  drei-  bis  fünf  lappige  Blätter,  unregelmässig  gesägte 
Lappen,  unter  einem  spitzen  oder  rechten  Winkel  divergirende  Flügel- 
früchte, Früchte  und  Flügel  aufrecht,  nach  dem  Grunde  hin  verschmälert. 

Sechs  Formenreihen  lassen  sich  unter  den  fossilen  Resten  dieser  Section 
unterscheiden.  Zu  ihr  gehört  der  polymorphe  A.  trilobatum  A.  Br.  (Fig.  315), 
welcher  weit  verbreitet  in  einer  Reihe  von  Varietäten  und  Formen  im 
unteren  Oligocän  zuerst  auftritt  und  erst  im  Quartär  aus  Europa  ver- 
schwindet. Von  Grönland  nach  Schlesien,  Sachsen,  Böhmen,  Volhynien, 
dem  Bannat,  Csilythal  bis  Kumi  und  Oberitalien,  dann  Sachalin  und  dem 
pacifischen  Nordamerika  ist  er  während  der  Oligocän-  und  Miocänzeit  ver- 
breitet. In  Oberitalien  ist  er  noch  im  Pliocän  und  Quartö-r  vorhanden. 
Seine  ausgedehnteste  Verbreitung  fällt  in  das  Miocän.  In  Nordamerika  ist 
die  Section  aus  dem  pacifischen  Theile  jetzt  verschwunden,  im  atlantischen 
Theile  tritt  sie  mit  vier  Arten  auf.  Ohne  Zweifel  ist  die  Ursache  des 
gänzlichen  Verschwindens  der  Gruppe  aus  Europa  in  dem  Eintritt  der 
Glacialzeit  zu  suchen.  Ausserdem  zählt  Europa  im  Tertiär  noch  weitere 
fünf  fossile  Formen:  Acer  Brucknianni  Heer,  A.  gracüe  Sap.,  A.  grossedentatum 
Heer,  A,  angmtüohum  Heer,  A.  dasycarpoides  Heer,  von  welchen  die  ersten 
vier  dem  Oligocän  und  dem  Miocän  angehören,  A,  gracüe  Sap.  auf  das  Miocän 
Südfrankreichs  beschränkt  ist,  keine  das  Miocän  überdauert.  Im  Vergleiche 
zur  Gegenwart  ist  die  Section  in  der  Tertiärzeit  nicht  allein  artenreicher, 
sie  ist  auch  weiter  (Europa,  Sachalin,  Grönland,  Nordamerika)  verbreitet*). 


*)  Von  den  Fundorten  Sachsens  nnd  Böhmens  gehören  die  ersteren  sämmtlich, 
die  letzteren  zum  Theile  dem  Oligocän  an. 
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Die  zweite  Section,  Palaeospicata,  mit  an  der  Basis  herzförmigen,  unge- 
theilten  oder  drei-  bis  fünflappigen  Blättern ;  Rand  der  Blätter  gekerbt  ge- 
sägt, Fruchtfächer  nicht  verlängert,  Flügel  am  Grunde  verschmälert,  in  der 


Fig.  315. 

1.  2.  3  Acer  trilobatum  A.  B.  Oeningeu.    Ob.  Miocftn.    4.  5  Früchte.    Oeningen.    Ob.  Miocän. 

6  Frucht.    Parschlug.    Miocän.    (1—3.  6  nach  der  Natur,  4.  5  Copie  nach  Heer.) 

Mitte  breiter,  ist  gegenwärtig  reich  entwickelt.  Zwei  Arten  gehören  Japan, 
der  Mongolei,  Mandschurei,  Centralasien  und  dem  östlichen  Europa  an  {A. 
Ginncda,  Ä.  tataricum),  dann  China,  Japan  und  dem  östlichen  Persien  {A. 
trifidum,   A.  pilosum,   A,  cinerascens).    Von  den  fünf  mit  A,  spicatum  ver- 
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wandten  Arten  vertheilen  sich  auf  Süd-,  Mittel-  und  Osteuropa  bis  in  den 
Kaukasus,  Nordpersien  Acer  Pseudoplatanus ,  auf  das  Mittelmeergebiet  {Ä. 
Heldreichii,  A,  insigne),  eine  auf  Californien  (A.  macrophyllum)^  A,  spicaium 
ist  dem  östlichen  Asien  und  dem  atlantischen  Nordamerika  gemeinsam, 
auf  den  Himalaja  sind  beschränkt:  A.  caudatum,  A.  caesium,  A,  Campbeüi. 
Diesem  Reichthum  an  Arten  in  der  gegenwärtigen  Epoche  gegenüber  sind 
die  fossilen  Reste  ziemlich  sparsam,  eine  Thatsache,  welche  ihre  Erklärung 
darin  finden  kann,  dass  die  Entwickelung  der  Section  im  Tertiär  und 
Quartär  überhaupt  eine  weniger  reiche  war  oder  darin,  dass  uns  die  Reste 
noch  nicht  vollständig  überliefert  und  aus  dem  Pliocän  noch  Aufschlüsse 


Fig.  316. 

l  Acer  brachyphyllum  Heer.    (A.  arcticum  Heer.)   Frucht.    Spitzbergen.    Terti&r.    2  A.  Ponzianum 

Gaudin.    Blatt    Castro  (Val  d'Arao).    Ob.  Miocän.    8  A.  brachyphyllum  Heer.    Blatt    Oeningen. 

Ob.  Miocän.    (Copieen  nach  Heer.) 

ZU  erwarten  sind,  wie  Pax  annimmt.  Welche  Ansicht  den  Thatsachen 
mehr  entspricht,  ist  vorerst  nicht  festzustellen.  Die  erhaltenen  Reste, 
Blätter  und  Früchte,  gruppiren  sich  in  vier  Reihen:  A.  ambiguum  Heer, 
dazu  als  Frucht  A.  arcticum  Heer,  Grönland,  Spitzbergen  (Oligocän),  Sacha- 
lin (Miocän),  A.  crenatifolium  Ettingsh.  im  Oligocän  in  Grönland,  Island, 
an  den  ufern  der  Ostsee,  im  Rheinthal,  im  Miocän  in  Schlesien,  der 
Schweiz,  Kärnthen,  im  Pliocän  von  Vaqui^res  in  Südfrankreich,  A.  brachy- 
phyllum Heer  im  Oligocän  des  Rheinthaies,  im  Miocän  Böhmens,  der  Schweiz 
bis  in  das  Pliocän  des  Val  d'Arno.  Acer  Pseudoplatanus  ist  in  den  inter- 
glacialen  Bildungen  der  Schweiz,  der  Lombardei,  dem  Travertin  von  Tos- 
kana, in  den  TufEen  von  Cannstadt  und  la  Celle  bei  Paris  nachgewiesen. 
Skandinavische  Fundorte   sind  bis  jetzt  nicht   bekannt    Abgesehen   von 
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A.  Fseudoplatarmsy  welcher  erst  in  den  jüngsten  Bildungen  auftritt,  reichen 
alle  hierher  gehörigen  bis  in  das  Miocän,  und  zwar  tritt  A.  ambiguum  in 
Grönland  und  Spitzbergen  auf,  um  im  Miocän  nicht  weiter  als  bis  Sachalin 
zu  gelangen,  A.  crenatifoUum  erreicht  im  Oligocän  von  Grönland  und  Island 
schon  das  Rheinthal  und  das  Gebiet  der  Ostsee,  A.  brackyphyllum  im  Oligo- 
cän im  Rheinthal-  ist  im  Miocän  mit  dem  vorausgehenden  in  der  Schweiz 
dieser  allein  auch  in  Schlesien,  Böhmen,  Kärnthen.  Der  erstere  erreicht  im 
Pliocän  Südfrankreich,  der  letztere  das  Amothal. 

Aus  der  Section  der 
Palniata,  deren  lebende 
Arten,  eine  dem  pacifi- 
schen  Nordamerika,  drei 
Japan,  eine  Japan  und 
der  Mandschurei  ange- 
hören, sind  als  PcUaeo- 
pcUmata  nur  sparsame 
Reste,  Blätter,  auf  uns 
gekonamen.  Früchte  feh- 
len. Waß  als  solche  gilt, 
gehört  zu  den  Palaeo- 
rubris,  zu  denen  auch 
die  als  A,  gracüe  Sap. 
und  A.  Ruminianum  be- 
schriebenen Blätter  ge- 
hören (vgl.  S.  559).  Blatt- 
stiele dünn,  Blätter  mit 
herzförmiger  Basis,  fünf- 
bis  elf  lappig,  die  Lappen 
aus  eiförmiger  Basis  zu- 
gespitzt, an  Grösse  all- 
mähhch  gegen  die  Basis 
abnehmend.  Die  Ränder  ^-  *^^- 

jrekerbt  eezähnt  Die  ^^  polymorphum  rpalmcUum)  pHocaerUcum  Sap.  Theziera.  PUo- 
^  °  *  c&n.   (Cople  nach  Sap orta.) 

Früchte  bei  den  lebenden 

Arten  klein,  Flügel  unter  rechtem  oder  stumpfem  Winkel  divergirend.  Die 
älteste  Form  dieser  Section  ist  A.  Sanctae  crucis  Stur  von  HeiHgenkreuz  bei 
Schemnitz,  Tallya,  Erdöbenye  in  Ungarn  (im  oberen  Miocän).  Aus  dem 
PUocän  des  Cantal  A.  polymorphum  (pcUmatum)  (Fig.  317)  var.  pliocaenicumSiip., 
von  Mogi  in  Japan  A.  Nordenskiöldi  Nath.,  kaum  von  A,  palmaium  verschieden. 
Ein  A,  polymorphum  sehr  nahe  stehender  Ahorn  wird  von  Sordelli  aus 
dem  Quartär  von  Bargone  angegeben.  Die  Section  war  nach  den  bis  jetzt 
bekannt  gewordenen  Resten  früher  weiter  verbreitet,  sie  reichte  in  das  süd- 
hche  Frankreich  und,  wie  Pax  treffend  bemerkt,  muss  ihre  Entstehung 
jünger  sein  als  die  der  übrigen  Sectionen. 
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Noch  sparsamer  sind  die  Reste  aus  der  Section  PalaeonegundOy  durch 
unpaarig  gefiederte  Blätter;  Endblätter  länger,  Seitenblätter  kurz  gestielt, 
ungleichseitig ;  Früchte  bei  den  lebenden  Arten  schief  aufgerichtet,  verlängert, 
Flügel  dünnhäutig,  kaum  doppelt  länger  als  die  Frucht  {A.  pegcisinum  Unger, 
vgl.  Ä.  trüobatum  A.  Br.,  zu  dem  er  gehört).  Die  lebenden  Arten  gehören 
sämtlich  der  westlichen  Erdhälfte,  A.  Negundo  dem  atlantischen,  Ä.  ccUifornicum 
dem  pactfischen  Nordamerika,  A.  mexicanum  Mexiko  an.     Weder  die  von 


Fig.  318. 
Negundo  (Acer)  triloba  Newb.    Mlocän  des  oberen  Missouri;  Fort  Union.    (Copie  nach  Newberry.) 

A.  Braun,  noch  die  von  Heer  als  zu  dieser  Section  gehörig  beschriebenen 
Reste  beweisen  die  Existenz  dieser  Section  in  Europa  während  der  Tertiär- 
zeit. So  bleibt  denn  nur  Newberry 's  J..  (Negundo)  trüoha  aus  dem  Tertiär 
des  oberen  Missouri  von  Fort  Union  (Fig.  318)  als  einziger  sicher  zu  bestim- 
mender Rest,  von  welchem  wir  die  heutige  Entwickelimg  der  Section  abzu- 
leiten haben. 

Im  Gegensatze  zu  den  drei  vorausgehenden  Sectionen  liegen  aus  der 
Section  Palaeocampestria  reichliche  Reste  vor.  Gegenwärtig  kommt  eine  Art 
der  Section  Campestria  (A.  grandidentatum)  im  pacifischen  Nordamerika  vor, 
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alle  übrigen  Arten  sind  von  der  Mittelmeerregion  und  Mitteleuropa  biß  Süd- 
england, Irland,  Südsehweden  durch  Mittel-  und  Ostrussland  nach  dem 
Kaukasus,  Nordpersien  und  Turkestan  verbreitet. 

Einer  der  wichtigsten  Funde  fossiler  Pflanzen,  A.  Bolarideri  Lesq.  von  den 
Table  mountains,  California,  aus  den  goldführenden  Sauden  (Fig.  319 «)  gehört 
dieser  Section  an  wegen  seiner  Verwandtschaft  mit  A.  grandidentatum,  wodurch 
die  heutige  Verbreitung  der  Section  erklärt  wird,  welche,  wie  sich  aus  dem 


Fig.  819. 
1  Acer  recognüum  Sap.   Valle©   de    la  Mort  d'Imbert.      Oberes   Oligocän.      2  A.  Bolanderi    Lesq. 
Auriferous  gravel  deposits  of  the  Sierra  Nevada.  Pliocän.  S  A.  masHliense  Sap.  St.  Jean  de  Garguier. 
Mitteloligocän.    4.  5  A.  decipiena  Heer.    4  Blatt.  Locle ;   5  Frucht  vom  hohen  Rhonen  (Ob.  OUgoc&n, 
ob.  Miocän).  6.  7  A.  creticum  pliocfienicum  Sap.  Ceyssae  (Haute  Loire).  Plioc&n.  8.  9  A.  psetidocampestre 

Heer.     Oeniugen.    Ob.  Miocän. 

Folgenden  weiter  ergibt,  wenig  von  jener  der  Tertiärzeit  abw^eicht.  Die 
fossilen  Formen  sind  ausser  den  bereits  genannten  folgende :  A.  decipiens^  Heer, 
A.  crassinervium  Ettingsh.,  A.  campestre  L.,  A.  massiliense  Sap.,  A.  vitifoUum 
A.  Br.,  A.  Comaliae  Massal. 

Die  Section  scheint  früher  als  die  übrigen  im  Eocän  Englands  aufzu- 
treten. A.  decipiens  Heer  vom  oberen  Ohgocän  bis  in  das  obere  Miocän  in 
der  Schweiz,  im  mittleren  Miocän  von  Leoben,  in  Ungarn  ebenfalls  im  oberen 
Miocän,  ebenso  von  Sinigaglia  und  ist  noch  im  Pliocän,   dem  Tripel  von 
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Ceyssac  vorhanden.  Aelter  als  die  vorhergehende  Form  ist  A.  crassinen^ium, 
weleher  ini  unteren  Oligocän  von  Aix  zuerst  auftritt,  während  er  sich  in 
der  Oligocän-  und  Miocänzeit  aus  dem  Süden  Frankreichs  (Armissan)  durch 
die  Schweiz,  Italien  nach  Croatien,  Steiermark,  Böhmen,  dem  Rheinthal, 
Schlesien  bis  zu  den  Ufern  der  Ostsee  ausbreitet.  Auch  im  PHocän  des  Cantal 
nachgewiesen.  —  Ä.  campestre  L.  ist  vom  mittleren  Miocän  in  Steyermark 
(Leoben),  in  Schlesien  im  oberen  Miocän  nacliweii^bar,  mi  PUocän  des  Cantal, 


Fig.  820. 
1  Acer  laetum  pliocaenicum  8ap.  et  Mar.   Blatt.    Cantal.   PUocän.  2  Ä.  tenuilobatum  Sap.  Boia  d'Asson. 
Ob.  Oligocän.    3  Früchte  {A.   trüobatum  Ludw.).    Salzhausen.     Ob.   Oligocän  («a  A,  bndiyphyUum 
Heer).    4  A.  narbonnauie  Sap.     Armissan.     Oberoligocän  (ob  zu  den  Lithocarpis?).     (Copien  nach 

Saporta,  Marion,  Ludwig.) 

im  Quartär  von  Resson  mid  Toscana,  A.  massüiense  Sap.  zuerst  im  mittleren 
Oligocän  Südfrankreichs,  dann  im  unteren  und  oberen  Miocän  der  Schweiz, 
im  Pliocän  von  Meximieux  und  des  Cantal.  Ä.  vitifolium  A.  Br.  ist  auf  das 
obere  Miocän  von  Oeningen  beschränkt,  A.  Comcdiae  Massal.  im  oberen 
Ohgocän  des  Vallee  de  la  Mort  d'Lubert  imd  Manosque  auftretend,  dann 
im  oberen  Miocän  von  Suiigaglia  und  im  Pliocän  von  Meximieux  und  des 
Cantal  scheint  wie  manche  der  lebenden  Formen  der  Campestria  weiter 
nördüch  nicht  existiert  zu  haben.  Leider  bleil)t  dai$  Vorkommen  des  A,  cam- 
pestre L.  in  dem  interglacialcn  Torfe  von  Lauenburg  an  der  Elbe  fragücL 
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Auf  dem  Continent  Europas  erscheint  die  Section  zuerst  mit  A.  crassiner- 
vium  im  unteren  Oligocän  von  Aix,  neben  welchem  im  oberen  Oligocän  Süd- 
frankreichs Ä.  mas^iliense  und  Ä.  ComdHae,  im  mittleren  Oligocän  Südfrank- 
reichs A,  massiliense  auftreten.    Im  mittleren  Miocän  ist  bereits  A,  campestre 
vorhanden.   Die  Ansicht  von  Pax,  dass  A.  crassinervium  die  Stammart  für  die 
lebenden  A.  manspessulanum  und  A.  campestre  sei,  scheint  mir  nach  den  geolo- 
gischen Daten  gegründet,  ebenso  dass  A.  campestre  mit  dem  heutigen  zusammen- 
hängt, während   die 
übrigen  dem  A,  italum 
und    seinen  Formen 
entsprechen ,      für 
welche  wie  für  A,  cam- 
pestre die  Verbindung 
durch    das    Quartär 
zwischen  dem  Tertiär 
und  heute  hergestellt 
ist.    Für  die  übrigen 
Formen  fehlt  sie. 

Aus    der   Section 
Pataeoplatanoideüj  der 
Section     der     Ftata- 
noidea  entsprechend, 
haben  sich   erhalten 
Blätter  und  Früchte. 
Die  Section  charakte- 
risirt  sich  durch  fünf- 
bis  siebenlappige  Blät- 
ter von  festerer  Tex- 
tur,  die  Lappen  zu- 
gespitzt, ganzrandig, 
Früchte     mit     hori- 
zontal    abstehenden, 
gegen  die  Basis  wenig 
verschmälerten    Flü- 
geln. Hieher  gehören 
A.  acutdobatum  Ludw. 
aus  dem  Oberohgocän 
von  Salzhausen  (Fig.  321) ,  A.  7iervatum  Velen.    aus    dem  Miocän  Böhmens 
von  Laun ,  A.  irUegerrimum  Viv. ,  A.  trachyticum  Kovats   im   oberen   Miocän 
von  Sinigaglia,  Val  d'Era,  Stradella,  Erdöbenye ,  A,  laetum  pliocaenicum  Sap. 
aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  (Fig.  320 1),  des  Cantal,  A,  subpictum  Sap.  vom 
Cantal,   A.  laetum  Gaud.    im  Quartär  OberitaUens,   endhch  A.  pictum  fossile 
Nath.  aus  den  oft  erwähnten  Ablagerungen  von  Mogi  in  Japan,  woraus  man 
auf   eine   recente  Vermehrung   der  Formen  in  China  und  Japan  schüessen 
könnte.    Jedenfalls  war  im  Tertiär  ihre  Verbreitung  eine  ausgedehntere. 


Fig.  821. 
1  Acer  acutelobatum  Ludw.  1  Frucht.    2  Blatt.    Wetterau.  Miocän. 
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Die  dem  Ä.  laetum  entsprechenden  Formen  sind  jetzt  aus  Europa  ver- 
schwimden  mid  kommen  die  entsprechenden  lebenden  Arten  in  Süditalien, 
dem  Kaukasus,  bis  zum  Himalaya  und  Ostasien  vor.  Ä.  plcUanoides  L.  jetzt 
vom  nördUchen  Spanien  durch  Europa  bis  nach  Schweden  und  Mittelru^- 
land,  im  Kaukasus  und  Armenien  verbreitet,  ist  auch  aus  den  Quartär- 
bildungen von  Resson  und  aus  den  interglacialen  Bildungen  von  Kopenhagen 
bekamit.  Wegen  Unvollständigkeit  der  Früchte  muss  es  unentschieden  bleiben, 
ob  er  auch  in  den  interglacialen  Torflagern  bei  Lauenburg  an  der  Elbe 
vorkommt. 

Die  Section  Saccharituiy  gegenwärtig  auf  Nordamerika  beschränkt,  ist 
durch  zwei,  dem  oberen  Miocän  Ungarns  angehörige  Reste,  A,  Jurenaky  Stur 
imd  Ä.  palaeosaccharinum  Stur  (Palaeosaccharina)  (Fig.  322 1-*),  welche  allerdings 


Flg.  322. 
1  Acer  palaeoeaccharinum  Stur.    Blatt.    2.  3  A.  Jurendky  Stur.  Früchte.  Tallya,  Erdöbenye.   HeUi^ex^ 
kreuz.    Ob.  Miocän.    (Copie  nach  Stur.) 

nicht  vollständig,  aber  doch  so  weit  erhalten  sind,  dass  die  Section  bestimmt 
werden  kann,  zumal  da  die  Früchte  nicht  fehlen.  Gefunden  ist  der  erstere 
bei  Heiligenkreuz,  Erdöbenye  mit  Frucht  imd  Szwoszowice,  der  letztere  bei 
Tallya  und  Erdöbenye.  Die  fünflappigen  dünnen  Blätter  mit  stmnpfbuchtig 
gross  gezähnten  Lappen,  Früchte  horizontal,  Flügel  unter  spitzem  Winkel 
divergirend,  am  Grunde  plötzUch  stark  verschmälert,  in  der  Mitte  am  breite- 
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Für  das  Vorhandensein  fossiler  Reste  aus  dieser  Gruppe  spricht  die  bedeu- 
tende Zahl  der  heutigen  Glieder  dieser  Section,  in  den  beiden  gegenüber- 
liegenden Regionen  Ostasiens  und  des  pacifisehen  Nordanierika's,  ein  Ver- 
hältnis, welchem  wir  oft  begegnen.  Femer  bei  den  Resten  selbst  die  Andeutung 
einer  doppelten  Zähnung  in  der  von  Saporta  (Annal.   des  ^  sc.   nat.   Bot. 


Flg.  328. 
Acer  narbonnensc  Sap.    Arniissan.    Ob.  Oligocän. 

Ser.  V.  t.  Vni.  Taf.  13.  Fig.  6)  gegebenen  Abbildung,  deren  im  Texte  aller- 
dings nicht  gedacht  wird,  die  drei  lang  zugespitzten  Lappen,  die  Basis  des 
Blattes,  Charaktere,  welche  dem  Ä.  perisylvanicum  entsprechen.  Es  lässt  sich 
demnach  durch  diesen  allerdings  nicht  ganz  vollständig  erhaltenen  Rest 
wahrscheinlich  machen,  dass  in  der  Zeit  des  oberen  Oligocäns  eine  Ahomart 
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in  Europa  aus  dieser  Section  existirt  hat,  welche  ausstarb  und  nur  in  den 
Regionen  des  heutigen  Vorkommens  sich  erhielt.  Ob  die  Section  der  Liih- 
carpae,  heute  im  westlichen  Himalaya,  Japan  und  der  Mandschurei,  bereits 
im  Tertiär  vorhanden  war,  ist  ebenfalls  fraglich.  Die  heutige  Verbreitung 
dieser  Section  könnte  auch  hier  für  ihre  frühere  Existenz  in  Europa  sprechen, 
femer  das  von  Saporta  aus  dem  oberen  Oligocän  von  Armissan  beschriebene 
Blatt  des  A.  narhonnense,  welches  Pax  rmi  A.  vülosumVfdXL  vergleicht  Das 
für  die  Section  bezeichnende  Verhalten  der  Frucht  (Fig.  320*)  ausser  der 
bedeutenden  Festigkeit  der  Wände,  die  erhabenen  Leisten  auf  der  Aussenseite 
der  Fruchtwände  ist  nicht  erkennbar.  Flügel  dünn,  Blätter  fünflappig,  Lappen 
zugespitzt,  grob  imd  stumpflich  gezähnt.  Hat  sich  die  Wanderung  nach  den 
heutigen  Standorten  in  sehr  früher  Zeit  vollzogen  und  ist  sie  in  Europa 
früh  ausgestorben  oder  ist  überhaupt  die  Lückenhaftigkeit  des  Materials 
Ursache  unserer  imzureichenden  Kenntnis?  Neben  den  Blättern  sind  von 
den  Autoren  auch  Zweige  und  Blüthen  beschrieben.  Die  ersteren,  blattlos, 
bezeichnet  Heer  als  besondere  Species,  A,  rhabdodados  und  vereinigt  damit 
ein  Blatt  nach  willkührlicher  Annahme.  Fraglich  ist  überdies,  ob  das  Blatt 
zu  Acer  gehört.  Die  bis  jetzt  fossil  gefundenen  Blüthen  stammen  sämmtlich 
aus  dem  Bernstein  des  Samlandes.  Die  von  Conwentz  als  A,  Schumanni 
beschriebene,  Taf.  VTH  Fig.  7—9  (Bemsteinflora)  abgebildete  Blüthe  kann 
eine  Ahomblüthe  mit  Reduction  der  Petala  und  zweier  Staubblätter  sein. 
Von  Caspary's  Arten  kennen  wir  nur  die  Beschreibungen.  Nach  diesen 
ist  bei  A,  succineum  die  Sechszahl  der  Staubblätter,  wie  Pax  richtig  bemerkt, 
für  Acer  ungewöhnlich,  für  die  übrigen,  A,  micranthum,  A.  majus,  A.  Schar- 
lockiiy  gilt  das  Gleiche,  wobei  ich  die  Bemerkung  nicht  unterdrücken  kann, 
doÄS  in  der  Darstellung  der  Structiurverhaltnisse  der  Blüthen  Manches  unklar 
zu  sein  scheint. 

Auffallend  ist  die  geringe  Zahl  der  Ahomreste  des  nordamerikanischen 
Tertiär.  Von  den  durch  Lesquereux  beschriebenen  Arten  hat  bereits 
Pax  von  zweien  bemerkt,  dass  sie  nicht  zu  Acer  gehören,  von  den  übrigen 
ist  A.  Bolanderi  Lesq.  bereits  besprochen,  A.  arcticum  Lesq,  ist  zu  unvoll- 
ständig, um  brauchbar  zu  sein,  die  Früchte  von  A.  indivisum  Lesq.  sind  wegen 
des  Verlaufes  ihrer  Leitbündel  Malpighiaceenfrüchte,  A.  gracüescens  Lesq. 
(Tert.  und  Cret.  Flora.  1883)  Taf.  XLIX  Fig.  7  kann  ein  Acer  sein,  Fig.  6  nicht 

Die  Familie  der  McUpighiaceen  hat,  wie  ich  glaube,  Spuren  ihrer  Existenz 
während  der  Tertiärperiode  zurückgelassen.  Einmal  finden  sich  imter  den 
fossilen  Hölzern  von  Antigua  solche,  welche  dieser  Familie  angehören,  so- 
dann sind  schon  seit  langer  Zeit  aus  dem  Tertiär  Schlesiens  von  Striese 
durch  Göppert  Früchte  einer  Ahomart,  in  welchen  er  selbst  schon  eine 
Malpighiacee  (Heteropteris)  vermuthet,  beschrieben:  Acer  giganteum  Göpp. 
Dass  diese  Vermuthung  Göppert 's  gegründet  ist,  bezweifle  ich  nach  den 
mir  zur  Disposition  stehenden  Früchten  lebender  Malpighiaceen  nicht  (Fig.  324). 

Die  McUpighiaceen^  eine  tropische,  in  nur  wenigen  Formen  extratropische 
Faniilie,  bestehen  aus  Bäumen  und  holzigen  Schlingpflanzen,  deren  grösster 
Theil  Brasilien  und  Guiana,  der  kleinere  dem  übrigen  tropischen  Amerika, 
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Afrika  und  Asien  angehört.  Wenige  finden  sich  in  Arabien,  im  extratropi- 
schen Theile  des  südHchen  Afrika's  und  Amerikas  und  ini  nördlichen  Amerika. 
Blüthen  Zwitter,  zuweilen  polygam,  Kelch  fünfblätterig,  vier  mit  zwei 
Drüsen,  Kronenblätter  fünf,  gestielt,  gewimpert,  Staubblätter  zehn,  zuweilen 
einige  unterdrückt,  Antherenfächer  bisweilen  geflügelt,  Connectiv  zuweilen  ver- 
dickt. Discus  wenig  entwickelt.  Fruchtblätter  drei,  oberständig.  Früchte :  Beeren, 
Stemfrüchte,  Spaltfrüchte,  die  Theilfrüchte  häufig  geflügelt.  Blätter  gegen- 
ständig, ganzrandig  oder  gezähnt,  mit  oder  ohne  Nebenblätter.     Drüsen  an 


Fig.  884. 
1  Banisteria  sp.  8  B.  scandens  Orlseb.  3  Schwatmia  murieata  A.  Jass.  4  Oaudiehaudia  cUbida  Schlechtdhl. 
5  TetrapUria  ovaU/olia  Griseb.   6  TetrapUrU  eord{folia  Mart.    7  Galphimia  kUi/olia  Mart     8  Hiraea 
urtna  Moric.    9  H,  septerUrioncUis  A.  Juss.    Sämmtlich  Früchte  receoter  Malpighiaceen.    (Nach  der 

Natur.) 

den  Blattstielen,  auf  der  Unterseite  oder  am  Bande  der  Blätter  nicht  selten. 
Kelchblätter  zuweilen  stehenbleibend,  fortwachsend  {Galphimia),  Einen  für 
die  Blätter  der  Malpighiaceen  charakteristischen  oder  für  die  Gattungen  be- 
zeichnenden Verlauf  der  Leitbündel  gibt  es  nicht,  so  wenig  wie  dies  für 
andere  Famihen  behauptet  werden  kann.  Er  ist  in  den  meisten  Gattungen 
gefiedert,  bei  einzelnen  bogenläufig,  so  bei  SHgmaphyüum,  in  welchem  FaUe 
dann  bei  fossilen  Blättern  an  die  Herkunft  von  Monocotylen  gedacht  werden 
kann.  Ist  der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  so  ist  der  Mittehierv  meist  massig 
stark,  seine  Verzweigungen  sind  altemirend,  je  nach  der  Breite  des  Blattes 
in  einem  steilen  oder  weniger  steilen  Bogen  aufsteigend,  in  einem  Winkel 
von  15*,  20°,  25® — 60°  austretend,  die  untersten  meist  steiler  ansteigend. 
Alle  Secundämerven  sind  camptodrom,  die  Camptodromie  entsteht  entweder 
durch   eine  Gabeltheilung,  wobei  der  obere  Gabelast   des  vorausgehenden 
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Leitbündels  mit  dem  miteren  Gabelaste  des  darauffolgenden  sich  verbindet 
oder  die  vorhergehenden  secundären  Leitbündel  verbinden  sich  mit  den  letzten 
äussersten  Tertiämerven  der  nachfolgenden.  Beides  kann  an  dem  nämlichen 
Blatte  vorkommen,  das  erstere  in  der  unteren  imd  mittleren  Region,  das 
zweite  in  der  oberen  Region  des  Blattes.  Die  Verzweigungen  der  Campto- 
dromieen,  unter  sich  ebenfalls  verbunden,  bilden  bis  zum  Blattrande  ein 
Maschennetz,  sind  die  Blätter  gezähnt,  so  erhalten  die  Zähne  Aeste  des  aus 
den  Camptrodromieen  hervorgegangenen  Netzes.  Unvollständige  Secundär- 
nerven  fehlen  wohl  keiner  Gattung,  sie  enden  im  Anastomosennetz.  Die 
Queranastomosen,  unter  rechtem  oder  spiteem  Winkel  austretend,  verlaufen 
gerade,  gebogen  oder  schief,  sie  differieren  nicht  oder  kaum  in  ihrer  St^ke 
von  den  Verzweigungen  höherer  Ordnung.  Ihre  Felder,  durch  den  Verlauf 
der  Quartämerven  zuweilen  mit  den  Secundämerven  parallel,  sind  aUe  durch 
die  weiteren  Verzweigungen  mit  einem  engmaschigen  Netz  ausgefüllt 

Bei  dem  bogenförmigen  Verlauf  der  Leitbündel,  bei  SHgmapkyUum  am 
reinsten  ausgeprägt,  treten  drei,  fünf  bis  sieben  Leitbündel  in  die  Blattfläcbe 
und  verlaufen  im  stärkeren  oder  schwächeren  Bogen,  je  nach  der  Ausbildung 
der  Basaltheile  des  Blattes  convergirend  gegen  die  Blattspitze,  wobei  die 
beiden  imtersten  Paare,  hinsichtlich  ihrer  Stärke  die  schwächsten,  die  stärkste 
Bogenkrümmung  nach  abwärts  machen.  Alle  Leitbündel  sind  camptodrom; 
sind  die  Blätter  gezähnt,  so  erhalten  die  Zähne  Aeste  der  zu  Schlingen  ver- 
bundenen Verzweigungen  der  Camptodromieen,  sind  sie  ganzrandig,  so  wird  der 
Raum  bis  zmn  Blattrand  durch  das  aus  den  Aesten  gebildete  Netz  ausge- 
füllt. Eine  Bemerkimg  Ettingshausen'sin  den  Beiträgen  zur  fossilen  Flora 
von  Radoboj,  Wien  1870,  dass  bei  den  Malpighiaceen  die  Tertiämerven  nicht 
unter  rechtem  Winkel  aus  den  Secundämerven  abgehen,  finde  ich  nicht  zu- 
treffend. Die  Tertiämerven  entspringen  sehr  häufig  unter  rechtem  WinkeL 
Weiter  sei  über  den  Leitbündelverlauf  erwähnt,  dass  bei  GcUphimia,  Byrso- 
nima  die  Secundärleitbündel  bei  einem  Theil  der  Arten  unter  einem  nahezu 
rechten  Winkel  austreten,  bei  den  schmalen  Blättern  von  Oalphimia  Imifoiia 
Asa  Gray  aus  Texas  aber  unter  sehr  spitzem  WinkeL  TriopteHs  rigida  aus 
Cuba  hat  den  gewöhnlichen  gefiederten  Leitbündelverlauf ,  die  Secundämerven, 
durch  Gabeltheilungen  zu  Camptodromieen  verbunden,  bilden  grosse  Felder, 
welche  durch  die  mit  einem  Netz  schmaler  hnearer,  imter  sich  und  mit  den 
Secundämerven  paralleler  Maschen,  aus  der  Verbindung  der  secundären  un- 
vollständigen Secundärleitbündel,  den  tertiären  und  ihren  Verzweigungen 
hervorgegangen,  ausgefüllt  sind. 

Wie  Eingangs  bemerkt,  sind  Blätter  und  Früchte  fossU  erhalten,  beide 
zum  grössten  Theile  mit  noch  lebenden  Gattungen  identificirt.  Eine  Gattung, 
McUpighiastrum,  mit  Ausnahme  zweier  Arten,   M.  Heteropteris  Ung.   und  Jfl 
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McUpighiastrum  Jwnghuhnianutn  Göpp.  dürfte  ein  Blatt  sein,  welches  nach 
seinem  Vorkommen  im  Tertiär  Java's  vor  allem  Anspruch  auf  eine  grössere 
Sicherheit  der  Bestimmung  hat.  M.  janusiaefarme  Sap.  von  St.  Zacharie  die 
einzige  Art,  welche  beizubehalten,  sind  geflügelte  Theilfrüchte,  deren  gerader, 
stumpfer  Flügel  von  parallelen,  imter  sich  durch  schiefverlaufende  Anasto- 
mosen verbundenen  Leitbündeln  durchzogen  (Fig.  325*),  und  mit  den  Oaudi- 
chaudieen  verwandt  ist,  aUe  übrigen,  von  Unger,  Ettingshausen  und 
Staub  (die  aquitanische  Flora  des  Csilthales.  Budapest  1887)  beschriebenen 
Arten  gehören  zu  dem  grossen  Heer  zweifelhafter  dicotyler  Blätter,  wobei 
man  noch  die  Frage  stellen  kann,  ob  schmalblättrige  Malpighiaceen  der 
Tertiärperiode  gänzlich  gefehlt  haben.  Auf  McUpighiastrum  folgen  die  mit 
noch  lebenden  Gattungen  identificirten  fossilen  Reste,  deren  Arten  auf  Blatt- 
imd  Fruchtreste  gegründet.  Zunächst  ist  hervorzuheben,  dass  die  fossilen 
Fruchtreste  durchgängig  Flügelfrüchte  sind,  womach  also  nur  Malpighiaceen 
aus  Gruppen  existirt  hätten,  welchen  solche  Fruchtformen  zukommen.  Dass 
dem  wirkUch  so  sei,  dafür  liegt  ein  Beweis  nicht  vor,  die  Flügelfrüchte  sind 
durch  ihre  Beschaff  enlieit  leichter  hinsichtüch  ihrer  Zugehörigkeit  zu  erkennen 
und  hinsichtüch  ihrer  Erhaltung  im  Vortheü. 

Aus  dem  oberen  Miocän  von  Bischofsheim  erwähne  ich  Banisteria  teu- 
tonica  Heer,    geflügelte  Früchte  mit  breitem  Flügel,    geradem  Leitbündel- 
verlauf (Fig.  325  ^' ') ,  mir  in  Originalexemplaren  von  Sieblos  vorhegend :  Sie 
ist  keine  Banisteria,  sondern  entweder  Oaudichaudia  oder  eine  mit  ihr  verwandte 
Form,  welche  den  als  Malpighiastrum  janusiaefarme  Sap.  bezeichneten  Früchten 
verwandt  ist.   Ich  nenne  sie  Malpighiastrum  teutonicum.  Der  Leitbündelverlauf 
der  Blätter  von  Banisteriah.  fiederförmig,  die  Secimdärverzweigungen  altemirend, 
je  nach  der  Breite  des  Blattes  in  flacherem  oder  steüerem  Bogen  aufsteigend, 
dm-ch  Gabeltheilung  oder  durch  die  letzten  Tertiämerven  camptodrom,  bis 
zrmi  Rande  des  Blattes  ein  aus  den  Verzweigungen  der  Schhngen  hervor- 
gehendes Netz  reichend,  Queranastomosen  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel 
austretend,  ihre  Felder  durch  ein  engmaschiges  Netz   der  weiteren  Verzwei- 
gungen ausgefüllt.     B.  Helvetica  Heer  von  Monod,  B,  sotzkiana  Ung.   von 
Sotzka,  sind  Blätter,  welche  vielleicht  der  Gattung  entsprechen.   Die  Frucht 
von  B.  haeringiana  Ettingsh.  (Fig.  325*)  dürfte  wohl  hierher  gehören.    Stigma-  ^ 
phyllum  demersumSeLp.,  ein  Blattrest  (Fig.  325 1),  entspricht  in  dem  von  Sap  ort  a 
dargestellten  Leitbündelverlauf  jenem  der  von  mir  imtersuchten  Arten,  deren 
I^itbündelverlauf  sich  dem  gefiederten  anschUesst,  wie  er  jenen  Blättern  der 
Gattung  zukömmt,  welche  eine  weniger  herzförmig  entwickelte  Basis  haben, 
deren  Blattfläche  weniger  breit  ist.    Das  Vorhandensein  dieser  brasüiamscherL 
Gattung  im  Tertiär  ist  deshalb,   so  weit  sich  dies  nach  Blättern  beurtheileTi 
lässt,   nicht  unwahrscheinlich.     Als  Heteropteris  -  Arten  and  zwei  Blattreste 
beschrieben,  H.  protogaea  Ettingsh.,  H,  paiaeonitida  Staub,  erstere  von  Leoben, 
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der  Flügel  eher  eine  Graiidichaudiee  vermuthen  lässt.  Die  vonGöppert  als 
Acer  gigarUeum  und  von  Heer  als  Acer  oiopterix  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz 
abgebildeten  Früchte  dagegen  stelle  ich  ohne  Bedenken  zu  Bamsterin  als  B. 
gigantea  (Fig.  325  ^^).    Auch  von  Tetrapteris  liegen  Früchte  vor,  welche  dieser 


Flg.  325. 
1  Stigmaphyllum  demenum  Sap.     Annlssan.     Ob.  Oligocän.      2.  3  B.  teuioniea    Heer!     Sieblos   in 
der  Rhön.      4  B.  haeringiana  Ettlngsh.     Häring.     ünt.  Oligoc&n.     6a ft   Malpighiagtrum  Janu»iae- 
forme  Sap.    Nat.  Grösse,    h  vergrössert.     St.   Zacharie.    Mlttl.  OligocAn.    6  Hiraea  Ungeri  Ettlngsh. 
Sotzka.    Ob.  Oligocän.    7  8  ff .  borealü  Ettingsh.    Uäring.    Unt.  Oligocän.    9   Teirapterit  harj>pttnt:m 
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Früchte  von  H,  horecdis  Ettingsh.  feststellen  (Fig.  325^- »),  während  die  Früchte 
von  H.  Ungeri  Ettingsh.,  H.  Hermis  Ung.,  beide  von  Sotzka,  die  aus  dem 
oberen  Miocän  von  Schrotzburg  stammenden  Früchte  von  H,  expansa 
Heer  sehr  fraglich  sind.  Die  mit  diesen  Gattungen  vereinigten  Blätter  sind 
sämmtHch  mehr  oder  weniger  zweifelhaft.  Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter 
bei  den  drei  zuletzt  erwähnten  Grattungen  zeigt  nichts  für  die  einzelnen  Gat- 
tungen Charakteristisches.  Die  Früchte  sind  es,  welche  den  Nachweis  liefern, 
dass  die  Famihe  in  der  Tertiärzeit  vom  unteren  Oligocän  bis  in  das  obere 
Miocän  Europa  bewohnte  und  während  dieser  Periode,  wenn  man  alle  Früchte 
als  sicher  bestimmt  gelten  lässt,  von  Untersteiermark  bis  in  die  nördliche 
Schweiz,  die  Rhön  imd  Böhmen  verbreitet  war. 

Die  Epidermis  der  Blätter  der  Malpighiaceen  ist  bei  einzelnen  Gattungen 
entweder  durch  verzweigte  oder  horizontal  der  Blattfläche  aufliegende  scharf- 
spitzige Haare  charakterisirt,  welche  sich  an  verkohlten  Blättern  oder  abge- 
fallen in  der  Braimkohle  erhalten  können.  Im  Allgemeinen  besteht  die  Epi- 
dermis aus  kleinzelligem  Gewebe  imd  sind  die  Schhesszellen  der  SpaltöfEnungen 
ebenfalls  klein,  die  SpaltöfEnimgen  zahlreich,  häufig  von  zwei  oder  vier  Zellen 
umgeben.  Bei  lederartigen  Blättern  sind  sie,  z.  B.  Hiptage,  Heteropteris,  ein- 
gesenkt, von  einem  Walle  imigeben.  Dies  Strukturverhältnis  ist  häufig  sehr 
gut  erhalten,  wie  ich  dies  in  einer  Reihe  von  Fällen  nachgewiesen  habe, 
unter  anderen  bei  He  er 's  Pinus  Grameri.  Die  Epidermiszellen  sind  ent- 
weder z.  B.  bei  Tetrapteris,  Hiraea  polygonal  und  geradwandig  auf  beiden 
Blattseiten ,  oder  z.  B.  bei  Triopteris  oberseits  wellig ,  unterseits  polygonal 
und  geradwandig,  dabei  gestreckt  und  isodiametrisch  oder  geradwandig,  quer 
gestreckt  auf  der  Oberseite  bei  Hiptage,  auf  der  Unterseite  polygonal.  tKe 
häufig  rundlichen  oder  kurzovalen  Früchte  sind  auf  der  Aussenfläche  mit 
netzförmigen  oder  ästigen  Leisten  versehen,  letztere  zuweilen  zackig.  Die 
Leitbündel  der  Flügel  verlaufen  entweder  in  einem  schwächeren  oder  stärkeren 
Bogen  oder  gerade  imd  verzweigt,  oder  von  der  Basis  der  Flügel  aus  strah- 
lend, unter  sich  durch  Aeste  verbunden,  entweder  frei  endend  (Gaudichaudiä) 
oder  vor  dem  Rande  durch  Anastomosen  verbimden  {Hiraea^  Tetrapteris)  oder 
sie  bilden  ein  Netz  mit  ziemüch  engen  Maschen  {Tetrapteris).  Vgl.  Fig.  324. 
Das  Gewebe  der  Flügel  besteht  der  Hauptmasse  nach  aus  dünnwan(Ugen, 
ästigen  Zellen  mit  Luftlücken,  welche  Mm  so  grösser  sind,  als  die  Frucht 
grösser  ist,  eine  Structur,  welche  die  Verbreitung  der  Früchte  erfordert. 

Der  Familie  der  Vochysiaceen^  deren  Glieder  sämmtlich  dem  tropischen 
Südamerika  und  Centralamerika  angehören,  ist  ein  Blattrest,  Vochysia 
europaea  Ettingsh.  aus  dem  unteren  Miocän  von  Sagor  durch  Ettings- 
hausen  zugewiesen  worden.  Das  Blatt  hat  einen  sehr  starken  Blattstiel, 
einen  an  der  Basis  starken,  allmählich  nach  oben  sich  verdünnenden  Mittel- 
nerven, schiefaufeteigende  Secimdämerven,  welche  durch  schiefverlaufende, 
unter  spitzem  Winkel  austretende  Anastomosen  verbunden  sind.  Ihre  Felder 
füllt  ein  Netz  unregelmässiger  Maschen  aus  (Taf.  19  Fig.  22  in  Ettings- 
hausens  Foss.  Flora  von  Sagor.)  Die  Secundämerven  sind  ohne  Zweifel 
camptodrom,  wie  indess  die  Camptodromie  zu  Stande  kommt,  zeigt  die  Ab- 

Sehenk-Zitta,  Handbuch  der  Palaeontologie.  Tl.  Bd.  38 


Digitized  by 


Google 


574  Dicotylae.    Choripetalae.   Frangalinae. 

bildung  nicht.  Mit  dem  Leitbündel  verlauf  von  Vochysia  hat  jener  der  fossilen 
Blätter  wenig  Übereinstimmendes.  Wie  ich  aus  der  Untersuchung  einer 
ziemlich  grossen  Anzahl  von  Arten  dieser  Gattung  sehe,  ist  er  innerhalb  der 
Gattung  sehr  gleichförmig.  Der  Mittelnerv  ist  ziemlich  stark,  die  secundären 
Leitbündel,  unter  einem  Winkel  von  25 — ^30*  bis  50 — 60'  austretend,  ver- 
laufen in  einem  entweder  steil  aufsteigenden  oder  ziemlich  flachen  Bogen 
gegen  den  Rand,  in  dessen  Nähe  sie  sich  entweder  mittels  einer  Gabelihei- 
lung  oder  durch  die  letzten  Tertiämerven  camptodrom  verbinden.  Durch 
die  aus  den  Camptodromieen  gegen  den  Band  verlaufenden  Aeste  entsteht 
ein  bis  beinahe  ziun  Rande  reichendes  Netz.  Die  unvollständigen  secundm^n 
Nerven  enden  im  Anastomosennetz.  Dieses  Netz  entsteht  durch  unter  rech- 
tem oder  beinahe  rechtem  Winkel  austretende  Tertiämerven,  deren  Aeste, 
die  quartären,  nicht  selten  parallel  mit  den  Secundämerven  hegende  Felder 
bilden,  welche  durch  das  von  den  weiteren  Verzweigungen  gebildete,  zuweilen 
sehr  kleine  Maschennetz  ausgefüllt  werden. 

Die  Sicherheit  des  Vorhandenseins  dieser  Gattung  während  der  Tertiär- 
zeit ist,  nur  auf  das  gefundene  Blatt  gegründet,  nicht  gross  und  wird  sie  auch 
durch  die  Beschaffenheit  der  Epidermis  nicht  grösser.  Auf  der  Oberseite 
besteht  sie  aus  geradwandigen  polygonalen  Zellen,  auf  der  Unterseite  sind  die 
Spaltöffnimgen  zahlreich,  vertieft,  von  einer  Zone  radiärgestellter,  etwas  ge- 
streckter Zellen  umgeben,  bei  sonst  gleicher  Beschaffenheit  der  Zellen,  ein 
Bau  der  Epidermis,  welcher  anderen  Blättern  nicht  fehlt.  Der  oben  ange- 
führte Leitbündelverlauf  ist  nicht  bei  allen  Gattungen  der  Vochysiaceen  vor- 
handen. So  z.  B.  bei  Qtialeay  in  der  Umgrenzung  von  Bentham  und  Hooker, 
sind  die  Secundärleitbündel  einfach,  dicht  gedrängt,  alternierend,  durch 
kurze  horizontale  oder  etwas  schiefe  Anastomosen  verbimden.  Die  Campto- 
dromie  wird  durch  die  dicht  am  Rande  hegende  Gabelverzweigung  herge- 
stellt, der  Rand,  von  einer  Randleiste  umzogen,  erhält  Aeste  von  den  Campto- 
dromieen. Bei  Schüchea,  von  Bentham  und  Hooker  wie  die  folgende  mit 
QtiuUea  vereinigt,  stehen  die  secimdären  Leitbündel  viel  weiter  unter  sich  ab, 
die  Camptodromieen  entstehen  ebenso  wie  bei  Qualea,  der  übrige  freie  Blatt- 
rand ist  von  zahlreichen,  wenig  verästelten  Leitbündeln,  aus  den  Campto- 
dromieen entspringend,  eingenommen.  Bei  Amphüochia  stehen  die  Secundär- 
leitbündel ziemlich  entfernt,  ihre  Camptodromien  werden  durch  die  Verbindung 
derselben  mit  den  letzten  Tertiäräßten  hergestellt,  die  anastomosirenden 
Tertiämerven  verlaufen  gerade  oder  schief.  Das  Beispiel  möge  genügen,  dass 
der  Leitbündelverlauf  zur  Charakteristik  von  Unterabtheilungen  dienen  kann. 

12.  Reihe.    Frangulinae. 

Die  Reihe  enthält  die  FamiHen  der  Celastraceen,  Hippocraleaceen,  Pttto- 
sporaceen,  Äquifoliaceen,  Vitaceen  und  Bhamnaceen^  durchgängig  Holzgewächse, 
theils  Bäume  oder  Sträucher  mit  aufrechten  Axen,  aber  auch  windend  oder 
rankend.  Ehe  ich  jedoch  auf  die  einzelnen  Familien  der  Reihe  näher  ein- 
gehe, habe  ich  zur  Ergänzung  des  bei  den  Olacaceen  und  Connaraeeen  S.  546 
Gesagten  Einiges  nachzutragen,  was  dort  unhebsam  nicht  erwähnt  ist. 
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Aus  der  ersteren  Familie,  den  Olacaceen,  bildet  Conwentz  in  seiner  ge- 
wöhnlichen vortrofQichen  Weise  einen  langgestielten,  von  einem  tief  vier- 
theiligen Kelche  umgebenen,  reifenden  Fruchtknoten  aus  dem  Bernstein  des 
Samlandes  ab  (Conwentz,  Bemsteinflora  S.  78,  Tai.  8,  Fig.  14.  15).  Der 
längliche  Fruchtknoten,   etwa  dreimal  so  lang  als  die  linearen,  spitzen,   ab- 


Fig.  327. 
1,  2  CelastriTiarUhium  Ilauchecomei  Conw.    1  nat.  Gr.    2  vergr.    3.  4  Ximenia  gracilU  Conw.    8  nat.  Gr. 
4  vergr.    5.  6.  BülardieriUs  longUtylu»  Caspary.    5  nat.  Gr.    6  vergr.    7.  8  Connaracanthium  roureoides 
Conw.   7  nat.  Gr.  8  vergr.  Sämmtlich  ans  dem  Bernstein  des  Samlandes.  Copieen  nach  Conwentz. 

stehenden  Abschnitte  des  unterständigen  Kelches,  trägt  einen  einfachen  Griffel 
mit  kopfiger  Narbe  und  ist  in  seiner  oberen  Hälfte  mit  deutlichen  Wärzchen 
bedeckt.  Von  Conwentz  wird  der  Rest  zu  der  tropischen  Gattung  Ziw^ia, 
deren  eine  Art,  X.  americana  L.  über  die  ganze  Tropenwelt,  die  anderen 
drei,  je  eine  in  Mexiko,  in  Südafrika  und  auf  den  südlichen  InseUi  des 
stillen  Ozeans  verbreitet  sind,  gezogen  und  Ximenia  gracUis  gensLnui  (Fig.  3273-  *). 
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Der  zur  Familie  der  Connaraceen  gezogene  Rest  ist  eine  ebenMls  im 
Bernstein  des  Samlandes  erhaltene  Blüthe,  welche  Conwentz  (a.  a.  O.  S.104. 
Taf.  10,  Fig.  17 — 21)  Connaracanthium  roureoides  nennt.  Die  fossile  Blüthe 
steht  jenen  der  Gattung  Baurea  Aubl.  am  nächsten.  Wie  Cannarus  L.  ist 
diese  Gattung  hauptsächlich  im  tropischen  Asien  und  Amerika  verbreitet 
Das  von  Conwentz  abgebildete  Exemplar  (Fig.  327^-  ®)  ist  das  Fn^ment  eines 
cymösen  Blüthenstandes,  drei  gestielten,  an  einer  gemeinsamen  Axe  stehenden 
Blüthen,  der  kurze  Stiel  gegüedert  Der  Kelch  fünftheilig,  nicht  abfallend, 
die  Abschnitte  eiförmig,  gekerbt,  in  der  Mittellinie  gekielt,  Kronblätter  fünf, 
eilänglich,  spitz,  die  Basis  in  einen  Stiel  verschmälert,  frei,  abstehend  oder 
zurückgeschlagen,  mehrfach  länger  als  der  Kelch,  Staubblätter  zehn,  An- 
theren  länglich,  zweifächerig,  Griffel  fünf,  fadenförmig,  ihr  oberer  Theil  nach 
auswärts  gekrümmt,  Narben  schief  "kopfförmig. 

Gegen  die  Bestimmimg  des  zur  Gattung  Ztw^wa  gezogenen  Bestes  lässt 
sich  nichts  Wesentliches  erinnern.  Vergleicht  man  den  Rest  mit  dem  gleichen 
Entwickelungsstadium  der  Blüthen  von  Ximenia,  so  ergibt  sich  für  den  im 
Beginn  der  Reife  stehenden  Fruchtknoten  eine  im  Aeussem  so  überraschende 
Uebereinstinmiung,  dass  kaiun  eine  Differenz  zwischen  der  recenten  und  der 
fossilen  Art  nachzuweisen  ist,  verschieden  sind  der  sehr  viel  längere  Blüthen- 
stiel  und  die  längeren  Kelchabschnitte.  Ob  auch  das  Innere  des  Frucht- 
knotens, die  Anheftung  und  .Form  der  Samenknospen  übereinstinunen,  bleibt 
unentschieden.  Es  ist  also  nicht  unwahrscheinlich,  dass  zur  Oligocänzeit  in 
der  baltischen  Region  eine  Olacacee  existirt  hat  Das  Gleiche  gilt  auch  für 
die  als  ConnaracarUhium  beschriebene  Blüthe.  So  weit  dieselbe  erhalten  ist, 
stimmt  sie  mit  den  Blüthen  von  Eourea  überein,  so  dass  es  wohl  gestattet 
ist,  aus  ihr  den  gleichen  Schluss  wie  bei  der  vorangehenden  Blüthe  zu  ziehen : 
dass  die  Familie  (für  die  Gattung  ist  die  Entscheidung  nicht  möglich)  in 
der  Oügocänzeit  ebenfalls  in  der  baltischen  Region  vorhanden  war. 

Die  Gruppe  der  FrangtUinen  ist  durch  actinomorphe,  meist  zwitterige, 
selten  polygame,  vier-  bis  fünfzählige  Blüthen  und  einem  den  oberständigen 
Fruchtknoten  umgebenden  Discus,  welcher  die  bis  zu  zehn  steigenden  Staub- 
blätter trägt,  charakterisirt.  Fruchtknoten  oberständig,  Früchte :  Beeren,  Stein- 
früchte, Kapseln  oder  SchUessfrüchte.  Samenknospen  apotrop,  Samen  mit 
meist  grossem  Embryo. 

So  wie  die  Reste  dieser  Gruppe  aufgefasst  werden,  ist  ihr  erstes  Auf- 
treten in  die  jüngere  Kreide  verlegt,  eine  Annahme,  welche  sich  auf  das 
Vorkommen  von  Blättern  stützt,  welche  zum  grossen  Theile  den  Kreide- 
bildungen Nordamerika's,  einzelne  jenen  Grönland's  \md  Europa's  angehören. 
Die  grössere  Mehrzahl  gehört  indess  dem  Tertiär  an,  in  welchem  sie  vom 
Eocän  bis  in  das  Miocän  und  Pliocän  vorkommen,  sie  fehlen  aber  auch  dem 
Quartär  nicht.  Im  Allgemeinen  tragen  die  Blattbestimmungen  das  Gepräge 
der  Unsicherheit,  um  so  mehr,  als  auch  die  wenigen  Blüthen-  und  Frucht- 
reste nichts  weniger  als  beweisend  sind. 
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Die  Familie  der  Celastraceen,  aus  Bäumen  und  Sträuchem  bestehend, 
ist  nach  den  Anschauungen  der  Paläontologen  in  zahlreichen  Resten,  Blättern 
beinahe  ausschliessüch,  selten  als  Blüthen  und  Früchte  auf  uns  gekommen. 
Inwieweit  dies  begründet  ist,  wird  sich  im  Folgenden  ergeben,  vorerst  sei 
nur  bemerkt,  dass  wie  in  vielen  anderen  Familien  neben  Blättern  von  ganz 
unzureichender  Erhaltung,  Blüthen  und  Früchte,  welche  verschieden  gedeutet 
werden  können,  dieser  Familie  angereiht  sind  und  so  die  Zahl  der  Arten 
In  einzelnen  Gattungen  zu  einer  bedeutenden  Höhe  gebracht  ist.  Jetzt  ge- 
hört von  der  über  vierhundert  Arten  zählenden  Familie  der  grössere  Theil 
der  tropischen  und  subtropischen,  wenige  der  gemässigten  Zone  an.  . 

Blüthen  actinomorph,  meist  Zwitter,  Kelch,  Krone  vierblätterig,  selten 
fünfblätterig,  Staubblätter  vier,  selten  mehr.  Fruchtblätter  vier,  fünf  bis  zehn, 
von  einem  Discus  umgeben.  Fruchtknoten  oberständig,  zwei-  bis  fünffächerig. 
Samenknospen  zwei  imd  mehr.  Früchte :  ICapseln,  Steinfrüchte,  SchUessfrüchte. 
Samen  mit  Arillus.  Blätter  häufig  lederartig  mit  hinfälligen  Nebenblättern, 
aber  auch  ohne  diese,  Axen  zuweilen  schlingend. 

Zuerst  sei  die  Gattung  Celastrus  L.  erwähnt,  deren  Arten,  wenn  Gymno- 
sporia  Wight  et  Am.  ausgeschlossen  wird,  meist  dem  nördlichen  China,  Japan, 
den  Bergzügen  Indiens,  wenige  AustraUen,  dem  nördUchen  Amerika,  eine 
Madagaskar  angehören.  Diese  Verbreitung  spricht  für  das  Vorhandensein 
der  Gattung  im  Tertiär,  welche  ohne  Zweifel  borealen  Ursprungs  ihre  letzten 
Ausläufer  in  Australien  und  Madagaskar  hat.  Auö  Europa  ist  sie  ver- 
schwunden. 

Die  Blätter  sind  meist  lederartig,  mit  kleingezähntem  Rande  und  fieder- 
förmigem  Leitbündelverlauf.  Mittelleitbündel  gegen  die  Blattspitze  dünner, 
secundäre  Leitbündel  altemirend,  die  unteren  ziemlich  steil  aufsteigend, 
obere  in  gekrümmtem  Bogen  verlaufend,  unter  einem  Austrittswinkel  von 
50 — 80*  austretend,  jederseits  fünf  bis  sieben,  von  geringer  Stärke,  campto- 
drom  entweder  durch  die  Vereinigung  der  Aeste  eines  unteren  Leit- 
bündels mit  jenen  des  darauf  folgenden  oder  durch  die  letzten  Tertiämerven, 
ersteres  z.  B.  bei  C  scandens  L.  bei  den  Leitbündeln  der  BasaJregion  des  Blattes, 
das  letztere  bei  derselben  Art  in  dem  oberen  Theile  desselben.  Der  Leitbündel- 
verlauf ist  in  der  ganzen  Familie  sehr  gleichförmig,  insofeme  es  sich  um 
breitere  Blattformen  handelt,  bei  schmäleren  Blattformen  ist  er  im  Allge- 
meinen dadurch  ein  anderer,  dass  die  secundären  Leitbündel  in  einem 
spitzem  Winkel  austreten,  80 — 90®,  z.  B.  bei  Hartogia  Thea,  Durch  das  Vor- 
handensein unvollständiger,  im  Anastomosennetz  endender  Leitbündel,  ge- 
schieht es  nicht  selten,  dass  mit  den  Secundärleitbündeln  parallel  liegende 
Felder  entstehen.  Dies  kann  bei  der  einen  Art  einer  Gattimg  vorhanden 
sein,  bei  einer  anderen  fehlen.  Blätter,  welche  ausser  dem  Mittelleitbündel 
keinen  oder  neben  diesem  die  Secundärleitbündel  wenig  angedeutet  zeigen, 
sind  bei  der  grossen  Anzahl  lederartiger  Blätter  in  dieser  Familie  nicht 
selten,  und  da  sehr  schmale  Blattformen  ebenfalls  vorkommen,  so  fehlt  es 
auch  nicht  an  solchen,  welche  als  einnervige  bezeichnet  werden.  Die  unter 
den  Frangulinen  weiter  angeführten  Gruppen  der  Hippocrateaceen,  Fittospora- 
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ceen  und  Äquifoliaceen  haben  den  gleichen  Leitbündelverlauf,  so  daßs  es  schwer 
zu  begreifen  ist,  wie  man  unter  solchen  Umständen  die  fossilen  Blätter  nicht 
allein  den  verschiedenen  Famihen,  sondern  auch  verschiedenen  Gattungen 
zutheilen  konnte.  Wie  ist  es  z.  B.  möghch,  Pterocelastrus  von  Celastrus  zu 
sondern,  wenn  nur  Blätter  vorHegen,  wie  dies  thatsächUch  der  Fall  ist  Ein 
Theil  der  hierher  gehörigen  Blätter  der  lebenden  Formen  ist  femer  jenen 
der  Myricaceen  ähnlich,  die  Blattformen  mit  stärkeren  Zähnen,  ein  anderer 
mit  spitzen,  dornigen  Zähnen,  jenen  der  Eichen  mit  analoger  Blattform.  Wie 
lassen  sich  diese  Blattformen,  wenn  der  Leitbündelverlauf  nicht  sehr  gut 
erhalten,  sicher  auf  die  eine  oder  andere  Famiüe  zurückführen?  Dass  man 
bei  dieser  Reihe  wie  in  anderen  Fällen  den  Gattimgscharakter  aus  all'  den 
Kennzeichen  gebildet  hat,  welche  für  die  Umgrenzimg  der  lebenden  Gattung 
gelten,  ändert  an  der  Sache  gar  nichts,  diese  Dinge  hegen  einfach  in  der 
Vollständigkeit,  wie  sie  angegeben  werden,  gar  nicht  vor,  und  werden  für  die 
Arten  die  dem  Leitbündelverlauf  entnommenen  Charaktere  benutzt,  so  sieht 
es  darin  auch  trostlos  aus,  wenn  nervi  secundarii  »angulo  vorio«  austreten 
oder  nervi  tertiarii  »obseleti«  genannt  werden.  Was  dafür  spricht,  dass 
Formen  aus  dieser  Reihe  während  der  Tertiärzeit  in  Europa  existirt  haben, 
sind  die  lebenden  Formen,  welche  in  den  vereinigten  Staaten  Nordamerika's, 
im  nördhchen  China,  in  Japan,  in  Europa  und  im  Norden  Afrikas  vorkom- 
men, das  Vorhandensein  einzelner  Gattungen  in  Abyssinien,  kurz  die  Ver- 
breitung der  Formen,  wie  sie  heute  uns  vorliegt.  Bei  dem  Wechsel,  welchem 
die  Blätter  bei  den  einzelnen  Lidividuen  unterhegen,  hat  die  Unterscheidung 
der  zahlreichen  Arten  z.  B.  von  Cdastrua  einen  sehr  geringen  Werth ;  begreif- 
hcherweise  auch  die  daraus  gezogenen  Schlussfolgerungen. 

Blüthen  sind  im  Bernstein  desSamlandes  erhalten  und  von  Conwentzin 
seiner  Bemsteinflora  als  Celastrinanthium  Hauchecornei  (Fig.  327  *•  *)  beschrieben. 
Es  sind  Knospen  mit  vier  Kelch-  und  Kronblättem  und  ist  gegen  diese  Bestim- 
mung nichts  einzuwenden,  zumal  da  auch  der  Name  ganz  entsprechend  ge- 
wählt ist.  Von  sehr  geringem  Werthe  sind  die  als  Celastrus  evonymdlus  Ung., 
C  evonymelloides  Ung.  von  Radoboj,  C  Bruckmanni  A.  Br.  von  Oeningen  be- 
schriebenen  fünfzähUgen  Blüthenkronen,  welche  entweder  unbrauchbar  oder 
zweifelhaft  sind.  Die  mit  Evonymus  vereinigten  Früchte,  E.  atnissus  Heer 
aus  Nord -Grönland  (Fig.  329 1),  E.  radohqjanus  Vng.  von  Radoboj,  E.mosken- 
bergensis  Ettingsh.  von  Moskenberg  bei  Leoben  können  Früchte  dieser  Gattung 
sein,  da  aber  gerade  dasjenige,  was  die  Früchte  von  Eronymiis  charakterisirt, 
bei  ihnen  nicht  nachzuweisen  ist,  so  können  sie  auch  auf  eine  andere  Kapsel- 
frucht bezogen  werden.  Dasselbe  gut  für  die  mit  Fittosporum  und  Bursaria 
vereinigten  Früchte,  P.  Fenzlii  Ettingsh.  (Fig.  328*)  von  Häring  und  B.rado- 
bojana  Ung.  von  Radoboj  und  Sused  (Fig.  328 »).  Auch  ihnen  fehlt  das,  was 
die  Bestimmung  sichert.  Anders  verhält  es  sich  mit  der  als  BiUardierites 
longistylus  Casp.  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  von  Caspary  imd 
Conwentz  nach  einem  Exemplar  der  Berlinersammlung  beschriebenen 
Blüthe,  von  welcher  wir  aimehmen  dürfen,  dass  sie  Bülardiera  oder  einer 
ihr  sehr  nahe  verwandten  Gattung  angehört  (Fig.  327  ^-  ^).   Die  Blüthe  ist  ge- 
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stielt,  der  Stiel  oberwllrts  gefurcht,  Kelchblätter  fünf,  länglich,  abstehend, 
ihre  Ränder  eingerollt,  ebenso  viele  verkehrt -eiförmig  länghche,  unterwärts 
zusammengerollte,  oberwärts  abstehende  Kronblätter,  fünf  Staubblätter  mit 
fadenförmigen  Trägern,  von  der  Länge  der  Kronblätter,  mit  fadenförmigem 
Griffel  und  zweilappiger  Narbe.     An  diese  reihen  sich  Blüthen  von  Eex, 


'S 


Fig.  328. 
1  PiUosporum  Colensoi  F.  Müll.   Frucht.    Neuholland.  2  P.  PxUterlicH  üng.    Blatt.   Parechlug.   Mittel- 
miocän.    8  P.  Fenzlii  Ettingsh.   Häring.  Frucht.  Unt.  Oligocän.  4—7  Zizyphvs  UngeH  Heer.  Härlng. 
ünt.  Oligocän.    8  Bursaria  radobojana  Ung.    Frucht.    Radoboj.    Untermlocän.    9  Ilex  ncogaui  Ung.  • 
Parschlug.     Mittelmiocän.    (1.   4—7.  9  nach   der  Natur,    die  übrigen  Copieen  nach   Unger  und 

Ettingshausen.) 

gleichfalls  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes,  von  Caspary  und  Conwentz 
beschrieben,  von  welchen  jedoch  zwei  Arten  Caspary 's  von  Conwentz  mit 
Recht  zu  Sambucus  gebracht  werden.  Die  eine  derselben  ist  I.  pnissica  Casp., 
(Fig.  3293*),  die  andere  1.  minuta  Conw.  Erstere,  von  Conwentz  zuerst  be- 
schrieben, ist  eine  kurz  gestielte  Blüthe  mit  viertheiUgem  Kelche,  die  Lappen 
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klein,  eifönnig  dreieckig,  ganzrandig  oder  schwach  gekerbt,  Kronbläfcter  vier, 
eilänglich,  frei,  aufrecht,  Staubblätter  vier,  beinahe  doppelt  so  lang  slß  die 
Kronblätter.  Von  dem  Fruchtblatte  ist  nichts  zu  sehen,  es  scheint  eine  m^Um- 
üche  Blüthe  zu  sein.  Die  zweite  Blüthe,  Hex  mintäa  Conw.  (Fig.  329  *■  •)  ist 
viel  kleiner,  die  eiförmigen  Lappen  des  Kelches  am  Rande  gewimpert,  die  vier 
Kronblätter  verkehrt -eiförmig  mit  verschmälerter  Basis,  die  vier  Staubblätter 
beinahe  doppelt  so  lang,  als  die  Kronblätter.  Da  auch  bei  dieser  von  den 
Fruchtblättern  nichts  zu  sehen  ist,  wohl  auch  eine  männliche  Blüthe.  Eine 
dritte  Blüthe,  Ilex  aurita  Casp.  ist  nur  aus  der  Beschreibung  des  Autors  be- 
kannt, nach  welcher  die  sympetale  Corolle  radförmig  und  sechstheiüg  sein 
soll,  die  Staubblätter  an  der  Basis  etwas  verbreitert  der  Corolle  ansitzen.  Es 
konmien  zwar  bei  tlex  sympetale  Corollen  vor,  die  Möglichkeit,  dass  eine 
solche  I7«r-Blüthe  vorliegt,  ist  demnach  zuzugeben,  indess  hegt  es  auch  nahe, 
an  Blüthen  zu  denken,  welche  einer  Familie  mit  S3mipetalen  Corollen  ange- 
hören, wie  dies  bei  zwei  anderen  IZetr-Blüthen  Caspary's  der  Fall  ist. 

Lässt  man  alle  Blattbestimmungen  gelten,  wie  sie  für  diese  Familien 
behebt  werden,  so  würden  sie  in  der  Tertiärzeit  sich  bis  nach  Alaska,  Grön- 
land imd  Spitzbergen  verbreitet  haben.  An  sich  ist  dies  nicht  unwahrschein- 
lich, die  Frage  ist  nur,  ob  es  zu  beweisen  ist  Das  ist  eben  nicht  der  Fall, 
wir  haben  nur  Beweise  dafür,  dass  in  der  baltischen  Region  in  jener  Periode 
Celastraceen,  Pittosporaceen  und  Aquifoliaceen  existirt  haben.  Für  das  Vor- 
handensein der  Celastraceen  iL  s.  w.  in  der  Polarregion  während  der  Tertiär- 
zeit Hegen  uns  nur  Blätter,  diese  zum  Theil  in  einem  Erhaltungszustand  vor, 
welcher  jede  sichere  Bestinamung  immöghch  und  sie  für  eine  andere  Deutimg 
fähig  macht.  Die  oben  erwähnte  Thatsache  des  Vorkonmaens  in  der  baltischen 
Region  ist  für  das  Vorkommen  dieser  Famiüen  in  Grönland  eine  bessere  Stütze 
als  jenes  der  Blätter.  Bex  horealis  Heer  aus  den  Patootschichten  Grönlands 
und  Celastrus  Bruckmanni  Heer  aus  dem  Tertiär  Grönlands  kann  etwa  als 
einigermaaßsen  diesen  Bestimmungen  entsprechend  angesehen  werden.  Ob 
das  Auftreten  dieser  Familien  für  die  Kreide  als  zweifellos  angesehen  werden 
darf,  ergibt  sich  zum  Theüe  aus  dem  Obigen,  anderseits  sind  die  aus  der 
Kreide  von  Westfalen,  Grönland  imd  dem  Eocän  von  Gelinden  und  Sezanne 
als  Celastrophyllum  Ettingsh.  imd  Celastrinites  Sap.  zum  Theile  Celastrineen- 
blättem  verwandt,  somit  die  Möghchkeit,  dass  diesen  Familien  angehörige 
Formen  während  der  späteren  Kreidezeit  und  am  Anfange  der  Tertiärperiode 
in  Europa  existirt  haben,  nicht  ausgeschlossen.  Die  Bezeichnimg  Celastrophyl' 
lum,  welche  für  einen  Theil  dieser  Blattformen  angewendet  wurde,  wäre  für  die 
Mehrzahl  aller  hieher  gehörigen  Blätter  am  Platze  gewesen.  Was  für  das 
Vorkommen  der  Gattimg  Hippocratea  L.  im  Tertiär  von  Leoben  und  Kutschlin 
geltend  gemacht  worden  ist,  beruht  auf  wenig  begründeter  Voraussetzung, 
man  kann  sich  indess  dabei  auf  das  Vorkommen  der  Gattung  in  Abyssioien 
beziehen.  Das  Gleiche  gilt  für  die  zu  den  Pittosporaceen  gezogenen  Blätter 
(Fig.  328*),  deren  Vorhandensein  durch  die  bereits  erwähnten  Reste  besser 
begründet  ist  als  durch  die  fossilen  Blätter,  bei  welchen  man  das  geringe  Her- 
vortreten der  Verzweigungen  der  secundären  Leitbündel,  welches  die  Blätter 
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der  lebenden  Arten  charakterisirt,  entweder  vermisst  oder  anderweitig  sich 
erklären  kann.  Hinsichtlich  der  Dauer  werden  sie  während  der  Tertiärzeit 
vom  unteren  bis  in  das  obere  Miocän  erwähnt  und  fällt  die  grössere  Zahl  in 
das  Idlocän.  In  der  Quartärperiode  begegnen  wir  jetzt  noch  in  Europa  vor- 
konunenden  Arten,  so  Evonymus  europaeus  L.,  E,  laäfolius  in  den  Tuffen  von 
La  Celle  bei  Paris,  ersterer  auch  in  den  Tuffen  von  Cannstatt  und  Aygelades. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Lesquereux  und  Lester  Ward 
fehlen  die  Blattformen  der  Celastrineen  und  Aquifohaceen  weder  der  Kieide 
noch  dem  Tertiär  Nordamerika's.  Es  fehlt  zwar  auch  unter  ihnen  nicht  an 
Formen,  welche  man  anzweifeln  kann,  eme  Anzahl  von  Formen  spricht  aber 
für  das  Vorkonunen  der  Gattungen  Celastrus  und  EvonymuSy  während  die  von 
Heer  aus  Nordcanada  und  Alaska  beschriebenen  Blätter  zu  fragmentarisch 
sind,  als  dass  sich  mehr  sagen  liesse,  sie  können  den  Celastraceen  oder  Aqui- 
fohaceen angehören.  Aus  Neuholland  wird  von  Ettingshausen  ein  Celor 
strus  Cuninghami  beschrieben.  Dass  im  Tertiär  NeuhoUand's  Celastraceen 
vorkonamen,  ist  sehr  wahrscheinHch ;  durch  das  von  Ettingshausen  abge- 
bildete Blatt  wird  dies  so  wenig  bewiesen  wie  das  Vorkommen  der  Gattung 
PiUo»parum  durch  das  als  P,priscum  Ettingsh.  abgebildete  Blatt.  Aus  Java 
sind  durch  Göppert  unter  der  Bezeichnung  Celastrophyüum  einige  Blätter 
aus  dem  Tertiär  abgebildet,  welche  den  Celastraceen  angehören  können. 
Dass  Ettingshausen  eines  derselben,  C.  oleaefolius  Göpp.  zu  Pterocelastrus 
zieht,  halte  ich  für  keine  Verbesserung.  Schliesshch  seien  noch  einige  weiter 
verbreitete  Arten  erwähnt.  Zuerst  sei  Bursaria  radobqjana  Ung.,  einer  jetzt 
auf  das  extratropische  Austrahen  beschränkten  Gattung,  deren  Blätter  und 
Früchte  jenen  der  lebenden  Gattung  nicht  unähnhch  sind.  Läset  man 
die  Bestimmung  als  richtig  gelten,  so  muss  es  auffallen,  dass  die  Gattung 
heute  einen  solch  eng  begrenzten  Verbreitungsbezirk  einnimmt,  die  fossilen 
Reste  auf  Sagor  und  Radoboj  beschränkt  sind.  Dies  weist  entweder  auf 
eine  Lücke  imserer  Kenntniss  hinsichthch  der  fossilen  Reste  oder  auf  eine 
unrichtige  Bestimmung  hin,  wenn  auch  Blatt  und  Frucht  der  lebenden 
B,  spinosa  Cav.  ahnhch  sind.  Als  CelastrophyUum  ensifolium  (Magnolia  Lesq. 
olim)  sind  von  Lesquereux  Blätter  aus  der  Kreide  von  Kansas  beschrieben, 
die  übrigen  Arten  gehören,  abgesehen  von  den  oben  erwähnten,  dem  Miocän 
Böhmens  an.  Aus  dem  unteren  Eocän  von  Sezanne  sind  von  Saporta  Ce- 
lastrm  ähnliche  Blätter  beschrieben,  von  Lesquereux  aus  dem  Tertiär  von 
Colorado  und  Montana.  Beide  Blattformen  haben  einen  den  Celastraceen 
ähnlichen  Leitbündelverlauf.  Aus  der  Gattung  Evonymus  werden  Blätter 
hauptsächlich  aus  dem  Miocän  Böhmens  angegeben,  zwei  Arten  auch  aus 
dem  Tertiär  Nordamerika's  von  Wyoming  dinrch  Lesquereux  {E,  flexifolim\ 
aus  Montana  durch  Lester  Ward  E,  xanüiolühensis.  Die  heutige  Verbrei- 
tung der  Gattung  spricht  allerdings  für  ihr  Vorkommen  im  Tertiär  Europa's 
wie  Nordamerika  und  findet  darin  eine  bessere  Stütze  als  in  den  Resten. 
Reste  der  (Jattung  Celastrus  sind  vom  unteren  Oügocän  bis  zum  oberen 
Afiocän  angegeben,  wobei,  wie  schon  bemerkt,  auf  die  grosse,  durch 
Friederich  noch  vermehrte  Anzahl  von  Arten  aus  dem  Oligocän  der  Pro- 
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vinz  Sachsen,  kein  besonderes  Gewicht  zu  legen  ist.  Würden  alle  Angaben 
darüber  der  Wahrheit  entsprechen,  so  würden  die  Tertiärarten  der  Grattung 
ein  Gemisch,  den  caj)'schen,  westafrikanischen,  canarischen,  indischen  Arten 
verwandten  Formen  darstellen.  Im  Süden  von  Frankreich  von  St.  Zacharie 
z.  B.  C,  zachariensis  Sap.,  C  opacus  Sap.,  C.  reddüus  Sap.  von  Bonnieux,  €. 
protogaeus  Ettingsh.  von  Häring,  Radoboj,  Sotzka,  Sagor,  Fohndorf,  Monod, 


Fig.  82». 

1  Evonymua  amisaw  Heer.    Frucht.     Tertiär.     Nordgrönland.     2  PaUiurus  tenui/oUus  Heer.     Zweig. 

3.  4  lUx  mintUa  Conw.    Samland.  Bernstein.  5.  6  Ilex  prussica  Conw.    Samland.    Bernstein.     7  J.  ee- 

lastrina  Sap.    Ob.  Oligocän.    8  /.  dryandraefolia  Sap.    Ob.   Oligoc&n.     9  /.  FaUani  Sap.  et  Marion. 

Meximieox.    Pliocän.    (Copieen  nach  Conwents  und  Saporta.) 

Rixhöft ;  G.  Bruckmanni  A.  Br.  (St.  Zacharie,  Tertiär  der  Schweiz,  Castelnuovo}, 
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Fig.  S30. 
LdbattaSaliciUa 
O.  Weber.  Eis- 
graben  bei  Bi- 
schofsheim in 
derRhönUNach 
der  Natur.) 


Frinos  und  Bex  ihr  Contingent  fossiler  Blätter  gestellt,  hinsichtlich  der  Zahl 
die  ersteren  eines  deutschen  Kleinstaates,  die  letzteren  eines  Grossstaates 
würdig.  Bei  der  Verbreitung  der  ersteren  ist  diese  ungleiche  Vertheilung 
nicht  recht  verständlich.  Nemopanthes  ist  auf  das  atlantische  Nordamerika 
beschränkt,  Frinos  mit  einzelnen  Arten  auf  den  Antillen,  in  den  Vereinigten 
Staaten,  in  den  Bergzügen  Ostindiens  verbreitet.  Der  Leitbündel- 
verlauf jener  Arten  von  EeXy  deren  Blattrand  buchtig  gezähnt, 
ist  craspedodrom,  die  secundären  Leitbündel  enden  in  den 
Zähnen,  sonst  ist  er  wenig  von  jenem  der  Celastraceen  ver- 
schieden. Von  Nemopanthes  wird  eine  Art  aus  dem  Tertiär  von 
Bonn  angegeben,  ebenso  von  Frinos,  welche  während  der  Ter- 
tiärzeit auch  Vertreter  in  Radoboj  und  Kumi  gehabt  haben 
soll,  was  Alles  ganz  richtig  sein  kann^  nur  beweisen  die  Reste 
es  nicht,  da  die  Blätter  auch  anderen  Gattungen  angehören 
können.  LabaMa  Saliciies  0.  Weber  im  Tertiär  von  Bonn,  dann 
vom  Eisgraben  bei  Bischofeheim  (Fig.  330)  nach  einem  von 
Heer  bestimmten  Exemplare,  schmale,  gegen  Spitze  und  Basis 
verschmälerte  Blätter,  haben  zwar  Aehnlichkeit  mit  Blättern 
dieser  Gattung,  aber  auch  mit  solchen  aus  anderen  Familien. 
Reich  an  Bex -Arten  ist  das  südfranzösische  Tertiär,  aus  wel- 
chem Saporta  eine  bei  Aix,  St.  Zacharie,  Armissan  und 
Marseille  vorkonmaende  Form  beschrieben  hat,  I.  stenophylla 
üng.  (Leoben,  Sotzka,  Parschlug,  Radoboj,  St.  Gallen,  Locle, 
Oeningen,  Rott,  Rixhöfft,  Val  d'Arno).  J.  sphenophyUa,  L  berberidifolia  Et- 
tingsh.  (Sobrussan,  Priesen,  Locle,  Oeningen)  gehören  zu  den  länger  dauernden 
und  weiter  verbreiteten  Arten.  Ln  Pliocän  von  Meximieux  finden  sich  zwei 
mit  I.  canariensis  und  L  bcUearica  verwandte  Arten:  L  FcUsani  Sap.  et  Mar. 
(Fig.  329®)  imd  I.  canariensis  Webb  et  Berth.  var.  pliocenica.  Aus  der  Höt- 
tinger  Breccie  gibt  Ettingshausen  einen  Eex  glacialis  an,  nach  den  Ab- 
bildungen sind  die  Reste  in  einem  Erhaltungszustande,  welcher  die  auf  sie 
verwendete  Mühe  nicht  lohnt.  Aus  Madera  die  mit  I.  canariensis  Webb  et 
Berth.  verwandte  L  Hartungi  Heer,  Ilex  Äquifolium  L.  in  den  Tuffen  von 
MontpeUier.  Lesquereux  führt  aus  der  Kreide  von  Colorado,  aus  dem 
Tertiär,  der  Greenrivergroup  von  Wyoming  und  Florissant  eine  Anzahl  Bex- 
Arten  an,  I.  prunifolia  Lesq.  von  den  Chalkbluffe.  Die  von  ihm  mit  Hex 
vereinigte  Frucht  beweist  durch  Nichts,  dass  sie  dieser  Gattung  angehört. 

Die  Epidermis  der  Celastraceen  und  Aquifoliaceen  ist  wenigstens  bei  den 
von  mir  imtersuchten  Gattungen  sehr  übereinstinmaend  gebaut.  Selbstver- 
ständhch  habe  ich  vor  Allem  die  angeblich  fossil  vorkommenden  Gattungen 
berücksichtigt,  aber  auch  von  den  übrigen  eine  Anzahl  untersucht.  Die 
Epidermiszellen  sind  durchgängig  auf  der  Ober-  wie  Unterseite  polygonal 
mit  geraden  Seitenwänden,  die  Spaltöffnungen  sehr  zahlreich  mit  kleinen 
SchliesszeUen,  durch  die  leistenähnliche  Erhöhung  der  sie  umgebenden  Zellen 
sehr  häufig  von  einem  WaUe  umgeben,  Wachsüberzüge  sind  ziemlich  häufig 
namentüch  bei  Celastrus  imd  den  unter  ähnlichen  Bedingungen  vorkommenden 
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Gattungen.  Bei  den  Fonnen  mit  abfälligen  Blättern  sind  die  Epidermiasellen 
dünnwandiger.  Die  Epidermis  der  HippocraUaceen  ist  wesentlich  nicht  ver- 
schieden, ebenso  nicht  jene  von  Piüosporum,  nur  sind  vielleicht  bei  dieser 
Gattung  die  Cuticularleisten  noch  häufiger  und  stärker  entwickelt  Unter  den 
Aquifoliaceen  Uesse  sich  etwa  Cassine  capensis  wegen  der  ziemlich  grossen  E^i- 
dermiszellen  erwähnen. 

Die  Familie  der  Rhamnaceen  mit  vier-  und  fünfzahligen  Blüthen,  epi- 
petalen  Staubblättern,  zwei-  bis  fünffächerigen  Steinfrüchten,  die  Blätter  op- 
ponirt  oder  altemirend,  Nebenblätter  abfällig  oder  domig,  meist  Straucher, 
seltener  Bäume,  selten  schlingend,  ist  über  die  ganze  Erdoberfläche,  in  der 
extratropischen  Zone,  aber  auch  in  der  tropischen  Zone  verbreitet  Die 
Zweige  häufig  in  Domen  umgewandelt 

Die  Gattungen  PaHums,  Zigyphus,  Berchhemia,  Rhamnües,  Bhamnus,  Ceor 
nothus,  Pomaderris  sind  es,  welchen  die  zu  den  Rhamnaceen  gezählten  Blätter 
und  Fruchtreste  angereiht  werden.  Zu  diesen  kommen  dann  noch  Reste  von 
in  Domen  tungewandelten  Zweigen,  wobei  indes  zu  bemerken,  dass  diese  auch 
von  Celastraceen  stanmien  können,  bei  welchen  die  gleiche  Erscheinung  vor- 
kömmt Der  Leitbündelverlauf  der  Rhamnaceen  ist  in  den  meisten  Fällen 
gefiedert,  seltener  bogenläufig  oder  beides  in  derselben  Gattung,  z.  B.  bei 
Ceanothus,  Colubrina.  Bei  dem  bogenläufigen  Verlauf  durchziehen  drei  oder 
fünf  an  der  Basis  unter  spitzem  Winkel  entspringende  Primärleitbündel  von 
gleicher  Stärke  das  Blatt;  von  diesen  endet  der  mittlere  in  der  Blattspitse, 
die  seitlichen  verbinden  sich  an  der  Spitze  des  Blattes  mit  den  secundären 
Leitbündeln  des  mittleren  camptodrom.  Die  secundären  Leitbündel  sind  ge- 
fiedert, die  des  mittleren,  mit  den  primären  seitlichen  schief,  gerade  oder 
meist  im  Bogen  sich  verbindend,  die  der  seitlichen  vor  dem  Rande  campto- 
drom, aus  den  Camptodromieen  entspringend,  längs  des  Rand^  ein  Leii- 
bündelnetz,  dessen  Aeste  in  die  Kerben  oder  Zahne  eintreten.  Die  weiteren 
Verzweigungen,  kaum  von  den  secundären  hinsichtlich  der  Stärke  verschieden, 
bilden  ein  Netz  von  polygonalen  Maschen.  Die  Blatthälften  zuweilen  ungleich, 
daher  die  Höhe  der  Austrittsstellen  der  seitlichen  Primärleitbündel  verschieden. 
Zizyphus  ist  wesentlich  nicht  verschieden.  Bei  den  Ceano^us- Arten  mit 
bogenläufigem  Leitbündelverlauf  geben  die  seitHchen  Leitbündel  bis  dicht 
an  den  Rand  reichende  Secundärleitbündel  ab,  verbinden  sich  dort  campto- 
drom, der  schmale  Randsaum  wird  von  zarten,  zu  einem  Netz  verbundenen 
Verzweigungen  eingenommen,  dessen  Aeste  in  die  Zahne  eintreten.  Der  mitt- 
lere Primärleitbündel  sendet  unter  einem  Winkel  von  30 — 40^  zarte  Secundär- 
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folgenden  sind,  auf  der  nach  aussen  gekehrten  Seite  Tertiäräste  aus,  welche 
sich  camptodrom  verbinden.  Aus  ihnen  entspringt  ein  Eandnetz,  welches 
in  jeden  Zahn  einen  Ast  abgibt  Alle  Secundärleitbündel  sind  durch  ver- 
zweigte, beinahe  stets  unter  rechtem  Winkel  austretende,  beinahe  gerade  und 
parallele  Anastomosen  verbunden,  deren  länglich-viereckige  Felder  in  ziem- 
lich grosse  polygonale  Maschen  zerfallen.  Bhamntis  L.  stimmt  im  wesent- 
Uchen  mit  Berchhemia  überein.  Wie  bei  dieser  ist  der  Leitbündelverlauf  ge- 
fiedert, die  Secundämerven  altemirend,  durch  die  Tertiämerven  camptodrom, 
das  untere  oder  die  beiden  imtersten  Paare  weniger  stark  als  die  übrigen, 
unvollständige  Secundämerven  sind  sehr  gewöhnlich,  die  Anastomosen  gerade, 
gebogen ,  einfach ,  verästelt ,  unter*  sich  ziemlich  parallel.  Jederseits  vier, 
höchstens  sechs  Secundämerven.  Diesen  Leitbündelverlauf  haben  Bhamntis 
C€Uhartica,  B,  Frangtda  und  die  verwandten  Arten.  Bei  B.  cUpina,  B,  grandi- 
folius  ist  die  Zahl  der  Secundämerven  grösser,  12 — 16,  sie  steigt  auf  24 — 26, 
unter  einem  Winkel  von  30 — 40*  bei  den  unteren,  einem  solchen  von  50  bis 
60  •  bei  den  oberen  austretend,  verlaufen  sie  anfangs  fast  gerade  gegen  den 
Rand,  dann  in  einem  nach  aufwärts  gekrümmten  Bogen,  sind  unmittelbar 
mit  einem  kurzen  Bogen  vor  dem  Rande  durch  die  Tertiämerven  campto- 
drom verbimden.  Zuweilen  tritt  nach  der  Aussenseite  hin  ein  oder  der  andere 
Tertiärast  auf.  Die  Anastomosen  meist  gerade,  aber  auch  häufig  etwas  ge- 
bogen, meist  unter  rechtem  Winkel  austretend,  parallel,  die  Felder  mit 
polygonalen  Maschen.  Die  mit  Bh,  tUäis  Decsne  verwandten  Arten  nahem 
sich  der  zuerst  erwähnten  Art  des  Leitbündelverlaufes,  die  Zahl  der  Secundär- 
leitbündel ist  jedoch  grösser,  neun  bis  zwölf,  unvollständige  zahlreich,  wie 
gewöhnlich  im  Anastomosennetz  endend.  Im  Ganzen  entsprechen  die  Ab- 
bildungen des  Leitbündelverlaufes  der  fossilen  ^^mnttö- Blätter  den  that- 
sächlichen  Verhältnissen,  obwohl  in  vielen  Fällen  die  Anastomosen  viel 
gleichartiger  dargestellt  sind,  als  sie  es  bei  den  lebenden  Arten  sind. 

Ausser  Blättern  sind  wenig  andere  Reste  erhalten.  Früchte  der  Gattung 
PcUiurus,  durch  ihren  Bau  für  die  Erhaltung  besonders  geeignet,  bilden  die 
Mehrzahl,    sodann  ein  zu  Zizyphus  gezogener  Steinkem  Z.  pistacina  Ung. 
(Fig.  331 ")  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau,  länglich  elKptisch,  mit  Längs- 
leisten, wohl  dahin  gehörig,  da  bei  einigen  Zizuphtis-Früchten  der  Steinkem 
diese  Form  hat.    Bei  PcUiurus  ist  die  niedergedrückte,  kegelförmige,  kreis- 
runde Schliessfracht  von  einem  breiten,  ganzrandigen  oder  gelappten  Saum, 
wenn  dies  nicht,  wie  wahrscheinUch,  Risse  sind,  umzogen  und  sind  solche 
Früchte,  welche  wohl  mit  Recht  dieser  Gattung  zugetheilt  werden,  von  P. 
Thurmanni  Heer  (Fig.  331«   Oeningen),   P.  tenuifolius  Heer  (Fig.  331  •»  Aix, 
Schrotzburg),  P.  Colombi  Heer  (Grönland)  und  P.  Pavonii  Ung.  von  Preschen, 
Sobrußsan  und  Leoben  mit  Blattern,  freilich  nur  auf  Grund  des  Zusam^^en- 
vorkoitunens,  combinirt,  wenn   es  auch  PoZwrus- Blätter  sein  können,     von 
Zizyphus  sind  eine  vierzähüge  und  eine  fünfzahlige  Blüthe,  erstere  von  Heer 
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Fig.  831. 
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dem  mir  zu  Gebote  stehenden,  sehr  reichen  Material  ist  keine  Art  mit  vier- 
zähligen  Blüthen.  Was  von  Bhamnus-Blnihen  beschrieben  ist,  ist  gänzlich 
imbrauchbar,  man  begreift  kaum,  wie  man  an  Blüthen  dieser  Gattimg  denken 
kann.  Wie  man  Bhamnus-Fmchte  von  anderen  fossilen  Steinfrüchten  unter- 
scheiden will,  weiss  ich  nicht,  jene  von  Weber  abgebildeten  haben  einige 
Aehnüchkeit  mit  Früchten  von  Condalia.  Auch  bei  den  Blättern  dieser  Fa- 
miUe  muss  hervorgehoben  werden,  dass  man  in  der  Aufstellung  der  Arten 
ohne  genügende  Gründe  viel  zu  weit  gegangen,  dass  unter  ihnen  sich  eine 
Anzahl  befindet,  von  denen  es  fraglich  ist,  ob  sie  überhaupt  hieher  gehören. 
Dieö  gilt  sowohl  für  Bkamnus,  als  auch  für  Zizyphus  und  Paliurus.  Reste 
von  Zweigen  mit  in  Domen  umgewandelten  Nebenblättern  werden  von  Sa- 
porta  aus  dem  Tertiär  Südfrankreich's  (Fig.  3292)  abgebildet.  Wie  unter 
den  Zizyphus-Arten  des  Tertiärs  von  Bonn  einige  Formen  wegen  ihres  I^it- 
bündel  verlauf  es  schwerlich  zu  dieser  Gattung  gehören,  so  können  Blätter 
mit  ungleichseitiger  Basis  nicht  zu  Bhamnus  gezählt  werden. 

Unter  den  zu  den  Rhamnaceen  gezählten  fossilen  Blättern  befinden  sich 
auch  solche,  welche  der  neuholländischen  Gattung  Pomaderris  LabUl.  zuge- 
theilt  worden  sind,  woraus  dann  der  Schluss  auf  das  Vorkommen  dieser 
Gattung  in  Europa  während  der  Tertiärzeit  gezogen  ist.  Dass  neuholländische 
Formen  in  Europa  einst  vorkamen,  ist  natürlich  mögUch,  dass  aber  eine  be- 
deutende Anzahl  solcher  Formen  im  Tertiär  Europ^*s  angegeben  wird,  ver- 
dankt man  den  Anschauungen  jener  Zeit,  in  der  man  »NeuhoUand  in  Europa« 
suchte.  Vergleicht  man  diese  für  das  Tertiär  Böhmen's  und  Bonn's  angege- 
benen Blätter,  so  haben  sie  hinsichtiich  ihres  Leitbündelverlaufes  mit  den 
Blättern  der  lebenden  Gattung  nicht  mehr  Aehnlichkeit  als  üiit  vielen  an- 
deren. Noch  weniger  lässt  sich  von  den  durch  Ettingshausen  aus  Neu- 
holland als  Fomaderrites  Banksii  beschriebenen  Blattresten  sagen,  dass  sie 
das  Vorkommen  dieser  Gattung  zur  Tertiärzeit  in  NeuhoUand  beweisen. 

Von  den  übrigen  Gattungen  seien  einige  der  verbreitetsten  Arten  er- 
wähnt. PcUiwnis,  jetzt  in  den  Mittelmeerländem  und  im  Norden  von  C3iina 
vorkommend,  war  in  der  späteren  Kreidezeit  in  Nordamerika  vorhanden  (P. 
membranacetis  Lesq.  Decatur,  Nebraska),  im  Tertiär  Europa's  und  Nord- 
amerika's  tritt  ae  mit  einer  Anzahl  von  Arten  auf,  von  welchen  der  vom 
unteren  OUgocän  von  Aix  bis  in  das  obere  Miocän  von  Oeningen  vorkom- 
mende P.  tenuifolius  Heer  aus  der  Schweiz  bis  in  das  Elsass  (Spechbach)  ver- 
breitet, der  nur  von  Marseille  bekannte  P.  orhicuUxbis  Sap.  (Fig.  331 »)  aucTi  in 
der  Greenrivergroup  von  Florissant  vorkömmt.  P.  Colombi  Heer  ist  von  Sibirien, 
Sachalin,  Spitzbergen,  Nordgrönland  bis  in  das  Tertiär  von  Wyoming  und 
Montana  verbreitet,  ausser  diesen  beiden  weist  aber  das  nordamerikanische 
Tertiär  noch  mehrere  Formen  auf,  deren  südlichste,  P.  zizyphoides  Lesq.  aller- 
dings sehr  unvollständig  von  Florissant  und  Golden  (Colorado)  mit  P. 
Florisscmti  bekannt  ist.  P.  ovoideus  Schimp.  {Ceanoihus  Göpp.)  ist  vom  Hohen 
Rhonen,  Schrotzburg  und  Schossnitz  bekannt,  aus  Steiermark  und  aus  Böh- 
men P.  Favonii  Ung.  Die  heutige  Verbreitung  findet  ihre  Erklärung  in  der 
Verbreitung  während  der  Tertiärzeit,  wie  vorstehend  angegeben.  Zizyphus  L. 
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tritt  im  Eocän  von  Sezane  (Z,  Raincaurti  Sap.),  der  Alumbay  und  Bome- 
mouth  (Z.  integrifolius  Heer,  Z.  veimtus  Heer)  auf.  Eine  der  verbreitetsten 
Art  ist  Z,  Vngeri  Heer  (Mg.  328*-')  vom  unteren  Oligocän  bis  in  das  AGocän, 
mannigfach  variirend,  von  Südfrankreich  bis  Böhmen  vorkommend.  Auch 
diese  Grattung  war  im  Tertiär  Europa  und  Nordamerika,  wie  auch  jetzt  noch 
gemeinsam,  durch  Lesquereux  und  LesterWard  sind  aus  dem  Tertiär, 
der  Laramie-  und  Greenrivergroup,  von  Tennesse,  Colorado,  Wyoming  und 
Montana,  von  den  Chalkbluffe  eine  Anzahl  Arten  beschrieben,  Fundorte, 
welche  zum  Theile  dem  Osten  Amerika's  angehören,  welchem  Zissyphus  jetzt 
fehlt,  während  die  Gattung  dort  jetzt  im  Westen  und  Mexiko  noch  vorhan- 
den ist.  In  Europa  ist  die  mit  der  Mehrzahl  der  Arten  tropische  Gattxmg 
mit  zwei  Arten  vertreten,  Z.  Lotus  L.  (in  Südspanien  und  Portugal),  Z.  vul- 
garis L.  am  Pamass,  in  RumeUen  und  Macedonien,  welche  von  den  europä- 
ischen Tertiärarten  abstammen,  von  welchen  Z,  paradisiacus  Heer  (Aix,  Sotzka, 
Radoboj,  Brognon,  Monod),  Z,  tUiaefolius  Heer  (Hohe  Rhonen,  Avencbes, 
Schrotzburg,  Spechbach,  Erlau,  Tallya,  Z,  Proiolotus  Ung.  (Fig.  331 »»)  (Parschlug, 
Radoboj,  Oeningen)  ebenfalls  sehr  verbreitet  sind  xmd  noch  in  der  Ober- 
miocänzeit  weiter  nördlich  verbreitet  waren,  in  der  Oligocänzeit  in  der  bal- 
tischen Region  {Z.  Gaudinii  Heer  Kraxtepellen,  Rixhöft)  vorkamen.  Dass  eine 
dieser  Arten  mit  den  heute  in  Europa  vorkommenden  Arten  zusammen- 
hängt, hegt  nahe.  Indess  ist  hervorzuheben,  dass  Blätter  mit  ähnhcbem 
Nervenverlauf  bei  den  Smüaceen,  Dioscoreen,  Lauraceen,  Melastomaceen  vor- 
kommen. Zur  Gattung  Berchhemia  Neck.  sind. mehrere  fossile  Blätter  ge- 
zogen, welche  den  Blättern  der  B,  volvhüis  ziemhch  nahe  stehen  und  zu 
dieser  Gattung  gehören  mögen.  Die  verbreitetste  der  beschriebenen  Formen 
ist  B. multinervisllQQT  (Fig.  331*)  von Manosque,  Eriz,  Rivage,  Oeningen,  Schrotz- 
burg, Sagor,  Sused,  Kutschlin,  Priesen,  Guarena,  SarzaneUo,  Val  di  Magra, 
Sicüien,  aber  auch  aus  Nordamerika  in  den  Raton  Mountains  in  Neumexiko 
und  aus  der  Laramiegroup  von  Montana  bekannt  und,  soweit  die  Blätter 
allein  ein  Urtheil  gestatten»  beide  derselben  Gattung  angehörend.  Jetzt  in 
den  südlichen  vereinigten  Staaten  vorkommend,  findet  sie  sich  in  den  nörd- 
lichen Staaten  nicht,  während  der  Tertiärzeit  war  dieselbe   dort  vorhanden. 

Bei  Ceanothtis  L.  ist  ausser  C.  javanicus,  einem  von  Göppert  aus  dem 
Tertiär  von  Java  beschriebenen  Blattfragment  nur  eine  Art,  C.  ebtUoides  O. 
Weber  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  verbHeben,  alle  anderen  sind  mit  Zizy- 
phus  vereinigt.  Ob  indess  die  Art  aus  der  rheinischen  Braimkohle  hieher 
gehört,  ist  mir  sehr  zweifelhaft. 

Als  Ehamnites  cancinnus  ist  von  Newberry  aus  dem  Tertiär  des  oberen 
Missouri  von  Fort  Union  ein  Blatt  beschrieben,  welches  nach  dem  Verlauf 
der  Secundärleitbündel,  mehr  ist  nicht  erhalten,  zu  Bhamnus  gehören  kann. 
Allerdings  kann  dasselbe  auch  einer  anderen  Gattung  gleichem  Verlaufe  der 
Leitbündel  angehören.  Zur  Gattung  Bhammis  wird  ebenfalls  eine  grosse  An- 
zahl Blätter  gezogen,  es  i^t  mir  indess  auch  bei  ihr  nicht  zweifelhaft,  dass 
die  Zahl  der  Arten  einer  Reduction  fähig  ist,  da,  abgesehen  von  fremdartigen 
Elementen  und  sehr  imvollständigen  Blättern,  wie  bei  allen  Holzpflanzen  die 
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Grösse  der  Blätter  bei  demselben  Individuum  verschieden  ist.  Die  reeenten 
Arten  über  Europa,  Asien  und  Amerika  verbreitet;  zum  Theile  der  gemäs- 
sigten, zum  Theile  der  tropischen  und  subtropischen  Zone  angehörend. 
Gänzlich  fehlt  die  Gattung  dem  tropischen  Afrika,  AustraUen  imd  den  Inseln 
des  stillen  Meeres.  In  Nordamerika  kommt  sie  im  atlantischen,  wie  im 
pacifischen  Theile  vor. 

Du*  erstes  Auftreten  ist  in  die  Kreide  Nordamerika's  verlegt,  aus  welcher 
von  Lesquereux  R.  prunifolius  und  B.  tenax  von  Kansas  und  Dacotah 
angegeben  werden.  Lässt  man  die  Blattbestinunungen  gelten,  so  war  die 
Gattung  nicht  nur,  wie  dies  heute  noch  der  Fall  ist,  Europa  und  Nordamerika 
gemeinsam,  auch  einzelne  Arten,  wie  z.  B.  E,  rectinervis  Heer  (Monod,  Neu- 
mexiko, Colorado,  Wyoming,  Montana),  R.  alatemoides  Heer  (Schweiz,  Colo- 
rado), R,  Rossmässleri  Ung.  (Schweiz,  Wyoming,  Laramiegroup)  würden  Nord- 
amerika und  Europa  gemeinsam  gewesen  sein.  Dasselbe  gilt  auch  für 
Grönland,  wo  die  Gattung  jetzt  fehlt.  Dass  dort  in  der  Tertiärzeit  eine 
andere  Vegetation  gedieh,  ist  zur  Genüge  bekannt  imd  so  kann  auch  die 
Gattung  Rhamnus  einen  Bestandttheil  derselben  gebildet  haben.  Gemeinsam 
sind  Europa  und  Grönland  z.  B.  -B.  Gaudinii  Heer  (Fig.  331^,  Schweiz, 
Leoben,  Böhmen,  Rixhöft),  R.  oeningensis  Heer  (Fig.  331*,  Oeningen),  -B. 
Heerii  Ettingsh.  wie  vorige  in  der  Schweiz  etc.,  aber  auch  in  der  Wetterau 
und  Island.  Im  europäischen  Tertiär  wird  sie  zuerst  mit  R.  grosseserratus 
und  argtUidens  Sap.  im  unteren  Eocän  von  Sezanne  angegeben,  die  Zahl 
der  Arten  nimmt  im  Ohgocän  und  noch  mehr  im  Miocän  zu,  in  welcher 
Periode  sie  auch  in  Sibirien  und  der  Mandschurei  nicht  fehlt.  Aus  der 
Quartärzeit  kennen  wir  aus  den  interglacialen  Bildungen  von  Lüneburg, 
St.  Jakob  an  der  Birs,  den  Tuffen  von  Cannstatt  jB.  catharUca  L.  und  R, 
Frangvla  L.,  von  Resson  imd  aus  den  dänischen  Kalktuffen  R.  FrangtUa  L., 
der  jetzt  nur  auf  den  Azoren  vorkommende  R.  latifoHus  L'Herit.  kam  in 
dieser  Periode  noch  auf  Madera  (St.  Jorge)  vor.  Das  Vorkommen  der  Gat- 
tung, welche  doch  wohl  borealen  Ursprungs  ist,  in  Abessinien  imd  Nord- 
afrika ist  auf  das  Vorkommen  im  südfranzösischen  Tertiär  zurückzuführen. 
Neben  den  obengenannten,  Europa  und  Nordamerika  gemeinsamen  Arten 
enthält  das  Tertiär  Nordamerika's  noch  eine  Anzahl  eigenthümhcher  Arten 
in  der  Laramie-  und  Greenrivergroup  von  Colorado  und  Wyoming.  Aus  dem 
Tertiär  von  Java  ist  durch  Göppert  R.  dilatatus  bekannt  geworden.  Auf- 
fallend ist,  dass  unter  den  fossilen  Formen  der  Gruppe  der  Franguhnen  alle 
ünearen  und  kleinblätterigen  Formen,  deren  Blätter  zum  Theile  sogenannte 
einnervige  sind,  fehlen,  da  sie  doch  ihrer  heutigen  Verbreitung  nach  wie 
auch  z.  B.  Evonymus  nanus  zu  erwarten  wären. 

Die  Epidermis  der  Blätter  der  Rhanmeen  ist  wenigstens  bei  den  von 
mir  untersuchten  Arten  übereinstimmend  gebaut.  Ober-  und  Unterseite  des 
Blattes  haben  geradwandige  EpidermiszeUen,  die  Spaltöffnungen  zahlreich, 
bei  Rhamnus  Alatemus  die  Seiten  wände  der  Epidenniszellen  der  Blattoberseite 
mit  engen  Porenkanälen. 

Scfienk'ZlUd,  Handbuch  der  Palaeontologie.    II.  Bd.  39 
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Die  Familie  der  Vitaceen  ist  durch  ihre  vier-  und  fünfzähügen  Blüthen, 
die  epipetalen  Staubblätter,  die  klappige  Knospenlage,  den  fehlenden  oder 
mannigfach  gestalteten  Discus,  die  Beerenfrüchte,  insbesondere  aber  durch 
ihre  blattgegenständigen  Ranken,  welche  bei  den  meisten  Arten  vorkommen, 
ausgezeichnet.  Zuweilen  der  Stamm  aufrecht  oder  rübenförmig.  Verbreitet 
ist  sie  über  die  ganze  Erdoberfläche  in  der  tropischen  und  gemässigten  Zone. 
Blätter  ungetheilt,  fächer-  oder  fingerförmig  gelappt  oder  gefiedert,  einfach 
oder  dopj)elt  gefiedert,  mit  Nebenblättern.  Blüthenstände  cymös,  die  Ranken 
nicht  selten  Blätter  und  Blüthen  tragend,  bei  Pterisanthes  Blume  die  Blüthen 
tragende  Axe  blattartig  verbreitert. 

Hauptsächhch  sind  aus  dieser  Familie  Blätter,  femer  einige  Samen  er- 
halten. Zuerst  seien  jene  Blattformen  erwähnt,  welche  von  H  e  e  r  als  Cissües 
bezeichnet  werden,  nach  ihm  bandförmig  gelappte  Blätter  mit  randläufigeni 
I^eitbündelverlauf.  Eines  derselben,  C  insignis  Heer,  stammt  aus  der  Kreide 
von  Nebraska,  Fragmente  von  zwei  Lappen,  welche  richtig  restaunrt  sein 
können  und  in  diesem  Zustande  ein  stumpf  dreilappiges  Blatt  darstellen, 
dessen  Lappen  stmnpf  gezähnt  sind,  der  Leitbündelverlauf  strahlig,  cras- 
[)ed()drom,  die  Secundärleitbündel  camptodrom.  Die  nicht  erhaltene  Basis 
ist  willkürUch  als  schwach  herzförmig  angenommen  und  wird  das  Blatt  ak 
lederartig  bezeichnet.  Aehnüch  gelappte  Blätter  kommen  bei  Cissus  vor, 
es  kann  also  zu  den  Vitaceen  gehört  haben,  indess  auch  zu  den  Äraliaceen, 
Zwei  andere  Reste  sind  aus  dem  Tertiär  Grönlands  von  Heer  beschrieben: 
C.  puüasokensis  und  C.  Steenstrupi,  Der  erstere  Rest  besteht  aus  den  Frag- 
menten eines  gelappten  Blattes,  über  welches  sich  gar  nichts  Bestimmtes 
sagen  läflst,  das  zweite  Blatt  mit  lederartiger  Textur  ist  nicht  ganz  vollständig 
und  zugleich  verschoben.  Mir  scheint  es  eher  ein  Äraliaceen-BleLtt  zu  sein. 
Ob  die  unter  Fig.  10  abgebildete  Blattbasis  zu  den  übrigen  Fragmenten  ge- 
hört, ist  Heer  selbst  fragUch,  meines  Erachtens  geben  dergleichen  Frag- 
mentegar keine  Aufschlüsse,  sondern  dienen  nur  vagen  Vermuthungen  als  Unter- 
lage. Aus  der  Kreide  von  Kansas  sind  in  neuerer  Zeit  von  Lesquereux 
eine  Anzahl  Blätter  als  Cissites  beschrieben,  welche  er  früher  als  Blätter  von 
Sassafras,  Populmy  Äraliopsis,  Cdtis  und  Platanus  (Cretac.  Flora)  bezeichnet 
hatte  und  fügt  er  diesen  noch  eine  weitere  Formenreihe  als  Ämpdophyllum 
hinzu.  Umriss  und  Leitbündelverlauf  ist  mit  den  gleichen  Verhältnissen  der 
Vitaceen  verwandt,  indess  muss  dasselbe  auch  von  den  Äraliaceen,  PlatanäCeen, 
I^auraceen  etc.  gesagt  werden.  Es  sind  entweder  buchtig  gelappte  oder  buchtig 
gezähnte  Blätter  mit  meist  verschmälerter  Basis.  Von  diesen  ist  dann  später 
(Cret.  and  Tert.  Flora)  Cissites  salisburiaefolius  L.  {Populites,  Sassc^ras  obiusum 
Lesq.  oHm)  zu  Cissus  gezogen  worden. 

Neben  diesen  grösstentheils  der  Kreide  angehörigen  Blattformen  ist  eine 
nicht  unbedeutende  Zahl  fossiler  Blätter  in  Europa  und  Nordamerika  aus 
dem  Tertiär  zu  Cissus  selbst  gezogen  worden,  hauptsächlich  gestützt  auf 
Blätter,  sodann  auf  einen  von  Radoboj  stanmienden  Fruchtstand,  dessen 
Früchte  als  zweisamig  bezeichnet  werden.  Das  wäre  ganz  schön,  wenn  man 
eben  nur  wüsste,  ob  es  eine  Beerenfrucht  ist,  ob  nur  zwei  Samen  vorhanden, 
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wie  das  Eiweiss  ist,  ob  es  vorhanden,  oder  fehlt  und  wie  der  Embryo  be- 
schaffen ißt.  Von  all  dem  ist  nichts  nachgewiesen,  und  so  bleibt  es  denn 
auch  in  diesem  FaUe  zweifelhaft,  ob  wir  es  mit  einer  Vitaceenfrucht  zu  thun 
haben  oder  nicht.  Denn  die  überdies  mangelhafte  Erhaltung  der  Verzweigung 
gibt  auch  keinen  Aufschluss.  Wir  sind  also  wieder  auf  die.  Blätter  ange- 
wiesen, bei  welchen  nach  der  Angabe  Fried  rieh's  in  seinen  Beiträgen  zur 
Tertiärflora  der  Provinz  Sachsen,  die  Blätter  von  Cissus,  Ämpelopsis  durch 
grobe  und  spitze  Zahne  charakterisirt  sein  soUen.  Das  ist  nicht  der  FaU, 
wie  man  sich  z.  B.  an  dem  allgemein  seiner  bunten  Blätter  wegen  cultivirten 
C  discolor  und  anderen  Arten  überzeugen  kann.  Sodann  soll  der  Leitbündel- 
verlauf mit  -BÄttS  übereinstimmen,  worauf  Unger  schon  hinwies,  weshalb  er 
in  einigen  fossilen  JßÄws-Arten,  z.  B.  R,  Pyrrhae,  Cissus-Arten  vermuthet.  Das 
ist  eine  an  sich  richtige  Bemerkung,  nur  ziehe  ich  eine  andere  Folgerung, 
die,  daßs  es  weder  bei  Uhus,  noch  bei "  den  Vitaceen  einen  für  die  Familie 
oder  Gattung  allgemein  giltigen  Leitbündelverlauf  gibt.  Bei  Cissits  aber  sind 
die  Secundärleitbündel  entweder  craspedodrom ,  oder  die  Primärleitbündel 
sind  camptodrom  durch  Verbindung  mit  den  letzten  Secundärleitbündeln, 
von  diesen  Maschen  gehen  dann  Gabeläste  ab,  von  denen  der  eine  in  die 
Zähne  tritt,  der  andere  mit  dem  darauf  folgenden  Leitbündel  sich  verbindet. 
Bei  anderen  Cisstis-Arten,  wie  z.  B.  C.  antarctka^  sind  die  Secimdärleitbündel 
des  mittleren  Leitbündels,  die  seitüchen  Leitbündel  und  die  von  ihnen  aus- 
gehenden Secundämerven  craspedodrom,  ausserdem  erhalten  die  Zähne  auch 
Aeste,  welche  von  der  letzten  Anamostose  ausgehen.  Bei  den  nicht  gefie- 
derten Blättern  ist  der  Leitbündelverlauf  bei  Cissm  wie  bei  Vüis  strahlig, 
bei  gefiederten  in  den  einzelnen  Fiedem  fiederförmig,  Secundär-  wie  Tertiär- 
leitbündel craspedodrom,  und  ist  es  gar  nicht  selten,  dass  zwischen  der  Grösse 
des  Zahnes  und  der  Stärke  des  Leitbündels  eine  Uebereinstinamung  besteht. 
Anastomosen,  an  jene  der  Rhamnaceen  erinnernd  durch  ihren  parallelen 
Verlauf,  jedoch  auch  von  den  übrigen  nicht  verschiedene,  kommen  bei  Leea 
vor.  Auch  bei  Cissus  kommen  z.  B.  bei  cap'schen  Arten  diese  parallelen 
Anastomosen  vor.  Wechsel  der  Blattformen  an  demselben  Individuum  ist , 
bei  Cissus  nicht  selten,  z.  B.  gezähnte  neben  ganzrandigen.  Cissus  hat  eben, 
wie  andere  Gattungen,  auch  keinen  für  aUe  Arten  giltigen  Leitbündelverlauf, 
um  so  weniger,  wenn  man  Cissus  und  Yitis  nicht  trennt,  denn  bei  letzterer 
kommt  derselbe  Leitbündelverlauf  vor,  wie  er  für  Cissus  zuletzt  erwähnt 
wurde.  Bei  Amj^dopsis  ist  der  Verlauf  der  Leitbündel  der  Fiederblätter  ge- 
fiedert, die  Camptodromie  kommt  durch  die  Vereinigung  der  letzten  Ana- 
stomosen der  Secundärleitbündel  zu  Stande,  von  deren  Maschen  dann  die 
Zähne  ihre  Leitbündel  erhalten.  Die  Anastomosen  bilden  bei  den  Vitaceen 
bald  grössere  bald  kleinere  Felder,  welche  diu'ch  das  polygonale  Maschen- 
netz der  weiteren  Verzweigungen  ausgefüllt  werden.  Die  seitlichen  Fieder- 
blätter ungleichseitig,  das  endständige  gleichseitig  mit  verschmälerter  Basis. 
Aus  dem  Tertiär  Europas  und  Nordamerikas  sind  eine  Anzahl  CissiAS-kri^n 
beschrieben,  wozu  noch  ein  paar  Arten  von  Sachalin  kommen.  Von  den 
letzteren  ist  C.  insularis  Heer  ein  unzureichender  Blattfetzen,  C.  spectabilis  Heer 
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1      V4f-i^    i^ilnnif>n     k 


Flg.  882. 


nVk        f^Kop/^nUn 


kann  zu  dssus  gehören,  es 
würde   dadurch    daß    Vor- 
kommen der  Gattung  am 
Amur    (C.   brevipedunculata 
Maxim.)  sich  ungezwung^ 
erklären.     Die  im   unterai 
Eoeän   von    Sezanne,    im 
oberen  Oligocän  von  Mort- 
d'Lnbert      vorkommenden 
Arten  {C.  ampdopsidea  Sap., 
C.pritnaeva  Sap.,  C  Utcerata 
Sap.)  mögen  mit  dem  Vor- 
kommen in  Abeßsinien  im 
Zusanunenhange       stehen ; 
was  die  übrigen  Arten  an- 
geht,  so    ist   unter  ihnen 
einmal  eine  Anzahl  von  un- 
vollständigen     Blättern, 
welche  nicht  sicher  zu  be- 
stimmen sind,  femer  ist  auf- 
fällig,  dass  alle  Fundorte 
auf     Böhmen,      Croatien, 
Steiermark   und  Wien   be- 
schränkt sind,  ebenso  dasB 
sie  im  Pliocän  noch  in  der 
Breite  von  Wien  angegeben 
werden.    Die  von  Hee  r  für 
das    Samland    angegebene 
Vitis  (Cissus)  tricuspidaia  ist 
ebenfalls  zweifelhaft,  ist  ja 
doch    für    die    restauiirte 
Figur  es  unentschieden  ge- 
assen,   ob  drei  oder  fünf 
Leitbündel  imd  Lappen  vor- 
handen,   und  ist   für    das 
BlattfragiBent  der  Leitl>ün- 
delverlauf  sicher  nicht  ge- 
nau angegeben.  Nach  Le^ 
quereux  ist  diese  Gattung 
auch  im  Tertiär  von  Wyo- 
ming an  den  Blackbuttes. 
Ausserdem  noch   an  dem> 
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Brosse,  femer  C.  laevigata  Lesq.,  Golden,  Colorado,  C.  parottiaefolia  Lesq., 
Greenrivergroup,  Medicine  Bow,  Wyoming.  Man  wird  bei  all  diesen  Blättern, 
wie  auch  umgekehrt,  immer  sich  fragen  müssen,  ob  Cissus,  ob  ViHSy  die 
heutige  Verbreitung  beider  Gattungen  spricht  jedenfalls  für  das  Vorkommen 
beider  Gattungen  im  Tertiär. 

Den  sichersten  Beweis,  dass  die  Gattung  VUis  in  der  Tertiärzeit  existirte, 
liefern  die  in  Grönland  (F.  Olriki  Heer,  F.  arctica  Heer)  vorkommenden 
Samen,  bei  welch'  letzterer  die  beiden  von  Heer  abgebildeten  Blattfragmente 
nicht  zusammengehören  können.  Das  Gleiche  gilt  auch  für  Nordamerika 
durch  den  Fund  eines  Samens  (F.  sparsa  Lesq.)  im  Tertiär  der  Black  Buttes 
in  Wyoming.    Die  als  Vitis  teutonica  A.  Br.  (Fig.  332i-  *)  aus  der  Braunkohle  von 


Pig.SSJ. 
Vüis  Brwmeri  Letter  Ward.    Carbon  Station.    Laramiegruppe.    (Nach  Lester  Ward.) 

Salzhausen  stanmienden  Blätter  imd  Samen  gehören  erstere  sicher  zu  Vitis, 
ob  auch  die  von  Ludwig  beschriebenen  Samen  (F.  Braunii)  dahin  gehören, 
eei  dahingestellt,  die  von  mir  untersuchten  Samen  der  Gattung  hatten  keine 
Höcker,  es  kann  indess  solche  Arten  gegeben  haben.  Von  Bovey  Tracy  sind 
F.  Hookeri  Heer  (Fig.  332»)  und  F.  hriianica  Heer,  beide  Samen,  die  ersteren 

^;**.ll^-,*4.     U:«-l,..«     »^UX«^*%^  TT«*rt*.     /^«r^     Krto.^»V»tnoV\or»or»     Rlüff/^m      isf.       F. 
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anierikai«  führt  Lester  Ward  von  Bums  Ranch,  Wyoming,  F.  xatUholWtensiSj 
von  Carl>on  Station  V.  Brunneri  (Fig,  333)  und  carbonensis,  aus  Montana  F. 
cuspidata  an.  Ich  bez\\'eifle  indes8,  dai«  alle  von  ihm  beschriebenen  Blätter  zu 
Vitis  gehören.  Sicher  scheint  nur  F.  Brunneri  zu  sein.  Vitis  vini/era  L.,  welche 
als  Reste  frühen^r  ausgedehnterer  Cultur  sich  im  Rhein-  und  Mainthale,  dann 
in  den  Wäldeni  des  Bannat^  sich  findet  oder  fand,  ist  in  den  quartaren 
Tuffen  von  Toscana,  in  den  Tuffen  von  Ca^telnau  bei  Montpellier  und  von 
Mevmgues  nachgewiesen,  sie  verhält  sich  wie  einige  bereite  früher  erwähnte 
Fonnen  dii^ser  Fundi>rte.  z.  B.  FicHS  C<irica  L.,  Quercus  Hex  L.  zu  der  jetzigen 
Flora,  sie  sind  Reste  der  Tertiärflora,  wie  auch  am  Amur  F.  Ämwrensis 
Maxim,  auf  ilie  Tertiärflora  hinweist.  Aus  dem  Plio<-än  Quartär?'  von  Mogi 
und  Azano  in  Ja|>an  führt  Nat  hörst  F.  Ixihrusca  L.  var.  fossilis  an.  Die 
beiden  abgebildeten  Blattstücke  halte  ich  für  zu  unvollständig,  als  dass  man 
unt  Sicherheit  auf  eine  Wstinunte  Art  schliessen  könnte,  wenn  auch  die 
Verbnntung  iliestT  Art  in  Nonlanierika,  Jajuui.  ün  sü«llichen  Sachalin  und 
im  Himalaya  s<'hlic>s<ni  lil-^st .  d:u^  dicst^lW  mit  ihrer  Verbreitung  in  der 
Tcrtiärjvriode  zusammenhängt,  I^yUiies  cii^soides  Nath.  aus  Japan  ist  gleich- 
falls zweifelhaft.  Aus  di-m  älteren  Tertiär  Ja|<uis  wird  vtm  Nathorst  eine 
T%YilN^Art  angi^^nm.  Blattreste  von  Amji^hpsis  sind  bis  jetzt  nur  aus  dem 
TiTtiilr  von  Nonlanierika,  A.  (ertiiiria  aus  der  Cmtnrivenm »up  von  Wyoming 
K^kannt,  Wie  Wi  den  meisten  fossilen  Ft»niu-n  lässt  sich  auch  für  «he  Vila- 
i*tvn  ihre  weiter  nönllich  reichende  Verl>rtnimig  während  der  Tertiärzeit  aus- 
spnvhen,  welche  durch  d;is  veränderte  Klima  tler  P«»larretnon  und  durch 
den  Kintritt  der  iJlacialzcit  eine  Eiiis^^hräiikuiig  erfuhr.  In  einem  von  Heer 
aus  iirx»r,uind  ausbildeten  Fragnieiit  eines  Stengv^ls  tnier  Zweiircs  venimthet 
er  ein  Z\\i:srstuck  einer  F».'*>-Art  in  F^lge  der  deutlichen  Kn«»terL  Dass  diese 
Ki  VitiS  vorhanden  sind,  ist  ri^hrij,  i>t  e<  aWr  deshalb  auch  ent^chie«ien, 
xiAss  i^s  v<»n  dit^st'^r  tta::u:\:j:  btcrrwirt"?  Ha^»^^n  ni-  bt  auch  andere  Familien 
d'.  ruit  iv  l,t  r.  Ku'^:«  n \u.d  <i!.»l  *^üe  Klattfnijii.er.te s«»unmrtif^l».afi  Blfuter von Fi^w.' 

13,  Keihe,    Tricoccae. 

P>  F.;r.::-'tn  -icr  E'*f\^'^Lv.r*'%.  Cu**ri:k.uttr%.  B'tjnt'-ten  und  Empftra- 
—  *  :;v..f.;^i?^!>i.  vvn  <*hr  \>r^V.>'U:\ir::-Mi  ILi' ::;>  ui>l  ef^n-^»  verM*hie- 
- 1  •  •: ::  l  .t '  V  :> '  y  -  li !'  ^.; :  .^^  r, .  i  iiit;  T : :  -  :*-\  1 1' .; ..:  r  .>,  » -  ;^  r  F.  'm.en  mit  unt**r- 
:r  i:<*.  ^ ►  n  * , .r. ,:v  r  * i :>  .tc r.:  : ^  ti  i:!> i  t  :r ;..:••  ^  n  •: '  «i  rlr  ii^*«  hc n  Axen.  Scräucber, 
K/uv.^\  t;:i>.:h  r.  i:  !*..  :<..!.. ^.r.  ;:'a::cr.  «-Ir  ki-.rLj^r.  Axr:i,  n>i<:  irv»pis^h. 
s;: '^ :r'  i  i^  h .  s: \\r^  • : ;  ir.  ■  I-v  r  ^  t"  .'vs-: ^ ^  r.  Z«  ■  r  f» :  «i  **r  ■  -  .rw»  ,  Waet^r^ «flanzen 
!*  ::  ■:  r  ; .-hr.ct" r  A xt  u*^  l  W" * •  * :<  rk' <  v<; x  r.  C :  V ■  -r--: iu - '*r^  ,  S^rfi- >  ht  r  nih  kleinen 
^  -^ :  sCv'.  r  r.  ^  r„  I j.:  :^: r    i a :  >;  rt'  Ir :;  H  > :  >  rr:     K  »jt-  wt».  Emt  tf^r-tof^x  . 

B  ;:>::  a.::"^:v  -t  h.  n^  V'-crs-h.  B^u:'> 'v::\l>  v.  rh^:. it"  -l-r  f^rhlend. 
A>s*rr;-:::  Ktl.h  ir  i  F1.::':-t:  st»  :>  .  >cx:  ^  ;.:>r  ^-—^  »-kr  n-hr.  nnreilen 
^\-:wv\:^.  F"Uv::r.,x::<r  ^-:-l  *  i>  Ir-.i.  1*^:  i-r  K  it:  >:  h  A:J:«*iid  von  lier 
A\t".     Fr.:-  >:e:    K^its.  :v     Sa::>:T.  r  ::  F:^':.ssv 

:"    Flcztcn.   wx    ir:  Fr:*^v.r:'£::cn    i-r  FL  :ü.m>  ',*i-,r  Fr^  Insc^lrj^W  erLilten- 
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Während  die  ereteren  auf  verschiedene  tropische  und  extratropische  Formen 
bezogen  werden,  sind  die  letzteren  mit  Euphorbia  verglichen.  Der  eine  der 
beiden  Reste  ist  von  Heer  in  der  Tertiärflora  der  Schweiz,  t.  in  tab.  121  ' 
Fig.  21  Euphorbia  amissa  abgebildet  und  besteht  aus  zwei  ovalen  Blättchen 
mit  einer  eiförmigen  langgestielten  Frucht.  Das  Ganze  sieht  zusammenge- 
würfelt aus,  und  hat  die  Frucht  nicht  entfernt  eine  Aehnlichkeit  mit  jener 
von  Euphorbia.  Dass  möglicher  Weise  das  von  Conwentz  als  Linum  oligo- 
caenicum  aus  dem  Bernstein  des  Samlatides  beschriebene  Kapselfragment  ein 
solches  von  Euphorbia  sei,  ist  bereits  erwähnt.  Der  andere  Rest,  von  Wessel 
und  Weber  aus  dem  Oligocän  von  Rott  bei  Bonn  als  Euphorbioides  prisca 
abgebildet,  Fragmente  einer  Cyma,  von  welchen  die  Verfasser  selbst  angeben, 
dass  sie  undeutlich  und  die  Blüthen  als  kleine  Pünktchen  erhalten  seien.  Beide 
sind  meiner  Ansicht  nach  Reste ,  mit  welchen  nach  keiner  Richtung  etwas 
anzufangen  ist  und  für  die  Existenz  der  Familie  im  Tertiär  absolut  keinen 
Beweis  liefern.  Nicht  viel  besser  steht  es  mit  den  Blättern.  So  kann  Cluytia 
aglaeifolia  Wess.  et  Web.,  deren  Leitbündelverlauf  sehr  deutlich  dargestellt 
ist,  von  sehr  verschiedenen  Gattungen  herrühren,  denn  dieser  Leitbündel- 
verlauf ist  ein  sehr  verbreiteter,  camptodrom  durch  Gabeltheilung  der  Secun- 
därleitbündel  und  ist  z.  B.  bei  den  vorausgehenden  Formen  sehr  gewöhnlich. 
Ebenso  fragwürdig  sind  die  mit  Baloghia,  Ädenopeltis,  Omalanthus,  Fhyllanthus 
bezeichneten  Reste  aus  dem  böhmischen  Tertiär.  Wie  die  an  dem  Rande 
des  dX^  Fhyllanthus  von  Ettingshausen  bezeichneten  Restes  vorhandenen 
Stellen  al§  Knöspchen  von  Blüthen  sich  erweisen  sollen,  vermag  ich  nicht 
einzusehen.  Wie  die  Zeichnung  sie  darstellt,  stehen  bei  PhyUanthus  die 
Knospen  nicht,  es  fehlen  weiter  das  Stützblatt  und  die  Zähne.  Alle  übrigen 
hierher  gezogenen  Blätter  sind  mit  sehr  unvollständigem  Ivcitbündelverlauf 
versehen,  was  aber  daran  erhalten,  ist  nichts  weniger  als  für  die  Euphorbia- 
ceen  beweisend,  weil  es  eben  auch  bei  dieser  Familie  an  einem  sie  charakteri- 
sirenden  Leitbündelverlauf  fehlt.  Wo  liegt  dann  femer  der  Nachweis,  dass 
die  als  Fhyllanthus  haeringianus  Ettingsh.  von  Häring  abgebildeten  Reste, 
Früchte  und  Blätter  von  dieser  Gattung  herrühren?  Nur  die  als  Omalanthus 
tremxda  Ettingsh.  bezeichneten  Blätter  (Fig.  334*)  kann  man  als  solche  gelten 
lassen.  Kann  man  überhaupt  solche  Reste,  wie  sie  Häring  meist  bietet,  zu 
wisnenschaftlichen  Zwecken  verwenden?  Diese  Blätter,  welche  ausser  dem 
Mittelleitbündel  nur  noch  den  Umriss  zeigen,  sind  von  Ettingshausen  als 
EuphorbiophyUum  bezeichnet  (Taf.  26),  eine  Bezeichnung,  welche,  wenn  über- 
haupt etwas  für  die  Abstammung  von  den  Euphorbiaceen  spräche,  für  all 
diese  Blätter  die  richtige  wäre.  Uebrigens  muss  bemerkt  werden,  dass  Et- 
tingshausen selbst  zugibt,  dass  diese  Blätter  mit  solchen  von  Celastraceen 
verwechselt  werden  können.  Vergleicht  man  die  von  ihm  in  seiner  Abhand- 
lung über  die  Nervation  der  Euphorbiaceen  gegoltenen  Abbildungen,  so  über- 
zeugt man  sich,   dass  es  eine  ziemliche  Anzahl  Familien  ist,   welche  in  Be- 
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ceen  übereinstimnit,  so  beweist  dies  auch  noch  nicht  \4el,  da  dieser  auch 
bei  anderen  Familien  sich  finden  kann.  Bei  der  Mehrzahl  der  Blätter  der 
Euphorbiaceen  ist  der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Stärke  des  Mittelleit- 
bündels sehr  verschieden,  aber  wie  immer  nach  oben  abnehmend.  Die 
Secundärleitbündel  altemirend,  aber  auch  opponirt,  beides  an  demselben 
Blatte,  Austrittswinkel  sehr  verschieden  bei  den  einzelnen  Gattungen,  von 
5—10*  bis  zu  90*  wechselnd,  womit  die  Breite  des  Blattes  oder  des  Phyllo- 
cladiums  in  unverkennbarem  Zusammenhange  steht,  meist  camptodrom  diut:b 
Verbindung  der  Gabeläste  zweier  aufeinanderfolgender  Leitbündel  o<ler  durch 
Verbindung  des  vorausgehenden  I^eitbündels  mit  den  letzten  Tertiämerven 
des  folgenden,  meist  im  Bogen  nach  aufwärts  gekrümmt,  aber  auch  nur  am 
Ende  ihres  Verlaufes  gekrümmt,  unvollständige  Secundärleitbündel  sehr  häufig 
entweder  in  den  Anastomosen  endend  oder  mit  den  Secundärleitbündeln  sich 
verbindend.  Dadurch  entstehen  dann  den  Secundärleitbündeln  parallele 
Felder,  welche  durch  weitere  Verzweigungen  in  polygonale  Maschen  zerfailen. 
Sind  die  Blätter  gezähnt,  so  sind  die  Secundärleitbündel  craspedodrom,  oder 
es  treten  ihre  Tertiämerven  in  die  Zähne  ein,  oder  die  Zähne  erhalten  ihre 
Leitbündel  aus  dem  von  den  Camptodromieen  ausgehenden  Randnetz.  Die 
Anastomosen,  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel  austretend,  einfach  oder 
verzweigt,  gerade,  gebogen  oder  geknickt,  verlaufen  zuweilen  unter  sich 
parallel  und  erinnern  solche  Blätter  an  jene  von  Rhamnaceen  oder  sie  ver- 
laufen wenig  regelmässig,  ihre  Felder  zerfallen  in  polygonale  kleine  Maschen. 
Seltener  ist  der  strahlige  Leitbündelverlauf.  In  diesem  Falle  treten  aus  dem 
Blattstiele  drei  Leitbündel  in  die  Blattfläche,  die  Primärbündel,  der  mittlere 
sendet  altemirende  Secundärleitbündel  aus,  die  seitlichen  lassen  solche  auf  der 
nach  der  Blattbasis  hin  gewendeten  Seite  austreten,  welche  dann  entweder  zu 
Schlingen  sich  verbinden  oder  in  Zähne  treten,  nachdem  sie  einen  Ast  nach 
oben  abgegeben  haben.  Als  dritte  Art  des  Leitbündelverlaufes  tritt  der 
bogenläufige  auf,  die  beiden  seitlichen  Primärleitbündel  verlaufen  in  einem 
schwach  gekrümmten  Bogen  innerhalb  des  Blattes,  ihre  Secundärleitbündel 
treten  entweder  in  die  Zähne  oder  verbinden  sich  camptodrom.  Der  mittlere 
Primärleitbündel  verbindet  seine  secundären  Leitbündel  einfach  oder  gabelnd 
mit  den  seitlichen. 

Aus  den  Blättern  lässt  sich,  wie  erörtert,  gar  kein  sicherer  SchluÄS  auf 
die  Existenz  der  Euphorbiaceen  während  der  Tertiärzeit  ziehen.  Dagegen 
gibt  uns  eine  von  Conwentz  (Bemsteinil.  S.  85,  Tab.  8,  Fig.  28 — 31)  be- 
schriebene und  abgebildete  Blüthe  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes,  ÄrUidesma 
Maximowiczii  Conw.  (Fig.  334  ^-  2)  den  Beleg,  dass  Euphorbiaceen,  welche  der 
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tigen  Verbreitung  der  Gattung,  von  welcher  eine  Anzahl  Arten  in  Japan 
vorkommen,  entsprechen  würde.  Ob  fossile  Blätter  auf  diese  Gattung  be- 
zogen werden  können,  wage  ich  nicht  zu  entscheiden. 

Aus  der  Gruppe  der  Buxaceen  weiss  ich  nur  eine  einzige  fossil  vor- 
kommende Art,  Buxus  sempervirens  L. ,  anzuführen.  In  den  Tuffen  von 
Montpelher  und  von  la  Celle  bei  Paris  sind  ihre  eilänglichen,  stumpfen,  an 
der  Spitze  ausgerandeten,  kurzgestielten,  lederartigen,  fiederner\ägen  Blätter 


Fig.  334. 

1.  8  Antidesma  Maximowiczü  Conwentz.   Bernstein.   Samland.    3  Omalanthus  tremula  Ettingsh.   Billn. 

4.  5.  6  Buxtts  pliocenica  Sap.  et  Mar.    Mexlmleux.    PUocän.    Blätter  und  Frucht.    (Copieen   nach 

Conwentz,  Saporta,  Ettingsbausen.) 

in  Gesellschaft  von  Firnis  Carica  etc.  nachgewiesen,  ein  Beleg  für  ein  früher 
wärmeres  KHma,  als  es  gegenwärtig  ist  und  einer  weiter  nach  Norden  reichen- 
den Verbreitung  der  ^Vrt.  Die  Art  ist  übrigens  in  ehier  von  den  zahlreichen 
lebenden  Formen  nicht  wesenthch  verschiedenen,  mit  etwas  breiteren  Blättern 
versehenen  Form  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  Bnxus  pUocaetiica  Sap.  et 
Mar.  (Fig.  334*-^)  nachgewiesen.  Jetzt  Lst  die  Art  ausser  der  Mittelmeerregion 
und  den  südhchen  Alpen  im  Schweizer  Jiu-a,  Baden,  Oberelsass,  im  Mosel-,  Maas- 
und  Sambrethal,  den  Ardennen  und  im  südlichen  England  verbreitet,  eine  jener 
Arten,  welche  aus  der  Tertiärzeit  stammend,  in  der  Glacialzeit  nur  theilweise 
ihren  Untergang  fanden,  in  der  postglacialen  Zeit  sich  \vieder  weiter  aus- 
breiteten. Dieser  Fund  zusammen  mit  dem  als  Omcdanthus  irermUa  Ettuigsh. 
bezeichneten  Blatte  gibt  neben  der  erwähnten  Blüthe  einige  Gewähr,   ein- 
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mal,  dass  in  Europa  Euphorbiaceen  existirt  haben,  welche  den  Troi>en  an- 
gehören, sodann  dass  die  Gattung  Btixiis  in  der  Quartärzeit  eine  bei  weitem 
grössere  Verbreitung  hatte  als  gegenwärtig.  Der  Leitbündelverlauf  bei  Buxus 
ist  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  schief  aufsteigend,  in  der  Mitte  gabelnd, 
die  Gabelfü^te  gegen  den  Blattrand  in  weitere  Gabelä.*?te  aufgelöst,  die  an  die 
aus  sclerenchymatischen  Zellen  bestehende  Randleiste  anstossen. 

3f> 


4a  ^a 


ie 


Fig.  335. 
1  Dennalophyllüeis  (Hibbertia  ConwJ  latipes  Göpp.   a  nat.  Gr.,  6  vergrössert.   t  D.  (IL)  tertiaria  Ck)iiw. 
a.  b  wie  oben.    3  V.  (II.)  amoena  Conw.    a.  b  wie  oben.    4  DermatophylliUs  azaleoides  Göppart  und 
Berendt.  Form  von  2.  Sämmtlich  aus  dem  Bernstein  des  Samlandos.    (2.  3  Copie  nach  Conwentz, 

die  übrigen  nach  der  Natur.) 

Ich  gehe  nun  zu  einigen  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  stammenden 
Blättern  über,  welche  zuerst  von  Göppert  und  Berendt  in  ihrer  Bern- 
steiiiHom  als  Dermatophyllites  beschrieben,  si)äter  aber  von  Conwentz  (Bem- 
steinfiora  S.  64  Tab.  7  Fig.  12 — 25)  als  Blätter  von  Hibbertia  Andr.  bezeichnet 
wurden.  Er  unterscheidet  drei  Arten:  H,  latipes  Conw.,  H.  tertiaria  Conw., 
H.  amoena  Conw.  (Fig.  335^ -3).  Die  erste  Art  habe  ich  in  der  palaeontologi- 
schen  Hanmilung  zu  Berlin  untersuchen  können,  für  die  übrigen  liegen  die  vor- 
züglichen Abbildungen  von  Conwentz  vor,  eine  vierte  ist  mit  der  zweiten 
identisch.    Auf  andere  ähnliche  Blätter  wird   später  zurückzukonamen  sein*). 

•)  Hierher  gehörige  Blattformen  sind  von  Gibelli  im  Nuovo  giomale  bot. 
Bd.  VIII 1876,  von  Gru  her :  Anatomie  und  Entwickelung  des  Blattes  von  Empeirum 
nigrum  und  einiger  ähnlicher  Blattformen  der  Ericaceen,  Königsberg,  1882,  von 
Radlkofer:  Monographie  der  Gattung  Serjania,  München,  untersucht. 
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Bei  diesen  ist  nun  nicht  nur  die  Familie  der  Dilleniaeeen  und  die  Gat- 
tung Hihbertia  allein,  sondern  auch  andere  Gattungen  dieser  Familie  und 
andere  Familien  zur  Vergleichung  heranzuziehen.  Daß  für  die  fossilen  Blätter 
Charakteristische  liegt  in  dem  auf  der  Blattunterseite  stark  vorspringenden 
Mittelnerv,  wodurch,  da  zugleich  die  Blattränder  nach  rückwärts  gebogen, 
zu  beiden  Seiten  des  Mittelnerven  je  eine  Furche  entsteht,  welche  durch 
die  an  den  Rändern  stehenden  Haare  verschlossen  ist  imd  im  frischen 
Zustande  der  Blätter  bei  gleichem  Blattbaue  als  je  eine  weisse  Linie 
neben  dem  Mittelnerven  auftritt.  Tritt  dagegen  der  Mittelnerv  nicht 
stärker  hervor,  so  ist  bei  gleichzeitig  stark  zurückgebogenen  Blatträndem  nm* 
eine  weisse  Linie  und  Furche,  diese  in  der  Mittellinie  des  Blattes  gelegen, 
vorhanden.  Das  erstere  ist  der  Fall  bei  Dülenia  laMpes  Conw.  und  D.  tertiaria 
C(mw.  Die  dritte  von  Conwentz  unterschiedene  Art,  I>.  amoenay  ist  inso- 
ferne  verschieden,  als  die  beiden  mit  Haaren  an  den  Rändern  besetzten 
Furchen  unter  der  Blattspitze  beginnend  etwa  bis  zur  Hälfte  des  Blattes 
reichen.  Diese  Blattform,  wie  die  übrigen  auch,  ist  durch  den  Gegensatz  des 
Wachsthums  der  Blattober-  und  Unterseite  bedingt,  nicht  etwa  durch  das 
Eintrocknen,  und  bei  letzterer  Art  darf  wohl  angenommen  werden,  dass  der 
von  den  Furchen  nicht  eingenommene  Theil  sich  massig  entwickelt  hat,  die 
Fm-chenbildung  also  nur  lokal  ist.  Wie  die  Epidermis  der  fossilen  Blätter 
auf  der  Unterseite  sich  verhält,  lässt  sich  nicht  erweisen,  weil  nm*  die  Ober- 
seite sichtbar  ist,  man  ist  auf  die  entsprechenden  lebenden  Blattformen  an- 
gewiesen. Blattformen,  welche  den  fossilen  entsprechen,  finden  sich  nun  l)ei 
den  Dilleniaeeen,  Ericaceen  und  ohne  Zweifel  auch  noch  bei  anderen 
Familien,  da  es  wenigstens  an  grösseren  Blattformen  dieser  Art  nicht  fehlt. 
Die  Blätter  der  Familie  der  Empetraceen^  welche  Caspar y  nach  einer  Be- 
merkung Grub  er 's  bei  der  Vergleichung  mit  den  fossilen  Blättern  heran- 
zieht, können  damit  nicht  verglichen  werden.  Empetrwm  hat  hohle  Blätter, 
in  diese  Höhlung  führt  von  der  Unterseite  ein  mit  Haaren  besetzter  Spalt, 
der  Mittehierv  tritt  auf  der  Blattunterfläehe  unbedeutend  vor,  die  Fläche  der 
Höhlung  trägt  Drüsenhaare  und  Spaltöffnungen.  So  verhält  sich  das  Blatt 
frisch  wie  trocken.  Corema  und  Ceratiola  verhalten  sich  im  Wesentlichen 
ebenso,  es  ist  auch  hier  nur  ein  Spalt  in  der  Mittellinie  der  Unterseite 
des  Blattes  vorhanden.  In  dem  Baue  der  Blätter  liegt  also  nicht«,  was  die 
Anschauung  begründete,  dass  Blätter  der  Empetraceen  vorlägen.  Niu-  die 
heutige  Verbreitung  von  Corema  in  Süds})anien,  Südportugal  und  auf  den 
Azoren,  von  Ceratiola  in  den  südlichen  Vereinigten  Staaten,  womit  sich  zu- 
gleich die  Annahme  einer  im  I^aufe  der  Zeit  eingetretenen  Umgestaltung 
des  Blattbaues  verbinden  müsste,  liesse  vemmthen,  dass  diese  Gattungen 
schon  im  Tertiär  existirten.     Diese  Annahme  ist  indess  nicht  nüthig,  denn 
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den  Leitbündel  umgebenden  Parenchj^ns  stark  über  die  Blattimterfläche 
vor,  wodurch  dann  zu  beiden  Seiten  desselben  die  Furchen  entstehen, 
welche  wie  bei  den  fossilen  Blättern  durch  an  den  Rändern  stehende  Haare 
geschlossen  sind.  Der  Bau  dieser  Blätter  steht  ohne  Zweifel  in  Beziehung 
zur  Transpiration,  wie  dies  bei  den  in  Gruben,  Rinnen  eingesenkten  Spalt- 
öffnungen der  Fall  ist,  denn  überall  sind  auch  hier  Spaltöffnungen  auf  der 
Blattunterseite,  wie  bei  den  Empetraceen  und  nicht  selten  auch  Haare  vor- 
handen*). Für  den  Blattbau,  wie  er  uns  bei  H.  amoena  Conw.  entgegentritt, 
habe  ich  kein  analoges  Beispiel  unter  den  lebenden  Pflanzen  finden  können. 
Für  die  Beantwortung  der  Frage,  welcher  Familie  die  fossilen  Blätter  angehören, 
haben  wir  die  Wahl  zwischen  wenigstens  zwei  Familien,  Dilleniaceen  \md 
Ericaceen,  Für  die  erstere  hat  sich  Conwentz  entschieden,  sowie  für  die 
Gattung  Hibbertia.  Da  wir  nun  keine  weiteren  Anhaltspunkte  als  eben  die 
Blätter  haben,  so  lässt  sich  nicht  sagen,  ob  diese  Bezeichnung  vor  einer 
anderen  den  Vorzug  verdient  oder  nicht.  Das  Gleiche  gilt  auch  für  Pleu- 
randra  zu  welcher  man  diese  Blätter  ebenso  gut  stellen  kann.  Keine 
dieser  Familien  würde  dem  aus  den  bisherigen  Untersuchungen  sich  er- 
gebenden Charakter  der  baltischen  Tertiärflora  widersprechen,  wobei  ich 
ganz  besonders  die  erst  durch  die  Untersuchungen  von  Conwentz 
brauchbar  gewordene  Bemsteinflora  mit  ihren  Elementen  im  Auge  habe. 
Auf  Dermataphyllües  Heer  aus  dem  Tertiär  Grönlands  ist  bei  der  Un- 
brauchbarkeit  derselben  kein  Gewicht  zu  legen.  Es  würde  deshalb  zweckmässig 
sein,  den  von  Göppert  und  Berendt  gegebenen  Namen  Dermatophyüites^ 
so  wenig  er  auch  dem  Sinne  nach  ent^^pricht,  beizubehalten.  Zugleich  können 
diese  Blätter,  deren  Bau  wir  beinahe  vollständig  überblicken,  den  Palaeon- 
tologen  als  Beispiel  dienen,  welchen  Werth  die  auf  viel  weniger  gut  erhaltene 
Blätter  gegründeten  Bestimmungen  haben. 

XIV.  Reihe.    UmbelUfloren. 

Aus  den  drei  Familien  der  Umbelliferen,  Äraliaceen  und  Comaceen  be- 
stehend, zeichnet  die  Gruppe  sieh  durch  ihre,  aus  einfachen  oder  zusammen- 
gesetzten, zuweilen  rispigen  Dolden  oder  Trugdolden  (Cymen)  bestehenden 
Blüthenstände  aus.  Einjährige  Formen,  Formen  mit  unterirdischen,  langer 
dauernden  und  einjährigen  oberirdischen  Axen,  Sträucher  und  kleinere  Bäume 
mit  acünomorphen,  meist  fünf-,  seltener  vierzähligen,  epig\Tien  Blüthen,  zwei- 
fächerigem Fruchtknoten  mit  je  einer  hängenden  Samenknospe,  Beeren- 
Stein-  und  nicht  aufspringenden  Spaltfrüchten,  eiweisshaltigen  Samen. 

Bei  der  Familie  der  Umbellifeten  die  Blüthen  actinomorph,  meist  Zwitter, 
selten  polygam,  Kelchblätter  sehr  klein,  fünf,  eben  so  \-iele  Krön-  und  Staub- 
blätter, siünmtlieh  epig\Ti ;  Griffel  zwei  mit  verbreiterter  Basis,  Fruchtknoten 
unterständig,  zAveifächerig  nüt  je  einer  hängenden  Samenknospe,  Frucht  eine 

•)  Das  Material  fOr  die  vergleichende  Untersuchnng  verdanke  ich  neben  jenem, 
welches  mir  das  Herbarium  der  Universität  bot,  der  freondlichen  Yermittlong  der 
Herren  Professoren  Dr.  Garke  und  Wittmack. 
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Spaltfrucht  in  zwei  nicht  aufspringende  Theilfrüchte  von  dem  verhokten 
Fibrovalstrang,  dem  sog.  Mittelsäulchen  sich  trennend.  Unter  den  einzehien 
Theilen  der  hieher  gehörenden  Formen  sind  ziemlich  viele,  welche  im  Stande 
gewesen  wären,  den  äusseren  Einflüssen  Widerstand  zu  leisten,  so  Stengel 
und  Früchte,  aber  auch  Blätter,  von  welchen  nicht  wenige  hinsichtlich  ihrer 
Widerstandsfähigkeit  anderen  Pflanzentheilen  nicht  nachstehen.  Dennoch 
sind  bis  jetzt  überhaupt  nur  wenige  fossile  Reste  dieser  Familie  einverleibt 
worden.  Da  fossile  Früchte  beschrieben  sind,  so  sei  von  diesen  erwähnt, 
dass  sie  entweder  vom  Rücken  oder  von  der  Seite  zusammengedrückt  sind, 
ihre  Aussen-  (Rücken-)Seite  mehr  oder  weniger  gewölbt,  die  Innen-  (Bauch)- 
Seite  flach  ist,  jede  Halbfrucht  fünf  Leisten  (Hauptriefen)  trägt,  zwischen 
ihnen  vier  Nebenriefen  tragen  kann.  Drei  der  Hauptriefen  werden  Rücken- 
riefen, zwei  Seitenriefen,  die  Vertiefungen  zwischen  den  Riefen  Thälchen  ge- 
nannt, häufig  führen  letztere  Oelgänge,  Striemen.  Die  Blätter  sind  meist 
mehrfach  fiedertheilig  oder  gefiedert;  seltner  ungetheilt,  die  Blüthenstände 
meist  zusammengesetzte,  selten  einfache  Dolden  mit  oder  ohne  Stützblätter. 
In  einzelnen  Gattungen  ist  der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  parallel,  in 
anderen  Fällen  sind  die  Leitbündel  durch  schiefe  Queräste  verbunden,  beides, 
so  viel  ich  weiss,  nur  bei  nicht  gefiederten  Blättern,  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  gefiedert  und  camptodrom,  sehr  schmale  Fiedem  oder  Fiederabschnitte 
sind  einnervig.  Die  Blattstielbasis  häufig  scheidig  verbreitert.  Von  manchen 
der  bei  den  Früchten  angegebenen  Structurverhältnisse  wird  an  etwa  er- 
haltenen Früchten  nichts  oder  nur  wenig  nachzuweisen  sein,  weil  der  unaus- 
bleibliche Druck  dieselben  mehr  oder  weniger  verändert.  So  sind  gerade 
die  wichtigsten  Charactere,  welche  wir  für  die  Unterscheidung  der  Gattungen 
verwenden,  am  Wenigsten  gut  erhalten,  während  ausserdem  die  Form  des 
Eiweisses,  deren  wir  uns  für  die  Charakterisirung  der  Gruppen  bedienen,  bei 
den  fossilen  Früchten  der  Beobachtung  sich  ganz  entzieht.  Es  fehlt  im 
Grunde  Alles,  was  die  Bestimmung  einer  fossilen  Umbelliferenfrucht  sichert, 
während  die  nebensächlichen  Charaktere»  recht  gut  erhalten  sein  können. 
Aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  werden  durch  Heer  Früchte  von 
Umbelliferen  abgebildet,  deren  Umriss  wohl  auf  solche  von  UmbeUiferen 
führen  kann.  Prüft  man  aber  diese  Reste  genauer,  so  fragt  es  sich,  wo  denn 
der  Beweis  dafür  hegt,  dass  dem  wirkHch  so  sei.  Die  eine  wird  Peucedanites 
genannt  und  mit  Peucedanum  verglichen,  sie  soll  vom  Rücken  her  zusammen- 
gedrückt sein.  Dies  ist  nun  nicht  zu  sehen,  sie  ist  plattgedrückt,  wie  dies 
auch  kaum  anders  möglich  ist.  Ob  die  seitlichen  Ränder  Seitenriefen  sind, 
lässt  sich  nicht  behaupten,  andere  Riefen  sind  weder  bei  P.  spectabüis  Heer, 
noch  P.  ovalis  Heer  zu  sehen.  Zwei  andere  Arten  (P  orhicularis  Heer,  P  cir- 
ctdaris  Heer)  sind  später  von  Heer  zu  Panax  gestellt.  Noch  weniger  ist 
Ludwig 's  Peucedanum  dubium  aus  der  jüngeren  Braunkohle  der  Wetterau 
eine  UmbeUifere,  wer  je  eine  Umbelliferenfrucht  gesehen,  wird  einen  Rest 
wie  diesen  nicht  dafür  halten.  Du^liaenites  A.  Br.  ist  ebenfalls  keine  Um- 
belliferenfrucht. Ein  ganz  unbrauchbarer  Rest  ist  D.  Heerii,  I>.  cyclosperma 
Heer  ist  dagegen  eine  Araliaceenfrucht  und  wahrscheinlich  mit  P  circularis 
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identisch.  Ebenso  bedeutungslos  ist  P.  büinicus  Ettingsh.  von  Bilin.  Peuee- 
danites  Nordenskiöldi  Heer  aus  dem  Tertiär  von  Grönland  ist  ein  Rest,  welcher 
für  die  Existenz  der  Umbelliferen  im  Tertiär  in  diesen  Breiten  ebenfalls 
keinen  Beweis  liefert,  er  kann  auch  auf  eine  Araliacee  bezogen  werden,  bei 
welchen  es  nicht  an  Früchten  fehlt,  welche  Rippen  besitzen.  Ein  von  Con- 
wentz  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  als  Chaerophyüum  dolichocarpum 
beschriebener  Rest  (Bemsteinflora ,  S.  85,  Taf.  IX  Fig.  1 — 3)  ist  der  einzige 
Beleg  für  die  Existenz  der  Umbelliferen  im  Tertiär.  Es  ist  eine  zweifächerige 
Spaltfrucht,  deren  oberer  Theil  fehlt,  der  Querschliff  dem  gleichen  Schnitte 
von  Chaerophyllum  ähnUch  ist.  Fünf  wenig  vortretende  Hauptriefen  sind 
vorhanden,  die  Frucht  selbst  länglich,  gegen  die  Basis  verschmälert,  auf  der 
Bauchfiäche  gefurcht.  Im  Quartär  begegnen  wir  bestimmbaren  Früchten  der 
Unibelliteren ,  so  im  Forestbed  von  Cromer,  in  welchem  durch  Reid  die 
Früchte  von  Oenanthe  Lachenalii  und  Peucedanum  palustre  nachgewiesen  sind. 
Dass  sie  in  dieser  Periode  nicht  erst  auftraten,  dem  widerspricht  die  Manig- 
faltigkeit  der  Formen,  wie  ihre  heutige  Verbreitung.  So  fehlt  ims  für  eine 
der  bedeutendsten  Familien  jedei*  Nachweis  ihrer  früheren  Entwicklung. 

Bei  der  nahe  verwandten  Familie  der  Araliaceen  liegt  das  Sachverhaltniss 
günstiger.  Sie  sind  hauptsächlich  durch  die  zuweilen  doppelte  Zahl  der 
Blattorgane  der  Blüthen,  die  Beeren-  oder  Steinfrüchte  und  die  bisweilen  in 
einer  Rispe  stehenden  Dolden  von  den  Umbelliferen  verschieden.  Die  Blätter 
in  verschiedener  Weise  getheilt  und  gefiedert,  oft  von  bedeutender  Grösse. 
Holzpflanzen  sind  überwiegend,  kletternde  Formen  fehlen  nicht,  die  Mehrzahl 
der  Arten  gehört  den  Tropen  und  Subtropen,  eine  geringere  der  gemässigten 
2k)ne  an.  Die  meisten  fossilen  Reste  sind  Blätter,  sodann  einige  wenige 
Früchte,  welche  mit  einiger  Sicherheit  dieser  Famihe  zugezählt  werden  könnea 

Je  nach  der  Form  der  Blätter,  ob  sie  ganzrandig,  gezähnt,  bandförmig 
gelappt  oder  gefiedert,  einfach  oder  doppelt  gefiedert  sind,  ist  auch  der  Leit- 
bündelverlauf verschieden,  obwohl  er  auch  z.  B.  bei  Hedera  bei  einem  ganz- 
randigen  Blatte  derselbe  sein  kann,  wie  bei  einem  gelappten.  Er  ist  bei 
dieser  Gattung  strahUg,  mit  drei  bis  sieben  Primärleitbündeln,  welche  sämt- 
lich craspedodrom  sind;  imter  einem  Winkel  von  50 — 70*  treten  aus  ihnen 
die  secundären,  camptodromen,  meist  gabelnden  Leitbündel  aus,  deren  Tertiär- 
nerven ebenfalls  camptodrom  sind.  Die  verbindenden  Anastomosen,  im  un- 
teren Theile  des  Blattes  bogig,  haben  in  dem  übrigen  Theile  derselben  durch 
Verzweigungen  einen  ziemUch  unregehnässigen  Verlauf,  durch  sehr  feine  Ver- 
zweigungen zerfallen  die  von  ihnen  gebildeten  Felder  in  polygonale  Maschen. 
Bei  H,  Helix  L.  ist  der  Leitbündelverlauf  in  Folge  der  variablen  Blätter  sehr 
verschieden,  bei  den  sehr  schmalen  Blättern  genügen  drei  wenig  verzweigte 
Primärbündel,  bei  grossen  breiten  sieben.  Bei  H.  capitata  Sw.  ist  das  Blatt 
fünfstrahlig,  die  Primärleitbündel  steU  aufsteigend,  das  unterste  Paar  nach 
kurzem  Verlaufe  mit  dem  ersten  Secimdärleitbündel  des  zweiten  Primärleit- 
bündelpaares  camptodrom,  dieses  Paar  selbst  gabelnd,  der  oberste  mit  den 
ersten  Secundärleitbündeln  des  mittleren  Primärleitbündels  verbunden.  Im 
Umriss  hat  es  mit  den  als  Macclintockia  bezeichneten  Blättern  AehnUchkeit. 
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Bei  Panax  sind  die  Blätter  gefiedert,  handförmig  gefiedert,  dreizählig  oder 
gelappt;  die  Fiederblätter  und  Abschnitte  gezähnt,  eingeschnitten,  Leitbündel- 
verlauf gefiedert,  Secundärleitbündel  bei  gezähnten  oder  eingeschnittenen 
Blättern  craspedodrom  oder  camptodrom  durch  Vereinigung  mit  den  Tertiär- 
nerven, unvollständige  Secundämerven  häufig,  durch  die  Vereinigung  mit  den 
Anastomosen  den  Secundärleitbündeln  parallele  Felder  bildend,  die  Felder 
durch  ein  sehr  zartes  Netz  polygonaler  Maschen  ausgefüllt,  wiö  bei  Hedera 
nur  mittelst  der  Loupe  wahrnehmbar.  Bei  Aralia  im  altem  Sinne,  denn  in 
einem  anderen  Sinne  lassen  sich  die  fossilen  Blätter  nicht  auffassen,  da  jede 
Möglichkeit  fehlt,  für  sie  die  neueren  Gattungen  festzustellen,  sind  die  Blätter  ein- 
fach oder  doppelt  gefiedert,  handförmig  gefiedert  oder  fiedertheilig.  Ist  das 
letztere  der  Fall,  so  ist  der  Leitbündelverlauf  stets  strahüg,  je  nach  der  Zahl 
der  Lappen  und  Abschnitte  treten  drei,  fünf  bis  sieben  starke  Primärleit- 
bündel in  die  Blattfläche  ein,  bei  Aredia  papyrifera  Hook,  gabelnd.  Alle 
Primärleitbündel  senden  xmter  einem  Winkel  von  50 — 60  •*  altemirende  Se- 
cundärleitbündel aus,  welche  durch  Tertiärleitbündel  Camptodromieen  bilden, 
sind  die  Blätter  gezähnt,  so  senden  sie  einen  Ast  in  diese.  Unvollständige 
Secundärleitbündel  sind  häufig,  sie  enden  in  den  Anastomosen.  Diese  letz- 
teren verlaufen  in  dem  unteren  Theile  des  Blattes  stark  gebogen,  im  oberen 
beinahe  gerade  und  parallel.  Die  von  ihnen  gebildeten  Felder  zerfallen  durch 
die  weiteren  Verzweigungen  in  quadratische  Felder,  welche  durch  zarte  Ver- 
zweigimgen  gebildete  polygonale  Maschen  enthalten.  Nach  dem  mir  vor- 
liegenden, ziemlich  reichen  Materiale  ist  die  geringe  Entwicklung  der 
letzten  Verzweigungen  der  Leitbündel  bei  den  AraUaceen  sehr  gewöhnUch. 
Bei  den  lederartigen  Blättern,  welche  in  der  Familie  nicht  selten  sind,  nimmt 
man  häufig  die  Secundärleitbündel  nicht  deutUch  wahr.  Li  den  Fieder- 
blättern der  handförmig  gefiederten  oder  wie  sonst  gefiederten  Blätter  sind 
die  altemirenden  Secundärleitbündel,  unter  einem  Winkel  von  70  ®  austretend, 
steilansteigend  bei  schmalen  Blattflächen,  z.  B.  Aredia  trifoHa,  Aredia  quinque- 
fplia;  sind  sie  breiter,  so  beträgt  der  Austrittswinkel  20 — 50*  imd  verlaufen 
die  Bündel  in  einem  Bogen  nach  aufwärts  gekrümmt  imd  mit  den  Tertiär- 
leitbündeln vereinigt.  Die  Zähne  erhalten  von  den  Schlingen  und  dem  aus  den 
Verzweigungen  dieser  gebildeten  Randnetze  ihre  Aeste.  Bei  allen  gefiederten 
Blättern  sind  die  seitUchen  Fiedem  ungleichseitig,  sehr  auffallend  bei  Brc^ 
saiapsia,  die  Grösse  der  Fiederblätter  sehr  verschieden  und  stets  gegüedert. 
Bei  Cuifsonia  (spicata)  erstreckt  sich  diese  Gliederung  auf  den  Blattstiel 
selbst,  beim  Absterben  löst  sich  das  oberste  Fiederblattpaar  mit  dem  End- 
blatt ab,  oder  die  einzelnen  Fiederblätter  oder  das  dreitheilige  Endblatt, 
häufig  dann  noch  das  zweite  und  dritte  oder  nur  das  zweite,  sodann  die 
einzelnen  Blattstiele  mit  dem  untersten  Fiederpaare.  Das  Endblatt  und  die 
beiden  seitlichen  obersten  Fiederpaare  sind  länglich,  an  beiden  Enden  zu- 
gespitzt, die  übrigen   dreiseitig,    in  mannigfacher  Weise  die  Form  ändernd. 
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reiche,  weniger  starke  Leitbündel  durchziehen  das  Blatt,  sämmtlich  campto- 
drom.  Unger  hat  eine  im  Ganzen  richtige  Darstellung  des  Blattes  von 
Cussonia  (Foss.  Flora  von  Kumi)  gegeben,  weggelassen  ist  die  Articulation 
der  Blattstiele  und  der  Fiedem.  Ueberhaupt  sind,  wie  ich  an  dem  mir  aus 
dem  Herbarium  der  hiesigen  Universität  vorüegenden,  ziemlich  reichlichen 
Materiale  sehe,  die  Blätter  dieser  Gattung  ziemlich  variabel  und  kann  die 
Gliederung  der  einzelnen  Fiedem  nicht  nur  bei  einzelnen  Arten,  sondern 
auch  derselben  Art  fehlen.  Wie  die  Blätter  von  Cussonia  mannigfach  varüren, 
so  auch  die  Blätter  von  Hedera,  Bei  Brassaiopsis  mit  gefiederten  Blättern 
ist  der  Leitbündelverlauf  der  an  der  Basis  gleichseitigen  imd  verschmälerten 
Endblätter  der  gewöhnliche  camptodrom-fiederartige ;  die  seitlichen  dagegen 
sind  bei  B.  Gnüjordi  ein  sehr  prägnantes  Beispiel  des  Zusanmienhanges  von 
Leitbündelverlauf  and  Blattfläche.  Der  Mittelleitbündel  liegt  seitlich  in  der 
Blattfläche;  die  rechte  kleinere  Hälfte  hat  den  gefiederten  Leitbündelverlauf, 
die  stärker  entwickelte  linke  Hälfte  hat  dagegen  einen  bogenläufigen  Secun- 
därleitbündel,  an  der  Bfuds  des  Mittelleitbündels  entspringend,  welcher  mit 
seinen  Tertiärästen  diese  stärker  entwickelte  Blatthälfte  versorgt  Auf  ihn 
folgen  dann  fiederförmige,  secundäre  Leitbündel,  alle  Leitbündel  camptodrom. 
Wie  aus  dem  Vorhergehenden  sich  ergibt,  haben  auch  die  Araliaceen  keinen 
für  die  ganze  Familie  giltigen  I^eitbündelverlauf,  wozu  dann  noch  kömmt, 
dass  die  einzelnen  Fiederblätter  isolirt  vorkommen,  also  ein  charakteristisches 
Merkmal  gar  nicht  erhalten  ist,  bei  den  Fiedem  der  bandförmig  gefiederten 
Blätter  auch  die  ungleichseitige  Blattfläche  nicht  vorhanden  ist.  Es  ist  keine 
ganz  imzutreffende  Bemerkung  Unger 's,  dass  isolirte  Blätter  der  Araliaceen 
für  Blätter  von  Quercus  gehalten  werden  können.  Wollte  man  auch  auf  die 
Zartheit  der  Verzweigungen  höherer  Ordnung  ein  Gewicht  legen,  so  würde 
dies  bei  den  fossilen  Blättern  misslich  genug  sein,  denn  sehr  verschiedene 
Ursachen  können  ein  solches  Verhalten  bei  diesen  erzeugen,  andererseits  trifft 
es  bei  den  Araliaceen  nicht  immer  zu.  Wie  immer,  werden  wir  es  also  auch 
bei  dieser  Familie  neben  einzelnen  wahrscheinlich  hieher  gehörigen  mit  einer 
ziemlichen  Anzahl  zweifelhafter  Reste  zu  thun  haben,  sei  es  nun,  dass  die- 
selben überhaupt  nicht  hieher  gehören  oder  mit  anderen  Arten  vereinigt 
werden  müssten,  wenn  ims  die  Zusammengehörigkeit  bekannt  wäre.  Inwie- 
weit nun  Blätter  anderer  Faniiüen  für  Araliaceen  und  umgekehrt  Araliaceen 
als  Blätter  anderer  Familien  erklärt  worden  sind,  lässt  sich  bei  der  oft  mangel- 
haften Erhaltung  mit  Sicherheit  nicht  sagen.  Sind  die  Blattstiele  erhalten, 
so  liegt  in  der  verbreiterten,  stengelumfassenden  Basis  derselben  ein  Merk- 
mal, welches  Araliaceenblätter  von  den  ähnlich  getheilten  Blättern  von  Ster- 
culia  unterscheiden  lässt,  wie  das  Fehlen  der  Drüsen  von  solchen  der  Passi- 
floreen. 

Zunächst  seien  die  zu  den  AraUaceen  gezogenen  Früchte  erwähnt,  welche 
mit  Panax  vereinigt,  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  stammen,  P. 
orbiculare  Heer  und  P.  circulare  Sap.  (Fig.  336^-^),  femer  aus  dem  südfranzösi- 
schen Tertiär  von  Armissan  Äralia  discoidea  Sap.  und  A,  palaeocarpa  Sap. 
(Fig.  336*  *).     Insofeme  man  den  äusseren  Umriss  als  maassgebend  ansieht. 
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kann  man  diese  vier  Früchte  als  Araliaceenfrüchte  betrachten,  dass  sie  solche 
wirklich  sind,  lässt  sich  nicht  behaupten,  denn  weder  die  Form  noch  das  gemein- 
schaftliche Vorkommen  mit  einem  für  ein  Araliaceenblatt  erklärten  Blatte 
sind  beweisend,  man  kann  nur  sagen,  dass  sie  aus  einem  unterständigen 
Fruchtknoten  sich  entwickelt  haben.  Genau  dasselbe  gilt  für  P.  globtUi- 
Jera  Heer,  P.  macrocarpa  Heer  aus  den  Patootschichten  Grönlands  und 
der  zu  P.  cretacea  Heer  gezogenen  Frucht.  Ob  die  von  Weber  zu  Sam- 
hucus  gezogenen  Früchte  dieser  Gattung  oder  den  Araliaceen  angehören,  ist 
ebenfalls  mit  Sicherheit  nicht  zu  entscheiden,  da  es  ein  nicht  sehr  vollständig 
erhaltener  Rest  ist,  er  kann  auch  den  Comaceen  angehören.  Ludwig 's 
Hedera  pentagona  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau,  trägt,  wie  beinahe  alle 
Ludwig 'sehen  Bestimmungen,  den  Charakter  der  Unzuverlässigkeit,  als 
Kapsel  bezeichnet  ist  sie  schon  dadurch  von  Hedera  ausgeschlossen. 

Die  von  Schimper  als  Araliopkyllum  Debey  bezeichneten  Blätter  aus 
der  jüngeren  Kreide  von  Haldem  in  Westfalen,  der  Kreide  von  Limburg,  dem 
unteren  Eocän  von  Gelinden,  in  jüngster  Zeit  auch  in  der  Kreide  des  Harzes, 
sind  von  mir  bei  den  Ranunculaceen  erwähnt  und  mit  Hellehorus  verglichen. 
Es  lässt  sich  nicht  leugnen,  dass  diese  Blätter  den  AraHa-Axi^n  mit  band-  oder 
fingerfönniger  Fiederung  mit  gestielten  und  linearen  Fiedern  sehr  nahe  ver- 
wandt sind.  Welche  dieser  Deutungen  die  richtige  ist,  muss  unentschieden 
bleiben  (vgl.  S.  508).  Ein  durch  seine  nahezu  vollständige  Erhaltung  aus- 
gezeichnetes Blatt  aus  dem  Tertiär  von  Kumi  ist  Gussonia  polydrys  Unger. 
Vergleicht  man  dasselbe  mit  Blättern  dieser  in  Abyssinien,  am  Cap  und  Neu- 
seeland vorkommenden  Gattung,  so  ergibt  sich  zwischen  den  fossilen  und 
lebenden  Formen  eine  so  grosse  Aehnlichkeit,  dass  gegen  die  Bezeichnimg 
nicht  viel  zu  erinnern  ist  (Fig.  337 1),  zumal  wenn  man  die  Variabilität  der  Blätter 
bei  dieser  Gattung  berücksichtigt.  Dpi?  heutige  Vorkommen  der  C  arhorea 
Höchst,  in  Abessinien  kann,  obwohl  ihre  Blätter  tief  fiedertheilig  und  im- 
gegliedert  sind,  mit  jenem  des  Tertiär  zusammenhängen,  ihr  Aussterben 
in  Europa  durch,  die  klimatische  Aenderung  in  der  Quartärzeit  bedingt  sein. 
Bei  den  zu  Panax  und  Aredia  gezogenen  Blättern  begegnen  wir  mehr  Zweifeln. 
Schon  nach  dem  Leitbündelverlauf  darf  man  vermuthen,  dass  mehrere  der 
Saporta' sehen  -4ra/ia- Arten  aus  dem  südfranzösischen  Tertiär  wegen  der 
beinahe  horizontal  verlaufenden  Secundärleitbündel  nicht  hieher,  sondern  zu 
den  Myricaceen  oder  Celastraceen  gehören,  so  der  grössere  Theil  der  von 
Armissan  angegebenen  Arten.  Auch  die  zu  Fanax  gezogenen  Blätter  möch- 
ten, so  sehr  die  heutige  Verbreitung  am  Amur,  in  China,  Japan,  ferner  im 
tropischen  Asien  und  in  Neuseeland,  dann  in  Nordamerika  für  das  Vor- 
handensein ün  Tertiär  spricht,  nicht  so  sicher  gestellt  sein,  wie  dies  ange- 
nommen wird.  Nach  dieser  Annahme  wären  sie  im  unteren  Oligocän  von 
Haering,  der  Provinz  Sachsen  vorhanden  gewesen,  jedoch  in  der  Miocänzeit 
bereits  wieder  ausgestorben.  Meines  Erachtens  ist  der  Leitbündelverlauf  dieser 
Gattung  zu  wenig  charakteristisch,  als  dass  mit  Sicherheit  über  diese  ein- 
zelnen Fiederblätter  etwas  gesagt  werden  könnte.  Nachträglich  sei  erwähnt, 
dass  bei  P.  thyrsiflorum  der  Leitbündelverlauf  der  einzelnen  Fiederblätter  ge- 
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fietlert  ist,  sind  die  Blätter  dreilappig,  so  ist  er  strahlig,  beides  an  demselben 
Zweige.     Wie  l>ei  Fanax  die  heutige  Verbreitung  für  die  Existenz  während 


Fig.  336. 
ntnoalnuffa  hald/tmiana  Sa.n.     Haldem.     Senon.     8  Arnlia  IlttrfuUg  San.     Armifuuin      nilfMvna«i 
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letztere  im  Westen  Nordamerika's  vorkommend,  die  Gattung  Nordamerika, 
China,  Japan  und  dem  Bümalaya  gemeinsam  ist.  Fossil  ißt  sie  in  Nord- 
amerika und  in  Sibirien,  wie  in  Europa  gefunden,  denmach  ein  Verhältniss, 
welches  bei  anderen  Gattungen  bereits  erwähnt  ist  und  zu  demselben  Schlüsse 
berechtigt,  dass  die  Gattung  ihre  Verbreitung  vom  Westen  Nordamerika's 
bis  in  den  Himalaya  der  Tertiärzeit  verdankt.  Sind  die  bis  jetzt  beschriebenen 
Blätter  sämmtlich  Araliaceenblätter,  so  tritt  die  Gattung  bereits  in  der 
jüngeren  Kreide  auf,  seltener  in  Europa,  häufiger  in  Nordamerika.  Von 
Moletein  in  Mähren  stammt  A^formosa  Heer,  dreilappig  mit  verschmälerter  Basis 
und  zählt  man  Dewalguea  (Fig.  336^)  hieher,  auch  diese  nicht  nur  aus  der 
Kreide  Westfalens,  Böhmens  und  Schlesiens  {Bignonia  süesiaca  Velen.),  sondern 
auch  nach  den  Untersuchungen  von  Schulze  (Ueber  die  Flora  der  subher- 
cynischen  Kreide,  Halle  1888)  aus  jener  des  Harzes.  Durch  Lesquereux 
sind  insbesondere  aus  der  Kreide  von  Kansas  eine  Anzahl  Arten  bekannt 
geworden,  wie  Ä,  quinquepartita  Lesq.,  Ä,  Toumeri  Lesq.,  Ä,  radiata  Lesq. 
und  andere.  Die  von  Moletein  bekannte  Ä.  formosa  Heer  wird  auch  aus 
der  Kreide  von  Morisson  in  Colorado  angegeben.  Ob  die  von  Heer  aus 
den  Patootschichten  von  Gröqland  beschriebenen  Blattfragmente  zu  den 
Araliaceen  gehören,  lässt  sich  nicht  entscheiden,  über  dergleichen  Fragmente 
ißt  meiner  Ansicht  nach  nichts  zu  sagen,  die  besser  erhaltenen  Fragmente 
wie  Ä.  Bavniana  Heer  können  dafür  sprechen.  Dass  die  Famihe  zur  Zeit  der 
jüngeren  Kreidebildungen  existiri;  hat,  daran  lässt  sich  bei  der  grossen  An- 
zahl von  jetzt  den  Tropen  angehöriger  Formen  kaum  zweifeln,  wenn  auch 
einzelne  der  hieher  gezogenen  Formen  auszuschliessen  sind.  Im  Tertiär 
Europa's  und  Nordamerika's  ist  die  Zahl  der  Arten  noch  grösser,  als  ziu* 
Kreidezeit  und  sind  es  die  südfranzösischen  Fundorte,  welche  hieher  ge- 
hörende Blätter  enthalten,  so  Sezanne  und  Gelinden  (unteres  Eocän),  woher 
A,  crenata  Sap.,  Ä,  rohusta  Sap.,  Ä.  hederacea  Sap.,  Ä,  Looziana  Sap.  et  Mar. 
stammen,  imter  welchen  indess  manche  fraglich  sein  dürften.  Auch  im 
Oligocän  von  Aix,  Armissan,  St.  Zacharie,  St.  Jean  de  Garguier,  der  Provinz 
Sachsen  bis  in  das  mittlere  Miocän  kommen  sie  vor,  z.  B.  Ä,  Hercules  Sap. 
{Platanus  Unger),  Ä,  mulUfida  Sap.,  Ä,  iriparHta  Sap.  von  Aix,  A.  primigenia 
Heer  vom  Monte  Bolca  und  Almnbay.  Ä.  Tschulymensis  Heer  und  Ä,  Bae- 
riana  Heer  von  Simonowa  in  Sibirien  sind  von  Interesse  durch  ihre  Beziehung 
zur  heutigen  Verbreitimg  der  Gattung  im  Amurlande,  Nordchina,  Japan  und 
dem  Himalaya.  Für  das  Vorkonmien  im  Tertiär  Grönlands  spricht  vielleicht 
A.  Jörgensi  Heer,  in  Nordamerika  haben  Lesquereux  und  LesterWard 
A.  noiata  Lesq.,  A.  nitida  I^ester  Ward,  A.  acerifolia  Lesq.  aus  Colorado, 
Montana  und  Wyoming  nachgewiesen,  letztere  auch  von  den  Chalkbluffs,  Cali- 
fornia, und  ebendaher  A,  Zaddachii  Lesq. ,  welcher  Name  besser  für  die  Art  L  e  s  - 
quereux's,  als  den  absolut  nichts  beweisenden  Feteen  Heer 's   aus  dem 
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So  weit  Blätter  allein  etwas  entecheiden  können,  würde  schon  ini  Tertiär 
die  Gattung  dem  Westen  wie  Osten  Amerikas  angehört  haben  mid  auch  die 
Form  der  Blätter  z.  B.  der  A,  horrida  nahe  stehen.  Das  erste  Auftreten  der 
Gattung  Hedera  ist  ebenfalls  in  die  jüngere  Kreidezeit  verlegt.  Einerseite 
smd  es  die  Kreidebildungen  Grönlands,  andererseits  Nordamerikas,  welche 
diese  Reste  enthalten,  mit  H.  Helix  L.  verwandt,  so  aus  der  Kreide  von 
Nebraska  H.  ovalis  Lesq. ,  aus  der  Kreide  von  Kansas  H,  Schimperi  Lesq., 
H.  platanoides  Lesq.,  aus  den  Atane-  und  Patootschichten  Grönlands  H. 
cuneata  Heer  und  H.  primordialis  Sap.,  letztere  auch  in  der  Kreide  Südfrank- 
reichs. Aus  dem  Tertiär  Europa's  ist  H,  prisca  Sap.  von  Sezanne  wohl 
dieser  Gattung  angehörig,  auffallender  Weise  fehlt  die  Gattung  an  allen  Ter- 
tiärfundorten mit  Ausnahme  solcher  aus  dem  oberen  Miocän  {H.  Kargii  Heer) 
und  Pliocän,  in  welchem  H.  Strozzii  Gaud.  von  Sarzanello,  Montajone,  Massa 
maritima  bekannt  ist.  Im  Quartär  kommt  in  den  Tuffen  Dänemarks,  von 
Meyrargues,  Montpellier,  Resson,  la  Celle,  der  Massa  maritima  H.  Hdix  in 
seinen  verscliiedenen  Formen  vor.  Ob  die  Gattung  im  Tertiär  Grönland'? 
und  Alaska's  vorkam,  ist  meiner  Ansicht  nach  fraglich.  Einmal  sind  die 
Blätter  zu  unvollständig,  mn  sicher  als  Blätter  von  Hedera  erkannt  zu  werden, 
sodann  scheint  mir  der  Leitbündelverlauf ,  so  weit  er  überhaupt  erhalten, 
mehr  jenem  von  Menispennum  zu  entsprechen.  Die  aus  dem  nordamerikani- 
schen  Tertiär,  der  Laramiegruppe,  von  Lester  Ward  beschriebenen  Arten 
möchte  ich  sämmÜich  hinsichtlich  ihrer  Abstammung  von  Hedera  bezweifehi. 
Sie  sind  zum  Theil,  wie  if.  Brunneri  Lest.  Ward  und  H,  aquaniara  Lest 
Ward  von  der  Black  Buttes  Station  in  Wyoming,  zum  Theile  H.  parvula  I^st 
Ward,  H,  minima  Lest.  Ward,  am  Clear  Creek  in  Montana  beobachtet.  Der 
Leitbündelverlauf  ist  bei  allen  diesen  Blättern  der  Art,  wie  er  nicht  bei  der 
Gattung  auftritt.  Hedera  Brunneri  dürfte  eher  ein  PoptUus  sein,  H,  aquamara  eine 
FothergiUa,  die  beiden  anderen  mögen  Celastraceenblätter  sein.  Am  Schlüsse 
der  beiden  unter  sich  nahe  verwandten  Familien,  der  Vitaceen  und  AraJiaceen, 
sei  auf  die  bereits  früher  als  Credneria  erwähnten  Blätter  hingewiesen,  deren 
Auffassung,  wie  dies  kaum  anders  mögUch  ist,  wenn  nur  Blätter  vorliegen, 
eine  sehr  verschiedene  ist.  Von  Heer  werden  sie  meist  als  Chandrophyüum 
bezeichnet,  unter  welchem  Namen  auch  Schulze  einige  der  Arten  Heers 
aus  der  Kreide  des  Harzes  anführt.  Uebrigens  sind  von  Heer  eine  Anzahl 
Blätter  hieher  gezogen,  über  deren  Stellung  etwas  zu  sagen  unmöglich  ist. 
Nach  ihm  sind  es  Blätter  der  Ampelideen,  aus  welchen  Gründen  leuchtet 
allerdings  nicht  ein;  denn  wenn  auch  bei  einzelnen  der  Leitbündelverlauf 
strahlig  ist,  so  ist  er  es  bei  anderen  nicht.  Wie  m  so  vielen  Fällen  ist  es  auch 
hier  nicht  möglich,  die  Familie,  welcher  sie  angehören,  sicher  zu  ermitteln. 

Die  Familie  der  Comaceen  besteht,  wenige  Formen  ausgenommen,  aus 
Holzpflanzen  mit  vier  Kelch-,  Kronen-  und  Staubblättern  und  zwei  Griffel- 
blättern.  Fruchtknoten  unterständig,  Frucht  eine  von  dem  Reste  des  Kelches 
gekrönte  Steinbeere  mit  zweifächerigem  Steingehäuse.  Blätter  gegenständig 
oder  altemirend,  ungetheüt.  Meist  der  gemässigten  Zone  angehörig.  Blüthen- 
stände  bei  Comiis  Trugdolden,  bei  Nyssa  Trauben. 
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Erhalten  sind  ziemlich  viele  Blätter,   welche  der  Gattung  Gomus  zuge- 
theilt   sind,    auHserdem  Früchte  ebenfalls  als  dieser  Gattung   angehörig  bc- 


Pig.  S37. 

Cussonia  pülydry»  Unger.    1.  Blatt.    Kumi.     Miocän.    Si.  Aralia  dUsecla  Leaquereux.    Blatt.    Miocän. 

Florissant.    Colorado.    (Copieen  nach  Unger,  Leaquereux.) 

trachtet.  Diese  letztere  Annahme  gründet  sich  auf  das  gemeinsame  Vorkommen 
von  Blättern  mid  Früchten,  womit  begreiflicher  Weise  nichts  bewiesen  wird. 
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Was  für  Comus  bezeichnend  int,  die  Fächer  des  SteingehäuHes ,  läsj^t  ach 
nicht  nachweisen.  Die  Blätter  selbst  haben  einen  ziemlich  charakteristischen 
I^itbündel verlauf,  welcher  allerdings  nicht  bei  allen  vVrten  genau  derselbe 
ist  und  den  sie  nicht  allein  haben.  Der  Mittelleitbündel  ist  von  geringer 
Stärke,  die  secundären  I^itbündel  treten  in  einem  mehr  oder  weniger  spitzen 
Winkel  aus  und  verlaufen  in  einem  entweder  sehr  steilen,  aber  auch  weniger 
steilen  Bogen  aufwärts  bis  dicht  an  den  Blattrand,  wo  sie  sich  mit  den  Ter- 
tiämerven  verbinden.  Alle  weiteren  Verzweigungen  sind  in  Folge  ihrer  Zart- 
heit bei  einem  Theile  der  Arten  nur  mit  der  Loupe  sichtbar,  bei  anderen 
treten  die  Tertiänierven  mehr  hervor.  So  weit  sie  Anastomosen  sind,  ver 
laufen  sie  gerade  oder  nur  wenig  gebogen,  meist  schief,  unter  sich  parallel, 
entfernter  oder  naher  gerückt.  Die  von  ihnen  ausgehenden  Verzweigungen 
nur  mittelst  der  Loupe  sichtbar.  Die  Involucralblätter,  welche  die  Blüthenstände 
von  0.  florida,  C.  suecica,  C.  canadensis  luid  anderen  Arten,  von  Benthamia  um- 
geben, sind  von  zahlreichen,  diu-ch  schiefe  Anastomosen  verbundenen  paral- 
lelen, etwas  nach  innen  gekrümmten  Ivcitbündeln  durchzogen.  Bei  anderen 
Arten  ist  ihre  Textur  lederartig. 

Die  Gattung  erstreckt  sich  jetzt  auf  der  westlichen  Erdhälfte  von  I^- 
brador  mid  Canada  bis  nach  Centralamerika,  auf  der  östlichen  bis  in  den 
Himalaya,  Nordchina  und  Japan.  Cornm  suecica  mid  C.  canadensis  gehören  zu 
jenen  Formen,  welche  während  der  Glacialzeit  eine  weitere  Verbreitung  nach 
Süden  fanden  und  auf  Yesso,  dem  Himalaya,  in  den  Mooren  Norddeutschlands 
und  in  Nordamerika  noch  jetzt  vorkommen.  Die  Gattung  ist  nicht  allein  Europa, 
Asien  und  Nordamerika  gemeinsam,  sondern  auch  eine  jener  Gattungen, 
welche  dem  atlantischen  und  pacifischen  Nordamerika  angehören.  Die  heutige 
Verbreitmig  wird  die  Vermuthung  rechtfertigen,  dass  einerseits  die  Gattung 
borealen  Ursprungs  ist,  andererseits  schon  m  der  Tertiärzeit  eine  der  heutigen 
nahestehende  Verbreitung  stattfand,  welche  im  Norden  durch  die  Glacial- 
})eriode  eine  Einschränkmig  erfuhr. 

Durchaus  anders  verhält  sich  der  Leitbündelverlauf  bei  den  übrigen  Cor- 
naceen.  Bei  Curtisia  (0.  faginea  Thbg.)  sind  die  Secundärleitbündel  durch 
Gabelung  camptodrom,  die  Zahne  erhalten  einen  von  der  Schlinge  ausgehen- 
den Ast  und  können  z.  B.  unter  den  zu  Quercus  gezählten  fossilen  Blättern 
solche  Blätter  sich  befinden.  Die  Secundärleitbündel  erreichen  daher  auch 
nicht  den  Blattrand,  wie  bei  Comus.  Bei  Älangiutn  ist  der  Leitbündelverlauf 
strahlig,  die  beiden  seitHchen  Primärleitbündel  verbinden  sich  bald  mit  den 
beiden  untersten  Secundärleitbündeln  des  mittleren  Primärleitbündels,  die 
Tertiärleitbündel  verlaufen  beinahe  alle  gerade,  parallel  und  treten  wie  ihre 
Verzweigungen,  meist  unter  rechtem  Winkel  austretend,  deutlich  her\'or. 
Auch  bei  Marlea  ist  der  Leitbündelverlauf  strahlig,  bei  M.  bignoniaefolia  Fort 
aus  dem  nördlichen  China  sind  die  beiden  seitlichen  Leitbündel,  wenn  da^; 
Blatt  gezähnt  craspedodrom,  wenn  ganzrandig  camptodrom  durch  Verbin- 
dung mit  dem  untersten  Secundärleitbündelpaare  des  primären  Mittelleit- 
bündels.  Theilen  sich  die  beiden  seitlichen  Primärleitbündel  sogleich  nach 
ihrem  Austritte,  so  sind  diese  Aeste  stets  zarter  als  die  übrigen  und  campto- 
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(In Uli.  Die  siinniitlichen  8eeuii(lärleitl)ün(lel  sind  can4)todroiii ,  ebenso  die 
tertiären,  insofenie  sie  nicht  Aniu^toniosen  sind.  Letztere  unter  rechtem 
Winkel  austretend,  gerade  oder  gebogen,  wie  ihre  Vei-zweigungen  deutlich 
sichtbar.  An  den  mir  vorUegenden  Exemplaren  zeigen  die  Blätter  bald  drei 
Zähne,  bald  sind  sie  ganzrandig  oder  die  eine  Seite  ganzrandig,  die  andere 
mit  einem  Zahne,  darnach  wechselt  auch  der  Leitbündelverlauf  an  demselben 
Zweige,  die  Biusis  bei  allen  ungleichseitig.  Die  Folgenmgen  mögen  sich  die 
Paläontologen  selbst  ziehen.  Bei  Garrya  ist  der  Leitbündelverlauf  gefiedert, 
die  Secundärleitbündel  treten  unter  einem  Winkel  von  40 — 60**  aus,  verlaufen 


Flg.  338. 

1  Vornxw  urbifcra  Heer.  Bois  d'Assou.  2  C.  muerunaia  Heer.  Javolucralblait.  a  uat.  Orösse,  b  vergrössert. 

Oenlngen.  Ob.  Miocän.    3  C.  Deickii  Heer.    Frucht.   Oeningen.   Ob.  Mlocta.    4  Nyssa  Vertwnni  Ung. 

Frucht.  SalzhauHen.    5  N.  europaea  Heer.   Frucht.  Bovey  Tracy.  Oligocän.  6.  7  N.  aquatica  L.  6  Stein- 

kem.    7  Frucht.    (Copieen  nach  Heer,  Unger,  6.  7  nach  der  Natur.) 


bald  steiler,  bald  weniger  steil,  sind  camptodrom  durch  Gabel  Verzweigungen, 
die  durch  sie  gebildeten  Felder  werden  durch  unvollständige  Secundär-  und 
Tertiärleitbündel  in  unregelmässig  begrenzte  kleinere  Felder  getheilt,  welche 
polygonale  Maschen  enthalten.  Durchgängig  treten  die  Leitbündel  auf  der 
Blattoberseite  deutlicher  hervor,  als  auf  der  Unterseite.  Die  secundären  Leit- 
bündel des  fiedemervigen  Blattes  sind  bei  Aucuha  durch  Gabeltheilung  campto- 
drom, die  untersten  häufig  durch  die  letzten  Tertiärleitbündel;  sind  die  Blätter 
gezähnt,  so  erhalten  die  Zähne  ihre  Leitbündel  von  den  Camptodromieen 
oder  aus  dem  von  ihren  Verzweigungen  gebildeten  Randnetze,  welches  stets 
bei  allen  Gattungen  vorhanden  ist.  Die  Anastomosen  und  ihre  Verzweigungen 
bilden  ein  sehr  unregelmässiges  Maschennetz,  welches  auf  der  Blattoberseite 
deutlicher  als  auf  der  Unterseite  hervortritt.  Nyssa  L.,  diese  jetzt  in  Nord- 
amerika, dem  Himalaya,  den  Khasiahills  und  nach  Bentham  und  Hook  er 
auch  auf  Java  vorkommende  Gattimg  hat  einen  fiederförmigen  Leitbündel- 
verlauf. Von  Bentham  und  Hooker  zu  den  Cbmaceen  gestellt,  wird  sie 
von  anderen  neben  die  Thymeleaceen  und  Proteaceen  als  eigene  kleine  Familie, 
Nyssaceeii,  gebracht.    Ihre  Blüthen  sind  monöcisch,  mit  einem  Discus,  becher- 
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förmigem,  gezahntem  Kelch,  fünf  bis  zahh^ichen  Kronblättem,  in  den  männ- 
lichen Blüthen  fünf  bis  zahlreiche  Staubblätter,  in  der  weiblichen  Blüthe  ein 
unterständiger,  einfächeriger  Fruchtknoten  mit  hängender  Samenknospe. 
Frucht  eine  einfächerige  Steinfrucht,  von  dem  Beste  des  Kelches  gekrönt 
Samen  mit  Eiweiss,  Keimblätter  breit.  Bäume  mit  altemirenden  Blättern, 
auf  wasserreichem  Boden  vorkommend.  Der  Leitbündelverlauf  ist  fieder- 
förmig,  die  Secundärleitbündel  treten  altemirend  unter  einem  Winkel  von 
40 — 50*  aus,  verlaufen  in  einem  wenig  gekrümmten  Bogen  g^en  den  Rand^ 
wo  sie  sich  durch  Gabeltheilung  oder  durch  die  Tertiämerven  verbinden. 
Unvollständige  Secundärleitbündel  sind  nicht  häufig.  Die  Anastomosen  mit 
ihren  Verzweigungen  an  den  älteren  Blättern  ohne  Loupe  sichtbar,  an  den 
jüngeren  dagegen  nicht,  gerade,  gebogen,  geknickt,  parallel,  etwas  genähert 
Frische  oder  in  Weingeist  aufbewahrte  Früchte  stehen  mir  nicht  zur  Dis- 
position, trockene  sind  mit  leichten  Längsrunzeln  versehen.  Bei  zwei  Arten, 
N.  aqtuUica  und  N.  vülosa  sind  die  Blätter  beiderseits  mit  zahlreichen,  dicht- 
stehenden, kleinen  weissHchen  Erhöhungen  bedeckt,  vielleicht  jenes  Ver- 
hältniss,  welches  Heer  Punkte  nennt,  im  Nyssa  charakteristisch  erklärt  imd 
bei  fossilen  Arten,  der  N.  punctata  von  Rixhöft  und  N.  Vertumni  au? 
Sibirien  abbildet.  Diese  letztere  Abbildung  entspricht  nicht  dem  Sachver- 
hältniss  der  lebenden  Arten,  eher  die  Darstellung  in  der  baltischen  Flora. 
Bei  allen  anderen  Arten  fehlen  sie.  Mit  dem  Alter  der  Blätter  hängen  sie 
nicht  zusammen,  bei  den  beiden  oben  genannten  Arten  kommen  sie  sowohl 
bei  jugendlichen  als  bei  älteren  Blättern  vor.  Da  der  botanische  Garten  der 
Universität  diesen  Baimi  nicht  besitzt,  so  war  ich  auf  die  Untersuchung  von 
getrockneten  Exemplaren  angewiesen.  Dass  diese  Erhöhungen  für  die  Blätter 
von  Nyssa  bezeichnend  und  deshalb  fossile  Blätter  mit  kleinen  punktförmigen 
Stellen  zu  Nyssa  gehören,  ist  nach  dem  oben  Gesagten  unrichtig,  miter  nahe- 
zu fünfzig  Exemplaren  habe  ich  es  zweimal  getroffen ;  dergleichen  Erhöhungen 
sind  an  dem  Kohlenüberzuge  fossiler  Blätter  keine  Seltenheit.  Mit  der 
Structvu:  der  Blätter  haben  sie  wahrscheinlich  nichts  zu  thun,  sondern  es  ist 
ein  durch  Schrumpfung  erzeugter  Erhaltungszustand.  Dieses  angebliche  Cha- 
rakteristicum  der  Blätter  von  Nyssa  bildet  Heer  in  seiner  baltischen  Miocan- 
flora  von  N.  punctata,  in  der  Abhandlimg  über  die  Pflanzenreste  von  Bovey  Tracy 
bei  Ficus  eucalyptoideSy  welchen  er  später  zu  Nyssa  zog,  aber  auch  noch  bei  an- 
deren Resten  ziemlich  richtig  ab,  bei  Nyssa  Vertumni  von  Simonowa  in  Sibirien 
gibt  er  eine  vergrösserte  Abbildung  (Flora  foss.  arct.  IV.  Tab.  19  Fig.  b), 
welche  unzureichend  vergrössert  ist.  Die  zahlreichen  Arten  von  Nyssa  im 
Tertiär  hat  bis  jetzt  Niemand  bezweifelt;  nur  Geyler  in  seiner  oberpliocänen 
Flora  von  Frankfurt  a.  M.   scheint  durch   den    Gebrauch   des  Ausdruckes 
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verbleiben.  Die  Früchte  sind  eilängliche  Steinfrüchte  mit  sehr  dünnem 
Fruchtfleisch,  gekrönt  von  den  Narbenresten  der  abgefallenen  Blüthentheile, 
an  der  Basis  die  Narbe  des  Blüthenstieles.  Das  Fruchtfleisch  bei  trockenen 
Früchten  mit  feinen  Längsfurchen,  gewöhnlich  drei  bis  vier  etwas  mehr  her- 
vortretend. Der  Steinkem  mit  zehn  bis  zwölf  Längsleisten,  sonst  glatt,  an  beiden 
Enden  abgerundet.  Man  wird  mir  zugeben  müssen,  dass  all'  dies  mit  den  Ab- 
bildungen und  Exemplaren  der  meisten  auf  Früchte  gegründeten  fossilen  Nyssa- 
Arten  wenig  übereinstimmt.  Dass  dem  so  ist,  hat  seinen  Grund  darin,  dass  Nie- 
mand sich  die  Mühe  nahm,  die  fossilen  Reste  mit  den  Früchten  der  lebenden 
Arten  zu  vergleichen,  sondern  ohne  Kritik  Früheres  wiederholt  und  die  Be- 
zeichnung auf  Reste  von  ungefährer  Aehnhchkeit  übertragen  wurde.  Als  Früchte 
von  Nyssa  kann  ich  nur  jene  ansehen,  welche  neben  der  eilänglichen  Form  vom 
Stiele  abfallen,  eine  flache  Narbe  auf  der  Spitze,  die  Trennungsstelle  an  der  Basis, 
wenn  das  Fruchtfleisch  vorhanden,  feine  Längsleisten,  wenn  .der  Steinkem 
allein  erhalten,  zehn  bis  zwölf  seichte  schmale  Furchen  zeigen.  Alle  für 
Nyssa  in  Anspruch  genommenen  Früchte,  welche  mit  einer  Spitze  versehen 
sind,  an  der  Basis  einen  sog.  Stiel  haben,  sind  auszuschliessen,  femer  solche, 
deren  Aussehen  auf  Samen  schhessen  läßst.  Was  man  übrigens  bei  diesen  Resten 
Stiel  genannt  hat,  scheint,  dies  lassen  die  Abbildungen  erkennen,  gar  nicht  ein 
solcher  zusein,  sondern  die  verschmälerte  Basis  der  Frucht,  z.  B.  N  arctica  Heer, 
N.  baltica  Heer.  Ob  kugelige  ^yssa-Früchte  existirt  haben,  ob  es  welche  mit 
verschmälerter  Basis  gab,  wie  sie  z.  B.  bei  Cubeba  Miq.  vorkommen,  ob  es 
welche  mit  entwickelterem  Fmchtfleisch  gab,  ob  bei  früher  existirenden  Arten 
der  Griffel  stehen  bheb,  das  wissen  wir  nicht,  nimmt  man  es  an,  so  ist  dies 
eine  willkürliche  Annahme,  deren  Consequenz  auf  der  Hand  hegt.  Was  die 
von  Heer  bei  N  arctica  und  N.  retictUata  abgebildeten  Querlinien  angeht, 
so  können  sie  entweder  Querfalten  oder  Querrisse  der  Kohle  sein,  beides  Er- 
haltungszustände. Stärkere  Längsleisten,  vde  sie  N  omithobroma  Unger  hat, 
deuten  auf  ein  stärker  entwickeltes  Fruchtfleisch  hin,  was  mögHcher  Weise 
bei  einer  früher  existirenden  Art  vorgekommen  sein  kann.  Welcher  Familie 
die  von  mir  ausgeschlossenen  ^yssa-Früchte  angehören,  vermag  ich  nicht  zu 
sagen,  es  fehlt  zu  einer  sicheren  Bestimmung  nahezu  alles,  die  Umrisse  und 
die  Oberflächenbeschaffenheit  ausgenommen.  Würde  ich  eine  oder  die  andere 
Familie  nennen,  so  wüi-de  ich  an  die  Stelle  einer  fraglichen  Familie  eine 
andere  ebenso  zweifelhafte  setzen  und  haben  wir  es  wahrscheinlich  nicht  mit 
einer,  sondern  mit  mehreren  Familien  zu  thun.  Werden  die  zahlreichen, 
nur  auf  Früchte  gegriindeten  Nyssa -Arien  reduzirt,  so  fallt  auch  die  auf- 
fallende Thatsache  weg,  dass  an  einem  einzelnen  Fundorte  eine  Reihe  von 
Blättern  und  kaum  eine  Fmcht,  sodann  Massen  von  Friichten  und  keine 
Blätter  sich  finden,  überhaupt  das  Missverhältniss  zwischen  Früchten  und 
Blättern  ein  auffallendes  ist. 

Erwähnen  will  ich,  dass  bei  Elaeagnus  ähnhche  Steinkeme  vorkommen. 
So  hat  E.  angustifoliay  welche  noch  in  der  Breite  von  Leipzig  ihre  Früchte 
reift,  länglich-eiförmige  Steinkeme  mit  sechs  Leisten,  bei  Comus  die  Stein- 
gehäuse länglich  spitz,  mit  \'ier  Längsleisten  (Gmppe  von  Comus  mus  L.), 


Digitized  by 


Google 


614  Dicotylae   Choripetalae.  Urabelliflorae. 

I>ei  der  (JnipjH'  Thelycrania  Eiuil.  kugelig  mit  kurzer  Spitze  um!  weiii^ 
vortretenden  lieifiton.  Es  ergibt  tdch  daraus,  dass  ziemlich  weit  auseinander- 
stehen<le  Familien  in  manchen  Dingen  sich  nahe  stehen  können. 

Die  beiden  Gattungen  Comus  und  Nyssa  werden  zuerst  aUH  der  jüiigereu 
Kreide  angegeben,  eine  Angabe,  welche  sich  auf  Blätter  gründet.  Atu«  den 
Atane-  und  Patootechichten  Grönlands  führt  Heer  C.  Holmiana,  C.  thulensis 
und  C.  Forchhammeri  an,  von  welchen  die  beiden  letzteren  zu  Comus  gehön^ii, 
die  erstere  lialte  ich  für  kaum  l)estimmbare  Fragmente.  Ebenso  möchte  ich 
Newberry's  Nyssa  vetustu  aus  der  Kreide  Ne})raä<ka'ö  nicht  für  unbedingt 
beweißend  halten.  Im  Tertiär  sind  die  Reste  von  Comus  besonders  in  Eun>|>a 
häufiger,  sie  treten  im  unteren  Eocän  von  Sezanne  mit  C.  plaiyphyU^i  Ss^, 
auf,  zahbeicher  sind  die  Arten  im  OUgocän  und  Miocän.  Unter  ihnen  sind 
C.  Studeri  Heer  (Sihweiz,  Wetterau,  Sachalin,  mit  Ausschluss  der  mizu- 
reichend  erhaltenen  Blätter,  \Vyomuig\  C.  orhifera  Heer  (Bob*  d'Asson,  »**H:liweiz, 
Wien,  Spitzbergen,  Gröidand,  Alaska)  (Fig.  838 1),  C  rhumnifolia  O.  Web 
(Bonn,  öamhind,  Schweiz  [siehe  Fig.  22.  24.  25  Taf.  105  der  Tertiärll.  der 
Schweiz],  Simonowa  in  Sibirien,  Spitzbergen).  Zweifelluift  wegen  schlechter 
Erhaltung  oder  wegen  des  gänzlich  verschiedenen  Verlaufa<  der  Secunrlär- 
leitbündel  C.  hyperborea  Heer,  C.  ramosa  Heer,  C.  macrophyüa  Heer.  Durch 
Lester  Ward  sind  aits  der  Laramiegroup  nel)en  der  oben  erwähntcui  Art 
noch  C  Emmonsii,  durch  Ncwberry  C  neWacensis  Schimi).  bekannt  g«*- 
worden.  C.  Fosteri  I^st.  Ward  bezweifelt  der  Autor  selbst  mit  Recht.  Neben 
den  Blättern  sind  Involucralblätter  der  Blüthenstände  erhalten,  C.  mucronaia 
Schimp.,  mit  jenen  von  Cflorida  L.  und  C  suecica  h.  verwandt,  C.  Büchii  Ht^r. 
letztere  ohne  triftigen  Gnmd  mit  Blättern  conibiiiirt,  beide  von  Oeningen. 
Unter  der  Bezeichnung  C.  Deickii  (Fig.  338»)  sind  von  Heer  Blätter  und  Früchte 
beschrieben.  Für  die  Vereinigung  beider  hegt  im  Grunde  nichts  vor,  die  Früchte 
sind  mir  als  solche  von  Comtis  sehr  fraglich ,  ich  halte  sie  eher  für  solche 
von  Lonicera,  sie  können  aber  auch  einer  anderen  Familie  oder  Gattung  an- 
gehören, deren  Fruchtknoten  imterständig  ist.  Da  alles  ausser  dem  Frucht- 
knoten und  Kelch  fehlt,  so  ist  Vermuthungen  ein  ziemlicher  Spielraum  ge- 
boten. Ob  Comtis  benthamioides  Göpp.  aus  dem  Tertiär  von  Java  zu  Contats 
oder  Benihamia  gehört,  sei  dahin  gestellt,  der  Leitbündelverlauf,  so  weit 
er  erhalten,  spricht  wenigstens  nicht  dagegen.  Für  das  Vorhandensein 
von  Nyssa  im  Tertiär  lässt  sich  geltend  machen,  dass  Früchte  gefunden  sind, 
deren  Abstammung  von  dieser  Gattung  möglich  ist,  wie  N.  europaea  Unger 
(Fig.  338  6),  Bovey  Tracy,  Wetterau,  Rixhöft,  N.  omithobroma  Unger  (Fig.  338*) 
(Wetterau),  K  sHriaca  Unger  (Arnsdorf),  N.  rugosa  Weber  (Bonn). 

Dagegen  sind  N.  baltica  Heer,  N.  strhlata  Heer,  N,  microsperma  Heer. 
N,  laevigaia  Heer,  N,  maxima  Weber,  N.  obovata  Weber,  N.  reticulcUa  Heer, 
N.  ardica  Heer,  N.  Vertumni  Heer  aus  Sibirien  keine  Früchte  von  Nyssa, 
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gleiche  Verlauf  auch  bei  Comus-Ariim  vorkommt,  tlie  Thateache,  dass  Heer 
ein  Blatt  von  Bovey-Tracy  ursprünglich  al«  Ficus  eucalyptaides  beschrieb, 
später  aber  dasselbe  mit  seiner  Nyssa  europaea  von  dem  gleichen  Fundorte 
combinirte,  als  er  die  Punktinmg  der  A^ssa-Blätter  für  diese  als  })ezeichnend 
ansah.  Dass  dies  unzulässig  ist,  habe  ich  ebenfalls  nachgewiesen.  Lest  er 
Ward's  Nyssa  Buddiana  aus  der  Ijaramiegroup  ist  ein  zweifelhaftes  Blatt, 
wie  die  Blätter  der  sibirischen  N.  Vertumni  So  wichtig  es  für  die  heutige 
Verbreitung  von  Nyssa  wäre,  aus  der  Tertiärflora  bestimmte  Anhaltspmikte 
zu  haben,  so  bietet  diese  doch  nur  wenig  Sicheres,  denn  auch  Geyler's 
Angaben  über  das  Vorkommen  von  Nyssites  obovata  {Nyssa  Weber)  und  N. 
omithobroma  {Nyssa  Unger)  beweisen  nicht  das  Vorkonmien  dieser  oder  einer 
nahe  verwandten  Gattung  zur  Zeit  des  oberen  Phocäns  in  Europa,  so  nahe 
dieser  Gedanke  durch  den  Fund  eines  dem  L.  imberbe  oder  L.  styradflua 
nahestehenden  Liquidambar  aus  der  gleichen  Formation  bei  Frankfurt  nahe- 
gerückt ist.  Die  von  Geyler  beschriebenen  Früchte  oder  Steingehäuse  sind 
eben  auch  zweifelhaft.  Wir  sind  für  Nyssa  auf  die  analogen  Verhältnisse  besser 
begründeter  Gattungen  hinsichthch  ihrer  heutigen  Verbreitung  angewiesen. 

Neben  Nyssa  unterscheidet  Heer  noch  eine  mit  dieser  Gattung  ver- 
wandte Frucht:  Nyssidium,  welche  sich  dm-ch  ein  mehr  faseriges  Frucht- 
fleisch von  Nyssa  unterscheiden  soll.  Aus  den  Abbildungen  lässt  sic^h  nichts 
Näheres  ennitteln,  ausser  dass  sie  mit  Nyssa  einige  Aehnlichkeit  haben, 
lieber  die  Verwandtschaft  wissen  wir  nichts,  ob  Schi mp er  mit  Recht  in 
der  Nyssa  arcUca  Heer  ein  Nyssidium  vermuthet,  lässt  sich  kaum  entscheiden. 
W^enn  dies  auch  nach  der  einen  Abbildung  He  er 's  möglich  wäre,  so  ist 
dies  nach  Bd.  IV.  Flora  foss.  arct.  Tai.  19  Fig.  1 — 10  sehr  unwahrscheinlich. 
Heer  imterscheidet  fünf  Arten,  sämmtlich  aus  dem  Tertiär  Spitzbergens. 

Der  Bau  der  Epidermis  stimmt,  so  weit  ich  denselben  untersucht  habe, 
bei  den  Arali^iceen  mit  lederartigen  Blättern  darin  überein,  dass  die  Spalt- 
öffnungen an  der  Unterseite  der  Blätter  ausserordentlich  zahlreich  und  ein- 
gesenkt sind  durch  die  wallartige  Erhöhung  der  vier  an  sie  angrenzenden, 
etwas  gestreckten  geradwandigen  Epidermiszellen ,  die  übrigen  Epidermis- 
zellen  sind  in  sehr  verschiedener  und  wechselnder  Form  polygonal,  über  den 
Leitbündeln  wie  immer  gestreckt.  Bei  allen  lederartigen  Blättern  sind  so- 
dann die  Aussenwände  der  Zellen  ziemlich  stark  verdickt,  die  Zellen  der 
Blattoberseite  kleiner,  als  jene  der  Unterseite,  welche  in  den  Seitenwänden 
Porenkanäle  führen.  Ihre  wellige  Contur  ist  nur  schwach  angedeutet,  bei 
Hedera  Helix  dagegen  sehr  ausgeprägt.  Im  fossilen  Zustande  wird  ohne 
Zweifel  ein  sehr  grosser  Theil  der  Eigenthümlichkeiten  des  Baues  verloren 
gehen,  es  werden  nur  die  grosse  Anzahl  und  die  Einsenkung  der  Spalt- 
öffnungen, die  welligen  Seitenwände  erhalten  bleiben.  Diese  besitzen  aber  auch 
andere  Gattmigen  und  so  möchte  denn  auch  hier  wie  in  anderen  Fällen  der 
Bau  der  Epidennis  nur  dann  eine  Bedeutung  für  die  Bestimmung  eines 
Blattes  haben,  wenn  gleichzeitig  noch  andere  Anhaltspunkte  gegeben  sind. 

Bei  den  Comaceen  besteht  die  Behaarung  der  Blätter  bei  den  recenten 
Arten  aus  einfachen  und  zweiarmigen  Haaren,   deren  dicke  stark  cuticulari- 
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sirtc  glatte  oder  höckerige  Wände  sich  erhalten  können.  Die  Epidermis  der 
Unterseite  besteht  aus  Zellen  mit  welligen  Seitenwänden,  die  Oberseite  aus 
geradwandigen  quadratischen  Zellen,  die  Cuticula  auf  beiden  Flächen  mit 
starker  radiärer  Streifung. 

15.  Reihe.    Sazifraginae. 

Die  Reihe  der  Saxifraginen,  die  Familien  der  Crassulaceen,  Saxtfragaceen, 
Hatnamelidaceeriy  PkUanaceen  imd  Podosiemaceen  umfassend,  besteht  der  grösseren 
Mehrzahl  nach  aus  einjährigen  und  perennirenden  Formen,  eine  geringere 
Zahl  ist  Strauch-  oder  bamnartig.    Ihre  Blüthen  sind  actinomorph,  fün&ählig, 
die  Staubblätter  in  der  Regel  in  zwei  Kreisen,  zuweilen  einer  oder  zwei  Kreise 
unterdrückt,  Gynaeceum  ober-  oder  unterständig,  perigyn,  Früchte :  Kapseln, 
Beeren,  Schliessfrüchte,   ein-   oder  vielsamig.     Von  den  genannten  Familien 
werden  die  Crassulaceen  und  Podostemaceen  unter  den  fossilen  Resten  nicht 
aufgeführt,    dagegen   aus   der  Familie    der  Saxifragaceen  die  Gruppen  der 
Saxifrageen,  PhüadelpheeHy  Escallonieen,  Cunonieen,  Hamamdidaceen  und  Fl^Ucma- 
ceen,  sämmtlich  mit  wenigen  Ausnahmen  der  extratropischen  Zone  und  dö- 
nördlichen  Halbkugel  angehörend.     Das  von  Göppert  beschriebene  Sedwm 
tematum  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  gehört,  wie  später  nachgewiesen 
werden  soll,  zu  den  Loranthaceen.    Ehe  ich  auf  die  einzelnen  Formen  ein- 
gehe, mögen  ein  paar  allgemeine  Bemerkungen  Platz  finden.    Wie  aus  dem 
bisher  über  die  fossilen  Pflanzenreste  Gesagten  hervorgeht,   sind  es  in  den 
Fällen,  in  welchen  wir  über  die  Bestimmimg  der  fossilen  Reste  mit  grösserer 
Sicherheit  urtheilen  können,  hauptsächüch  Formen,  deren  recente  Arten  von 
dem  Westen  Nordamerika's  durch  Europa  und  Sibirien  nach  Ostasien,  dem 
Himalaya,  etwa  noch  den  Khasiahills  und  der  Halbinsel  Malacca  bis  Japan  und 
vielleicht  Java  verbreitet  sind.  Für  einzelne  Gattungen  lässt  sich  das  Vorkonmien 
recenter  Arten  von  Nordamerika  bis  Mexico,  Peru  und  Chile,  andererseits  in 
Abessinien  nachweisen.  Häufig  ist  in  diesen  Fällen  die  heutige  Verbreitung  eine 
sehr  lückenhafte  und  werden  nicht  selten  die  Lücken  durch  die  fossilen  Formen 
ausgefüllt  oder  erklären  sich  durch  die  fossilen  Formen  die  nahen  Beziehungen 
zwischen  zwei  räumlich  sehr  weit  getrennten  Floren,  ebenso  das  isolirte  Vor- 
kommen einzelner  Arten  an  einem  einzigen  oder  nm*  sehr  wenigen  Stand- 
orten.   Es  muss  unter  solchen  Umständen  bei  den  hieher  gehörigen  Familien 
auffallen,  dass  Gattungen,  wie  z.  B.  Hydrangea  L.,  Deutzia,  Phüaddphus,  Bibes, 
deren  recente  Arten  in  Japan  und  Nordamerika  vorkommen,  unter  den  fossilen 
Formen  gänzlich  oder  beinahe  gänzlich  fehlen,  während  andere  Gattungen,  deren 
heutige  Verbreitung  ein  früheres  Vorkommen  in  der  Kreide  und  dem  Tertiär 
weniger  envarten  lässt,  zum  Theile  reichlich  als  fossil  angeführt  werden.    Zu 
diesen  in  bisweilen  überreicher  Anzahl  aufgeführten  Formen  gehören  jene, 
welche   auf  australische,   südamerikanische  tropische,    überhaupt  troi>ische 
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welche  Blätter  bieten  und  es  sich  nicht  immer  beurtheilen  läset,  welche 
Gründe  die  betreifenden  Autoren  zu  ihrem  Ausspruche  veranlassten.  Sind 
es  andere  Pflanzentheile ,  z.  B.  Blüthen  oder  Früchte,  so  fehlt  ihnen  im 
Grunde  beinahe  Alles,  was  die  Bestimmung  sichern  könnte,  treffen  wir  aber 
einmal  auf  einen  fossilen  Rest  dieser  Art,  welcher  nacli  unseren  gegenwärtigen 
Kenntnissen  weniger  zweifelhaft  ist,  so  ergibt  sich  in  der  Regel,  dass  der- 
selbe einer  der  Gattungen  angehört  oder  mit  solchen  verwandt  ist,  welche 
den  oben  erwähnten  Florengebieten  angehört.  Conwentz's  Bemsteinflora 
Hefert  dafür  eine  Reihe  von  Beispielen,  welche  um  so  werthvoller  sind,  weil 
ihr  Erhaltungszustand  mehr  als  irgend  andere  eine  sichere  Bestimnmng  möglich 
macht.  Um  eine  Vorstellung  von  dem  Zusammenhang  mit  den  älteren 
tropischen  und  den  gleichalterigen  europäischen  Floren  zu  gewinnen,  fehlt 
uns  eigentlich  jede  Grundlage,  denn  die  wenigen  Reste,  welche  aus  dem 
Tertiär  von  Java,  Sumatra,  Bomeo,  Labuan  bekannt  geworden  sind,  geben 
bei  ihrer  Erhaltung  nur  sehr  dürftige  Aufschlüsse.  Dies  trägt  aber  auch 
dazu  bei,  die  Lösung  dieser  Frage  zu  erschweren.  Wir  sind  eben  gar  nicht 
in  der  Lage,  einen  ausgiebigen  Vergleich  zwischen  der  heutigen  tropischen 
Vegetation  und  jener  der  Kreide-  oder  Tertiäq^eriode  zu  ziehen.  Alles,  was 
man,  gestützt  auf  einige  wenige  mit  grösserer  Sicherheit  zu  bestimmender 
Reste  sagen  kann,  ist,  dass  diese  eine  wesentliche  Differenz  gegenüber  der 
heutigen  Vegetation  nicht  zeigen.  Was  die  australischen  Elemente  der  älteren 
europäischen  Flora  betrifft,  so  liegt  die  Sache  etwas  einfacher.  Unter  all 
den  Resten,  welche  man  auf  recente  neuholländische  Formen  bezogen  hat, 
ist  kaum  einer,  welcher  nicht  auch  eine  andere  Deutung  zuliesse.  Dass  ich 
auf  die  stets  sich  wiederholenden  übereinstimmenden  Bestimmungen  der 
Autoren  von  Tertiärfloren  kein  Gewicht  lege,  habe  ich  bereits  früher  ausge- 
sprochen. 

Aus  der  Familie  der  Saxifragaceen,   deren  Blüthen  meist  actinomorph, 
Kelch  und  Krone  fünfzählig,  seltener  vierzähüg  sind,  zuweilen  niu*  ein  Perigon, 
in   der  Regel  zehn  Staubblätter,  seltener  fünf  oder  zahlreich,    Gynaeceum 
ober-,  halb  imterständig  oder  unterständig,  Früchte:  Kapseln,  kennen  \vir 
aus  der  Gruppe   der   Saxi/rageen ,  Saxifraga  oppositifolia  L.   aus  den  post- 
glacialen  Bildungen  von  England  bei  Bovey  Tracey  und  aus  Dänemark,  für 
die  bedeutende  Temperaturerniedrigung  während  der  Quartärperiode  sprechend 
und  weit  entfernt  von  den  heutigen  Standorten  dieser  arctisch  alpinen  Art, 
welche  selbst,  wenn  man  ein  ihrem  heutigen  Vorkommen  an  tiefer  liegenden 
Standorten  analoges  Klima  annehmen  wollte,  immer  noch  ein  mit  den  heu- 
tigen Temperaturverhältnissen  übereinstimmendes  Klima  nachweisen  würde. 
In  dem  Bernstein  des  Samlandes  sind  aus  dieser  Gruppe  noch  zwei  Blüthen 
erhalten,  in  deren  einer  Ca  spar  y  eine  mit  Miiella^  TeUima  verwandte  Gat- 
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AuB  der  Gruppe  der  Phüadelpheen,  deren  recente  Gattungen  vom  nörd- 
lichen Mexico  nach  Texa«,  Neiiniexico,  das  pacifische  und  aüantasche  Nord- 
amerika nach  dem  niittieren  und  südlichen  Europa,  der  Amurregion,  Nord- 
china,  dem   Himalaya  und  Japan   verhreitet  sind,   finden   wir   unter    den 


8 


^n 


Fig.  S89. 
8tephano9t^m<m  Helmi  Conw.    Blüthe.    1  nat.  Gr.,    2  yergr.     8  DetUzia  divaricata  Conw.,    nat.  Gr. 
4  yergr.  Staubblatt.    5  D.  tertiaria  Conw.,  nat  Or.    6  vergr.  Vorderansicht.    7  vergr.  Rückenansicbt. 
Staubblatt.    8  Adenanthenum  Ueoidet  Conw.,  Blüthe,  nat.  Gr.    9  vergr.    10  Haare  des  Blfithenstielea, 
11  Haare  des  Kelches,  vergr.  Sämmtlich  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes.  (Copieen  nach  Conw  entx.) 

fossilen  Resten  nur  Blüthentheile  von  Deutzia  Thbg.,  einer  dem  Himalaya, 
dem  Norden  von  China  und  Japan  angehörigen  Gattung,  im  Bernstein  des 
Samlandes.     Es  sind  zwar  nur  einzelne  Staubblätter  mit   den  für  Deutzia 
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Meinung,  dass  das  fossile  Blatt  der  D.  gracüis  Sieb,  und  Zuccar.  naher  steht. 
Es  fragt  sich  freilich,  wie  weit  man  mit  der  Unterscheidung  der  recenten 
Arten  gehen  will.  Hinsichtlich  des  von  Krain  bis  in  den  Himalaya  ver- 
breiteten Philadelphus  coranarius  L.  sei  bemerkt,  dass  diese  Verbreitung  wie  jene 
der  Gattung  überhaupt  auf  das  Vorhandensein  derselben  im  Tertiär  schliessen 
lässt  mid  deren  Blätter,  wie  jene  von  DetUzia  verkannt  sind.  Desshalb  sei 
auch  der  Leitbündelverlauf  beider  Gattungen  erwähnt.  Bei  Phüaddphus 
treten  in  die  Blattfläche  der  Mittelleitbündel  und  aus  diesem  entweder  un- 
mittelbar an  der  Basis  oder  etwas  über  der  Basis  zwei  seitliche  strahhg  aus, 
die  seitlichen  Leitbündel  mit  den  Secundärleitbündeln  des  Mittelleitbündels 
camptodrom  sich  verbindend,  demnach  der  strahlige  Verlauf.  Häufig  tritt 
im  letzteren  Falle  bei  anderen  Blättern  desselben  Strauches  und  bfei  einigen 
anderen  Arten,  wie  P.  coronarius  L.  allgemein  umnittelbar  an  der  Blattbasis 
ein  wenig  starkes  Leitbündelpaar  aus  dem  Mittelleitbündel  aus,  auf  welches 
dann  opponirt  oder  alteniirend  ein  stärkeres  zweites  Leitbündelpaar  folgt, 
welchem  je  nach  der  Grösse  des  Blattes  noch  ein  weiteres  folgen  kann. 
Das  unterste  Paar  verbindet  seine  Tertiärleitbündel  camptodrom,  die  darauf- 
folgenden sind  unter  sich  durch  Gabeltheilungen  verbunden ;  längs  des  Randes 
bilden  die  Aeste  der  Camptodromieen  ein  Randnetz,  dessen  freie  Aeste  in 
den  Zähnen  enden.  Unvollständige  Secundärleitbündel  sind  häufig.  Die  eine 
Form  des  Leitbündelverlaufes  findet  sich  an  den  sog.  Wasserloden,  die  andere 
an  Blüthenzweigen,  welche  m  der  Regel  kleinere  Blätter  tragen.  Den  zuletzt 
beschriebenen  Leitbündelverlauf  könnte  man  gefiedei-t  nennen.  Bei  DeiUzia, 
ebenfalls  Sträucher,  mit  gegenständigen  Blättern  ist  der  Leitbündelverlauf  ge- 
fiedert, die  secundären  Leitbündel,  vier  bis  fünf  imter  spitzem  Winkel  (60 — 70  <^) 
austretend,  in  einem  je  nach  der  Breite  des  Blattes  mehr  oder  weniger 
flachen  Bogen  aufsteigend,  verbinden  sich  mit  den  unvollständigen  Secimdär- 
oder  Tertiärleitbündeln  camptodrom,  in  der  oberen  Hälfte  des  Blattes  mit 
den  kurzen  horizontalen  Secundärleitbündeln,  die  Anastomosen  treten  wie 
bei  Philadelphus  in  Folge  ihrer  geringen  Stärke  nur  wenig  hervor.  Ihr  Ver- 
lauf ist  meist  gebogen  oder  gerade,  die  Felder  in  polygonale  Maschen  ge- 
theilt,  diese  Maschen  bei  Philadelphus  durch  reichliche  Verzweigungen  ein 
Netz  enger  Maschen,  bei  Deutzia  nur  wenige  Verzweigungen  enthaltend. 

Eine  mit  Itea  (Escallonieen)  verwandte   Blüthe  ist  von   Conwentz  in 
dem  Bernstein  des  Samlandes  gefunden,  Adenanthemum  iteoides  Conw.  (a.  a.  O. 
S.  91  Tab.  9  Fig.  15—25)  und  als  eigene  Gattung  von  der  recenten  in  "Nord- 
amerika, dem  Himalaya,  den  Khasiahills,  Japan  und  China  vorkommenden 
Gattung   unterschieden,  mit  fünfzähliger  Blüthe,    aufrechten   Kronblä^teni, 
Antheren  länglich,  spitz,  Blüthenstiel  und  Kelchblätter  drüsig  behaaart»  ^^ 
Kronblätter  mit  einfachen  oder  verzweigten  Haaren  (Fig.  339»-*^^). 

r^^-   '-'. 1.^    rri._;i      j^«     j ci__i.e V>^^4-^    ^«t    deO 
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malayischen  Inseln  und  der  Halbinsel  Malacca  angehören.    Mit  der  Begrün- 
dung des  Vorkommens  derselben  im  Tertiär  sieht  es  allerdings  nicht  zum 
Besten  aus.     Im   Allgemeinen  gelten   dafür  einzelne  meist  klein   gezähnte, 
seltener  gefiederte  Blätter  mit  geflügelten  Blattstielen  und  ist  ohne  Zweifel 
für  Callicoma  und  Ceratopetalum  der  Grund  für  die  Amiahme   des  Vorkom- 
mens im  Tertiär  in  dem  Umstände  zu  suehen,  dass  sie  in  Australien  vor- 
kommen.   Dass  die  fossilen  Blättt^.r  einige  Aehnliehkeit  mit  den  Fiederblättern 
der  recenten  Gattungen  haben,  ist  nicht  zu  läugnen,  ebenso  dass  dies  auch 
für  den  gefiederten  I^itbündelverlauf  gilt,  welcher  bei  CaUicoma  craspedo- 
drom,  bei    Ceratopetalum  und   Cunonia  camptodrom  ist,   bei  allen   die  Ver- 
zweigungen der  Tertiärleitbündel  unter  sich  und  von  den  Secundärleitbündeln 
so  wenig  hinsichtlich  ihrer  Stärke  differiren,  dass  man  den  I^eitbündelverlau! 
dictyodrom  genannt  hat.     Diese  Blätter  hat  man  auch  anderen  Gattungen, 
wie  RhtiSf  Quercus  angereiht  und  finden  sich  bei  anderen  Familien,  wie  den 
Aquifoliaceen,  Celastraceen,  Myrsinaceen  ganz  ähnhclie  Blätter.    Reste,  welche 
(Ue  Blattbestimnmngen  bestätigten,  fehlen.     Mir  sind  alle  hierher  gezogenen 
Blätter  fraghch,  um  so  mehr,   als  bei  einem  grossen  Theile  der8ell)en  der 
I^itbündelverlauf  ungenügend  erhalten  ist.     Nicht  mit  Unrecht  hat  schon 
Friedrich  gegen  einzelne  Bestimmungen  dieser  Blätter  Bedenken  geltend 
gemacht,  allerdings  olme  daraus  die  nöthigen  Consequenzen  zu  ziehen,  da  nach 
ihm  die  sämmtlichen  Gattungen  mit  Ausnahme  von  Be/an^^a  in  der  Oligocänzeit 
Vertreter  im  nördlichen  Deutschland  hatten.   Blattformen  mit  längeren  Blatt- 
stielen sind  ohnedies  auszuschliessen,  da  die  Fiederblätter  dieser  Gattungen  niit 
Ausnahme  von  Cunonia  kurz  gestielt  oder  sitzend  sind.  Bei  Weinmannia  (Fig.  340**) 
sind  die  gemeinsamen  Blattstiele  breiter  oder  schmäler  geflügelt,  die  Flügel  in  der 
Regel  gegen  die  Basis  verschmälert,  der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Secun- 
därleitbündel  unter  einem  Winkel  von  35 — 40®  austretend,  schief  verlaufend, 
durch  Gabeltheilung  camptodrom,  von  den  Camptodromieen  ausgehend  längs 
des  Blattrandes  ein  bald  mehr  bald  weniger  entwickeltes  Netz,  welches  Aeste 
an   die  Zahnbuchten   abgibt,   unvollständige   im  Anastomosennetz    endende 
Secundärleitbündel  öfter  vorkommend,  dann  wenn  zahlreich,  mit  den  Secun- 
därleitbündeln parallele  Felder  vorhanden.    Alle  Anastomosen  unter  rechtem 
oder  spitzem  Winkel  austretend,  die  weiteren  Verzweigungen  oft  sehr  deutlich, 
dann  gewöhnUch  als  dictyodrom  bezeichnet,  häufig  aber  auch  von  geringer 
Stärke.     AUe  Fiederblätter  sitzend,  mit  jenen  von  Escallonia  verwandt.    Von 
dieser  Gattimg  sind  ebenfalls  ausser  Blättern  keine  Reste  erhalten,  auf  welche 
sich  die  Bestimmung  stützen  könnte.    Da  nun  auch  hier  die  schon  genannten 
Familien  und  Gattungen  in  Betracht  kommen,  femer  auch  die  recenten  wie 
fossilen  Xanthoocylum- Arten ,  so  ist  klar,   dass  wir  über  das  Vorkommen  der 
Gattung  im  Tertiär  keine  allzu   sicheren  Beweise  haben.     Heer  bildet  in 
seiner  Tertiärflora  der  Schweiz  zwar  eine  Blüthe  von  Weinmannia  ab,  da  in- 
dess  gar  kein  Anhaltspunkt  vorliegt,  dass  sie  eine  solche  ist,  so  beweist  sie 
nicht  das  Geringste  für  die  Existenz   der  Gattung.     Auch  für  die  von  Flo- 
rissant  aus  dem  nordameiikanischen  Tertiär  stammenden,  von  Lesquere ux 
beschriebenen  Arten,  von  welchen  TT.  Haydenl  (Fig.  340^)  früher  zu  Uhus  ge- 
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stellt  wurde,  kann  ich  keine  grössere  Sicherheit  erhalten.    Eines  spricht  für  die 
Richtigkeit  der  Bestimmung  Lesquereux's:  das  jetzige  Vorhandensein  der 
Gattung  Libocedrus  in  Chile  und  das  Vorkommen  dieser  Gattimg  im  Tertiär 
Grönlands.     Aehnlich  könnte  sich  auch  Weinmannia  verhalten  und  ihr  Vor- 
kommen im  Westen  Südamerika's  zusammenhängen  mit  ihi-em  Vorkommen 
im  Tertiär,  eine  sichere  (irundlage  dafür  haben  wir  jedoch  nicht     Die  von 
Lesquereux  })eschriebenen  Weinmannia-Arieu  aas  dem  Tertiär  Nordamerikas, 
mit  welchen  auch  der  frühere  Rhus  Haydeyii  I^sq.  (S.  544  Fig.  310*)  vereinigt 
wird,  können  \-ielleicht  solche  seui,  der  Habitus  der  Blätter  ist  den  recenten 
Arten  verwandt.     Der  I^eitbündelverlauf    ist  nicht  gut  erhalten,   es  bleibt 
fragUch,  wo  der  sekundäre  Leitbündel  endet,  ob  wie  bei  den  recenten  Arten 
in  der  Bucht,  oder  in  den  Zähnen  wie  bei  Rhus,    Die  beiden  Formen  mit 
ganzrandigen  Fiederblättern,    W,  oUusiJolia  Lesq.  (Fig.  340»),  TT.  integrifolia 
Lesq.,  sind,  wenn  sie  der  Gattung  angehören,  ausgestorben.     Femer  werden 
auch  von  Weinmannia  Blätter  abgebildet,    deren  Mittelleitbündel   allein   er- 
halten ist,  wie  dies  auch  bei  anderen  Gattungen  der  Fall  ist.     Deshalb  hat 
auch  Saxifragites  crenvlatus  Ettingsh.  von  Bilin  keine  Bedeutung.    Uebrigens 
fehlt  den  recenten  Weinmaimien  die  Blattform,  welche  Lesquereux    den 
beiden  zuletzt  genannten  Arten  zuschreibt,  gänzlich,   und  gehören  sie  wohl 
einer  anderen  Familie  an.     Die  vcm  Heer  aus  Grönland  beschriebene  W. 
europaea  (Fig.  340*®)  mag  das  Fragment  eines  Weinmannienblattes  sein,  W. 
parvifoUa  Heer  von  Oeningen  (Fig.  340**)  mit  ihren  verschiedenen  Blattformen 
hat  zwar  Aehnlichkeit  mit  Blättern  dieser  Gattung,  indess  ist  für  die  Ab- 
stanmiung  derselben  kein  Nachweis  vorhanden  und  ob  sie  alle  der  gleichen 
Art  angehören,  wäre  auch  noch  nachzuweisen.     Von  Cunonia^  Ceratopetalum 
und  Callicoma  nimmt  Friederich  an,   dass  im  unteren  OUgocän  der  Pro- 
vinz Sachsen  vorkamen :  Ceratopetalum  myricinum  Fried,  bei  Eisleben,  Cunonia 
formosa  Fried,  bei  Dörste  witz,  Callicoma  minuta  Fried,  bei  Eisleben  (Fig.  340  *•  '•  ^- «}. 
Die  Blätter  sehen   jenen   der  recenten  Gattungen  sehr  ähnlich,   allein  'wie 
schon  bemerkt,  ist  der  Leitbündel  verlauf  der  fossilen  Blätter  nicht  auf  diese 
beschränkt,   sodann  fehlt  für  das  Tertiär  der  sichere  Nachweis  australischer 
Gattungen,   so  dass  nur  die  Gattung  Cunonia  mehr  Anspruch  auf  das  Vor- 
handensein  im  Tertiär   hat.     Aus   der  Gruppe    der  Grossularieen   vennissen 
wir   im   Tertiär   Reste,    obwohl    man    bei    der    Verbreitung    der    recenten 
Arten  von  Ribes  auch  diese  Gattung  erwarten  sollte,  da  andere  mit  ähn- 
licher Verbreitung  im  Tertiär  vorkommen.     Vom  pacifischen  und   atlanti- 
schen  Nordamerika   reicht   sie    dmch  Europa   bis   in  den   Himalaya    und 
Japan,  auf  der  westHchen  Halbkugel  von  Nordamerika  durch  Mexiko  und 
Centralamerika  bis  in  die  Anden  Südamerika's.     Da  indess  keine  Reste  er- 
halten sind,   welche  uns  irgend  Aufschluss  gäben,   so  können  wir  nur  das 
Vorkommen  der  Blätter  von  Ribes  nigrum  L.   in  den  quartären  Kalktuffen 
Schönens  für  das  friihere  Vorkommen  derselben  anführen. 

Die  Familie  der  Kamamelidaceeyi^  beinahe  ausschliesslich  der  gemä^dgleu 
Zone  angehörend,  bietet  in  den  ihr  zugeschriebenen  Resten  wenigstens  für 
eine  Gattung,  Liquirlambar  L.,  eine  sichere  (irundlage  für  ihr  Vorhandensein 


Digitized  by 


Google 


Hamamelidaceae.    Liquidambar.  623 

im  Tertiär,  da  die  Fruchtstände  erhalten  sind.  Bei  den  reeenten  Arten 
findet  sich  das  schon  wiederholt  hervorgehobene  Verhalten  in  der  Verbrei- 
tung, die  eine  Art  im  atlantischen  Nordamerika,  die  andere  in  Kleinasien, 
zwei  andere  in  Japan  und  China  und  dürften  wir  nach  dem  gegenwärtigen 
CJedeihen  der  zwei  ersten  Arten  im  südwestlichen  Deutschland  die  Gattung 
auch  jetzt  noch  in  Europa  erwarten,  hätte  nicht  die  Glacialperiode  ihre 
p]xistenzbedingungen  zerstört.  Denn  die  von  Geyler  im  Oberpliocän  von 
Frankfurt  a.  M.  gefundenen  Früchte  (Fig.  S^V^)  liefern  den  Beweis,  dass  sie 
während  dieser  Periode  noch  im  Südwesten  Deutschlands  existirte  und  Früchte 
trug,  also  wohl  auch  ohne  die  bedeutende  klimatische  Aenderung  die  Quartär- 
zeit überdauert  hätte.  Durch  die  bei  der  Reife  weiter  wachsenden,  verholzenden, 
unter  sich  vereinigten  Kelche  und  Fruchtknoten  der  weiblichen  Blüthen 
bilden  die  Früchte  einen  kugeligen  Fruchtstand,  überragt  von  den  freien 
'rheilen  der  zweiklappigen  mit  den  verholzenden  Griffeln  gekrönten  Kapsehi 
(Fig.  341).  Auch  an  anderen  Fundoiten  sind  die  Früchte  erhalten,  ebenso 
die  an  der  Spitze  geflügelten  Samen,  welche  jenen  von  Gamarina  älmlich 
sind.  Sie  unterscheiden  sich  von  diesen  durch  die  gerade  Stellung  des  Flügels 
auf  dem  Scheitel  des  Samens,  welcher  bei  letzterer  etwas  schief  steht.  Die 
von  Lesquereux  als  Banksites  linearis  (Cret.  and  Tert.  Flora.  Washington 
1883  tab.  32  flg.  21)  von  Florissant  abgebildeten  Samen  sehen  ihnen  ähnlich, 
gehören  jedoch  kaum  dazu,  ich  möchte  sie  für  solche  einer  Conifere  halten. 
Die  Blätter  sind  ebenfalls  nicht  wohl  zu  verkennen.  Allerdings  haben  sie  Manches 
mit  anderen,  z.  B.  Acer,  mit  welchen  sie  auch  häufig  verwechselt  werden,  ge- 
meinsam, die  kleinen  scharfen  Zähne  unterscheiden  sie  jedoch  auf  den  ersten 
Blick.  Sie  sind  drei-  bis  fünf  lappig  mit  engen  Buchten,  die  Lappen  bald 
breiter,  bald  schmäler,  alle  diese  verschiedenen  Formen  an  demselben 
Baume  und  Zweige,  häufig  unmittelbar  aufeinanderfolgend,  nicht  selten  das 
imterste  Lappenpaar  mit  je  einem  secundären  Lappen,  dann  siebenlappig. 
Der  Leitbündelverlauf  ist  strahlig  mit  drei  bis  fünf  craspedodromen  Frimär- 
leitbündeln,  die  sämmtlichen  Secundärleitbündel  camptodrom  durch  Gabel- 
theilung, das  unterste  Secundärleitbündelpaar  des  primären  Mittelleitbündels 
nicht  selten  wie  bei  Acer  vor  der  Bucht  der  Lappen  eine  Gabel  bildend. 
Die  secundären  kleinen  Lappen  des  untersten  Lappenpaares  werden  durch 
Secundäräste  der  seithchen  Primärbündel  versehen.  Die  anastomosirenden 
zarten  Tertiärleitbündel  gerade,  gebogen,  verzweigt,  nahezu  quadratische  oder 
unregelmässige  Felder  bildend,  welche  durch  die  weiteren  Verzweigungen 
gebildete  polygonale  Maschen  einschliessen ,  in  welchen  die  letzten  Verzwei- 
gungen frei  enden.  Unvollständige  Secundärleitbündel  allgemein.  Dae  erste 
Auftreten  der  Gattung  erfolgt  in  der  Kreide,  wenigstens  lässt  sich  L.  integri- 
folium  Lesq.  aus  Nebraska  und  der  Salina  Station,  Kansas,  trotz  ungenügen- 
der Erhaltung  des  Leitbündelverlaufes  als  der  Gattung  angehörig  erklären. 
Aus  dem  Tertiär  Europa's  sind  mehrere  Arten,  so  aus  dem  unteren  Ek)cän 
von  Paris  L.  Göpperti  Wat.  unterschieden,  ebenfalls  mit  ganzrandigen  Lappen; 
dann  vom  Oligocän  bis  in  das  obere  Pliocän  reichend ,  nicht  selten  mit  Acer 
verwechselt,  L.  europaeum  A.  Br.  (Fig.  341  ^-'')  von  der  Schweiz,  Ober-  und 
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Fig.  S41. 

Liquidambar  europaeum  A.  Br.  1.  X.  S.  Bl&tter.  4  Antheren.  5  Fruchutand,  6  Fruchtstand.  7  Same. 
Ob.  Mloc&n  von  Oeningen  und  Schrotzburg.  8  L.  stj/racifiuum  L.  Same.  9  Ca8uaHna  tortUosa.  Same. 
10  L.  pliocaeniciim  Geyler.  Fruchtstand.  Ob.  Pliocän  von  Frankfurt  a.  M.  11  X.  proten9um  Unger. 
Blatt.  Hohen  Rhonen.  Ob.  Oligocän  12  L.  californicum  Lesq.  Blatt.  Chalkblufft,  Nevada  Counly. 
(^llfornia.    (Copieen  nach  Heer,  Lesquereux,  Geyl«r.    7  — 9  nach  der  Natnr.) 
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MittelitÄÜen  bis  Bonn,  Schlesien,  Grönland,  in  Mittelitalien  auch  im  Ouartär 
von  Ma^sa.  Hat  sich  die  fossile  Art  hinsichtlich  der  Variabilität  der  Blätter 
wie  die  recente  verhalten,  so  wird  L.protensum  Unger  von  Parschlug  (Fig.  341  *^) 
und  dem  hohen  Rhonen  mit  L,  europaeum  zu  vereinigen  sein.  Dem  Tertiär 
Europa's  mid  Nordamerika'«  ist  diese  Art  gemeinsam.  Im  jüngeren  Tertiär 
kam  die  Gattung  auch  im  pacüischen  Nordamerika,  wo  sie  jetzt  fehlt,  vor 
L.  califomicum  Lesq.,  Chalkbluffe,  Nevada  County,  California  (Fig.  341*^). 
Ne})en  dieser  Gattung  wird  noch  das  Vorkommen  von  Parrotia  und  mit 
Hamamelis  verwandter  Reste  angenommen.  Die  erstere  kommt  jetzt  mit 
je  einer  Art  in  Cashmir,  sodann  in  Transkaukasien  und  Nordpersien  vor,  sie 
verhält  sich  also  wie  mehrere  im  Tertiär  nachweisbare  Gattungen,  eine  früher 
ausgedehntere  Verbreitung  ist  bedeutend  auf  einen  oder  wenige  Fundorte 
eingeschränkt.  Wir  sind  allerdings  nur  auf  Blätter  angewiesen,  allein  diese 
sind  einerseits  durch  ihre  Uiigleichseitigkeit,  dami  durch  die  in  der  oberen 
Hälfte  vorhandenen  stumpfen  Zähne  des  Blattrandes,  den  gefiederten  I.eit- 
bündel verlauf,  die  altemirenden  oder  opponirten  craspedodromen  Secundär- 
und  Tertiärleitbündel,  welche  nur  in  dem  unteren  ganzrandigen  Tlieile  des 
Blattes  camptodrom  sind,  endlich  durch  die  meist  geraden,  selten  gabel- 
ästigen, unter  rechtem  Winkel  austretenden  ziemlich  nahestehenden  Anasto- 
mosen, deren  Felder  polygonale  Maschen  enthalten,  charakterisirt.  Die  hier- 
her gezogenen  Blätter  sind  auch  als  solche  von  Styrax,  Myrica,  Quercus, 
FicuSf  mit  welchen  sie  wenig  Aehnlichkeit  haben,  vergHchen  worden.  Was 
Heer  über  die  Stellimg  der  Secundärleitbündel  seiner  P.  gracilis  aus  dem 
Samlande  (Fig.  342')  bemerkt,  ist  ohne  Bedeutmig,  da  diese  an  jedem  Zweige 
altemiren  oder  opponirt  vorkommen.  Die  verbreitetste  der  beschriebenen 
Arten  ist  P.  fagifolia  Heer  im  oberen  Miocän  von  Wien,  Tokay  und  Schossnitz, 
welche  Stur  mit  seiner  P.  pristina  unter  dem  letzteren  Namen  vereinigt. 

Das  als  Parrotia  PseudopoptUus  von  Ettingshausen  beschriebene  Blatt 
wird  am  besten  ausgeschlossen,  P.  gracilis  Heer  aus  dem  Samlande  kann  eine 
Parrotia  sein.  Indess  muss  hinsichtlich  des  Vorkommens  im  Tertiär  für  die 
zu  dieser  Familie  gezogenen  Formen  noch  erwähnt  werden,  dass  bei  Parrotia 
fagifolia  Heer  {Qaercus  Göpp.)  von  Schossnitz  es  viel  näher  liegt  an  Fother- 
gilla; als  an  Parrotia  zu  denken.  Parrotia  hat  unzweifelhaft  einen  gefiederten 
I^itbündelverlauf,  während  er  bei  FotliergiUa  strahlig  ist  oder,  wie  Heer 
die  Blätter  bezeichnet,  »triplinervia« .  Diese  Gattmig  ist  jetzt  auf  das  atlan- 
tische Nordamerika  mit  einer  Art,  F.  alnifolia  (Fig.  342 1),  beschränkt,  sie  ver- 
halt sich  also  in  dieser  Beziehung  wie  einige  andere  Gattungen  des  Tei-tiär. 
Uebrigens  hat  schon  K  o  v  a  t  s  die  Stellung  der  Blätter  in  seiner  Flora  von  Tokay 
erkannt  und  sie  als  Fothergilla  üngeri  (Fig.  342*)  bezeichnet.  Die  mit  Hamamelis 
verwandten  Blätter  aus  dem  Eocän  von  Gelinden  und  Sezanne,  der  Kreide 
Nordamerika's  sind  von  Saporta  als  Hamamelites  bezeichnet  und  bei  dem 
Vorkommen  der  beiden  recenten  Arten,  Hamamelis  virginica  L.  im  atlantischen 
Nordamerika,  der  H.  japonica  Sieb,  und  Zuccar.  in  Japan,  wäre  ihre  Existenz 
in  den  früheren  Perioden  nicht  undenkbar.  H.  virginica  blüht  und  reift  ihre 
Früchte  alljährlich  in  der  Breite  von  Leipzig;  war  sie  im  Tertiär  vorhanden, 
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so  hätte  sie  sich  wie  aucli  Parrotia  ohne  das  Dazwischentreten  sehr  stören- 
der Ereignisse  wohl  halten  können. 

Da  wir  beinahe  nur  auf  Blätter  angewiesen  sind,  so  ist,  namentlich  da 
diese  nicht  alle  mit  den  Blättern  der  recenten  Arten  übereinstimmen,  unsere 
Kenntnis  unsicher.    Bei  den  letzteren  sind,  wie  bei  Parrotia,  die  Blatthälften 


Fig.  i^2. 
l  FothergUla  alnijolia  L.  •  Nordamerika.  (Nach  der  Natur.)  t  F.  Ungeri  Kovats.  (Querctus  trian^tüarij' 
üöpp.)  Schossiütz.  Ob.  Mioc&D.  3  Parrotia  gracüis  Heer.  Rixhöft.  Mittl.  Oligoc&n.  4  Hamame- 
lUe*  kanseanvs  Lesq.  Kreide.  Dakotah.  5.  6.  7  Hamann  Hdanthium  mccineum  Conwentz.  Bernstein 
des  Samlandes.  Blüthe:  5  nat  Gr.,  6.  7  vergrössert.  6  Blüthe  von  oben.  (2—7  Copleen  nach  GÖp- 
pert,  Lesquereux,  Heer,  Conwentz.) 

ungleich,  der  Rand  der  oberen  Blatthälfte  stmnpf  gezähnt  oder  gekerbt,  der 
licitbündel verlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  craspedodrom ,  ebenso 
die  Tertiärleitbündel,  Anastomosen  unter  rechtem  Winkel  austretend,  meist 
gerade,  die  Felder  mit  polygonalen  Maschen.  Wenn  nmi  auch  die  fossilen 
Blätter  der  nordamerikanischen  Kreide,  wie  jene  des  Eocäns  von  Sezanne  und 
CJelinden  mit  jenen  der  recenten  Arten  Manches  gemeinsam  haben,  so  weichen 
sie  doch  in  anderer  Hinsicht  z.  B.  der  Blattbasis,  Blattspitzen  und  der  Zähnung 
ab,  so  dass  wir  nur  wdllkürlich  sie  hierher  ziehen.  Für  den  Nachweis  der  Familie 
bleibt  also  nichts  übrig,  als  die  im  Bernstein  des  Samlandes  eingeschlossene 
von  Conwentz  (a.  a.  0.  S.  93  Tab.  9   Fig.  26  —  29)  bescliriebene  Blüthe, 
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Uaniamelidanthium  succineum  (Fig,  342^-').  Es  sind  zwei  in  der  Achsel  je  einer 
ßractee  sitzende  Blüthen  mit  fünftheiligem  Kelche,  halb  unterständigem 
Fruchtknoten  mit  zwei  zurückgebogenen  Griffeln,  deren  Krön-  und  Staub- 
blätter überhaupt  nicht  vorhanden  gewesen  oder  abgefallen  sind.  Jedenfalls 
erinnern  sie,  obwohl  wir  weder  den  Bau  der  Fruchtknoten,  noch  die  Frucht 
kennen,  an  jene  von  Hamamelis  imd  können  einen  Beleg  für  das  Vorkommen 
der  Familie  im  Tertiär  Hefern. 

Unzweifelhafte  Reste  haben  sich  von  den  Platanaceen  erhalten.  Die  geringe 
Zahl  der  recenten  Arten  ist  im  >Ettelmeergebiet,  im  atlantischen  wie  pacifi- 
schen  Nordamerika  und  in  Mexiko  verbreitet.  Blüthen-  wie  Fruchtstände 
bilden  kugelige  Köpfchen,  zu  einem  gestielten  Racemus  vereinigt,  die  be- 
haarten länglichen  cylindrischen,  gegen  die  Basis  etwas  verschmälerten 
Schhessfrüchte  einzeln  sich  ablösend.  Ein  wesenthches  Bedenken  lässt  sich 
gegen  die  Bestimmung  der  fossilen  Reste,  Blätter,  Blüthen  und  Fruchtstände 
nicht  erheben,  wenn  auch  die  Untersuchung  der  Reste  nur  eine  rein  äusser- 
hche  sein  kann.  Ein  zweifelhafter  Fruchtstand  ist  dagegen  der  in  der  Tertiär- 
flora Steiermarks  von  P]ttingshausen  als  P.  gracüis  Tal  3  Fig.  3  abgebildete. 
Die  Blätter  der  beiden  in  der  Mittehiieerregion  (P.  orientalis)  und  im  atlantischen  . 
Nordamerika  (P.  occidentalis)  einheimischen  Arten  sind  sehr  variabel  hinsicht- 
lich der  Grösse  und  der  Zahl  der  Lappen  der  Blätter  und  darf  deshalb  wohl 
auch  ein  Theil  der  fossilen  Arten,  z.  B.  die  von  Göppert  unterschiedenen 
Arten  von  Schossnitz,  nur  als  Formen  anderer  Arten  betrachtet  werden. 
Der  Leitbündelverlauf  bei  allen  Formen  im  Wesentlichen  derselbe,  strahhg 
mit  drei  bis  fünf  Primärleitbündeln  je  nach  der  Zahl  der  J^appen,  meist 
jedoch  das  erstere,  die  Basallappen  in  der  Regel  durch  Secimdärleitbündel 
der  seitlichen  Primärleitbündel  versorgt.  Sämmthche  Primär-  und  öecundärleit- 
bündel  craspedodrom,  die  Tertiärleitbündel  mit  unvollständigen  Secundärleit- 
bündeln  verbunden,  gemde  oder  gebogen  verlaufende  Anastomosen,  ihre  Felder 
nüt  engen  polygonalen  Maschen.  Die  Vei-zweigung  der  Primärbündel  tiitt  immer 
etwas  über  der  Blattbasis  ein.  Dass  die  Gattung  in  der  Kreide  zuerst  auftritt,  ist 
kaum  in  Abrede  zu  stellen,  da  P.  Heerii  Lesq.  {Credneria  subrhomboidea  Vele- 
novsky)  aus  der  Kreide  von  Böhmen,  Grönland,  Canada  und  Nordamerika 
ohne  Zweifel  ein  Platanus  ist.  &  l^mmt  auch  in  der  Laramiegruppe  vor. 
P.  primaeva  I^sq.,  P  Netvberryana  Lesq.,  P.  obtusüoba  Lesq.  sind  weitere  der 
Kreide  angehörige  Formen.  Im  Tertiär  finden  wir  die  Gattung  in  Nord- 
amerika von  der  Laramiegruppe  bis  in  das  Pliocän,  so  P.  nobüis  Newb., 
P.  Reynoldsii  Newb.,  P.  Haydeni  Newb.,  P  aceroides  Heer  (Fig.  343"),  dieser 
letztere  in  Europa  mit  seinen  Formen  ebenfalls  weit  verbreitet  von  Mittelitalien 
})is  nach  Island  mid  Spitzbergen  einerseits,  andererseits  in  Nordamerika  bis 
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Verbreitung  in  Europa  und  Nordamerika  abgenommen.  Ein  Vergleich  hin- 
sichtlich der  Artenzahl  ist  deshalb  kaum  zulässig,  weil  wir  nicht  beurtheileu 
können,  in  wie  weit  uns  nur  Formen  fossil  vorliegen,  doch  dürfte  auch  «lie 
Zahl  der  Arten  abgenommen  haben.     Eine  eigenthümliche  Blattfonn  be«tzt 


Fig.  348. 

rialanus  aceroidu  Heer.    1  Blatt.   2  Pruchtstand  mit  Zweig.    3  Männlicher  Blüthenstand.  4  Früchte 

oat.  Gr.    5  a.  ö  Früchte,  o  vergrösaert    Schrotzburg.    Ob.  Miocän.    6  P.  ocddaUalU  L.  a  nai.  Gr.. 

b  vergrössert.    (1—5  Copieen  nach  Heer,  6  nach  der  Natur.) 


P.  hasüohata  Lester  Ward  von  Seven  Mile  Creek  und  Clear  Creek,  Montana 
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XVI.  Reihe.    Passiflorinae. 

Aus  der  Reihe  der  Opuntineen  hätten  sich  die  mit  festem  Holzkörper 
versehenen  Stämme  von  Cereus  wohl  erhalten  können,  indess  ist  bis  jetzt 
kein  fossiles  Holz  gefunden,  welches  sich  damit  vergleichen  liesse.  Dagegen 
sind  in  neuerer  Zeit  die  Passifloraceeii  durch  Friederich  den  fossilen  Pflanzen 


Fig.  844. 
1.  2  P(i89ißwa  Hauchecornei  Fried.    Trotha.    Unt.  Ollgocän.     3  P.  tenuihba  Fried,  Eislebeii. 

ünt  Oligocftn. 

angereiht  worden  (Beitr.  zur  Tertiärfl.  der  Prov.  Sachsen.  BerUn  1883).  Er 
glaubt  in  dem  Tertiär  von  p]isleben  und  von  Trotha  bei  Halle  Blätter  von 
Passiflora  gefmiden  zu  hal)en,  von  welchen  er  die  ersteren  als  Passiflora 
tenuüoha  (a.  a.  0.  S.  195  Tab.  25,  Fig.  20),  die  letzteren  als  P.  Hauchecornei 
(S.234  Tab.  27,  Fig.  1.  2)  bezeichnet.  Darin  hat  der  Verfasser  Recht,  dass 
diese  Blätter  solchen  von  Passiflora  sehr  ähnlich  sind  und  zweifle  ich  auch 
gar  nicht,  dass  ihm  beigestimmt  werden  wird,  dennoch  ist  das  Vorkommen  dieser 


fTomilio     rluitiif     ni/ilifc     'U7^>*-kin 


o  la      r\o\irmk3o»-t 


Tiir^  r>y«o<^;^rv«*/i/>i>4>ii  ciiid   ftinft  vor- 
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bündelverlauf  ist  dabei  ein  Hehr  gleichartiger,  er  ist  meist  strahlig  mit  dni 
Primärleitbündeln,  welche  entweder  unmittelbar  au«  dem  Blattstiele  in  die 
Blattfliiche  eintreten  oder  etwa«  höher  ihre  seitUchen  I*rimärbündel  abgel>en. 
Es  ist  ein  Irrthum  des  Verfassers,  dass  er  die  erstere  Art  des  Austreten»  für 
Passiflora  als  l)ezeiehnend  ansieht.  Weiter  tragen  die  PaÄ<üloren  an  den 
Blattstielen  Drüsen,  woran  sie  unter  Berücksichtigung  ihrer  Blattform  sicdier 
erkannt  werden  können,  den  genannten  Blättern  fehlen  aber  die  Blattstiele, 
es  fehlt  also  mit  ihnen  das,  wae  die  Bestinmiung  um  sehr  Vieles  sichern 
würde.  Bei  der  einen  Art,  P.  tenuüoba  (Fig.  344*)  ist  das  Blatt  zudem  unvoll- 
ständig, die  Blattbasis,  worauf  sich  der  Verfa^sser  stützt,  damit  auch  der  Aa<- 
tritt  der  Leitbündel,  ist  von  ihm  nach  einem  anderen  Exemplare  ergänzt 
Das  andere  Blatt,  P.  Haiichecomei  (Fig.  344^  2),  ist  ebenfalls  nicht  ganz  voU- 
ständig,  die  Basis  zeigt  aber,  im  Gegensatz  der  Angabe  des  Verfassers,  die 
Theilung  der  Bündel  iimerhalb  der  Basis  der  Blattfläche,  wie  er  im  Gegen- 
satz zu  seiner  Angabe  ein  Blatt  von  Sterctdia  Labruson  mit  Bündeltheilung 
direct  aus  dem  Blattstiele  abbildet.  Endlich  ist  dieser  Leitbündelverlauf  wie 
die  Blattfonn  auf  die  Passifloren  nicht  allein  beschränkt,  beide  finden  sich 
bei  einer  ganzen  Reihe  von  Blättern.  Neben  dem  strahligen  Leitbündel- 
verlauf kommt  ausserdem  noch  der  gefiederte  bei  den  Passifloraceen  vor. 
alteniirende  Secundärleitbündel  aus  einem  ziemlich  starken  Mittelleitbüiidel 
unter  einem  Winkel  von  25 — 40  *  austretend  und  in  einem  nach  aufwärtb 
gekrümmten  Bogen  gegen  den  Rand  verlaufend,  durch  Tertiärleitbündel 
camptodrom.  Längs  des  Blattrandes  ein  aus  den  Camptodromieen  entsprin- 
gendes Netz,  die  Anastomosen  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel  austretend, 
meist  gerade,  ihre  Felder  diu-ch  polygonale  Maschen  ausgefüllt  Auch  bei 
den  gelappten  Blättern  sind  die  Secundärleitbündel  camptodrom,  insofeme 
sie  bei  zweilappigen,  von  den  seithchen  Primärleitbündeln  ausgehen,  jene  des 
Mittelleitbündels  verbinden  sich  mit  den  seitlichen,  wenn  sie  nicht  stärker 
entwickelt  gegen  den  Ausschnitt  verlaufen.  Sind  drei,  fünf  und  sieben 
Lappen  vorhanden,  so  ist  bei  allen  Sccundärleitbündeln  der  Verlauf  camptodrom- 

XVn.  Reihe.    Myrtifloren. 

OnagraceeUf  Halorhagidaceen ,  Combretaceen ,  Bhizophoraceen ,  Lyfhreieem. 
Melastofnaceen  und  Myrtaceen  gehören  dieser  Reihe  an  und  finden  wir  uiit 
Ausnahme  der  Lythraceen  aus  allen  Familien  fossile  Reste  angegeben.  A<-ti- 
nomoq)he,  seltner  zygomorphe,  epig\Tie  oder  perig\T}e,  zwei-,  vier-,  fünf-  liijj 
sechzehnzählige  Zwdtterblüthen ,  zwei  bis  zahlreiche  Staubblätter,   unterstän- 
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Trapa  L.    erhalten,    «o    dass   man   ü])er   ihre    Existenz   im   Tertiiix    ausser 
Zweifel  ist. 

Die  Gattung  reicht  bis  in  das  untere  Oligocän  zurück  und  finden  sich 
von  da  an  bis  in  das  Pliocän  und  Quartär  ihre  Früchte,  während  Blätter 
bisher  nur  im  Tertiär  Nordamerika's  (T.  inicro/?%Z/a  Lesq.  [Fig.  3452-*])  in  der 
Laramiegruppe  von  Wyoming  einzelne  und  Gruppen  von  Blättern  mit  einer 


Flg.  »45. 
1  Trapa  Hlesiaca  Heer.  Frucht.  Portugal.  Tertiär.  2.  3  T.  microphylla  Lesq.  Blätter.  Laramiegroup. 
Bums  Ranch.  Wyoming.  4.  5  T.  borealU  Heer.  Frucht.  Sachalin.  Tertl&r.  6-9  T.  Heerii  Prltsch. 
Rippersrode  in  Thüringen.  PUocän.  10.  T.  natans  var.  tuberculata  Heer.  11  T.  Oredneri  Schenk. 
Tümmlitewald  bei  Tanndorf.  Unt  Oligocän.  12  T.  bispinotfa  Roxb.  Ostindien.  13  T.  Ttaians  L. 
Leipzig.  14  C&ratophyllum  danersum  L.  Leipzig.  15  Hippuri«  vulgaris  L.  Früchte,  a  nal  Gr.  ö  ver- 
grössert  16  Myriaphyllum  aUemi/olium  L.  Blatt.  (1  —  10  Copieen  nach  Heer,  Lester  Ward, 
V.  F  ritsch.    11-16  nach  der  Natur.) 

Frucht  sich  fanden.  Dass  sowohl  die  untergetauchten,  wie  die  Sch>vimniblätter, 
so  wenig  beobachtet  sind,  mag  seinen  Grimd  darin  haben,  dass  die  ersteren 
sehr  früh  zu  Grunde  gehen,  die  letzteren  auf  der  Wasserfläche  sch>vimmend, 
absterben,  aber  auch  den  Nachstellungen  von  Wasserthieren  sehr  ausgesetzt 
sind.  Die  von  Heer  mit  T.  borealis  aus  dem  Tertiär  von  Alaska  abgebil- 
deten Reste  können  entweder  Wurzeln  oder  Wasserblättem  der  I^flanze 
angehören.  Die  Früchte  sind  kreiseiförmig  mit  zwei  bis  \der  horizontal  oder 
schief  aufrecht  abstehenden,  geraden  oder  an  der  Si)itze  etwas  zurück- 
gekrümmten Stachelfortsätzen  in  der  Mitte  derselben.   Im  sächsischen  unteren 
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Oligocän  des  Tümlitzwaldep  bei  Tanndorf  ist  T.  Credneri  Schenk  (B4>t  Zeitg, 
1877)    mit    drei    geraden     Fortsätzen  (Fig.  345")    gefunden.     Ini    ^fiocän 
von  Alaska,  Sachalin   und   Sinionosaki,  Sibirien  T.  borealis  Heer   mit  zwei 
Stacheln  (Fig.  345*-*j,  im  Obemiiocän  von  Schossnitz  sind  durch  Göppert 
zwei  Arten  unterschieden  ^  T.  süesiaca  Göpp.   und  T.  bifarmis  Göpp.,   beide 
schlecht  erhalten,   die  Zahl   der  Stacheln  unsicher,  im  Pliocän  von  Rippeis- 
rode  T.  Heerii  Fritsch  mit  vier  Stachelf ortsätzen  (Fig.  345^-^).  Heer  nimmt 
das  Vorkommen  der  T.  süesiaca  Göpp.  auch  im  Tertiär  von  Portugal  an  (Fig.  345*-, 
eine  Identificinmg  der  portugiesischen  Frucht  mit  der  schlesischen,    welche 
bei  der  sehr  guten  Erhaltung  der  ersteren  gegenüber  der  unzureichenden  der 
letzteren,  entschieden  voreilig  ist,  obwohl  bei  Wa«seq)fianzen  eine  solche  Ver- 
breitung immerhin  möglich  wäre.  Aus  der  Quartärzeit  ist  T.  natans  L.  (Fig.  345  ^  * 
im  Forestbed  von  Cromer  bei  Mundesley,  in  Schonen,  in  den  Seen  von  Smä- 
land,  in  dem  interglacialen  Torfe  von  Lauenburg  und  im  Quartär  von  Leffe 
in  der  Lombardei  gefunden,  in  Portugal  ist  eine  durch  Heer  beschriebene 
Form  mit  Höckern  zwischen  den  Domfortsätzen,  T,  natans  L.  var.  tuberculaia 
Heer  (Fig.  345 1<>)  aus  dem  Quartär  von  Mealhada  mit  Elephas  meridionalis  be- 
kaimt,  von  welcher  Fritsch  a.  a.  0.  eine  Abbildung  tab.  24  fig.  42  gegebea 
Nathorst  erwähnt  aus  dem  älteren  Tertiär  Japans  eine  T.  Yokoyamae  Nath., 
welche  von  ihm  in  seiner  eben  erschienenen  Abhandlung  »Zur  fossilen  Flora 
Japans.  Berlin,  1888«  (S.  21,  Taf.  7,  Fig.  6—8)  beschrieben  und  abgebildet  ist 
Die  Friichte  sind  ziemlich  gross,  vierdomig,  gegen  die  Basis  allmählich  vct* 
schmälert,    nach   oben   ausgezogen.    Was  Ludwig   als    T,  globosa    aus    der 
Bramikohle    der  Wetterau   beschreibt,    ist   eine   plattgedriiekte    Carya,    liie 
übrigen  Exemplare  sind  mir  unbekannte  Steinkeme.    In  Europa   geht    die 
Gattung  jetzt  durch  die  Fortschritte  der  Bodencultur  ihrem  Untergang  ent- 
gegen, wie  dies  für  Schweden  Nathorst  nachgewiesen  hat.     Ein   mit    dem 
Vorkommen  in  dem  Schlamme  der  Seen  in  Schweden  (vgl.  Nathorst,  om 
de  fruktformer  af  Trapa  natans  L.  som  fordom  funits  i  Sverige)  übereinstimmen- 
des Verhalten  würde  bei  näherer  Untersuchung  ohne  Zweifel  sich  auch  in  Deutsch- 
land finden.    Da  wo  ich  das  locale  Aussterben  der  T,  natans  selbst  kenne,  int  e:* 
durch  Ausfüllung  oder  Trockenlegung  erfolgt  und  sind  aus  diesem  Grunde 
fi-üher  vorhandene  Fundorte   dieser  Art  verloren.     Aus  den  Hahrhagidaceen 
kennen  wir  Reste  nur  aus  dem  Quartär,  denn  die  von  Unger  aus  Radoboj  süs 
Myriophyllites  capülifolius  beschriebenen  Reste  sind  ohne  Zweifel  Wm"zelfrag- 
mente,  wie  man  sie  öfter  in  stehenden  Wassern  antrifft.    Die  einsamigen  ovalen 
Früchte  von  Hippuris  vulgaris  L. ,   die   domigen  Früchte  von  Cerataphyüum 
demersum  L.,    dann   kleine    Blattfragmente  von  MyriophyUum  sind   aus  dem 
Forestbed  von   Cromer,    letztere  auch  aus    Mecklenburg,   der  Schweiz    Ihm 
Schwerzenbach  und  Niederwyl  bekannt  {Fijj.  345^^-1^1  Reste  eines  MuHophuUwm 
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kommen  im  Pflanzem^iche  vor,  demi  nur  der  Umriss  allein  und  eine  be- 
stimmte Voraussetzung  konnte  den  Autor  zu  dieser  Bezeichnung  veranlassen. 
Die  Mehrzahl  der  Reste  von  Häring  gehört  überhaupt  in  diese  Categorie. 
Bei  den  Myrtaceen  und  T^guminosen  werden  wir  eine  grössere  Anzahl  solcher 
Blätter  treffen. 

Wenige  Reste  werdcm  aus  der  Familie  der  Cambretaceen  angeführt  und 
diese  sind  nicht  geeignet,  eine  auch  nur  wenig  eingehende  Kritik  zu  er- 
tragen. Ein  oder  das  andere  Blatt  stinmit  hinsichtlich  seines  Umrisses  mit 
jenen  von  Terminalia  L.  oder  Combretum  L.  überein ,  dies  genügt  aber  nicht. 
Blätter-  und  Fruchtreste  werden  zwar  angegeben,  vergleicht  man  aber  diese 
fossilen  Reste  mit  den  epigynischen,  vier-  bis  fünfzähhgen  Blüthen  und  ihren 
älirenförmigen  Blüthenstünden,  mit  den  SteinfKichten,  den  meist  kantigen 
oder  geflügelten  Schliessfrüchten,  so  ist  es  schwer  verständüch,  wie  man  die 
fossilen  Reste  der  Gattung  Terminalia  einreihen  konnte.  Weder  die  von 
Ettingshausen  noch  von  Unger  abgebildeten  Blüthenstände  haben  irgend 
etwas  mit  Terminalia  gemein,  die  ersteren  sind  Staubblätter  (nach  der  Ab- 
bildung), welche  man  für  zusammengewürfelte  oder  für  schlecht  erhaltene 
Reste  von  Amentaceen  halten  kann,  mit  den  letzteren  ist  nichts  anzufangen. 
Die  von  Unger  SylL  DI  tab.  17  fig.  1  aus  Radoboj  als  T.pannonica  (Fig.  3462-  ^), 
von  Sotzka  in  der  Flora  von  Sotzka  als  T.  Fenzliana  (Fig.  346*)  auf  Taf.  54 
abgebildeten  Früchte  stimmen  mit  jenen  der  Combretaceen  gar  nicht  oder  nur 
sehr  wenig  überein.  So  könnte  Sotzka  Taf.  64  fig.  16.  17  eine  Fterocarya^ 
Fig.  15. 18  Dodonaeenfrüchte  sein,  jene  der  Sylloge  könnte  vielleicht  einer  zwei- 
flügeligen Termina/ia-Schliessfrucht  entsprechen.  Dieselben  oben  unter  Fig.  15. 18 
citirten  oder  doch  sehr  ähnliche  Flügelfrüchte  bildet  Ettingshausen  auf 
Taf.  19  Fig.  15—19  der  fossilen  Flora  von  Sagor  als  solche  von  Terminalia 
Fenzliana  ab.  Dass  die  Famiüe  im  Tertiär  in  Europa  vorhanden  gewesen  sein 
kann,  folglich  einzelne  Blätter  oder  Früchte,  wie  z.  B.  die  Frucht  der  Ter- 
minalia pannonica  Unger  zu  Terminalia  oder  Combretum  gehören  können,  ist 
möglich,  da  letztere  gegenwärtig  ihre  Nordgrenze  im  Fazokel,  Nubien  und 
Abyssinien  erreicht,  wir  haben  eben  nur  kein  Mittel,  dies  zu  ermitteln,  da 
der  Leitbündelverlauf  der  fossilen  Blätter  meist  schlecht  erhalten  ist  und 
jener  der  recenten  Arten  nichts  Eigenthümliches  zeigt.  Will  man  die  oben 
citirte  Frucht  der  Sylloge  als  zweifellos  hieher  gehörig  gelten  lassen,  so  kann 
man  sie  mit  Combretaceen  aus  Abvssinien  vergleichen.  Der  Leitbündel- 
verlauf ist  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  treten  imter  einem  Winkel  von 
40 — 60*  altemirend  oder  auch  opponirt  aus,  verbinden  sich  in  einem  Bogen 
nach  einwärts  gekrümmt  verlaufend  mit  den  Tertiärleitbündeln  des  darauf 
folgenden,  längs  des  Blattrandes  ein  Netz  mit  grossen  Maschen.  Die  Ana- 
stomosen, unter  spitzem  Winkel  austretend,  gerade,  gebogen,  geknickt, 
schliessen  in  ihren  Feldern  kleine  polygonale  Maschen  ein.  Es  ist  ein  Leit- 
bündelverlauf >\ie  er  häufig  vorkommt.  Dass  die  Form  der  fossüen  Blätter 
mit  ein  oder  der  anderen  recenten  Art  übereinstimmt,  ist  nicht  zu  läugnen, 
damit  ist  aber  der  Beweis,  dass  Combretum  europaeum  0.  Weber  in  der 
Tortiärzeit  im  Rheinthale  und  bei  Lausanne  oxistirt  hat,  noch  nicht  geführt, 
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ebenso  wenig,  dass  Terminalia  in  Europa  vorkam.  Denn  unter  all'  diesen 
Blättern  ist  keines,  welches  unbedingt  auf  die  eine  oder  andere  der  beiden 
Gattungen  schliessen  Hesse.  Zudem  sind  die  Blätter  selbst  meist  nicht  von 
bester  Erhaltung. 

Aus  der  tropischen  Famihe  der  Melastomaceen,  welche  hauptsächlich  dem 
tropischen  Südamerika  angehört,  sind  gleichfalls  Reste  angegeben,  Blätter 
und  Fruchtreste.  Das  Charakteristische  der  Familie  liegt  in  den  mit  basalen 
Anhängseln  versehenen  und 
mit  kreisrunden  Löchern 
an  der  Spitze  aufspringen- 
den Antheren.  Bei  den 
Blättern  ist  der  bogenläufige 
und  strahlige  Leitbündelver- 
lauf sehr  häufig,  meist  drei, 
seltener  mehr  gegen  die 
Blattspitze  convergirende 
primäre  Leitbündel,  seltener 
ist  der  gefiederte,  dabei  die 
Secundärleitbündel  campto- 
drom.  Ein  Netz  von  Leit- 
bündeln, welches  Aeste  in 
etwa  vorhandene  Zähne 
abgibt,  ist  stets  längs  des 
Blattrandes  vorhanden;  dies 
Netz  ist  um  so  entwickelter, 
je  breiter  der  Rand  ist.  Die 
Primärbündel  sind  durch 
horizontale  oder  schief\'er- 
laufende  Anastomosen  ver- 
bunden ,  deren  Verzwei- 
gungen die  Felder  ent^^eder 
unmittelbar  ausfüllen  oder 

die  nächstfolgenden  Verzweigungen  bilden  kleinere  Felder,  welche  das  Netz  der 
letzten  Verzweigungen  enthalten.  Bei  dem  gefiederten  T^itbündel  verlauf  verhalten 
sich  die  Anastomosen  ebenso,  das  imterste  Secundärleitbündelpaar  in  der 
Regel  zarter,  aber  camptodrom.  Der  Eintritt  der  Primärleitbündel  in  die 
Blattfläche  erfolgt  bald  höher,  bald  tiefer,  der  Mittelleitbündel  in  der  Regel 
ziemUch  stark.  Prüft  man  die  fossilen  Melastomaceen ,  so  ergeben  sich 
Unger's  Melastomites  Druidum  von  Sotzka,  Heer's  M.  quinqueyiervis  vom 
Hohen  Rhonen  schon  durch  die  Zähnung  des  Blattrandes  und  den  Leit- 
bündelverlauf als  fragUch,  nicht  minder  die  von  O.  Weber  aus  dem  Tertiär 
von  Bonn  beschriebenen  Blätter.  Ist  auch  der  Leitbündelverlauf  dieser 
Blätter  strahhg,  so  beweist  dies  nichts,  da  er  in  dieser  Weise  ausserordent- 
lich häufig  ist,  und  vergleicht  man  die  Blätter  mit  anderen,  so  kann  man 
sie  ebenso  gut  als  Blätter  von  Myrtaceen,  J^auraceen,  Ranunculaceen,  Celastra- 


Fig.  347. 
I.  2  MeUutoniites  radobojana  Unger.     RadoboJ.     l  Blatt.    2  a—« 
Früchte.  Tertiär,  n  M.  pan^ula  Unger.    Frucht.    Deva  in  Sieben- 
bürgen.   Jüngere  Kreide.    (Copieen  nach  Unger) 
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ceen  oder  Rhamnaeeen  erklären,  namentlich  wenn  nur  die  stärkeren  Leit- 
bündel erhalten  sind.  Weiter  ist  nicht  abzusehen,  wesshaJb  man  nicht  solche 
fossile  Blätter,  wie  Majanthemum^  wenn  sie  den  Verlauf  der  Weber 'sehen  Art 
haben,  oder  Macclintockia  auch  hieher  gezogen  hat.  Was  nun  die  von 
Unger  in  Öylloge  HI  Tab.  18  Fig.  2.  3  als  3f.  radobojana  Unger  abge- 
l)ildeten  Blatt-  und  Fruchtreste  betrifft,  so  beweisen  sie  ebenfalls  nichts 
Fig.  2  ist  eine  unter-  oder  oberständige  Frucht,  welche  ich  Heimia  ähnlicher 
finde  (Fig.  347*«-«).  Bestimmtes  lässt  sich  jedoch  nicht  sagen,  Fig.  2«  rührt 
von  einem  oberständigen  Fruchtknoten  her,  sie  ist  ohne  Zweifel  zweifacherig 
und  jener  ähnhch,  welche  man  zu  Pittosporum  gezogen  hat.  Auch  über 
sie  lässt  sich  nichts  Bestimmtes  sagen,  da  ja  jede  Möglichkeit  der  näheren 
Untersuchung  fehlt.  Die  von  Unger  aus  der  Kreide  von  D^va  m  Sieben- 
bürgen als  Melastomiies  parmda  (Fig.  347*)  abgebildete  Frucht,  femer  das 
als  M,  cuneiformis  Hosius  und  v.  d.  Mark  aus  der  Kreide  von  Westfalen  ab- 
gebildete Blatt  sind  ebenso  wenig  beweisend.  Wir  haben  nicht  entfernt  einen 
Beweis,  dass  die  Famiüe  während  der  Tertiärzeit  in  Europa  existirte,  auch 
nicht  durch  das  als  Melastomiies  radobojana  Unger  beschriebene  Blatt 

Die  Myrtaceen  zählen  eine  ziemlich  grosse  Anzahl  von  Resten  imd  finden 
wir  sie  schon  in  der  Kreideforraation  angegeben.  Hinsichthch  des  Leit- 
bündelverlaufes  sei  hervorgehoben,  dass  weder  die  Familie  noch  eine  ihrer 
Gattungen  einen  solchen  besitzt,  an  welchem  Myrtaceenblätter  als  solche  zu 
erkennen  wären.  Bei  sehr  schmalen  linearen  oder  cylindrischen  Blättern  i<t 
das  Blatt  einnervig,  die  zarten  Aeste,  wenn  sie  vorhanden,  nicht  ohne  stärkere 
Vergrösserung  sichtbar,  bei  ebenfalls  schmalen,  lanzettlichen  Blättern  drei 
bis  fünf  parallele  Primärleitbündel,  die  beiden  seitlichen  von  der  Basis  längs 
des  Randes  hinlaufend,  so  bei  Leptospermum,  Callistemony  MeUUeuca  und  einer 
Reihe  anderer  Gattungen,  die  Secundärleitbündel  des  Mittelleitbündels  schief 
verlaufend,  an  die  seitlichen  anschUessend,  nicht  selten  längsgestreift  durch 
Falten  der  Epidermis  im  trockenen  Zustande.  Dergleichen  Runzelungeii 
können  bei  fossilen  Blättern  als  Quer-  und  Längsrunzeln  vorkommen  und 
kommen  auch  vor  und  zwar  bei  Pflanzenresten  aller  Formationen  und  bei 
allen  Organen.  Sie  haben  natürUch  gar  keinen  diagnostischen  Werth,  wel- 
chen sie  erst  erhalten  könnten,  wenn  wir  die  Structur  der  betreffenden  Theile 
kennen  würden.  Grössere  Oeldrüsen  erscheinen  bei  allen  trockenen  Blättern 
als  kleine  Höcker ,  nicht  bloss  bei  dieser  Familie,  sondern  auch  bei  anderen 
Familien,  sie  sind,  wenn  sie  bei  fossilen  Blättern  vorkommen,  weder  für  eine 
bestimmte  Gattimg  noch  Famiüe  als  Merkmal  zu  verwenden,  zumal  da  die? 
auch  davon  abhängt,  ob  sie  tiefer  oder  oberflächhch  liegen,  ob  sie  grösser 
oder  kleiner  sind  und  bei  anderen  Famihen  auch  vorkommen.  Ferner  ist 
der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  unter  einem  Winkel 
von  10 — 50^  austretend,  unvollständige  sehr  häufig  und  mit  den  Tertiärleit- 
bündeln zu  Fftldftrn.   narallpl  mit,  dftn  ftp.nnnrlärlpif.lWinrlpln  lipapnrl    vprV»iin*l*»rfc 
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besonders.  Der  Leitbündelverlauf  ist  bei  dieser  Gattung  gefiedert,  die  Secun- 
därleitbündel  sind  entweder  camptodrom  durch  Gabeltheilung  oder  durch 
die  Tertiärleitbündel,  oder  sie  treten  mit  zwei  seitUchen  Leitbündeln,  welche 
dicht  über  der  Blattbasis  aus  dem  Mittelleitbündel  austreten,  in  Verbindung, 
oder  endhch  zahlreiche  Secundärleitbündel  treten  unter  beinahe  rechtem 
Winkel  aus  dem  Mittelleitbündel  mit  zwei  sehr  dünnen,  längs  des  Blatt- 
randes verlaufenden  seithchen  Leitbündeln  sich  verbindend.  Auf  diese  Weise 
entstehen  schmale,  längliche,  zur  Blattfläche  quere,  unter  sich  parallele  Felder, 
welche  durch  quadratische  Maschen  getheilt  sind.  Auch  Psidium  hat  Je  nach 
den  Arten  einen  verschiedenen  Leitbündelverlauf;  bei  einigen  liegen  die  Felder 
alle  den  Secundärleitbündeln  parallel,  bei  anderen  verlauf  en  die  Anastomosen  im 
Bogen  und  die  querhegenden  Felder  schUessen  die  durch  die  weiteren  Ver- 
z\^'eigungen  gebildeten  Maschen  ein.  Es  ist  also  auch  bei  den  Myrtaceen 
kerne  Rede  von  einem  für  die  Familie  charakteristischen  Leitbündelverlauf, 
ebenso  wenig  für  einen  solchen  bei  einer  bestimmten  Gattung,  denn  nicht 
allein  sind  die  einzelnen  Gattungen,  wenn  ihre  Arten  zahlreicher,  mit  ver- 
schiedenem Leitbündelverlauf  versehen,  ihr  Leitbündel  verlauf  kommt  auch 
in  anderen  Famihen,  unter  welchen  ich  nur  Melastomaceen  und  Apocyna- 
ceen  nennen  will,  vor.  Zuweilen  sind  die  Blätter  an  der  Basis  ungleich- 
seitig entwickelt,  z.  B.  bei  Jambosa,  Eucalyptus.  Ob  dies  nur  eine  zuläJüge 
AnomaUe  oder  ob  die  Erscheinung  allgemeiner  ist,  vermag  ich  nicht  zu  be- 
urtheilen,  ich  habe  sie  an  cultivirten  und  Herbariumsexemplaren  gesehen. 
Die  Blüthen  der  Myrtaceen  sind  vier-  bis  fünfzähUg,  selten  sechszähhg, 
Staubblätter  zahlreich,  die  Früchte  Beeren,  vier-  bis  fünflappige  oder  mit  einem 
Deckel  aufspringende  Kapseln  oder  Schüessfrüchte. 

Die  Mehrzahl  der  von  den  Autoren  beschriebenen  Reste  sind  Blätter, 
Blüthen-  und  Fruchtreste  sind  selten,  obwohl,  wenn  die  Myrtaceen  einen 
Bestandtheil  der  Vegetation  der  Tertiärzeit  gebildet  haben,  die  Fruchtreste 
vermöge  ihres  Baues  sich  leicht  bei  einem  grossen  Theile  hätten  erhalten 
können.  Einige  mögen  unter  anderen  Bezeichnungen  verborgen  sein,  sie 
näher  zu  bezeichnen  würde  aber  zu  keinem  Resultate  führen,  weil  sie,  nur 
im  Abdrucke  erhalten,  in  ihrer  veränderten  Stellung  ebenso  unsicher  sind. 
So  finden  wir  bei  Ettingshausen  in  der  Tertiärflora  von  Häring  Knospen 
imd  Früchte  von  Eucalyptus  Jiaeringiana  auf  Taf.  28  Fig.  14 — 24  abgebildet, 
welche  von  Eucalyptus  stammen  können  und  jedenfalls  mehr  für  das  Vor- 
kommen dieser  Gattimg  sprechen,  als  die  Fig.  2—13.  25  abgebildeten  Blätter, 
welche  ausser  dem  Mittelleitbündel  nur  an  einem  einzigen  Blatte  von  anderem 
Aussehen  als  die  übrigen  keine  anderen  Leitbündel  zeigen.  Ausserdem  ist 
Fig.  1  E.  oceanica  abgebildet.  Woher  weiss  man,  dass  diese  Blätter  Eucalyptus 
und  die  Früchte  zu  den  als  E.  haeringiana  Ettingsh.  (Fig.  348  ^^-i«)  bezeichneten 
Blättern  gehören,  da  doch  zwei  Arten  vorkommen.  Dabei  ist  übrigens  die  Vor- 
stellung des  Autors  über  das  Aufepringen  der  Kapsel  eine  ganz  imrichtige,  der 
Kelch  ist  mützenähnhch  und  längst  abgefallen,  wenn  die  Fruchtreife  beginnt, 
ebenso  wenig  hat  Eucalyptus  Phyllodien.  E.  oceanica  ist  ausserdem  von  zahl- 
reichen anderen  Fundorten  angegeben,  wie  will  man  denn  die  typische  Art  wieder 

8chenk-ZlUel,  Handbuch  der  Palaeontologie.    II.  Bd.  42 
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erkennen  bei  einem  solchen  Erhaltungszustande,  welcher  übrigens  z.  B.  bei 
den  Exemplaren  aus  dem  Tertiär  von  Portugal  nicht  besser  ist.  Ferner  sind 
die  als  Früchte  bezeichneten  Reste  von  Haering  hinsichtlich  ihrer  Ab- 
stammimg von  Eucalyptus  ganz  ausser  Zweifel?  Von  einem  Detail  ist  bei 
ihnen  keine  Rede,  man  kann  nicht  einmal  sagen,  dass  sie  den  Myrtaceen 
angehören.  Eine  zweite  mit  den  Myrtaceen  vereinigte  Frucht  ist  Tristanites 
cloeziaeformisS2ip.  (Fig.  349 1-«)  von  Armissan  (Amial.  des  scienc.  nat.  Bot.  Ser.  V 


j: 


Fig.  849. 

1.  2.  3  Tristanites  cloetiae/ormis  Saporta.  Armlasan.  Ob.  Oligocftn.  1.  2  Früchte,  3  Blatt.  4  MyHus  VenerU 

6aud.  et  Strozzi.    5  M.  meUutomoidet.   6  M.  eommvnU  L.    7  MelcUeuca  Leucadendron  hört.   8  CaUittemon 

lineari/oliu8  DC.    9  Leptospermum  scoparium   Schauer.      10  MelcUeuca  attenuata.    7—10  Neuholland. 

(1—4  Copieen  nach  Saporta,  Qaudin,  5—10  nach  der  Natur.) 

tom.  4),  zu  welcher  auch  ein  Blatt  gezogen  wird,  von  dem  sich  schwer  errathen 
läßst,  weshalb  es  mit  THstania  Aehnüchkeit  haben  soll.  Die  Früchte  sind 
Fragmente  eines  Racemus,  die  Kapseln  kurz  gestielt,  drei-  bis  vierklappig,  im 
oberen  Drittel  eine  Querlinie,  wahrscheinlich  die  Spur  des  abgefallenen 
Kelches.  Saporta  sieht  in  ihnen  eine  der  Gattung  Cloezia  Brongn.  et  Gris 
aus  Neuseeland  verwandte  Myrtacee.  Dass  die  Frucht  einer  Myrtaceenfrucht 
nahe  steht,  ist  nicht  zu  läugnen,  über  die  Verwandtschaft  lässt  sich  jedoch 
nur  nach  äusserer  Aehnüchkeit  urtheilen.  Während  der  Zusammenhang  mit 
den  Blättern  bei  den  eben  erwähnten  Resten  fehlt,  ist  er  bei  dem  in  der 
Kreide  Böhmens  sehr  verbreiteten  Eucalyptus  Geinitzii  Heer  (Fig.  348  ^-ii) 
(Velenovsky,  Flora  d.  böhm.  Kreideform.  IV.)  erhalten,  an  einem  beblätterten 
Zweige  stehen  Organe,  welche  wahrscheinlich  Blüthen  sind  (Taf.  1).  Ausser- 
dem kommen  solche  vereinzelt,  neben  ihnen  abgeworfene  mützenförmige  Kelche 
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oder  jüngere  Früchte  vor.  Heer  bildet  von  derselben  Art,  deren  Blätter 
jedoch  bei  weitem  sohlechter  erhalten  sind,  die  noch  geschlossenen  Blüthen, 
wahrscheinlich  einer  Eucalyptus-Art  (Fig.  348'*- 1*)  ab,  beides  Reste,  welche  eher 
auf  Eucalyptus  oder  eine  ihr  verwandte  Gattung  schliessen  lassen.  Die  bei  Vele- 
n  o  v  s  ky  abgebildeten  Blätter  (Fig.  348'-*)  besitzen  einen  zum  Theile  sehr  wohl 
erhaltenen,  mit  einzelnen  Arten  von  Eucalyptus  übereinstimmenden  Leitbündel- 
verlauf (Tat  2).  Moletein  in  Mähren,  Grönland  und  Siebenbürgen  {FhyUUes 
proteoides  Unger)  sind  weitere  Vorkommnisse  dieser  Art.  Auf  diese  Reste  lässt 
sich  die  Annahme  des  Vorkommens  von  Myrtaceen  in  der  Kreide  und  im 
Oligocän  gründen.  Für  Nordamerika  fehlen  Reste  dieser  Art  gänzlich,  Vele- 
novsky  glaubt  indess  Proteoides  dapknogenoides  Lesq.  aus  Nebraska  mit  E. 
Oeinüzii  Heer  vereinigen  zu  können.  Eine  zweite  in  der  Kreide  Böhmens  vor- 
kommende Art  ist  E,  angusta  Velenovsky. 

Neben  diesen  Resten  finden  sich  femer  Blätter,  welche  zum  TheOe  mit 
recenten  Gattungen  verwandt  erklärt  oder  mit  ihnen  vereinigt  werden.  Zu 
den  ersteren  gehören  CallistemophyUum  Ettingsh.,  Leptospermites  Sap.,  MyrUh 
phylluMj  zu  den  letzteren  neben  Eucalyptus  noch  Eugenia  Mich.,  Metrosideros 
R  Br.,  Myrda  DC,  Myrtus  L.  Unter  Leptospermites  versteht  Saporta 
kleine  lanzettliche  Blätter  mit  drei  Leitbündeln  an  der  Basis.  Solche  gibt 
es  nicht,  sondern  eine  Reihe  kleinerer  Myrtaceenblätter  aus  verschiedenen 
Gattungen  hat,  wie  oben  bemerkt,  drei  bis  fünf  parallele  oder  strahlige  Leit- 
bündel ;  die  Blätter  von  Aix  können  also  von  verschiedenen  Myrtaceen,  aber 
auch  von  anderen  Familien  abstammen.  Sind  die  Leitbündel  bei  einem 
recenten  Myrtaceenblatte  nur  eine  Strecke  weit  sichtbar,  so  liegt  dies  am 
Baue  des  Blattes,  bei  einem  fossilen  Blatte  kann  dies  noch  durch  andere 
Verhältnisse  hervorgerufen  werden,  in  keinem  Falle  lässt  es  sich  als  Cha- 
rakter für  eine  bestimmte  Gattung  verwerthen.  CallistemophyUum  Ettingsh., 
schmale  Blätter  mit  je  einem  längs  des  Randes  verlaufendem  Leitbündel, 
Secundärleitbündel  des  Mittelleitbündels  schief  aufsteigend,  mit  den  Randleit- 
bündeln verbunden.  Sämmtliche  von  Häring  durch  Ettingshausen  he- 
schriebene  Arten,  wie  C.  diosmoides,  C,  verum,  C.priscum  (Fig.  350*-^®),  C  meUi- 
leucaeforme  sind  schmale  nur  den  Mittelleitbündel  führende  Blätter,  über  deren 
Abstammung  sich  nichts  sagen  lässt,  welche  dann  mit  solchen  von  andern 
Fundorten  identificirt  worden  sind,  was  bei  der  Erhaltung  der  Blätter  von 
Häring  nicht  zulässig  ist.  Ebenso  wenig  weiss  ich,  wie  man  die  Arten 
unter  sich  und  von  jenen  anderer  Familien  imterscheiden  will.  Die  Zahl 
derselben  ist  nicht  gering  und  würden  sie,  wie  eine  Reihe  anderer  Blätter 
besser  Myrtophyllum  Heer  genannt  worden  sein,  wenn  man  sie  als  Myrta- 
ceenblätter betrachten  will.  Unter  der  letzteren  Bezeichnimg  sind  Myrtus 
ähnliche  Blätter  verstanden,  deren  erstes  Auftreten  in  die  Kreide  verlegt 
wird.  Diese  Bezeichnung  wäre  eigentlich  für  jene  Blätter  geeignet,  welche 
man  zu  den  Mvrtaceen  gebracht  hat.   denn  Mvrtus  L.   hat  ebenfalls  keinen 
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Schüblert)  angewendet  worden,  welche  in  ihrem  Leitbündelverlanf  mit  einigen 
Eucalyptus  verwandt,  später  zu  Eucalyptus  gezogen  wurden.  Heer  wandte 
dann  diese  Bezeichnung  auf  andere  Blätter  des  Tertiär  mit  fiederförmigem 
Verlauf  mit  je  einem  Randnerv  an.  Bei  beiden  ist  der  Verlauf  weder  sehr 
gut  erhalten,  noch  derselbe,  was  indess  von  keiner  Bedeutung  wäre,  da 
Myrtus  nicht  bei  allen  Arten  den  gleichen  Leitbündelverlauf  besitzt.  Der 
Urariss  der  Blätter  würde  etwa  den  Arten  mit  lanzettlichen  Blättern  ent- 
sprechen. Das  eine  stammt  aus  den  Ataneschichten  Grönlands  ( if .  parvulum 
Heer),  das  andere  (Jf.  boreale  Heer)  aus  dem  Tertiär  von  Simonowa  in  Si- 
birien. Wären  die  Blätter  besser  erhalten,  würde  das,  was  allenfalls  aus  den 
Blättern  gefolgert  werden  kann,  durch  andere  Reste  imterstützt,  so  würden 
beide  Funde  ein  hohes  Interesse  haben,  denn  einerseits  würden  sie  nach- 
weisen, dass  in  der  Periode  der  jüngeren  Kreidebildungen  eine  Myrtacee  in 
Grönland  vorkam,  andererseits  dass  aus  den  Myrtaceen  Formen  bis  nach 
Sibirien  reichten,  wie  wir  dies  für  andere  Formen,  für  welche  das  Material 
ausreichender  erhalten  ist,  bereits  kennen.  Wesshalb  neben  Myrtophyllum 
noch  Myrtus  im  fossilen  Zustande  unterschieden  wurde,  ist  schwer  zu  sagen. 
Denn  wie  schon  oben  bemerkt,  im  Leitbündelverlauf  liegt  nichts  Eigenthüm- 
üches,  überdies  haben  auch  Arten  von  Eugenia  den  gleichen  Leitbündelver- 
lauf, die  gleiche  Blattform,  andere  Reste,  wodurch  die  Blätter  sich  als  solche 
von  Myrtus  erwiesen,  kennen  wir  nicht.  Ich  kann  auch  hier  nur  wieder- 
holen, was  wohl  ein  Botaniker  zu  der  Zumuthung  sagen  würde,  die  Gat- 
tungen Myrtus  und  Eugenia  nach  den  Blättern  zu  untersclieiden.  Bei  beiden 
Grattungen  ist  der  Leitbündel  verlauf  in  den  meisten  Fällen  gefiedert;  auf  der 
Blattimterseite  häufig  wenig  hervortretend,  die  Secundärleitbündel  imter 
spitzem  bis  zu  einem  beinahe  rechtem  Winkel  austretend,  durch  Gabelthei- 
lung oder  direct  camptodrom,  häufig  an  der  Basis  jederseits  ein  zarter  Seiten- 
leitbündel,  mit  welchem  sie  übrigens  sich  verbinden,  wenn  ein  Randnetz 
vorhanden,  dieses  aus  Maschen  bestehend,  durch  unvollständige  Secundär- 
leitbündel längliche  querhegende  Felder  gebildet.  Bei  weitem  richtiger  ver- 
fährt Saporta,  welcher  unter  Myrtus  die  zu  den  Myrteen  gehörigen  Formen 
versteht.  Hinsichtlich  der  einzelnen  Arten  beider  Gattungen  läfist  sich  nur 
oft  Gesagtes  wiederholen.  Wären  alle  Bestimmungen  zutreffend,  so  wären 
die  beiden  Gattungen  Myrtus^  Eugenia  bis  in  das  nördliche  Deutschland  und 
England  verbreitet  gewesen.  Einen  Beweis  haben  wir  dafür  nicht,  denn  die 
von  Häring  stammenden  Blätter  haben  alle  nur  den  Mittelleitbündel  er- 
halten, wie  Eugenia  haeringiana^  Myrtus  ailanticaf  M.  oceanica,  sie,  abgesehen 
von  der  Form,  mit  den  Blättern  anderer  Fundorte,  sodann  die  einen  als 
Blätter  von  Eugenia  ^  die  anderen  als  solche  von  Myrtus  zu  identificiren,  ist 
unzulässig.  Haben  denn  nicht  auch  andere  Gattimgen  Blattform  wie  Leit- 
bündelverlauf mit  diesen  beiden  Gattungen  übereinstimmend?  Endhch  ist 
bei  Myrtus  und  Eugenia  der  Leitbündelverlauf  nicht  durchaus  derselbe, 
kommt  nicht  auch  der  strahUge  Leitbündelverlauf  vor,  genau  übereinstimmend 
mit  jenem  der  Lauraceen  und  Melastomaceen?  Man  hat  nicht  einmal  eine 
grosse  Anzahl  von  Arten  aus  der  Familie  der  Myrtaceen  nöthig,  um  sich  zu 
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überzeugen,  wie  wenig  haltbar  die  Gattungsbestimmungen  der  fossilen  Blätter 
aus  dieser  Gruppe  sind.  Ebenso  wenig  haltbar  sind  die  für  das  Vorkommen 
von  Metrosideros  angeführten  Blätter,  welche  aus  dem  Oligocän  von  Häring 
und  Skopau,  aus  dem  oberen  Miocän  von  Sinigaglia,  aus  Sibirien  beschrieben. 
Zugegeben,  dass  bei  der  einen  oder  anderen  die  Blattform  mit  einer  recenten 
Art  übereinstimmt,  ist  dies  ein  Beweis,  dass  es  dieser  Gattung  und  nur  dieser 
angehört.  Sind  die  »nend  secundarii  numerosissimic  wirklich  charakteristisch 
für  Metrosideros.    Man   kann   dies  allerdings   von   einigen   Arten,  z.  B.  M. 


Fig.  860. 
1. 2  MetroHderoi  ccUophyUum  Ettlngsh.  H&ring.    Unt.  Oligocän    8  Dasselbe  von  Simonowa  im  Teiti&r 
Sibiriens.  4  Myrcia  land/olia  Fried.   Eisleben.   Unt  Oligoc&n.   5  Myrtus  gyncarpae/olia  Fried.  Trotha. 
Unt.  Oligoc&n.  6  Callittemophyllum  priscum  Sap.  Aix.  Unt.  Ölig.  7-10  Dasselbe.   Hftring.    Unt  Oligo- 
cän. (Copieen  nach  Saporta,  Friederich,  Heer  und  Ettingshausen.) 

robusta  sagen,  bei  welcher  zehn  bis  zwölf  fiederförmige  Secundärleitbündel 
in  jeder  Blatthälfte  vorkommen,  zwischen  ihnen  unvollständige,  welche  schief- 
gerichtete, den  Secundärleitbündeln  parallele  Felder  bilden  und  durch  die 
Tertiärleitbündel  in  unregelmässige  Maschen  zerfallen.  Ist  nicht  bei  Metro- 
sideros auch  ein  strahliger  Leitbündelverlauf  vorhanden  und  fehlt  der  oben 
beschriebene  bei  anderen  Myrtaceengattungen?  Obwohl  bei  den  beiden  von 
Häring  stammenden  Arten  {M.  exHnctus,  M.  ccUopkyllum  Fig.  350^-  *)  mehr  als  der 
Mittelleitbündel  erhalten  ist,  so  ist  nicht  zu  sagen,  ob  das  von  Heer  von  Simonowa 
unter  dem  letzteren  Namen  abgebildete  Blatt  (Fig.  350*)  mit  jenem  von  Häring 
identisch  ist  oder  nicht.  Dass  es  zu  den  Myrtaceen  gehört,  ist  nicht  un- 
wahrscheinhch,  es  wird  wie  M.  peregrinus  aus  den  Ataneschichten  Grönlands 
jedenfalls  besser  als  Myrtophyllum  bezeichnet,  schon  desshalb,  weil  der  Leit- 
bündelverlauf nicht  besonders  erhalten  und,  wie  bemerkt,  der  oben  erwähnte 
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I.eitbündelverlauf  nicht  Metrosideros  allein  angehört.  Eine  allgemeine  Be- 
merkung schalte  ich,  weil  die  Tertiärflora  von  Simonowa  dazu  Gelegenheit 
gibt,  hier  ein.  Heer  und  andere  lassen  bei  den  M3rrtaceen  jederseits  einen 
längs  des  Blattrandes  verlaufenden  Leitbündel  mit  den  Secundärleitbündeln 
camptodrom  sich  vereinigen.  Dass  ein  solcher  Verlauf  vorkommt,  ist  ganz 
richtig,  aber  einmal  lässt  sich  dies  nur  beurtheilen,  wenn  die  Blattbasis  er- 
halten ist,  da  es  auf  den  Ursprung  dieser  beiden  Bündel  ankommt.  Dieser 
Verlauf  gehört  zu  den  bogenläufigen ,  bei  schmalen  Blättern  zirni  parallelen. 
So  kommt  es  z.  B.  bei  Eucatyptus-Arten  vor.  Was  Heer  weiter  als  solchen 
abbildet,  entsteht  auf  andere  Weise.  Die  Secundärleitbündel  vereinigen  sich 
entweder  direkt  oder  durch  Gabeltheilung  camptodrom,  ist  die  Blattbasis 
erhalten,  dann  überzeugt  man  sich  leicht  von  dem  verschiedenen  Verhalten, 
wenn  nicht,  so  kann  zuweilen  die  regelmässige  quadratische  Felderung  der 
Blätter  einen  Fingerzeig  geben.  Da  bei  den  besprochenen  Blattresten  von 
Simonowa  die  auf  Taf.  13.  14  des  Bd.  V  der  Flor.  foss.  arct.  nur  die  letzte 
Art  des  Leitbündelverlaufes  angegeben  ist,  die  eine  wie  die  andere  keiner 
Gattung  eigenthümlich  ist,  so  lässt  sich  auch  keine  bestimmte  Gattung  der 
Myrtaceen  für  das  Tertiär  Sibiriens  angeben  und  ist  für  die  sämmtlichen 
Blätter  die  Bezeichnung  Myrtaphyllum  die  allein  passende.  Die  einzige  Gat- 
tung, für  welche  wir  eine  durch  Blüthen-  imd  Fruchtreste  mehr  gesicherte 
Grundlage  haben,  ist  Eucalyptus ^  indess  sind  wir  auch  hier  nur  auf  die 
äusseren  Umrisse  von  Blüthenknospen  und  Blüthen  angewiesen,  welche  für 
die  Identität  mit  Eucalyptus  nichts  beweisen,  uns  vor  die  Alternative  stellen, 
ob  wir  es  mit  ihr  oder  einer  verwandten  Gattung  zu  thun  haben.  In  der  gleichen 
Lage  sind  wir  den  von  Saporta  als  Tristanites  do'eziaeformis  abgebildeten 
Resten  gegenüber.  Aus  all'  diesen  Resten  ergibt  sich  nichts  weniger,  als  die 
Noth wendigkeit ,  an  neuholländische  Pflanzenformen  zu  denken  oder  eine 
solche  Ansicht  für  bewiesen  zu  halten.  Im  Quartär  von  Montpellier,  von 
St.  Jorge  auf  Madera  sind  die  Blätter  von  Myrtus  communis  L.,  in  den  Tuffen 
von  Ga\dlle  in  Toscana  die  Blätter  einer  mit  der  vorigen  verwandten  Art, 
M.  Veneris  Gaud.  (Fig.  349^)  erhalten.  Von  diesen  gehört  die  erstere  jetzt  noch 
als  Rest  einer  früheren  Epoche  dem  Süden  Europas  an  und  mag  in  den  von 
Saporta  aus  dem  südfranzösischen  Tertiär  beschriebenen  Arten  Vorläufer 
gehabt  haben.  Einige  Blattformen  recenter  Myrtaceen  sind  in  Fig.  350  dar- 
gestellt, Fig.  350*  gibt  die  Darstellung  eines  Jfyrcia- Blattes,  Fig.  350^  eine 
solche  von  Myrtus  syncarpaefolia  Friederich,  welche  Bestandtheile  der  unter- 
oligocänen  Flora  der  Provinz  Sachsen  sind,  wofür  ausser  diesen  Blättern 
freiHch  weitere  Belege  nicht  vorhanden  sind. 

Aus  der  Gruppe  der  Puniceen  mit  der  einzigen  Gattung  Punica  L.,  von 
Bentham  imd  Hooker  den  Lythrariaceen,  von  anderen  den  Myrtaceen 
oder  Pomaceen  angereiht,  durch  den  Bau  des  Fruchtknotens  und  der  Frucht, 
die  Fächer  durch  Verschiebung  übereinanderstehend,  verschieden,  haben  sich 
im  PHocän  von  Meximieux  die  Blüthenknospen  nebst  Blättern  erhalten.  Von 
Saporta  werden  die  etwas  kleineren  Blüthenknospen  von  Meximieux  als 
eigene  Art  P.  Planchoni  Sap.  (Fig.  351)  von  der  recenten  P.  Oranatum  L.  unter- 
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schieden.  Die  mit  den  Blüthenkno8i)en  gemeinsam  vorkommenden  Blätter  sind 
von  jenen  der  recenten  Art  wesentlich  nicht  verschieden.  Einen  mit  sechs 
Kelchblättern  versehenen  Fruchtknoten,  jenem  von  Punica  L.  mit  ebenso  vielen 

Kelchblättern  (die  Zahl  der  Kelchblätter 
wechselt  bei  Punka)  ähnlich  bilden 
Weber  und  Wessel  (Neue  Beitr.  zur 
Tertiärfl.  d.  niederrh.  Braunkohlenform, 
auf  Taf.  11  fig,  11  als  Puniciies  Hesperi- 
dum  von  Rott  ab.  Ob  dieselbe  dieser 
Gattung  oder  einer  andern  angehört, 
lässt  sich,  da  nur  die  äusseren  Umrisse 
vorliegen,  nicht  sagen.  Unter  den 
Familien,  welche  nach  der  Zahl  der 
vorhandenen  sechs  Blätter  und  nach 
dem  unterständigen  Fruchtknoten  in 
Betracht  kommen  können,  sind  z.  B. 
die  Lythrariaceen,  aber  auch  die  Myrta- 
ceen  zu  nennen.  Ein  weiterer  Unter- 
schied Punica  gegenüber  Hegt  in  der 
starken  Einschnürung  unter  den  Kelch- 
blättern. Der  Leitbündelverlauf  von 
Punica  ist  fiederförmig,  die  altemirenden 
Secundärleitbündel  unter  einem  Winkel 
von  30—50®  austretend,  in  schwach 
gekrümmtem  Bogen  ansteigend,  campte- 
drom  durch  Gabeltheilung,  ein  gross- 
maschiges  Randnetz  vorhanden,  Anasto- 
mosen schief  verlaufend,  ihre  Felder 
mit  polygonalen  Maschen.  Die  Gattung 
Punica  gehört  der  Mittehneerregion  an 
und  erreicht  ihre  Nordgrenze  im  süd- 
lichen Tirol,  an  den  oberitalienischen 
Seen  und  in  den  von  ihnen  ausgehen- 
den Thälem,  im  WaUis  bei  8i<>n 
theils  cultivirt  oder  verwildert,  aber 
auch  an  ursprüngUchen  Standorten, 
wenn  nicht  in  letzterer  Beziehung  ein 
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Fig.  S61. 

1  —  4  Punica  Planchoni  Sap.    Blüthenknospen. 

5  Blatt.  Meximieux.  Plioc&n  6  P.  Qranatum  L 

Blatt     Bozen.     (1  —  6  Copie  nach  Saporta 

6  Nach  der  Natur.) 
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XVIII.  Reihe.    Thymelinae. 

Aus  jeder  der  dieser  Reihe  angehörigen  Familien,  den  Thymekteaceen, 
Elaeagnaceen  und  Proteaceen  werden  von  den  Autoren  Reste,  vorwiegend 
Blätter,  seltener  Früchte  oder  Samen  angeführt.  Die  vierzähligen  Blüthen 
besitzen  selten  Kelche  und  Krone,  meist  nur  ein  gefärbtes  Perigon,  die  Staub- 
blätter in  einem  oder  zwei  Kreisen,  einem  oberständigen  einfächerigen  Frucht- 
knoten, aus  einem  einzigen  Fruchtblatte  bestehend,  eine  Samenknospe,  Früchte: 
Beeren,  Steinfrüchte,  Kapseln.  Blätter  ohne  Nebenblätter,  ausnahmslos  Bäume 
und  Sträucher. 

Die  Familie  der  Thymeleaceen  hat  Blätter  und  Blüthen  fossil  aufzu- 
weisen. Sie  gehört  vorwiegend  mit  ihren  recenten  Arten  den  Tropen  imd 
Subtropen  der  südlichen  Halbkugel  an,  eine  kleinere  Anzahl  der  nördlichen, 
noch  geringer  ist  ihre  Zahl  in  der  gemässigten  Zone.  Actinomorphe  vier- 
zählige  Blüthen  mit  einfacher,  selten  doppelter  Blüthenhülle,  acht  selten  zwei 
bis  vier  Staubblättern,  einem  einfächerigen  Fruchtknoten  mit  hängender  Samen- 
knospe, Beeren  oder  Steinfrüchte  charakterisiren  die  Familie.  Die  grössere 
Zahl  der  Blätter  ist  der  Gattung  Daphne  L.,  die  kleinere  Pimelea  R.  Br.  zu- 
getheilt,  erstere  Gattung  Europa  imd  Asien  grossentheils  der  gemässigten 
Zone,  letztere  Neuholland,  Vandiemensland  und  Neuseeland  angehörend.  Mit 
Ausnahme  einer  einzigen  Art  sind  alle  übrigen  fossilen  Arten  der  Gattung 
Pimelea  durch  Heer  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  meist  von  Oeningen  oder 
Rixhöft  im  Samlande  (P.  oeningensis,  P.  maritima,  P.  ptUchella,  P.  crassipes 
[Fig.  352  ^ö-^®])  beschrieben.  Die  Annahme,  dass  diese  ganzrandigen,  meist  läng- 
üch-lanzettiichen  oder  verkehrt  eiförmigen,  sitzenden  oder  gestielten  Blätter  von 
dieser  Gattung  herrühren,  gründet  sich  auf  die  den  recenten  Blättern  ähnhche 
Form  der  fossilen  Blätter  und  auf  das  Vorkommen  einer  röhrigen,  mit  vier- 
theiligem Saume  versehenen,  an  der  Basis  der  Röhre  behaarten  Blüthe  (Fig.  352^»)^ 
welche  mit  P.  oeningensis  {Daphne  A.  Br.)  vereinigt  wird.  Die  Staubblätter  sollen 
aus  der  Röhre  herausragen,  wovon  jedoch  die  Abbildung  nichts  zeigt.  Was  die 
Blüthe  betrifft,  so  ist  bei  Pimelea  die  Basis  der  Röhre  in  der  Regel  imbe- 
haart, wenn  sie  auch  im  übrigen  Theile  behaart  ist,  femer  ist  die  Blüthe  der 
fossilen  Röhre  nicht  vollständig,  wäre  sie  dies,  so  müsste  der  oberständige 
Fruchtknoten  wie  auch  bei  Daphne  vorhanden  sein.  Allerdings  sieht  die 
Blüthe  einer  Thymelaeaceenblüthe  ähnüch,  ist  aber  damit  auch  bewiesen, 
dass  sie  eine  solche  ist?  Haben  wir  nicht  in  anderen  Familien  röhrige 
Blüthen  mit  viertheihgem  Saume?  Sodann,  ist  die  Blüthe  vollständig,  so 
stammt  sie  von  einer  Familie  mit  unterständigem  Fruchtknoten,  von  wel- 
chem sie  abgefallen.  Die  Blüthe  kann  also  das  nicht  beweisen,  was  sie  be- 
weisen soll.  Femer  fragt  es  sich,  ob  die  von  Heer  bei  den  einzelnen 
Blattformen  vereinigten  Blätter  wirklich  zusammen  gehören  (vgl.  Fig.  352). 
Die  Unterscheidung  der  einzelnen  Arten  beruht,  wie  die  Gattungsbestim- 
mung, bei  der  theilweise  ungenügenden  Erhaltung  der  Blätter  auf  ziem- 
Uch  schwachen  Füssen;  hinsichtUch  der  Form  lässt  sich  nur  sagen,  dass 
Blätter   dieser   Art    auch    in   anderen   Famiüen   nichts   weniger   als   selten 
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sind.    Ihr  Leitbündelverlauf  ißt  meist  sehr  unzureichend  erhalten,   dass  er 
gefiedert  ist,  lässt  sich  zwar  erkennen,  Genaues  aber  nicht  ermitteln-     Bei 
den  recenten  Arten  ist  er  je  nach  der  Fonn  und  Breite  der  Blätter,  wie  nach 
ihrer  Consistenz  verschieden.    Bei  den  Blättern  von  Pimelea  mit  lederartiger 
Textur  ist  derselbe  mit  Ausnahme   des  Mittelleitbündels  ohne  Präparatiou 
nicht  zu  sehen,  bei  den  Arten  mit  sehr  schmalen  Unearen  Blättern  ist  nur 
der  nach  oben  weniger  starke  Mittelleitbündel  sichtbar.     Sind  die    Blätter 
breiter,   so  entspringen   je  nach    der  Blattform   die   secundären  Leitbündel 
unter  einem  Winkel  von  70 — 80',  bei  den  lanzettlichen  bis  rundlichen  unter 
einem  Winkel  von  60*,  er  wird  aber  immer  gegen  die  Spitze  hin  kleiner. 
Die  Leitbündel  haben  daher  durchgängig  einen  steilen  Verlauf,  sie  verbinden 
sich  camptodrom  direct  oder  durch  schiefaufsteigende  TertiärleitbündeL  Un- 
vollständige Secundärleitbündel  sind  allgemein,  sie  verbinden  sich  mit  den 
secundären  und  tertiären.   Die  auf  diese  Weise  entstehenden  Felder  enthalten 
polygonale  Maschen  der  weiteren  Verzweigungen.    Alle  diese  Leitbündel  sind 
zart  und  werden,    wenn  die  Blätter  weniger  derb  sind,   bei  durchfallendem 
Lichte  besaer   als   bei   auffallendem   gesehen.    Was  bei  Heer  von    diesem 
Leitbündelverlaufe  abgebildet  ist,  stimmt  bei  den  vergrösserten  Figuren  hin- 
sichtlich des  Abgangswinkels  der  Leitbündel  der  Hauptsache  nach  überein, 
im  übrigen  ist  die  Uebereinstimmung  nicht  gross.   Jedenfalls  sind  die  fossilen 
Reste  nicht  beweisend.    Für   noch    weniger  beweisend   kann   ich    das    von 
Ettingshausen  abgebildete  Blatt  der  P.  ktäschlinica  halten,  es  findet  sich 
bei  ihm  nichts,  was  für  Pimelea  spräche,  kaum  die  Form.    Blätter  mit  stumpf 
abgerundeter  Spitze,  wie  sie  Heer  und  Ettingshausen  abbilden,  sind  auch 
unter  den  Myrsinaceen,   Sapotaceen    und   Ebenaceen   beschrieben.     Femer 
kommen  solche  Blätter  auch  bei  vielen  Daphne- Arten  namentüch   an    der 
Basis  der  Jahrestriebe,   aber  auch  unter  den  Blättern  anderer  Familien  vor. 
Ein  derartiger  Wechsel  der  Blattformen,  auf  welchen  ich  schon  wiederholt 
hingewiesen  habe,  welcher,  man  kann  dies  wohl  ganz  unbedenklich  sagen, 
ganz  allgemein  ist  und  sich  bei  allen  Gattungen  findet,  wenn  man  darauf 
achtet,  sollte  allein  schon  die  Palaeontologen  veranlassen,  hinsichtlich    der 
Unterbringung  der  Blattformen  etwas  vorsichtiger  zu  sein.     Der  Leitbündel- 
verlauf der  Blätter  von  Daphne  steht  jenem  von  Pimelea  sehr  nahe,  wie  denn 
auch  die  Blattformen  der  Arten  mit  kleineren,  schmäleren  Blättern  manches 
Verwandte  mit  jenen  dieser  Gattxmg  haben.     Die  Blätter  sind  sitzend,    mit 
verschmälerter  Basis  und  ganzrandig,  zuweilen  ziemhch  breit,  wie  D,  odora^ 
D.  Laureola,   D.  pontica.    Bei  allen  dünnhäutigen   Blättern  von  Daphne   ist 
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für  das  Kennzeichen  einer  auf  Blätter  allein  gegründeten  Gattung   gelten. 
Manche  der  recenten  Arten  haben  dicke  lederartige  Blätter^  der  I^itbündd- 
verlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  unter  einem  Winkel  von  60  —  90* 
austretend,  je  nach  der  Blattbreite,  steil  und  beinahe  gerade  bei  schmalen, 
schwach  gekrümmt   bei  breiten  Blättern,    durch  Gabeltheilung  oder  auch 
Tertiärleitbündel  camptodrom,  unvollständige  Secundärleitbündel  zum  Theile 
mit  den  secundären,  zum  Theüe  mit  den  tertiären  sich  vereinigend   aUge- 
mein.     Blätter  von  Daphne,  wie  sie  z.  B.  bei  D.  Gnidium  L.  vorkommen, 
sind  in  jeder  Beziehung  jenen  von  Pimdea  sehr  ähnlich,  wie  auch  die  von 
Heer  abgebildete  Blüthe  einer  solchen  von  Daphne  ähnlicher  ist.  Die  recenten 
Arten  sind  von  den  Azoren,  den  Canaren,  Nordafrika  durch  Europa,   Klein- 
asien,  den  Kaukasus,  Persien,   Altai,   Himalaya,  Nordchina  bis  Ja}>aii  ver- 
breitet.   Diese  Verbreitung  entspricht  jener,  der  Pflanzenformen,   welche  mit 
Sicherheit  zu  bestimmende  Reste  im  Tertiär  hinterlassen  haben  und  ist  es  da- 
her a  priori  nicht  unwahrscheinlich,  dass  Daphne  in  der  Tertiärzeit  in  Europa 
vorhanden  war.     Eine  andere  Frage  ist,   ob  wir  den  Beweis  führen  können. 
Unter  den  beschriebenen  Blättern  sind  solche,  welche  der  Form  nach  wohl 
Blätter  von  Daphne  sein  könnten  und  jenen  von  D,  Laureola,  D,  pantica,  D. 
odara  verwandt  sind,  ihr  Leitbündelverlauf  ist  jedoch  unvollständig,  wie  z,  B. 
bei  D,  Apollinis  Unger,  D.  ligniium  Ettingsh.,   D.  venusta  Unger  von    Salz- 
hausen, D.  radobqjana  Unger  von  Radoboj,  D.  protogaea  Ettingsh.  von  Priesen 
und  Sobrussan  (Fig.  3522»),  während  D.persooniaefolia  O.Web.,  D,  oreodaphrnaiän 
0.  Web.  von  Bonn  in  Folge  des  I^itbündelverlaufes  kaum  hierher  gehörö). 
Ebenso  zweifelhaft  sind  ungeachtet  besser  erhaltenen  Leitbündel  verlauf  es  die  von 
Rixhöft  durch  Heer  beschriebenen  Arten  D,  persooniaeformis,  D.  densmervü, 
bei  welch'   letzterer  die  unvollständigen  Secundärleitbündel  parallele  Felder 
mit  den  secundären  Leitbündeln  bilden,   bei  beiden  jedoch  der  Leitbündel- 
verlauf jenem  der  recenten  Arten  von  gleicher  Blattform  wenig  ähnlich  i^ 
Da  nun  ähnliche  Blattformen  auch  anderweitig  vorkonmien,    andere   Reste, 
welche  die  Bestimmungen  der  Blätter  stützen  können,  fehlen,  so   kann  dk 
Frage  nach  ihrer  Existenz  im  Tertiär  nur  zweifelhaft  bleiben,  so  sehr  auch 
neben   der  allgemeinen  Verbreitung  der  recenten  Arten,   das  Vorkomni^i 
einzelner  Arten,  z.  B.  D.  pontica,  dafür  spricht. 

Als  Eudaphni(o)phyllum  hQzei(^n<^i  Conwentz  Blätter,  welche  jenen  der 
recenten  Gattung  Daphne  ähnlich  sind,  eine  Bezeichnung,  welche  jedenfalk 
zweckmässiger  als  Daphne  ist,  da  wir  für  keine  der  beschriebenen  fossilen 
DopÄne- Arten  den  sicheren  Nachweis  ihrer  Zugehörigkeit  führen  können.  Di* 
von   Conwentz  a.  a.  0,   (pag.  95  ff.  tab.  10  fig.  1 — 10)  beschriebenen  und 
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päischen  bis  zu  den  Canaren  verbreiteten  D.  Chiidium  L.  ähnlich.  Eine 
weiter  nach  Norden  reichende  Verbreitung  einer  verwandten  Art  in  der 
Tertiärzeit  ist  wohl  möglich.  Was  Heer  Daphnophyüum  genannt  hat,  ist 
von  ihm  zu  den  Lauraceen  gestellt.  Mit  Grund  läset  sich  über  ihre  Ver- 
wandtschaft nichts  sagen,  ausser  dass  die  eine  Art  D.  Fraasii  Heer  der 
fossilen  Persea  spedosa  ähnlich  ist  (Heer,  Kreidepflanzen  von  Moletein). 

Beste  axis  den  Elaeagnaceen  sind  nur  sehr  wenige  bekannt,  von  welchen 
zwei  von  vorneherein  auszuschHessen  sind.  Es  sind  dies  die  beiden  von 
Ludwig  aus  der  Braunkohle  der  Wetterau  beschriebenen  Hippophae  dis- 
persa und  H,  striata,  die  erstere  der  längst  bekannte  FolliciUites  kaltennord- 
keimensis  Zenker,  welcher  später  durch  Heer  Carpolithes  Wehsteri  genannt 
wurde,  über  dessen  Herkunft  wir  nichts  wissen,  die  zweite  Steinkeme  eben- 
falls unbekannter  Abstammung  sind.  Zweifelhaft  ist  der  dritte  Best,  von 
0.  Weber  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  und  Oeningen  als  Elaeagnus  acuminatus 
(Fig.  3528)  beschrieben,  ein  Blatt,  dessen  Leitbündelverlauf  nur  den  mittleren  und 
die  secundären  Leitbündel,  diese  unvollständig,  zeigt.  Bei  Nyssa  (S.  613)  habe 
ich  darauf  hingewiesen,  dass  imter  den  zahlreichen  fossilen  JVysso-Arten  Stein- 
keme von  Elaeagnaceen  verborgen  sein  können.  Die  schuppenförmigen  länger 
oder  kürzer  gefransten,  der  Blattfläche  aufliegenden,  braunen  oder  farblosen 
Haare,  welche  Zweige,  Blätter  und  Blüthen  bedecken  imd  sich  bei  fossilen  Blättern 
dieser  FamiUe  in  Folge  der  ziemlich  dicken  Wände  wohl  erhalten  könnten, 
würden  Blätter  dieser  Gruppe  leicht  erkennen  lassen,  ich  habe  jedoch  bis 
jetzt  an  fossilen  Blättern  nichts  davon  finden  können.  Sind  sie  verloren 
gegangen,  so  hinterlassen  sie  keine  dem  xmbewaflfneten  Auge  sichtbare  Spur 
ihres  Vorhandenseins,  nur  die  mikroskopische  Untersuchung  kann  die  An- 
heftungsstelle  nachweisen.  Der  Leitbündelverlauf  ist  bei  Elaeagnus  gefiedert, 
die  Secundärleitbündel  unter  einem  Winkel  von  40 — 60*  austretend,  alter- 
nirend  oder  opponirt  an  demselben  Blatte,  camptodrom  durch  Verbindung 
von  Gabeläaten  oder  durch  Tertiäräste,  ein  Randnetz  mit  grossen  polygonalen 
Maschen,  wenn  die  Camptodromie  vom  Rande  entfernt  hegt,  im  entgegen- 
gesetzten Falle  fehlend.  Die  Verbindung  zweier  aufeinanderfolgender  Secun- 
därleitbündel «rfolgt  in  dem  einen  Falle  durch  einen  unter  rechtem  Winkel 
nach  oben  imd  unten  verlaufenden  Gabelast,  im  anderen  Falle  durch  unter 
spitzem  Winkel  entstehende  Gabeläste,  deren  oberer  mit  dem  folgenden,  der 
untere  mit  dem  vorausgehenden  sich  verbindet.  Zu  diesen  länger  bekannten 
Resten  kommen  noch  durch  Heer  beschrieben  aus  dem  Tertiär  von  Grön- 
land ein  Steinkem  (E.  ardicus  fFig.  352  ^®]>  und  aus  dem  Tertiär  von  Spitzbergen 
eine  Blüthe  {Elaeagnites  campanulatus  [Fig.  352*]>.  Der  ovale  Steinkern  ist  als 
Abguss  erhalten  und  zählt  sechs  Rippen ;  er  würde,  hätten  nicht  andere  Stein- 
keme, z.  B.  jene  von  Comus,  ebenfalls  solche  Rippen,  für  einen  solchen  von 
Elaeagnus  gelten  können,  so  aber  kann  er  nicht  als  Beweis  dienen.  Die  Zahl 
der  Rippen  ist  bei  dem  fossilen  grösser,  wie  bei  den  von  mir  untersuchten 
Arten,  dies  würde  jedoch  nicht  von  Bedeutung  sein.  Was  die  Blüthe  an- 
geht, so  hat  sie  mit  Elaeagnus  nur  dies  gemeinsam,  dass  sie  röhrig  und  vier- 
theilig ist.    Dass  dies  für  die  Gattung  nichts  beweist,  hegt  auf  der  Hand, 
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woher  dann  Heer  weiss,  dass  sie  eine  männliche  Blüthe  ist,  ist  nicht  an- 
gegeben. Die  Blüthen  von  Elaeagnus  sind  bekanntlich  Zwitter.  Das  Frucht- 
fleisch ihrer  Steinfrüchte  geht  aus  dem  Perigon  hervor,  das  Steingehäuse 
aus  dem  Fruchtknoten,  bei  Hippophie  umhüllt  bei  der  reifen  Frucht  dieser 
den  schwarzen,  glatten,  glänzenden  Samen  als  häutiger  Sack.  Dass  die 
Familie  in  der  Tertiärperiode  noch  nicht  existirte,  ist  möghch,  jedoch  nicht 
wahrscheinlich,  da  Blätter  von  Hippophae  rhamnoides  im  Quartär  Schwedens 
diKch  Nathorst  nachgewiesen  sind;  es  fehlt  indess  an  Resten,  welche  diese 
Existenz  bewiesen.  Dass  sie  borealen  Ursprungs  ist,  darf  wohl  sicher  ange- 
nommen werden,  das  Vorkommen  von  Sepherdia  in  Nordamerika,  von  B^ae- 
agnus  von  der  Mediterranregion  bis  nach  Nordchina,  Japan  und  in  daß  tro- 
pische Asien  und  Austrahen,  von  Hippophae  von  Dalmatien,  Mittelitalien, 
Mittel-  und  Nordeuropa  bis  Turkestan  scheint  mir  dafür  zu  sprechen. 

Hinsichtlich    der    Proteaceen   sind   zuerst   von  Bentham,    später  von 
S  a  p  o  r  t  a  (Compt.  rendus.  T.  92. 1881)  Bedenken  gegen  deren  Vorhandensein  im 
Tertiär  erhoben  worden,  indem   ersterer  auf  die  Aehnlichkeit  ihrer  Blätter 
mit  jenen  der  Myricaceen,  letzterer  mit  noch  anderen  Famihen  hinwies.  Von 
Anderen  dagegen  wird   die  Frage  im  entgegengesetzten  Simie  beantwortet 
Zunächst   sind    es  Unger  und  Ettingshausen,   welche    die  Familie  der 
Proteaceen  im  Tertiär  Europa' s  zahlreich  vertreten  glauben,  während  Heer 
imd  Schimper  einen  Theil  der  früher  zu  den  Proteaceen  gestellten  Blätter 
den  Myricaceen  zuweisen,   doch  aber  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  bei 
der  ersteren  FamiUe  belassen.    Die  recenten  Gattungen  sind  über  Australien 
und  Südafrika  verbreitet,   zum  kleinsten  Theil   gehören  sie  dem  südlichen 
Amerika,  dem  tropischen  Asien,  Neucaledonien  und  Neuseeland  an.     Die 
Blätter  sind  meist  ziemHch  derb,  lederartig,  ganzrandig,  gezähnt,  eingeschnitten, 
einfach  oder  doppelt  gefiedert,  zuweilen  die  Blätter  und  Fiedem  cylindrisch; 
ihr  Bau  ist  durch  das  häufige  Vorkommen  mechanischer  Elemente  im  Blatt- 
parench3mi,  wie  durch  die  Epidermis  und  die  eingesenkten  Spaltöfihiungen 
ausgezeichnet.     Bei  dem  Zusammentreffen  gewisser  Blattformen,   des  Bau^ 
der  Epidermis,  wie   des  Blattparenchyms   würden    bei  fossilen  Blättern   die 
Structurverhältnisse  wohl  die  Bestimmung  sichern  können,  ^ber  einmal  ist 
der  Bau  der  Epidermis,  sodann  auch  jener  des  Blattinneren  auf  diese  FamiUe 
nicht  allein  beschränkt,  femer  kenne  ich  über  den  Bau  fossiler  Proteaceen- 
blätter  nur  die  ganz  allgemein  gehaltene  Angabe  Ettingshausen's  in  den 
Sitzimgsber.  der  Akad.  zu  Wien,  1852.  Bd.  IX,  dass  der  Bau  der  Epidermis 
der  in  der  Kreide  von  Aachen  vorkommenden  Proteaceenblätter  nach  Debey's 
Untersuchung  mit  jenem  von  GreviUea  übereinstimme,  dessen  Angaben  er 
bestätigen  könne.    Unter  den  von  mir  imtersuchten  Blättern  aus  dem  Tertiär 
sind  mir  solche,  welche  ich  von  Proteaceen  nach  ihrer  Structur   ableiten 
möchte,  nicht  vorgekommen.  Ich  bezweifle  auch,  dass,  da  bei  fossilen  Blättern 
die  Cuticularbildungen  allein  erhalten  sind,   diese  aber  zur  Feststellung  da- 
Gruppe   nicht  genügen,   die   Proteaceen   eine  Ausnahme   machen.     Eanige 
Blattformen  recenter  Proteaceen  vgl.  Fig.  353.    Ausser  dieser  Angabe   über 
den  Bau  werden  aus  der  Familie  der  Proteaceen  junge  Fruchtknoten,  Früchte 
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und  Samen  angeführt.  Der  Fruchtknoten  ißt  oberstandig,  einfächerig,  der 
Griffel  nach  dem  Abblühen  meist  einige  Zeit  stehenbleibend,  die  Früchte 
sind  Steinbeeren,  holzige  oder  lederartige  Kapseln  oder  Schliessfrüchte,  häufig 
mit  geflügelten  Samen,  zuweilen  ziemhch  gross,  die  Flügel  entweder  von 
unter  sich  netzartig  ver- 
bundenen Linien  durch- 
zogen oder  ohne  diese,  die 
Flügel  mit  einem  Rand- 
saume oder  ohne  diesen, 
Samen  seitlich  oder  an  der 
Basis  des  Flügels  ansitzend. 
Die  im  Tertiär  vorkommen- 
den Früchte  und  Samen 
sind  nur  isolirt,  nicht  im 
Zusammenhange  mit  Zwei- 
gen beobachtet,  beide  sind 
aber  mit  Blättern  oder 
Früchten  combinirt,  mit 
welchen  sie  gesellschaftlich 
vorkommen.  Andererseits 
sind  auch  die  Samen  für 
sich  als  Arten,  so  beinahe 

alle     Embothrites  -  Arten, 

beschrieben.  E 1 1  i  n  g  s- 
hausen,  Saporta,Unger 
und  Heer  haben  eine  An- 
zahl solcher  Reste  abge- 
bildet. Von  Cenarrhenes 
Haueri  Ettingsh.  wird  aus 
Sagor  eine  Frucht,  eben- 
daher und  von  Sotzka  von 
Fersoonia  Daphnes,  von  P. 
Myrtülus  Ettingsh.  von 
H  a  e  r  i  n  g ,  von  P.  cuspidcUa 

Ettingsh.  aus  Sagor,  von  Lambertia  extincta  Ettingsh.  aus  Sagor  isolirte  junge 
Früchte  mit  kurzem  fadenförmigen  Griffel  abgebildet  und  mit  Blättern  ver- 
einigt, deren  Leitbündelverlauf  meist  unzureichend  erhalten  ist.  Mögen  nun 
auch  die  Blätter  imd  ihr  Leitbündelverlauf,  ihre  jungen  Früchte  den  ent- 
sprechenden Organen  der  Proteaceen  ähnüch  sein,  so  ist  damit  noch  nicht 
der  Beweis  geliefert,  dass  sie  dieser  Familie  angehören,  am  wenigsten  aber 
der  Beweis,  dass  Blätter  und  Früchte  zusammengehören.  Blätter  von  Steno- 
carpus  will  Fried erich  erkannt  haben.  Persoonia  radobojana  Unger,  P. 
Daphnes  Ettingsh.,  Lomatiu  Pseudoilex  Unger,  Petrophüoides  imbricatus  werden 
von  Unger  als  Proteaceen  abgebildet  (Sylloge.  I  tab.  7).  Petrophüoides  Bower- 
bank  halte  ich  für  Zapfen  einer  Conifere  (Segiwia),    Gardner  hat  sie  zu 


Fig.  353. 

Bl&tter  recenter  Proteaceen.    1.  8  Banhna.    3  Dryandra. 

4  Lomalia.    5  Qrevülea  aeanthifolia.   6.  7  Persoonia.    S&mmtlich 

aus  NeuhoUand.    N.  d.  Natur. 
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Alnus  gestellt.    Heer  bildet  in  Tertiärfi.  der  Schweiz,  Bd.  TI  Tab.  97  Fig.  3.S 
Reste,  Blätter,  Frucht  und  Samen  als  Embothrium  scUictHum  ab,  sämmtlicl) 
nicht  im  Zusammenhange,  die  angebliche  Frucht  unvollständig,  ebenso  das 
Blatt.  Eine  ähnliche  Frucht  bildet  Saportaals  Hakea  amphibola  von  Camoins- 
les-Bains  ab.    Dase  die  von  Heer  auf  derselben  Tafel  abgebildete  Frucht 
von  Banksia  eine  solche  nicht  sein  kann,  ist  jedem,  welcher  die  Fruchtstande 
dieser  Gattung  kennt,   klar.     Dir  Verband  ist  ein  solch'  fester,   dass  ausser 
Fäulniss  kaum  ein  Vorgang  zu  denken  ist,  welcher  eine  einzelne  Frucht  aus 
dem  Verbände  lösen  kann.     Ebenso  verhält  es  sich  mit  den  Samen,  welche 
von  den  genannten  Autoren  abgebildet  werden,  so  von  Ettingshausenin 
der  fossilen  Flora  von  Haering,  von  Sagor,   in  d§n  fossilen  Proteaceen,  in 
den  Beiträgen  zur  Flora  von  Steiermark,  von  Pilar  in  der  fossilen  Flora 
von  Sused,  von  Unger  in  Sylloge,  in  der  Flora  von  Kimii,   von  Heer  in 
der  Tertiärflora  der  Schweiz,  von  Saporta  aus  dem  Tertiär  Südfrankreichs 
von  Aix,  St.  Zacharie  und  dem  Bois  d'Asson,  als  Embothrium,  Embothrües, 
von  Hakea  und  Banksia,  die  Samenflügel  meist  von  nach  der  Spitze  hin  con- 
vergirenden  Linien  durchzogen  oder  ohne  solche,  die  Samen  selbst  rundlich, 
verkehrt  eiförmig  oder  oval.    Weniger  gut  erhaltene ,   wie  Hakea  palaeoptera 
Sap. ,   H.  demersa  Sap.    können   dabei   nicht   in   Betracht  kommen,   nicht 
gerechtfertigt  ist  es,  die  einen  als  Embothrium,  die  anderen   als  Embothriles 
zu  bezeichnen.    Femer   scheint  es  mir,   als  sei   man    bei   der   Abgrenzung 
der  besser  erhaltenen  Exemplare  als  Arten  zienüich   \\Tllkürlich   zu  Werice 
gegangen.    Da  diese  Reste  als  Abdrücke  erhalten  sind,   so  ist  eine  nähere 
Untersuchimg  nicht  immer  möglich  mid  scheinen  auch  mit  Kohle  bedeckte 
Abdrücke  nicht  untersucht  worden  zu  sein.    Bei  den  recenten  Arten  ist  der 
Same  selbst  stets  flach,   weil  dsM  Eiweiss  fehlt.    Im  Allgemeinen  läi^t  sich 
nicht  läugnen,  dass  manche  dieser  Reste  den  gleichen  Theilen  der  Proteaceen 
iümlich  sind,  dies  genügt  aber  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Proteaceen 
in  der  Tertiärperiode  Bewohner  Europa's  waren,  noch  nicht.    Man  wird  zu- 
geben müssen,  dass  die  zu  den  Proteaceen  gezogenen  jugendlichen  Früchte 
auch  von  einer  anderen  Familie  mit  oberständigem  Fruchtknoten  von  ähn- 
licher Form  stammen  können.     Das  Gleiche  gilt  für  die  wenigen  Früchte, 
bei  welchen  es  sich  noch  fragt,  ob  ihnen  dieser  Charakter  nicht  willkürlich 
beigelegt  ist  und  noch  mehr  für  die  Samen,  welche  in  ähnlicher  Weise  bri 
den  Coniferen,  Bignoniaceen,   Cedrelaceen  vorkooMnen,  aber  auch  Früchte 
von  Malpighiaceen,  an  welche  ohnedies  manche  erinnern,  sein  können.     In 
jenen  Fällen,  in  welchen  die  Samenflügel  der  recenten  Proteaceen  ein  Ader- 
netz zeigen,   ist  dies  durch  die   starke  Verdickung   der  Seitenwände  ihrer 
Zellen  veranlasst.    Da  wo  man  die  Structur  der  Samen  untersuchen  kann, 
würde  diese  über  die  Herkunft  wohl  Aufechluss  geben.    Einmal  durch  das 
eben  erwähnte  Structurv^erhältniss,  durch  das  Fehlen  der  Leitbündel,  welche 
die  Malpighiaceen  besitzen,   durch  die   dickwandigen  getüpfelten  und  harz- 
führenden Zellen,  welche  bei  den  Coniferen  vorkommen.    Wenn  man  also 
diese  Reste,  welche  doch  den  aus  den  Blättern  gezogenen  Resultaten  eine 
Stütze  sein  sollten,  näher  prüft,  so  erhöhen  sie  die  Sicherheit  der  Bestimmung 
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dieser  keineswegs.  Wie  meist  immer  besteht  der  grösste  Theü  der  fossilen 
Reste  aus  Blättern,  welche  entweder  zu  recenten  Gattungen,  wie  Lomatia, 
Hakea,  Persoonia,  Orevilleaf  Stenocarpus  gezogen  oder  mit  ihnen  verglichen 
sind,  wie  Embotriihes,  Knightites,  Banksües  oder  sie  haben,  als  Zwischenstufe 
zwischen  Myricaceen-  und  Proteaceenblättem  betrachtet,  die  Bezeichnung 
Myricophyllum  vonSaporta  erhalten,  während  andere  von  demselben  Autor 
als  PcUaeodendron  bezeichnet  werden.  Diese  letzteren,  gestielte,  längUche,  läng- 
Uch-lanzettliche,  ganzrandige,  schmale  Blätter  mit  unter  spitzem  Winkel  aus- 
tretenden steil  aufeteigenden  Secundärleitbündeln,  deren  Felder  ein  Netz 
kleiner  Maschen  einschUessen ,  verwandt  mit  den  ganzrandigen  Blattformen 
von  Protea,  Leucadendron^  Hakea,  Grevillea.  Myricophyllum  umfasßt  ähnliche, 
jedoch  gezähnte  Blattformen,  die  Secundärleitbündel  ziemlich  gerade  ver- 
laufend, wenig  gekrümmt,  ihre  Felder  mit  zahlreichen  kleinen  Masdien, 
beide  im  südfranzösischen  Tertiär  sehr  häufig.  Die  letzteren  haben  mit  den 
Blättern  der  Myricaceen  viel  Uebereinstimmendes,  indess  fehlt  es  auch  nicht 
an  anderen  Familien,  mit  welchen  sie  verglichen  werden  können,  die  ersteren 
gehören  zu  Blattformen,  welche  sich  auf  eine  Reihe  von  Familien  beziehen 
lassen,  wobei  ich  bezweifeln  möchte,  daos  die  vergrösserte  Abbildung  des 
Leitbündelverlaufes  genau  ist.  Ich  kann  darin  irren,  nach  meinen  Erfah- 
nmgen  jedoch  verhalten  sich  Blätter  mit  einem  Leitbündelverlauf,  wie  ihn 
die  Abbildung  in  natürlicher  Grösse  darstellt,  anders,  als  dies  in  der  ver- 
grösserten  Abbildimg  dargestellt  wird.  An  sich  wäre  der  Name  Myricophyllum 
für  Myrica  ähnliche  Blätter  in  dem  Sinne,  wie  ihn  Conwentz  gebraucht 
hat,  ganz  passend,  Palaeodendron  eine  Bezeichnung,  welche  sich  für  Stämme 
imsicherer  Abstammung  verwerthen  Hesse. 

Eine  dritte  Gruppe  von  zu  den  Proteaceen  gezählten  Blättern  ist  von 
Unger,  Heer  und  Schimper  hierher  gestellt:  Dryandroides  Unger  (Fig.  354^), 
kurz  gestielte  Blätter  mit  eingeschnittenem  Rande ,  sehr  starkem  Mittelleit- 
bündel, Secundärleitbündel  horizontal  verlaufend,  »die  Felder  entweder  durch- 
aus oder  nur  an  der  Spitze  dictyodrom«.  Es  sind  durchgängig  Blätter  von 
unzureichender  Erhaltung,  welche  wohl  ebenfalls  wie  die  bereits  ausge- 
schiedenen zu  den  Myricaceen  gehören.  Von  Schimper  wird  dann  femer 
Dryandra  Schrankii Heer  (Fig.  354*),  das  schon  von  Sternberg  als  Aspleniopteris 
Schrankii  beschriebene  Blatt,  als  Proteaceenblatt  betrachtet.  Von  mir  ist  es 
als  Vorläufer  der  Myrica  (Comptonia)  asplenifolia  Rieh.  (Fig.  354 1)  bei  den  Myrica- 
ceen erwähnt,  einer  jener  Reste,  wie  sie  von  mir  schon  wiederholt  hervorge- 
hoben worden  sind.  Die  zweite  hierher  gezogene  Art,  D.  Thesei  Unger  von  Kumi, 
ist  schwerlich  davon  zu  trennen,  was  von  Unger  Behaarung  genannt  wird, 
ist  wahrscheinlich  nichts  als  die  oft  vorkommende  rauhe  Oberfläche  des 
Kohlenbelags.  Dass  »nervi  secundarii  obsoleti«  kein  diagnostisches  Merkmal 
sind,  ist  selbstverständlich. 

Dass  uns  die  als  Fruchtknoten,  Früchte  und  Samen  (vgl.  Fig.  354. 355)  be- 
schriebenen Reste  der  Proteaceen  keine  Sicherheit  für  die  Existenz  dieser  Familie 
im  Tertiär  geben,  habe  ich  oben  auseinandergesetzt.  Von  einer  bestimmten  An- 
sicht ausgehend,  hat  man  diese  Reste  den  Proteaceen  beigesellt  und  in  ihrem 
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Aussehen  den  Beweis  für  deren  Existenz  im  Tertiär  gefunden.    &  fragt  sich 
nun,  ob  die  dahin  gezogenen  Blätter  einen  solchen  liefern.    Was  bei  recenten 
Blättern  auf  die  Proteaceen  führen  kann,  die  Untersuchung  der  Blattstructur, 
die  lederartige  Textur  geht  bei  fossilen  Blättern  entweder  verloren    cnier  es 
kommt  auch  jenen  anderer  Familien  zu,  von  welchen  ich  nur  Qtiercus^  A^i- 
Joliaceen  nennen  wiL    Andererseits  ist  der  Leitbündelverlauf  in  dieser  Familie 
in  den  einzelnen  Gattungen  verschieden,  und  wie  der  Bau  der  Epidermis 
die  Sichtbarkeit  des  Leitbündelverlaufes  bei  den  recenten  Formen  stört  od» 
verhindert,  so  ist  dies  nicht  allein  bei  den  Proteaceen  der  Fall,  sondern  auch 
bei  anderen  Familien  mit  demselben  Baue  und  für  fossile  Blätter  nicht  zu 
verwerthen,  da  bei  ihnen  auch  andere  Ursachen  den  Leitbündelverlauf  ver- 
decken können.    Ebenso  wenig  ist  der  starke  Mittelleitbündel,  sein  Vorragen 
über   die  Blattfläche   charakteristisch.    Es  ist  daher  Heer  auch   nicht  im 
Stande  gewesen,   von  den  Blättern  der  Proteaceen  in  seiner  Tertiärflora  der 
Schweiz  eine  brauchbare  Diagnose  zu  geben,  bei  den  Gattungen  beschrankt 
er  sich  auf  Profea,  während  Seh  im  per  nach  dem  Verhalten  bei  den  recen- 
ten Formen  sie  von  allen  Gattimgen  gibt,  meist  verbunden  mit  jener  der 
Blüthen  und  Früchte,  wovon  bei  den  fossilen  Formen  keine  Rede  sein  kann. 
Da  von  ihm  der  Leitbündelverlauf  nach  den  Blättern  der  recenten  Arten  an- 
gegeben ist,  so  fehlt  es  nicht  an  Widersprüchen  bei  der  Charakteristik  der  f oGsilen 
Arten.    Ich  erwähne  den  Leitbündelverlauf  der  einzelnen  recenten  Gatkingen, 
bei  welchem  nicht  selten  eine  bestimmte  Beziehung  zur  Blattform  hervortritt 
Bei  Hiücea  ist  nur  ein  MitteUeitbündel  vorhanden  bei  cylindrischer  Blattform 
oder  bei  den  in  gleicher  Weise  gefiederten  Blättern,  auch  bei  sehr  schmale 
linearen  flachen  Blättern,  die  Zahl  der  Leitbündel  nimmt  mit  der  Breite  des 
Blattes  zu,  drei,  fünf,  sieben  parallele  liCitbündel  durchziehen  strahlig  das  Blatt, 
deren  Verzweigungen  nicht  selten  durch  die  Entwicklung  der  Epidermis  ver- 
deckt sind.    Bei  dünneren  verbinden  sie  die  Primärleitbündel  durch  schief  auf- 
steigende, dabei  gerade,  gebogene  oder  geknickte  Anastomosen  quadratische 
Felder  bildend,  aus  dem  mittleren  gefieclerte  Secundärleitbündel,  welche  läng- 
liche mit  diesem  parallele  Felder  bilden.  Neben  diesem  kommt  dann  auch  dö* 
sog.  acrodome  Leitbündelverlauf  vor,   die  beiden  seitlichen  Primärleitbündel 
entspringen  Unter  sehr  spitzem  Winkel  über  der  Blattbasis.  Femer  findet  sich  de- 
bogenläufige  Verlauf,  die  Primärleitbündel  nach  der  Blattspitze  convergirend, 
die  Secundärleitbündel  der  mittleren  primären  fiederförmig,  die  der  seitlichen 
anastomosirend,   längs  des  Randes  ein  Maschennetz;   sodann   der  strahlige, 
die   Primärbündel    mit    gabeligen    imd    fiederförmigen   Verzweigungen,    die 
letzteren    als    Anastomosen,    der   als    fächerförmiger   Leitbündelverlauf    be- 
zeichnete, eine  Modification  des  vorauscrehenden.  endlich  der  crefiedpsrt^    T«it 
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blätter  täuschend  den  Blättern  einer  Hakea  ähnlich  sehen.  Bei  Lomatia  die 
nicht  gefiederten  Blätter  mit  nach  der  Blattspitze  hin  sich  verdünnendem  Mittel- 
leitbündel, die  gabelnden  Secundärleitbündel  sämmtlich  camptodrom.  Dadurch 
entstehen  mit  dem  Mittelleitbündel  parallele  längUche  Felder,  welche  in  die 
Zähne  Aeste  abgeben  und  durch  weitere  Verzweigungen  in  polygonale  Maschen 
zerfallen.  Bei  den  gefiederten  Blättern  die  Abschnitte  fiedemervig,  die  Secun- 
därleitbündel craspedodrom,  durch  die  Verzweigungen  zahlreiche  polygonale 
Maschen.  Bei  den  chilenischen  Arten  der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Secun- 
därleitbündel durch  Gabeltheilung  camptodrom,  Randnetz  mit  grossen  Maschen, 
die  Felder  sämmthch  mit  polygonalen  Maschen.  Emhofhrium  hat  gleichfallB 
fiederförmigen  Leitbündelverlauf,  die  Camptodromie  entsteht  durch  die  letzten 
Tertiärleitbündel.  Bei  Embothrium  coccineum  Pöppigl  die  Unterfläche  mit 
kleinen  Höckern  bedeckt. 

Bei  Oreviüea  der  Leitbündelverlauf  gefiedert  mit  schiefverlaufenden  Se- 
cundärleitbündeln    bei  linearen  Blättern,   z.  B.   G,  linearis,   bei    eiförmigen 
Blättern,  wie  O,  myrtifolia,  gefiedert  mit  gegen   die  Spitze  convergirenden 
Leitbündeln,    bei   G.  laurina  die  Secundärleitbündel  unter  nahezu  rechtem 
Winkel  austretend,   durch  Gabeltheilung  camptodrom.     Bei  den  vorher  ge- 
nannten die  Camptodromie  durch  die  Tertiärleitbündel.     Bei  solchen  Arten 
wie  G.  juniperina,   G.  aciphylla  ist  nur  ein  Leitbündel  vorhanden,  wie  auch 
an  linearen  Abschnitten   der  Arten  mit  gefiederten  Blättern.     Sind  die  Ab- 
schnitte   breiter,    so  sind   die  Secundärleitbündel  craspedodrom.     Auch  bei 
Dryandra  ist  der  Leitbündelverlauf  wechselnd.    Bei  einem  Theile  der  fieder- 
förmig  eingeschnittenen  Blätter  ist  nur  ein  Mittelleitbündel  sichtbar,  ebenso 
bei  den  linearen  mit  gezähnter  Spitze,  bei  anderen  Arten  treten  in  den  Ab- 
schnitt drei  Leitbündel  ein,  bei  buchtig  gezähnten  Blättern  ist  der  Leitbündel- 
verlauf gefiedert,  ein  Theil  der  Secimdärleitbündel  ist  craspedodrom,  andere 
enden  in  den  Zahnbuchten  gabelig.    Die  Tertiärleitbündel  sind  überall  zu 
einem  mehr  oder  weniger  vortretenden  Netz  von  Verzweigungen  verbunden. 
Den  wechselnden  Blattformen  von  Banksia  entsprechend  wechselt  auch  ihr 
Leitbündelverlauf.    Einnervig  sind  die  Blätter  bei  den  längeren  oder  kürzeren 
Blättern  von  B,  ericifolia,  B.  Meissneri,  J5.  spinulosa,  B.  sphaerocarpa ;  wird 
die  Blattfläche  breiter ,   so  sendet  der  beinahe  bis  zur  Spitze  gleich  starke 
Leitbündel  unter  beinahe  rechtem  Winkel  secundäre  camptodrome  Leitbündel 
aus,  welche,  wenn  wie  bei  B,  marginaia^   die  Blätter  auch  Zähne  besitzen, 
Aeste  in  die  Zähne  senden.    Dieser  Verlauf  der  Secundärleitbündel  bleibt 
der  gleiche  auch  bei  der  Zimahme  der  Breite  und  der  2^hnung  der  Blätter 
mit  der  Modification,  dass  der  Austrittswinkel  bis  zu  20«  steigen  kann,  und 
bei  der  Stärke  der  Behaarung  die  Sichtbarkeit  der    secundären  Leitbündel 
und  ihrer  Verzweigungen  dem  Wechsel  unterliegt.     Als  Beispiele   erwähne 
ich  B.  australis,  B.  oblongifolia,  B.  integri/olia.     Am  klarsten  ist  dieser  Leii- 
bündelverlauf   bei   B.  latifolia  R.  Br.!.    dpr^n  Tertiärnerven    das   enge  poly- 
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ähnlich  sind,  ist  der  Leitbündelverlauf  insofeme  ein  anderer,  als  in  jedem 
Abschnitt  drei  Seci^idärleitbündel  eintreten,  deren  seitliche  in  dem  eng- 
maschigen Netz  der  Tertiärleitbündel,  der  mittlere  in  dem  Zahne  enden,  in 
dem  Winkel  zwischen  zwei  Blatteinschnitten  ebenfalls  ein  Secundärleitbündel 
endet  Bei  allen  von  mir  gesehenen  Arten  ist  die  Blattspitze  gestutzt,  häufig 
ragt  der  Mittelleitbündel  über  dieselbe  hinaus.  Jenen,  welchen  ein  grösseres 
Herbarium  nicht  zu  Gebote  steht,  sind  Ettingshausens  Blattskelette  der 
Apetalen  zu  empfehlen.  Im  Allgemeinen  sei  bemerkt,  dass  eine  Reihe  von 
Blättern  recenter  Proteaceen  bei  dem  gefiederten  Leitbündelverlauf  mit  Myrta- 
ceenblättem  AehnUchkeit  hat;  die  Secundärleitbündel  unter  sich  campto- 
drom  verbunden,  die  dadurch  entstehenden  Felder  je  nach  dem  Verlauf  der 
Secundärleitbündel,  nach  der  Zahl  und  Entfernung  verschieden  gerichtet  und 
begrenzt. 

Bei  der  Mannigfaltigkeit  der  Blattformen  von  Persoania  ist  der  Leitbündel- 
verlauf ebenfallö  wechselnd.  Bei  den  Arten  mit  kurzen  linearen  Blättern, 
P.  acida  Sieb.,  ist  nur  ein  Mittelleitbündel  verbanden,  ebenso  bei  den  cylindri- 
schen,  bei  sehr  langen  linearen  drei  parallele,  welche  übrigens  auch  bei  kür- 
zeren und  breiteren  vorkommen,  bei  Arten  mit  lanzettUchen  Blättern,  z.  B. 
P.  salicina  Pers. ,  sind  drei  parallele  gegen  die  Spitze  convergirende  Leii- 
bündel  vorhanden,  deren  mittelster  seine  Secundärleitbündel  mit  den  seit- 
lichen verbindet,  sodann  der  gefiederte,  z.  B.  ferruginea  Sm. ;  dessen  Secun- 
därleitbündel durch  Gabeltheilung  camptodrom,  die  Felder  durch  die  Ver- 
zweigungen mit  länglichen  Maschen  ausgefüllt.  Bei  einer  nicht  geringen 
Anzahl  von  Arten  ist  der  Leitbündelverlauf  in  Folge  der  geringen  Stärke  der 
Bündel  und  des  Baues  der  Epidermis  nicht  sichtbar.  Wie  bei  Hakea  sind 
auch  hier  Randleisten  nichts  Ungewöhnliches.  Friederich  gegenüber  be- 
merke ich,  dass  wie  bei  anderen  Proteaceengattungen  bei  Persoonia  ebenfalls 
ein  mucro  an  der  Blattspitze  vorhanden  ist.  Nicht  allein  aus  diesem  Grunde  ist 
er  nicht  charakteristisch  für  diese  Gattung,  sondern  auch  desshalb  nicht, 
weil  er  bei  einzelnen  Arten  fehlt  Bei  einem  Theile  der  Protea-Arten,  z,  B. 
P.  acaulis  Thbg.,  ist  der  Leitbündelverlauf  fiederförmig,  die  Secundärleitbündel 
camptodrom  durch  Gabeltheilung,  dagegen  strahhg,  Cydopteris  ähnlich,  bei 
P.  adiantoides,  P.  cordata  Thbg.  Bei  allen  von  mir  verglichenen  Arten  bilden 
die  aus  den  Secundärleitbündeln  entspringenden  Verzweigungen  in  den  Fel- 
dern längliche  Maschen.  Auch  bei  dieser  Gattung  steht  der  Verlauf  der 
Secundärleitbündel  in  Beziehung  zur  Breite  der  Blätter.  Bei  den  breit  linearen 
Blattformen,  wie  z.  B.  P.  longifolia,  meUifera  treten  die  Secundärleitbündel 
unter  einem  sehr  spitzen  Winkel  von  70 — 90*  aus,  um  steil  aufrecht  zu  ver- 
laufen, bei  P.  acaulis  Thbg.,  P.  cynaroides  Thbg.  unter  einem  Winkel  von 
50 — 60°,  um  im  Bogen  nach  dem  Rande  und  aufwärts  zu  verlaufen.  Bei 
den  letzteren  ist  immer  ein  aus  den  Camptodromieen  entspringendes  Rand- 
netz vorhanden,  welches  den  ersteren  fehlt  oder  doch  nur  wenig  entwickelt  ist. 

Was  nun  die  fossilen  Blätter  betrifft,  so  wird  von  Protea  aus  dem  Tertiär 
der  Schweiz  P  lingulata  Heer  (Fig.  354*),  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  P.  Ztn^iiae- 
folia  O.  Weber,  aus  dem  Tertiär  Böhmens  P  büinica  Ettingsh.  angegeben.    Die 
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eretere  hat  hinsichtlich  ihrer  Blattform  wie  ihres  Leitbündelverlaufes  eine  nur 
sehr  entfernte  Aehnlichkeit  mit  jenen  recenten  Arten,  mit  welchen  sie  verglichen 
wird,  die  letztere,  welche  ebenfalls  mit  P.  mdlifera  verglichen  wird,  hat 
damit  gar  keine  Aehnlickeit,  P.  büinica  hat  zwar  im  Umriss  mit  dem  Blatte 
der  P.  acaulis  Aehnlichkeit,  der  Leitbündelverlauf  ist  aber  ganzlich  ver- 
schieden. Auf  die  inmierhin  entfernte  Aehnlichkeit  der  beiden  aus  dem 
Tertiär  der  Schweiz  und  Böhmens  die  Existenz  der  Gattung  in  dieser  Periode 
anzunehmen,  halte  ich  doch,  so  nahe  diese  Annahme  des  Vorkommens  dieser 
Gattimg  im  Tertiär  durch  das  Vorkommen  recenter  Arten  in  Abessinien  ge- 
rückt ist,  nicht  für  zulässig.  Für  das  unvollständige  Blatt  von  Änadema 
lignUum  Ettingsh.  aus  der  gleichen  Flora  kann  ich  ebenfalls  keine  Midere 
Ansicht  gewinnen.  Das  von  Ettingshausen  abgebildete  Blatt  kann  auch 
der  Gattung  Quercus  oder  Eex  angehören. 

Einen  Theil  der  mit  Persoania  vereinigten  Reste  habe  ich  bereits  er- 
wähnt. Unter  den  mit  dieser  Gattung  vereinigten  Blättern  hat  zwar  der  Umriss 
der  Blätter  von  P.  Daphnes  und  P.  MyrtUlus  Ettingsh.  von  Häring  Aehn- 
lichkeit, der  Leitbündelverlauf  ist  jedoch  nur  so  weit  erhalten,  dass  er  sich 
als  gefiedert  erweist.  Mit  welchem  Rechte  dann  die  gleichnamigen  Blatter 
von  Sagor  und  Sotzka  damit  vereinigt  werden,  ist  schwer  zu  sagen.  Die 
beiden  von  Heer  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  abgebildeten  Arten  (P.  laurima 
und  P.  firma  Fig.  354'),  femer  P.  parvifolia  Fried,  von  Eisleben  kann  ich  eben- 
falls nicht  als  beweisend  ansehen.  Es  ist  der  Leitbündelverlauf  zwar  strahlig, 
die  Form  ähnlich,  allein  ist  nicht  bei  einer  Reihe  von  Gattungen  beides 
vorhanden?  ich  erinnere  nur  an  die  Lauraceen.  Ueberdies  bezweifle  ich 
sehr,  dass  das  in  der  Tertiärflora  der  Schweiz  11.  Tab.  97  Fig.  25  abgebildete 
Blatt  identisch  ist  mit  den  an  dem  gleichen  Orte  Fig.  26 — 28  abgebildeten 
Blättern.  Unter  den  mit  Hdkea  vereinigten  Blättern  werden  H.  exulaia  Heer, 
H.  Oaudini  Heer,  drei  Blattfragmente  aus  der  Mitte  und  dem  oberen  Theüe 
des  Blattes  mit  unvollständig  erhaltenem  Leitbündelverlauf,  welche  ganz  gut 
identisch  sein  und  Quercus  angehören  können,  H.  salicina  ein  unbrauch- 
bares Blatt  erwähnt,  welches  überdies  verschiedenen  Gattungen  angereiht 
worden  ist.  Auch  die  von  Saporta  beschriebenen  Arten  aus  dem  franzotd- 
schen  Tertiär,  wie  H,  mdhonicLeformis,  H.  üicina,  H,  discerpta,  H,  obacurat^i, 
sind  entweder  zu  unvollständig  oder  können  anderen  Gattungen  angehören, 
nur  H.  redux  Sap.  lie^se  sich,  wenn  man  von  der  Stärke  der  Leitbündel  absieht^ 
mit  der  neuholländischen  H,  cinerea  R.  Br.  mit  drei  gleich  starken  parallelen 
Leitbündeln  vergleichen.  Auch  die  übrigen  von  Haering,  Bilin,  Wien,  aus 
der  Wetterau  und  Grönland  stanamenden  Arten  sind  nichts  weniger  als  be- 
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wenig  an  Proteaceen  Erinnerndes,  mit  gleichem  Rechte  kann  ich  sie  ver- 
schiedenen Familien  zuzählen.  Speciell  sei  hinsichtüch  der  aus  dem  balti- 
schen Oligocän  von  Heer  angegebenen  Proteaceen  bemerkt,  dass  alle  diese 
Bestimmungen  durchaus  willkürUch  sind,  die  Blätter  entweder  wie  die  Banksia- 
Arten  überhaupt  nicht  bestimmt  werden  können,  die  LomaHen  ebenso  gut 
Myrtaceenblätter  oder  jene  sein  können,  welche  man  ApocynophyUum  und 
Äcerates  genannt  hat. 

Betrachtet   man   die  Angaben  der  Palaeontologen  als  massgebend  für 
das  Verhalten  der  Gattung  Orevülea  in  der  Tertiärzeit,  so  würde  vor  allem 
das  südfranzösische  Tertiär  in  der  OUgocänzeit  sich  durch  seinen  Reichthum 
an  Arten  ausgezeichnet,  im  Miocän  dagegen  würden  nur  wenige  Arten  mehr 
existirt  haben.    Was  die  von  Saporta  aufgestellten  Arten  von  Aix  betrifft, 
so  scheinen  mir  die  meisten  derselben  nur  Blattformen  einer  einzigen  Art 
zu  sein,  andererseits   ist  weder  der  Leitbündelverlauf,  noch   die  Blattform 
der  Art,    dass  beide,   welche  allerdings  Orevillea  ähnlich  sind,    nothwendig 
und  allein  für  diese  Gattung  sprächen.    Kommt  nicht  bei  anderen  Familien 
das  Gleiche  vor?    Die  zahlreichen  von  Unger  aus  dem  Tertiär  von  Kumi 
abgebildeten  Blattformen   von   6.  kymeana   sind   ohne  Zweifel  ganz  zweck- 
mässig zu  einer  Art  vereinigt,  gehören  sie  aber  in  Rücksicht  auf  ihre  Blatt- 
basis unbedingt  der  Gattung  an?    Wie  will  man  femer  beweisen,   dass  G. 
lancifolia  Heer  von  Monod,   G.  grandis  Ettingsh.   von  KutschUn  hieher  ge- 
hören, die  letztere  hat  nur  Spuren  von  Secundärleitbündeln,  der  Leitbündel- 
verlauf der  ersteren  ist  doch  wahrlich  keine  Seltenheit.    Grevülea  haeringmna 
Ettingsh.  sind  sehr  schmale  lineare  Blätter  mit  einem  Mittelleitbündel,  welche 
Heer  in  einigen  Blättern  von  Ralligen  wieder  zu  erkennen  glaubt.   Ob  dies 
der  Fall  ist,  ob  sie  von  Proteaceen  stammen,  dafür  liegt  in  den  Resten  kein 
Anhaltspunkt.  Den  länger  bekamiten  Arten  der  Gattung  Dryandra  {D.  Schrankii 
Fig.  3542,  35513-15^  D.  Thesei  Ung.,  D.  Ungeri  Fig.  354»)  fügt  Friederich 
in  seinen  Beiträgen  zur  Tertiärflora  der  l'rovinz  Sachsen  noch  eine  neue  von  Eis- 
leben midDörstewitz  stammende  hinzu:  D.saxonica,  dem  Beispiele  Seh  im  per 's 
und  H  e  e  r '  s  folgend,  welche  D.  Schrankii  bei  den  Proteaceen  belassen.  Der  Ver- 
fasser bezweifelt  a  priori  das  Vorkommen  der  Proteaceen  im  Tertiär  Europa's 
überhaupt  nicht  und  nimmt  desshalb  auch  (Ue  Existenz  dieser  Gattung  daselbst 
an,  er  hat  nur  die  Frage  untersucht,  ob  die  hieher  gezogenen  Blattreste  den 
Proteaceen  oder  Mjrricaceen  angehören.    Meiner  Ansicht  nach  sind  unter  der 
üblichen  Bezeichnung  Blattformen  verschiedener  Herkunft  vereinigt,  welche  zu 
trennen  sind,  worüber  jedoch  nur  die  Originale  entscheiden  können.  Die  von  den 
späteren  Autoren  nicht  berücksichtigte  D.  primaeva  Ettingsh.  von  Comen  bei 
Triest  (Kreide)  ist  ein  Farn.  Wenn  sie  nun  auch  zum  Theile  der  Form  nach  den 
Blättern  mancher  Dryandra-Arten  nahe  stehen,  so  ist  doch  im  Verlaufe  der 
T  ^UKiindßl  ftin  TTnfftrR/»hiftri      wAlp.hftr   sift  vnn   ihnen  trennt.     D.  soxonica  ist 
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darauf  hingewiesen,  dass  die  tertiären  Proteaceen-Samen  nicht  ausser  Frage  sind. 
Dies  gilt  denn  auch  für  Banksiüf  von  welcher  Ettingshausen  Samen  von 
B.  longifolia  Ettingsh.  und  B,  haeringiana  Ettingsh.  abbildet;  erstere  zugleich 
eine  der  verbreitetsten  Arten,  von  anderen  zu  Myriea  gestellt    Samen,  wie 
sie  von  ihm  in  Fig.  18  Taf.  3  der  Beitr.  zur  Tertiarflora  von  Steiermark  ab- 
gebildet werden,  sind  auch  als  Embothrites  (vgl.  Fig.  354. 355)  bezeichnet,  den  a.  a.  0. 
mit  B,  haeringiuna  bezeichneten  halte  ich  für  einen  Kief emsamen.  Bei  dieser  Ge- 
legenheit bemerke  ich,  dass,  wenn  man  von  der  derben,  lederartigen  Textur 
der  Blatter  von  Banksia  und  anderen  Proteaceen  spricht,   die  von  Ha^ing 
stammenden  Blätter  diese  Eigenschaft  nur  in  geringem  Grade  besitzen,  diese 
denmach  bei  ihnen  nicht  zu  verwerthen  ist    Von  den  auf  Blätter  gegründeten 
Arten  sei  zuerst  B.  longifolia  Ettingsh.  von  Haering  (Fig.  355*)  erwähnt,  von 
Schimper  und  U n g e r  zu  Myriea  gestellt.  Dass  die  schlecht  erhaltenen  Exem- 
plare von  Haering  wie  jene  der  Schweiz  nichts  für  die  Stellimg  der  Blatter  be- 
weisen,  liegt  auf  der  Hand,  ebenso  dass  es  eine  kaum  zu  entscheidende  Frage 
ist,  ob  alle  hierher  gezogenen  Fundorte  auf  die  gleichen  Reste  sich  beziehen, 
denn   ausser   dem  Umriss   bieten   die  Blätter   von  Haering   keinen  Anhalt 
Durchaus  zweifelhafte  Blattreste  sind  die  aus  dem  Tertiär  der  Schweiz  von 
Heer  beschriebenen  Arten  (JB.  helvetica,  B,  Gräffianaf  Deickieana,  vaidensis  etc.), 
welche  bei  ihrer  Erhaltung  für  die  nähere  Bestimmung  keinen  Anhalt  ge- 
währen, ihrem  Umriss  zufolge  sehr  verschiedenen  Famihen  angehören  können. 
Erklärt  man  sie  für  solche  von  Banksia,  so  ist  dies  willkürlich,  ebenso  abo* 
auch,  wenn  man  sie  zu  einer  anderen  Familie  stellt    Ganz  dasselbe  muss 
von  den  von  Ettingshausen  von  Haering  beschriebenen  Arten,  wie  B.  hae- 
ringiana, Ungeri  (Fig.  355  '^-  **),  B,  dülenioides  etc.,  gesagt  werden,  abgesehen  da- 
von, ob  die  unter  den  einzelnen  Namen  zusammengefassten  Blätter  auch  zu- 
sammengehören.   Dass  ich  nach  dem  Vorstehenden  auf  die  von  Heer  aus  dem 
Tertiär  der  Schweiz  beschriebenen  Reste  ebenfalls  kein  Gewicht  lege,  brauche  ich 
nicht  zu  bemerken.    Blätter  dieser  Erhaltung,  von  welchen  Banksia  MorioH 
Heer  auch  von  Rixhöft  abgebildet  ist,  für  Heer  desshalb  ohne  Zweifel, 
weU  beide  der  Blattspitze   angehörigen  Fragmente  eine  abgerundete  Spitze 
haben,  eine  Erscheinimg,  welche  bei  zahlreichen  Grattungen  vorkommt,  lassen 
sich  überhaupt  nicht  genau  bestimmen  und  braucht  man  nur  die  Stärke  der 
Secundärleitbündel  mit  jener  der  recenten  Arten  zu  vergleichen,  um  edch  zu 
überzeugen,    dass  von  Banksia  nicht  die  Rede  sein  kann.     Als  die  älteste 
Form   der  Gattung   betrachtet  Ettingshausen   ein   von  Niederschöna   in 
Sachsen  stammendes  Blatt,  welches  ich  wie  die  übrigen  von  Niederschöna 
durch  ihn  beschriebenen  Reste  in  Berlin  eesehen  habe.    Das  Blatt  ist  nicht 
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tisch,  gegen  die  Basis  und  Spitze  verschmälert,  ganzrandig,  mit  drei  bis 
fünf  parallelen  primären  Leitbündeln,  secundäre  schief  verlaufend,  mit  den 
seitlichen  verbunden,  die  äussersten  durch  Tertiärleitbündel  camptodrom. 
Verglichen  wird  sie  mit  der  fossilen  H,  plurinervia  Ettingsh.  und  H.  Germari 
Ettingsh.,  welche  letztere  von  Heer  auch  von  Bomstedt  angegeben  wird. 
Ich  finde,  dass  sie  der  ersteren  sehr  nahe  steht,  vielleicht  mit  ihr  zusammen 
fällt,  mit  der  letzteren  wenig  gemein  hat.  Was  spricht  hier  für  Hakea, 
was  für  Stenocarpusf  Ist  dieser  Leitbündelverlauf  nicht  bei  anderen  Familien 
auch  vorhanden?  Aus  .dem  Bernstein  sind  ebenfalls  Proteaceenreste  be- 
■  schrieben,  leider  nur  Blattreste,  was  ich  um  so  mehr  beklage,  als  durch 
die  Untersuchungen  von  Conwentz  werthvoUe  und  sichere  Aufschlüsse 
für  die  Tertiärflora  gegeben  sind.  Schon  Göppert  hatte  aus  dem  Bern- 
stein des  Samlandes  den  oberen  Theü  eines  lang  zugespitzten  Blattes 
mit  gezähntem  Rande,  schief  aufrecht  verlaufenden  unter  spitzem  Winkel 
austretenden  Secundärleitbündeln  zuerst  als  Qtiercus,  später  als  Hakea  be- 
schrieben. Conwentz  bemerkt  mit  Recht,  dass  dasselbe  Aehnlichkeit  mit 
Blättern  von  LomaUa  longifolia  habe  und  nennt  es  desshalb  LomaMtes 
Berendtiana.  Auch  darin  stimme  ich  Conwentz  bei,  die  Stellung  des 
Blattes  als  fraglich  anzusehen,  wenn  auch  dasselbe  dem  als  Lomaütes  aquensis 
Sap.  beschriebenen  Blatte  verwandt  ist.  Von  Ca  spar  y  sind  noch  drei 
andere  angebliche  Proteaceen  beschrieben :  Proteacites  bipinnatifiduSy  Persoonia 
subrigida,  Dryandra  Duisburgi,  über  welche  sich  nach  den  Beschreibungen 
nichts  sagen  lässt.  Die  früher  erwähnten  Blätter,  wie  Leucospermites,  Knigh- 
tües,  Lomatites,  Banksites,  Palaeodendron ,  Dryandroides ,  beinahe  alle  dem 
Oligocän  des  südlichen  Frankreichs  angehörend,  enthalten  eine  Anzahl  von 
Formen,  welche  zum  Theile  durch  ihren  Umriss  an  Proteaceenblätter  erinnern, 
in  ihrem  Leitbündelverlauf  indess  oft  wenig  oder  nichts  Gemeinsames  mit 
ihnen  haben.  Nicht  wenige  von  ihnen  lassen  sich  auf  andere  Familien  be- 
ziehen, selbst  auf  Gattungen,  z.  B.  Querem,  Es  fehlt  uns  an  jeglicher  Grund- 
lage, ihnen  einen  bestimmten  Platz  anzuweisen.  Unter  der  Bezeichnung 
Proteoides  sind  von  Heer  zuerst,  später  von  Lesquereux  aus  der  Kreide 
Nordamerika's ,  Grönlands  Blätter  beschrieben  und  zu  den  Proteaceen  ge- 
stellt worden,  welche  durchgehends  unzureichend  erhalten,  ausser  der 
Blattform  den  Mittelleitbündel  und  Spuren  secimdärer  Leitbündel  zeigen. 
Die  ersten  beschrieb  Heer  aus  der  Kreide  von  Nebraska  (Capellini  et  Heer, 
Phyllites  de  Nebraska),  Blattfragmente  (P.  acuta,  P.  grevillieaeformis,  P, 
daphnoides),  ohne  irgend  etwas  Charakteristisches,  mit  verschmälerter  Basis 
und  Spitze.  Die  von  Heer  beschriebenen  und  a.  a.  0.  tab.  4  Fig.  7 — 11  abge- 
bildeten Arten  stammen  vom  Big  Sioux  River  bei  Sioux-City,  jene  von  Les- 
quereux von  Fort  Kansas  (Cretac.  Flora.  Washington,  1874).  Die  von  ihm 
abgebildeten  Exemplare  sind  ebenso  unvollständig,  Avie  die  ersteren  und  haben 
wir  gar  keinen  Anhaltspunkt,  welcher  uns  über  ihre  Stellung  Aufechluss 
geben  könnte.  Werden  sie  zu  den  Proteaceen  gestellt,  so  ist  dies  ebenso 
willkürlich,  wie  ihre  Einordnung  in  eine  andere  Familie,  welche  Heer  mit 
den  grönländischen  Blättern  vorgenommen  hat,  von  welchen  P.  vexans  Heer 
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Fig.  S55. 
PcTMonia  i>apAn<«  EtUngsh.    1  Fritcbte,  a  Blatt.    P.  Myrtttlut  Ettingsb.    S  Präcbte,  4  Blatt.     5  Grt- 
viUea  haertngiana  Btttngth.    Baering.    6  EmbothrUet  Uptotpermum  Ettingsh.    Samen.    7  Hakta  plmri- 
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zu  Laurus  plutonia,  P.  longus  Heer,  zu  Myrica  gezogen,  P.  granulaius  als  Phyl- 
lites  bezeichnet  wird.  Dieser  Wechsel  in  der  Bezeichnung  der  Blätter  weist 
schon  darauf  hin,  wie -unsicher  der  Schöpfer  dieser  Gruppe  über  ihre  Natur 
war  und  ist  die  geänderte  Bezeichnung  von  keiner  grösseren  Bedeutung  wie 
die  frühere. 

Ein  interessantes  Blattfragment  ist  das  von  Friederich  in  seinen  Bei- 
trägen zur  Tertiärflora  der  Provinz  Sachsen  beschriebene  ProteophyUum  bipin- 
natam  (S.  177  Tab.  28  Fig.  1.  2),  welches  er  den  Proteaceen  anreiht  (Fig.  355 1«  "). 
Es  sind  gefiederte  Blätter  mit  sitzenden,  altemirenden,  sich  beinahe  be- 
rührenden linearen,  fiederig  eingeschnittenen  Fiedem,  zwei-  bis  dreizähnigen 
am  oberen  Rande  etwas  sichelförmigen  Fiederabschnitten,  Leitbündel  gabelnd, 
je  ein  Gabelast  in  die  Zähne  eintretend,  die  Rhachis  mit  gleich  gestalteten 
Fiederabschnitten  besetzt.  Nachdem  der  Verfasser  die  Verwandtschaft  der 
fossilen  Blätter  mit  einigen  ^ispi^fittm- Arten,  wie  A,  lobatum,  Ä,  aculeaium,  A, 
vestUum  hervorgehoben  hat,  glaubt  er,  weil  den  Famen  der  Jetztwelt  die 
»Spindelblättert  fehlen,  die  Ansicht,  dass  die  Blätter  den  Famen  angehören, 
aufgeben  zu  müssen  imd  stellt  sie,  mit  OreviUea  bipinnat\fida,  G.  acanthifolia 
sie  vergleichend,  zu  den  Proteaceen,  als  eine  »mit  Spindelblättem«  versehene 
ausgestorbene  Gmppet,  an  die  Stelle  dieser  ist  bei  den  recenten  Arten,  wie 
der  Verfasser  die  Sache  ansieht,  ein  breiter  Flügel  getreten.  Der  Verfasser 
hat  zum  besten  seiner  subjektiven  Anschauung  einen  nichts  weniger  als  zu- 
treffenden Vergleich  gewählt;  denn  die  genannten  Grevülea-Arten  und  ihre 
Verwandten  (vgl.  .Fig.  353)  stehen  durch  ihre  Blattform  wie  durch  den  Ver- 
lauf der  Leitbündel  den  fossilen  Blättern  so  ferne  wie  mögUch.  Meiner 
Ansicht  nach  sind  diese  Blattreste  unzweifelhafte  Famblätter,  da  sie  aber  steril 
sind,  so  lässt  sich  über  die  Gattung,  welcher  sie  angehören,  nichts  sagen. 
Man  kann  sie  mit  dem  vom  Verfasser  gegebenen  Namen  bezeichnen  oder  sie 
als  Aspidium  angehörig  betrachten,  unter  welcher  Bezeichnung  ohnedies  eine 
Anzahl  unvollständig  bekannter  Farne  des  Tertiär  beschrieben  ist.  Weiter  be- 
zieht sich  der  Verfasser  auf  den  von  Hauer  in  seiner  Geologie  Oesterreichs 
abgebildeten  Comptonites  antiquus  Nilsson  (Fig.  355  **),  welchen  dieser  in  seiner 
Lethaea  suecica  tab.  34  fig.  7  aus  der  Kreide  von  Schonen  abbildet.  Diese 
Abbildung  ist  ein  ganz  unzureichendes  Fragment,  über  dessen  Beziehung  zu 
der  Tertiär-  oder  Kreidepflanze  sich  nicht«  weiter  sagen  lässt,  als  dass  die 
Identität  mit  der  Kreidepflanze  Siebenbürgens  möglich  ist.  Da  die  Abbildung 
überdies  ziemlich  roh  ist,  so  ist  selbst  dies  vielleicht  ohne  Ansicht  des  Ori- 
ginales zu  viel  gesagt  Die  Pflanze  von  Deva  dagegen  hat  mit  der  Tertiär- 
pflanze nichts  zu  thun.  Friederich  hat  die  wichtigste,  allerdings  restaurirte 
Abbildung  derselben,  jene  von  Unger  in  den  Sitzungsb.  der  Akad.  zu  Wien, 
Bd.  51  »über  einige  Kreidepflanzen  aus  Siebenbürgen«  nicht  erwähnt.  Dass 
Unger  die  von  Stur  abgebildeten  bei  Deva  gefundenen   Reste  untersucht 
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gcböna  in  der  Nähe  von  Freiberg  vor  und  habe  ich  sie  yon  dort  in  der 
palaeontologischen  Sammlung  zu  Berlin  gesehen.  Es  ist  ein  ebenfalls  steriles 
^fiedertes  Blatt  mit  alternirenden  entfernt  stehenden* fiederschnittigen  zuge- 
spitzten Piedem,  die  Abschnitte  spitz,  ganzrandig,  der  obere  Rand  schwach 
gichelfürmig,  die  Rhachis  mit  gleich  gestalteten  Fiederabschnitten  besetzt, 
zwei  bis  drei  Leitbündel  in  die  Fiederabschnitte  eintretend.  Nach  der  Stärke 
der  Rhachis  muss  man  bei  beiden  Resten  auf  eine  Fieder  höherer  Ordnung 
schlieseen,  namentlich  zeichnet  sich  die  Kreidepflanze  durch  den  geringen 
Durchmesser  derselben  aus,  sie  kann  nicht  wohl  eine  solche  erster  Ordnung 
sein  und  wenn,  so  muss  sie  der  Spitze  des  Blattes  angehören.  Unger  glaubt, 
dass  der  Rest  den  Proteaceen  angehöre,  ohne  jedoch  ein  Analogon  unter 
den  recenten  nachweisen  zu  können.  Ein  weiterer  Vergleich  mit  Myrica 
asplenifolia  und  einigen  Pteris- Arten  genügen  ihm  ebenfalls  nicht,  er  laast 
desshalb  die  Nilsson'sche  Bezeichnung  bestehen,  ohne  schliessUch  eine  be- 
stimmte Ansicht  zu  äussern.  Meiner  Ansicht  nach  haben  wir  es  in  diesem 
Falle  gleichfalls  mit  einem  Famen  zu  thun.  Einem  Briefe  von  Prof.  Prantl 
in  Aschaffenburg  entnehme  ich,  dass  auch  ihm  die  Zugehörigkeit  dieser 
Blätter  zu  den  Famen  bei  weitem  wahrscheinlicher  ist,  als  zu  den  Dicotylen. 
Würde  sieh  der  Verfasser  imter  den  fossilen  wie  recenten  Farnen  eingehen- 
der umgesehen  haben,  so  würden  ihm  ausser  Odontopteris  noch  andere  Farne 
bekannt  geworden  sein,  welche  einen  ähnlichen  Blattbau  besitzen,  ganz  ab- 
gesehen von  den  Jugendformen  der  Famblätter.  Meiner  Ansicht  nach  kann 
weder  bei  dem  einen  noch  bei  dem  anderen  Blatte  von  Proteaceen  die  Rede 
sein.  Proteaceenreste  werden  aus  Neuholland  von  Ettingshausen  nur 
wenige,  im  Ganzen  drei,  angeführt:  LomaHa  praelongifolia,  KnighHq^  DaUoniana 
und  Dryandroides  Johnstonii  (Beitr.  zur  Kenntniss  der  Tertiärfl.  Australiens. 
Wien,  1883).  Von  diesen  ist  Knightia  ein  Blattfragment,  dessen  Mittelleit- 
bündel allein  erhalten,  meines  Erachtens  unbestimmbar  ist,  am  wenigsten 
lässt  sich  die  Gattung  angeben,  welcher  es  angehört  hat.  Das  als  Dryandroides 
bezeichnete  Blatt  könnte  ein  Proteaceenblatt  sein,  da  mehrere  Banksien  und 
Dryandraarten  solche  dicht  stehende,  horizontal  abgehende  Secundärleitbündel 
besitzen.  Welcher  der  beiden  Gattungen  es  angehört,  lässt  sich  nicht  sagen,  ebenso 
wenig  aber  auch,  welchen  Pflanzen  Dryandroides  {D.  linearis  Heer,  Fig.  354*) 
überhaupt  angehörte.  Denn  dass  sie  eine  Gattung  repräsentirte,  welche  sich  in 
Banksia  und  Dryandra  spaltete,  dafür  haben  wir  keinen  Beweis.  Das  als  LomaHa 
bezeichnete  Blatt  ist  in  der  Abbildimg  nach  den  Anschauungen  des  Verfassers 
an  der  Basis  ergänzt  und  ziun  Vorläufer  der  recenten  L.  longifolia  B.  Br.  ge- 
macht. So  weit  das  Blatt  erhalten  ist,  hat  es  mit  dem  oberen  Theile  des  Blattes 
der  recenten  Art  Aehnlichkeit ,  ob  es  aber  dieser  Gattung  angehört  oder 
nicht,  lässt  sich  nicht  sagen.  Ueberhaupt  ist  das  von  Ettingshausen 
benutzte  Material  nicht  geeignet,  Aufschlüsse  über  die  Tertiärflora  Australiens 
zu  geben.  Die  Kreide  und  Tertiärflora  Nordamerika's  enthalten  nach  Les- 
quereux  ebenfalls  Proteaceen.  Ob  diese  der  Familie  angehöi*en,  halte  ich 
nicht  für  entschieden.  Seine  Lomaiia  microjyhylla  aus  dem  Tertiär  von 
Wyoming,  Greenrivergroup ,  hat  wenig  mit  Lomaiia  Uebereinstimmendes,  es 


Digitized  by 


Google 


Proteaceae.   Roeiflorae.  665 

dürfte  ein  Myrtaceenblatt  sein,  L.  hakeaefolia  aus  dem  Tertiär  von  Florissant, 
dem  oberen  Theile  eines  Blattes  angehörend,  sowie  die  übrigen  von  dem 
gleichen  Fundorte  beschriebenen  Arten,  Fragmente  tief  fiedertheiliger  oder 
gelappter  Blätter  haben  gleichfalls  wenig  Verwandtes  mit  den  Blättern  dieser 
Gattung,  auch  wemi  man  die  gefiederten  Blattformen  heranzieht.  Es  ist  die 
Frage,  ob  nicht  der  grösste  Theil  derselben  den  Famen  angehört. 

Resumirt  man  die  für  das  Vorhandensein  der  Proteaceen  im  Tertiär  geltend 
gemachten  Gründe,  so  stützt  sich  diese  Behauptmig  vorzugsweise  auf  die  im 
österreichischen  Tertiär  vorkommenden  Reste,  welche  zum  Theile  eine  für 
jeghche  Bestimmung  ungeeignete  Erhaltung  zeigen,  weiter  sehen  wir  Blätter  mit 
gleicher  oder  auch  besserer  Erhaltung  anderer  Tertiärlokalitäten  in  derselben 
Weise  gedeutet,  endlich  Blattfragmente  mit  Proteaceengattungen  vereinigt, 
welche  bei  richtigem  Urtheil  unberücksichtigt  bleiben  mussten.  Bei  einem 
grossen  Theil  der  Blätter  ist  der  Leitbündelverlauf  nicht  zutreffend,  die 
Stärke  der  Leitbündel  ist  zu  gering,  um  sie  mit  jenen  der  Proteaceen  zu  ver- 
gleichen. Keine  der  fossilen  Früchte  beweist,  dass  sie  dieser  FamiUe  ange- 
hört, die  Samen  können  ebenso  gut  solche  von  Kiefern,  Tannen,  Fichten 
und  Lerchen  oder  Früchte  von  Malpighiaceen  sein,  nur  einige  wenige,  wie 
EmboÜirium  salicinum  Heer,  E,  horealis  Sap.  können  etwa  wegen  der  Form 
des  Samens  für  solche  von  Proteaceen  gelten.  Also  diejenigen  Reste,  welche 
den  Bestimmungen  die  grösste  Sicherung  geben  würden,  lassen  uns  im  Stich, 
weim  wir  dieselben  kritisch  imtersuchen.  Sind  einzelne  Samen  jenen  der 
Proteaceen  ähnlich,  bin  ich  nicht  im  Stande,  eine  Familie  zu  nennen,  welche 
gleiche  Samen  besitzt,  so  ist  dies  für  mich  kein  Grund,  sie  desshalb  als  solche 
von  Proteaceen  anzusehen,  es  ist  eine  Lücke  meines  Materials  und  meines 
Wissens.  Femer  hebe  ich  die  heutige  Verbreitung  der  Proteaceen  hervor.  Sie 
erreichen  in  Abessinien  ihre  Nordgrenze  mit  der  Gattung  Frotea.  Wenn  also  irgend- 
wo Proteaceenreste  vorkommen,  so  ist  es  das  südeuropäische  Tertiär  nach 
Analogie  einiger  anderer  Gattungen,  welche  die  gleiche  Verbreitung  besitzen. 
Gerade  jenen  Regionen,  welche  die  meisten  sicher  zu  bestimmenden  Pflanzen- 
reste geliefert  haben,  fehlen  die  Proteaceen  gänzlich  imd  mag  dies  zur  Unter- 
stützung des  Vorausgehenden  hier  noch  seinen  Platz  finden.  Einer  brieflichen 
Mittheüung  Herrn  Dr.  Velenovsky  zu  Prag  entnehme  ich  die  Mittheüung, 
dass  derselbe  Blüthen  von  Proteaceen  in  der  jüngeren  Kreide  Böhmens  be- 
obachtet hat.    Näheres  darüber  ist  abzuwarten. 

19.  Reihe.    Bosiflorae. 

Die  Reihe  enthält  die  Familien  oder  wenn  man  die  Reihe  als  eine  Familie 
(Rosaceae)  betrachten  will,  die  Unterfamilien  der  Pomeen,  Boseen,  Potentüleen, 
Rubeen,  Poterieen^  Spiraeaceen,  Pruneen  und  Chrysobalaneeny  aus  welchen  sämmt- 
hch  Reste  erhalten  oder  angeführt  sind,  der  Mehrzahl  nach  den  Formen, 
Spiraeaceen  und  Pruneen  angehörend.  Die  Blüthen  sind  durchgängig  actino- 
morph  imd  Zwitter,  Kelche  und  Elronen  fünfzähhg,  20  Staubblätter,  Frucht- 
blätter eines,  fünf  und  mehr,  oberständig,  seltener  unterständiger  Fruchtknoten, 
Früchte  entweder  Kapseln,  Stein-  und  Schliessfrüchte,  oder  auch  Scheinfrüchte, 


Digitized  by 


Google 


666  Diootylae.   Choripetalae.   Bodflorae. 

der  die  Fruchtblätter  tragende  oder  umgebende  Theil  der  Blüthenaxe  fleisch^. 
Meist  Bäume  oder  Sträucher,  Blätter  mit  Nebenblättern,  nicht  selten  gefiedert 
Ich  erwähne  zuerst  jene  Reste,  welche  in  geringer  Zahl  meist  nur  aiK 
den  Quartärbildungen  bekannt,  zum  Theile  über  die  frühere  Verbreitung 
arctisch- alpiner  Formen  Aufechlußs  geben.  Zu  diesen  letzteren  gehört  ans 
der  Gruppe  der  PotenHUeen  Dryas  octopetala  L.  die  Blätter  aus  den  po^ 
glacialen  Bildungen  Südschwedens,  von  Schwerzenbach  und  Niederwyl  in 
der  Schweiz,  von  Nathorst  auch  in  Mecklenburg  in  den  Glacialthonen  ge- 
funden (Fig.  356 1»),  sodann  dieselben  Theile  von  D,  integrifolia  Vahl  (Pig.  356 1^ 
in  dem  Myacitenthon  von  Spitzbergen  durch  Heer  (Flor.  foss.  arct  Bd.  11  p.  61) 
nachgewiesen,  die  erstere,  wenn  auch  jetzt  noch  auf  dem  Kiese  der  Alpai- 
flüsse  weit  herabsteigend,  z.  B.  im  Isar-,  Inn-  und  Salzachthal,  von  ihroii 
heutigen  Vorkommen  weit  entfernt,  die  letztere  jetzt  in  Spitzbergen  fehl^ad, 
dagegen  von  Grönland  bis  zu  den  weissen  Bergen  in  New-Hamp>shire  im 
atlantischen  Nordamerika  verbreitet,  doch  jetzt  an  genannter  Lokaütit 
fehlend  und  wie  in  Norddeutschland  weit  entfernt  von  den  Orten  ihres  heutigai 
Vorkommens.  Aus  der  gleichen  Gruppe  sind  aus  dem  oberen  Mioeän  von 
Neograd  in  Ungarn  durch  Stur  dreizähUge  Blätter  nachgewiesen,  die  einxelnai 
Fiederblätter  eiförmig  mit  gezähntem  Rande,  als  Fragaria  Haueri  (Fig.  356* 
bezeichnet  (Beitr.  zur  Flora  der  Süsswasserquarze,  1867),  den  Blättern  dieser 
Grattung  durchaus  ähnlich,  und  wie  ich  annehme,  von  ihr  stammend.  Auch  Heer 
beschreibt  in  seiner  Flora  foss.  arctica  Bd.  V  tab.  25  fig.  8  einen  von  ihm  mit 
Fragaria  vereinigten  Rest,  F.  antiqua  vom  Cap  Lyell  auf  Spitzbergen  (Pig.  356  *•> 
Der  Rest  sieht  allerdings  dem  Fruchtstande  einer  Fragaria  ähnlich ,  aber 
unter  allen  mir  bekannten  Fragariafruchtständen,  und  sie  sind  ee  wohl  alle, 
kenne  ich  keinen,  welcher  dem  Drucke  ausgesetzt,  seine  Form  so  unveränd^ 
beibehalten  würde,  wie  man  dies  bei  der  fossilen  Frucht  voraussetzen  mäfi^. 
Es  kann  dieser  Rest  ebenso  gut  ein  Aggregat  von  Samen  oder  Schliess- 
früditen  sein.  Berücksichtigt  man  die  Bemerkung  Heer *s,  »dass  der  Fracht- 
kelch durch  Gestein  verdeckt  sei«,  so  muss  man  fragen,  aus  welchem  Grande 
diese  beigefügt  ist.  Beruht  sie  auf  Beobachtung,  so  wäre  es  unbedingt 
nöthig  gewesen,  ihn  abzubilden,  wenn  nicht,  so  ist  es  eine  ganz  gleichgiltige 
Vermuthung.  Ebenso  wenig  Aufschluss  gibt  die  vergrösserte  Abbildang 
der  Schliessfrüchte  oder  Samen,  da  sie  durchaus  nichts  Charakteristischem 
zeigen.  Aus  der  Gruppe  der  Buheen  sind  im  Forestbed  von  Cromer  die 
Steinkeme  von  Ruhus  frutkosus  L.,  Blätter  von  JB.  discolar  Weihe  in  den  Tuffen 
von  Montpellier,  von  JB.  Chamaemorus  L.  in  den  Kalktuffen  Dänemarks  be- 
obachtet. Lesquereux  bildet  ab  und  beschreibt  von  Table  Mountains., 
Tuolumne  Oounty,  California  (Report  of  foss,  plants  of  the  aurif.  graTek 
deposits  of  the  Sierra  Nevada  in  Mem.  of  the  Mus.  of  the  comparative 
Zoology.  Cambridge,  1878.   Cret.  and  Tert.  Flora.  Wa8hinß:ton,  188S)  Blatter. 
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nähert,  craspedodrom,  Anastomosen  gerade,  zwischen  ihnen  ein  enges  Maschen- 
netz. 80  weit  überhaupt  Blätter  ein  Urtheil  auf  eine  bestimmte  Gattung 
erlauben,  entsprechen  die  Reste  der  recenten  Gattung,  welche  demnach  schon 


ff. 


h% 


Fig.  356. 
Mengea  palaetjyena  Conw.    Blütben.     1  nat.  Grösse,   2.  3  vergrösaeri.     BernaWln.     Samland.     4-6 
Cercocarpus  antiquus  Lesq.    Table  Mountains.  Toulumne  County.  C|^\ifomla.    1—8  Ro*o,  HiUiae  Leaq. 
Florissant  Tertiär.    9  Fragaria  HaueH  Stur.  Ob  Miocän.   10  P.  antiqua  Heer.  Cap  LyeU  SplUbergen. 
10  a  Frucht  vergr.    11  Fragaria  vescaL.  Frucht.    12  Dryas  iTUegri/olia  Vahl.  Blatt.    13  D.  octopetalaL. 


Blatt.    (Copieen  nach  Heer,  Lesquereux,  Stur,  Conw« 


11—13  nach  der  Natur.) 


in  der  späteren  Tertiärzeit  in  dem  Westen  von  Nordamerika,   welchem   die 
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R.  NatLsicaes  O.  Weber,  von  welchen  es  zunächst  fraglich,  ob  es  überhaupt 
Fiederblätter  sind,  wie  femer  die  Stacheln  auch  umgewandelte  Nebenblätter 
sein  können,  was  auch  für  Ä.  Penelopes  Unger  von  Radoboj  gilt  Aus  dem 
baltischen  Oügocän  von  Rixhöft  wird  Rosa  lignitum  Heer  wegen  der  auf  der 
einen  Seite  einfachen,  auf  der  anderen  Seite  doppelten  Bezahnung  zu  Rasa 
gestellt,  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  Rosa  Hüliae  Lesq.  von  Florissant 
(Fig.  356 ''•^),  dreizählige  Blätter,  gestielt  an  der  Basis  mit  Nebenblättern,  die 
Fiederblätter  lanzetthch,  spitz,  gezähnt,  Secundärleitbündel  camptodrom  (in  der 
Abbildung  der  Cret.  and  Tert.  Flora,  Washington,  1883.  tab.  40  fig.  16.  17  sind 
sie  aus  Versehen  craspedodroni  dargestellt).  Die  von  Lesquereux  abgebildeten 
Blätter  können  von  Rosa  sein,  weder  die  Fiederung  noch  die  Nebenblätter 
würden  dem  widersprechen.  Allerdings  darf  man  dabei  nicht  übersehen, 
dass  auch  andere  Familien,  z.  B.  Papilionaceen ,  ähnliche  Blätter  besitzen. 
Dass  Rosa  lignitum  Heer  aus  dem  Grunde  ein  foliolum  ist,  weil  die  Bezahnung 
ungleich,  wie  der  Autor  behauptet,  ist  ungegründet,  welcher  Familie  daß 
Blatt  angehört,  ob  es  ein  Fiederblatt  oder  nicht,  lässt  sich  überhaupt  nicht 
sagen,  für  die  Abstammung  von  Rosa  spricht  meiner  Ansicht  nach  nicht 
mehr,  als  für  jene  von  einer  anderen  Gattung.  Ueberdies  ist  die  eine  Seite 
des  Blattes  unvollständig.  Leitbündelverlauf  bei  Rosa  gefiedert,  Secundär- 
leitbündel camptodrom  durch  Verbindung  mit  den  letzten  Tertiärleitbündeln, 
Anastomosen  einfach,  meist  gerade  und  schief  verlaufend,  von  den  Campto- 
droraieen  Aeste  in  die  Zähne  tretend,  längs  des  Blattrandes  ein  Maschennetz. 
Blüthen,  der  dem  südlichen  Brasilien,  Peru  und  Chile  angehörigen  Gattung 
QMiZ/a/a  Molina  verwandt,  sind  von  Conwentz  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 
landes  als  Mengea  palaeogena  beschrieben  worden  (Bernsteinfl.  S.  102  Tab.  10 
Fig.  13 — 16),  nachdem  sie  schon  früher  von  Menge  unter  Verkennung  der 
thatsächlichen  Verhältnisse  als  Pteropetalum  in  den  Schriften  der  naturf. 
Gesellsch.  zu  Danzig,  Bd.  VI  1858  beschrieben  worden  waren.  Die  einzelne 
Blüthe  (Fig.  356  *-*)  ist  gestielt,  der  Blüthenstiel  mit  den  Narben  zweier  beinahe 
opponirter  Bracteen,  Kelch  fünflappig,  becherförmig,  Kronenblätter  fünf,  ver- 
kehrt eiförmig,  fünf  mit  ihnen  wechselnde  Staubblätter,  ausserhalb  des  Discos 
stehend,  Discus  fünfeckig,  fleischig,  mit  fünf  radiären  erhöhten,  mit  den  fünf 
Griffeln  verbundenen,  mit  den  Staubblättern  alternirenden  Leisten.  Von 
Quillaja  durch  den  unterdrückten  Staubblattkreis  verschieden.  Ob  der 
Fruchtknoten» unterständig,  wie  Conwentz  aimimmt,  ob  fünf  einzelne  Frucht- 
blätter oder  ein  mit  Quillaja  übereinstimmender  Fruchtknoten  vorhanden  ist, 
lässt  sich  nicht  entscheiden. 

Die  Familie  oder  Gruppe  der  Pomaceen  bildet  unter  den  Rosifloren  einen 
nicht  unbedeutenden  Procentsatz  fossiler  Reste,  allerdings  beinahe  nur  Blätter 
und  vereinzelte  Samen,  Blüthen-  oder  Fruchtreste  sind  bis  jetzt  nicht  be- 
schrieben, obwohl  die  Structur  der  Steingehäuse  einzelner  Gattungen  ihre 
Erhaltung  wohl  gestattet  hätte.  Ich  behalte  die  übliche  Trennung  der 
Gattung  Firus  bei  und  erwähne  zuerst  die  mit  Gydonia  Tournef.  vereinigten 
Reste,  von  welchen  Blätter  und  Samen  fossil  angeführt  werden.  Gegenwärtig 
von  der  Mittelmeerregion  bis  nach  Japan  verbreitet,  auf  die  nördliche  Halb- 
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kugel  beschränkt,  mag  sie  im  Tertiär. in  Europa  ein  grösseres  Gebiet  alß  jetzt 
eingenommen  haben,  was  jedoch  dafür  sprechen  soll,  hat  keine  allzu  grosse 
Beweiskraft.  Heer  beschreibt  aus  dem  baltischen  mittleren  Oligocän  von 
Rixhöft  in  Gruppen  oder  vereinzelt  vorkommende  Samen,  allerdings  nicht  ganz 
zweifelfrei  als  Cydonm?  anHquorum  (Fig.  357«-').  Da  bei  den  ersteren  Resten 
keine  Scheidewände  sichtbar,  so  läset  Heer  die  Gattung  zweifelhaft.  Allerdings 
haben  sie  mit  den  vertrockneten,  dicht  gedrängten,  durch  Druck  veränderten 


Fig.  867. 
1  Cotonetuter  Andromedtu  ünger.  Blatt.  Parachlug.  2  C.  Persei  Unger.  Steinkeme.  Sagor.  Von  ver- 
schiedenen Seiten  8  €.  racemiflora  Fries.  Steinkeme.  N.  d.  N.  4  OrcUaegus  teutonica  ünger.  Blatt. 
Parachlug.  Mittl.  Mioc&n.  5  C.  eoecinea  L.  Steinkeme.  N.  d.  N.  6.  7  Cydonia  anHquorum  Heer. 
Samen.  Rixhöft.  Mittl.  Oligocän.  8—10  Pirua  PhyUüi  Unger.  Wetterau.  Ob.  Oligocän.  11  P.  pyg- 
maeorum  Unger     Blätter.    BadoboJ.    Unt  lHocän.    (Copieen  nach  Unger,  Heer.) 

Samen  von  Pirus  oder  Cydonia  Aehnlicheit,  indess  würden  Samen  anderer 
Gattungen  von  dem  gleichen  Baue  der  Samenschale  imd  der  gleichen  Lage 
innerhalb  der  Fächer  dasselbe  Verhalten  zeigen.  Was  dann  femer  das 
Fehlen  von  Scheidewänden  bei  Cydonia  betrifft,  so  ist  es  mögUch,  dass  in 
wärmeren  Regionen  als  der  nördlich  von  den  Alpen  gelegene  TheU  von 
Europa  es  ist,  die  aus  einer  inneren  festeren  und  lockeren  äusseren  Schicht 
bestehenden  Scheidewände  mit  der  Zeit  verschwinden,  bei  den  von  mir  unter- 
suchten Exemplaren  waren  sie  stets  vorhanden.  Weniger  derb  sind  sie  je- 
doch als  bei  Pirus.  Sodann  hat  Heer  ausser  Acht  gelassen,  da^  die  Ver- 
dickungsschichten  der  Epidermiszellen  bei  Cydonia  im  Wasser  stark  auf- 
quellen, ein  Vorgang,  welcher  auch  bei  diesen  Samen  stattfinden  musste, 
wenn  sie  zu  Cydonia  gehörten.  Dies  würde  aber  die  Erhaltung  der  Samen 
in  der  abgebildeten  Weise  unmöghch  machen.  Möglicherweise  sind  es  Stein- 
kerne. Ein  Beweis  für  die  Existenz  von  Cydonia  während  der  Tertiärzeit, 
der  Nachweis  einer  mit  der  recenten  C.  japonica  verwandten  Art  lässt  sich 
mit  diesen  Resten  nicht  führen.  Ausserdem  ist  von  Mogi  in  Japan  durch 
Nathorst  die  untere  Hälfte  eines  Blattes  als  C.  chloranihoides  beschrieben 
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und  auf  Tab.  7  Fig.  7  abgebildet,  dessen  Leitbündelverlauf  zwar  jenem  Ctf- 
donia  ähnlich  ist,  jedoch  nicht  übereinstimmt.  Bei  dieser  Gattung  sind  die 
Secundärleitbündel  durch  Gabeltheilimg  camptodrom,'  wobei  der  in  der  Regel 
längere  obere  Gabelast  mit  den  Tertiärleitbündeln  sich  verbindet.  Von  den 
Camptodromieen  nimmt  ein  grossmaschiges  Randnetz  seinen  Ursprung,  dessen 
Aeste  in  die  Zähne  eintreten.  Secundäre  unvollständige  Leitbündel  enden 
in  den  Anastomosen,  diese  wie  ihre  Verzweigungen  sind  alle  von  gleicher 
Stärke  und  bilden  ziemlich  unregelmässige  Maschen. 

Der  gefiederte  Ijeitbündelverlauf  der  Blätter  von  Pirus  ist  im  Wesent- 
üchen  derselbe  UNie  bei  Oydonia,  wechselnd  jedoch  nach  der  Breite  der  Blätter 
lünsichtüch  des  Austrittswinkels  und  des  Verlaufes  der  Secundärleitbündel. 
Bei  den  schmäleren  Blättern  verlaufen  die  Secundärleitbündel  steiler,  bei 
breiteren  dagegen  in  einem  flacheren  Bogen,  gemeinsam  ist  allen  die  Campto- 
dromie.  Da  die  Blattbreite  bei  einzelnen  Arten  verschieden  sein  kann  und 
zwar  bei  demselben  Lidividuum  oder  Zweige,  so  ist  es  möglich,  dass  der 
Verlauf  bei  derselben  Art  ein  verschiedener  ist,  wie  auch  der  Austrittswinkel, 
schwankend  zwischen  40 — 70^.  Es  können  desshalb  Blätter  desselben  Lidi- 
viduums  als  zwei  Arten  gelten.  Firns  spectabüis  ist  ein  Beispiel  dafür.  Die 
Camptodromie  kommt  in  der  Regel  durch  die  äussersten  Tertiärleitbündel  zu 
Stande,  indess  auch  durch  Gabeltheilung.  Ausnahmslos  ist  ein  Randnetz 
vorhanden,  dessen  Aeste  in  die  Zähne  eintreten.  Die  Anastomosen  ver- 
laufen gerade,  schief,  einfach  oder  ästig,  ihre  schmalen  Felder  werden 
von  den  letzten  Verzweigungen  eingenonmien.  Bei  Sorbus  sind  die  sämmt- 
hchen  Secundärleitbündel,  wie  die  Tertiärleitbündel,  insofeme  sie  nicht  Ana- 
stomosen sind,  craspedodrom,  unvollständige  Secundärleitbündel  kommen 
nicht  häufig  vor,  so  wenig  wie  bei  Pirus,  Crataegus  hat  zum  Theile  gelappte, 
zum  Theile  gezähnte  Blätter,  demgemäss  ist  auch  der  Leitbündelverlauf  ver- 
schieden. Bei  den  letzteren,  z.  B.  C  crenvikUay  C,  pyracantha,  sind  die  Secun- 
därleitbündel camptodrom  durch  die  Verbindung  mit  den  äussersten  Tertiär- 
leitbündeln, bei  anderen  Arten  mit  stärkeren  Zähnen,  wie  C.  prunifoliay  C. 
crusgalli  sind  die  Secundärleitbündel  craspedodrom,  ebenso  die  Tertiärleit- 
bündel, welche  aus  den  ersteren  gegen  das  Ende  ihres  Verlaufes  austreten. 
Auch  bei  weniger  tief  eingeschnittenen  und  gelappten  Blättern  ist  der  Leit- 
bündelverlauf craspedodrom,  die  Secundärleitbündel  beinahe  gerade,  ebenso 
bei  den  tief  gelappten  Blättern,  wie  C.  monogyna.  Unvollständige  Secundär- 
leitbündel sind  allgemein,  nicht  selten  enden  sie  in  einer  Bucht.  Die  Secun- 
där-  wie  Tertiärleitbündel  treten  meist  stark  hervor,  selten  ist  das  Gegentheil 
der  Fall,  z.  B.  bei  C.  cordata.  Die  Anastomosen  bildenden  Tertiärleitbündel 
und  ihre  Verzweigungen  difteriren  in  der  Regel  unter  sich  wenig  hinsichtlich 
ihrer  Stärke.  Ihre  Felder  schUessen  ein  Netz  polygonaler  Maschen  ein.  Bei 
etwas  stärkerer  Vergrösserung  ist  jedoch  der  Unterschied  in  der  Stärke  der 
Leitbündel  erkennbar.  Wie  aus  dem  Vorstehenden  sich  ergibt,  ist  für  Oo- 
taegus  ein  für  die  ganze  Gattung  giltiger  Leitbündelverlauf  nicht  vorhanden, 
die  Behauptung  also,  dass  dieser  oder  jener  Verlauf  eines  fossilen  Blattes 
der  Beweis  für  die  Abstammung  von  Crataegus  sei,  unrichtig.   Blattfomi  und 
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Leitbündelverlauf  können  die  Abstammung  wahrscheinlich  machen,  Gewiss- 
heit geben  sie  indess  ebenfalls  nicht,  weil  diese  beiden  Verhältnisse  auch  bei 
anderen  Gattungen  wiederkehren.  Die  Secundärleitbündel  des  Blattes  von 
Cotoneaster  sind  bei  einem  Austrittswinkel  von  60 — 70^  und  einem  nach  ein- 
wärts gekrümmten  bogenförmigen  Verlaufe  camptodrom  durch  die  Verbin- 
dung mit  den  letzten  Tertiärleitbündeln  oder  durch  Gabeltheilung  und  Ver- 
bindimg des  oberen  Astes  mit  dem  unteren  Aste  des  darauffolgenden  Leit- 
bündels, beides  an  den  Blättern  desselben  Zweiges  bei  allen  Arten  mit  Ausnahme 
der  kleinblätterigen  Arten  des  Himalaya.  Unvollständige  Secimdäxleitbündel 
sind  nicht  selten,  gewöhnlich  mit  den  vollständigen  verbunden  oder  im 
Anastomosennetz  endend.  Anastomosen  und  ihre  Verzweigungen  von  nahezu 
gleicher  Stärke  wie  bei  Crataegus.  Längs  des  Randes  ein  Maschennetz  aus 
den  von  den  Camptodromieen  ausgehenden  Verzweigungen,  Bei  Amelanchier 
tritt  der  Mittelleitbündel  als  Mucro  über  die  Blattspitze  vor,  die  Secundär- 
leitbündel sind  craspedodrom,  ebenso  ihre  Tertiärleitbündel,  dazwischen  jedoch 
auch  durch  Tertiärbündel  camptodrome  Bündel,  welche  Aeste  in  die  Zähne 
abgeben,  die  Anastomosen  wie  bei  den  beiden  vorausgehenden  Gattungen, 
ihre  Felder  ein  feines  MaBchennetz  einschliessend. 

Die  zu  den  vorausgehenden  erwähnten  Gattungen  gezogenen  fossilen 
Blätter  können  nur  insofeme  diesen  angehörig  betrachtet,  werden,  als 
Form  und  Leitbündelverlauf  diese  Einreihung  gestatten.  Ihre  heutige  Ver- 
breitung würde  einerseits  die  Annahme  des  borealen  Ursprungs,  andererseits 
ihr  Vorhandensein  im  Tertiär  erlauben.  Da  jedoch,  wie  schon  bei  Cydonia 
erwähnt,  die  für  die  Abgrenzung  der  Gattungen  wesentlichen  Reste  fehlen,  bei 
den  als  Cotoneaster  Persei  Unger  von  Sagor  (Fig.  357*)  bezeichneten  Steinkemen 
von  dem  Autor  gesagt  wird,  dass  sie  jenen  von  Mespüus  germanica  nahe  stehen, 
so  ist  auch  dieser  Rest  wenig  geeignet,  einen  sicheren  Aufechluss  zu  geben. 
Lässt  man  alle  Bestimmungen  gelten,  so  würde  die  Familie  in  der  Kreide- 
und  Tertiärzeit  ihre  Vertreter  in  Grönland  gehabt  haben,  allerdings  nur  ^us 
der  Gattung  Crataegus,  aus  der  jüngsten  Kreide  mit  C.  atavina  Heer;  Cfra- 
garioides  Heer  dagegen  ist  ein  fragUches  Fragment.  Aus  dem  Tertiär  C. 
antiqua  Heer,  C.  Warthana  Heer,  C.  Kornerupi  Heer  (Fig.  358  >),  C.  ieutonica  Unger 
etc.,  meist  einfach  gezähnte  Blätter.  Auch  Pirus  würde  mit  P.  cretacea  Newb.  in 
der  Kreide  von  Kansas  aufgetreten  sein.  Die  mit  Pirus  vereinigten  Blätter, 
wie  P.  Theobroma  Unger,  P.  euphemes  Unger  etc.,  sind  sämmtlich  zweifelhaft, 
ebenso  die  eher  den  kleinblätterigen  Crataegus-Ait^n  ähnlichen  Pirus  Phytali 
Unger,  Rpygmaeorum  Unger  (Fig.  357»-^  i).  P.  Miris  Unger  von  Parschlug  könnte 
ein  Pirus  sein.  Bei  Crataegus,  Cotoneaster,  Sorbus  sind  z.  B.  C.  longepetiolata  Heer, 
C.  Nicoletiana  Heer,  C.  oxyacanthoides  Göpp.  Blätter,  welche  zu  dieser  Gattung 
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Ä.  prisca  Ettingsh.  (Fig.  358*)  Blätter  dieser  Gattung  sein.  Untersucht  man  die 
Verbreitung  der  fossilen  Arten,  so  muss  die  grosse  Lücke,  welche  zwischen  der 
Schweiz,  dem  Rheinthal,  Schlesien  und  Böhmen  einerseits  und  Spitzbergen 


Flg.  858. 

1  Crataegus  Kamerupi  Heer.    2  C.  tenufpet  Heer.     8  C.  tubtilis  Heer.     SämmtUch  ans    dem  'TertBi 

GrOnlaods.    4  Prunus  Hartunffi  Heer.    Orönland.    Tertiär.    5  Ämelanehier  prisea  Ettingih.     Ptieaen 

6  A.  typiea  Leaq.  Floriflsant  Colorado.  7  Spiraea  Osiris  Ettingsh.  8  Sorbus  Aueuparia  l*.  9  S.  pjnmaijßda. 

10  AmelancMer  camadensis.    (Copleen  nach  Heer,  Ettingshausen.    8—10  nach  der  Natur.) 


andererseits,  dann  die  zahlreichen  Arten  von  Parschlug,  Radoboj  und  Sotzka, 
die  Armuth  des  französischen  und  nordamerikanischen  Tertiär  auffaD^i, 
ebenso  das  Fehlen  einzelner  Gattungen  an  diesen  Fundorten.  Ich  glaube, 
dass  dies  Verhalten  seinen  Grund  nicht  darin  hat,  dass  die  Pomeen  fehltai, 
oder  selten  waren,  als  vielmehr  in  dem  Verhalten  der  hieher  gehörigen  Blätter. 
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amerika's  durch  Europa,  West-  und  Ostasien,  den  Himalaya  bis  nach  Japan 
verbreitet,  eine  Verbreitung,  welche  Reste  im  Tertiär  erwarten  lässt,  ohne 
dass  desshalb   ihr  Nachweis  gesichert  wäre.    Das  Gleiche  gilt  für  die  ihr 


Flg.  869. 
1.  2  Prunus  nanodet  Heer.    Steinfrüchte.    Oeningen.    Ob.  Mioc&n.    3.  4  P.  UanhardU  Heer.    Stein- 
kerne.    Berlingen.    5.  6  Spiraea  vetutta  Heer.  Bl&tter.   Oeningen.  Ob.  Mioc&n.    7  S.  oeningenait  Heer. 
Blatt.    Oeningen.    Ob.  Miocikn.     8  S.  ecUhsa.     9  S.  qpulifolia,    10  S.  trüoba.    11  8.  torbifolia.    12  S. 
Thunbergi.    18  S.  laevigata.    (8—13  »ammtUch  Bl&tter  recenter  Arten  nach  der  Natnr,  1—7  Copieen 

nach  Heer.) 

verwandten  Gattungen,  wie  Exochorda  Lindl.,  Neittia  Don,  Siephawündra  Sieb, 
et  Zuccar.,  Bhodofyjpus  Sieb,  et  Zuccar.,  ^jrri^  ^C.  etc.,  meist  dem  nörd- 
i;_i ov.;*^«     T««-«   ii^j  r*^ii£ • -    _— j       -KT«»  /1tito1\  "RlütV^ftT^  "lind 
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und  ihrer  Verwandtschaft  mit  jenen  anderer  Familien  nicht  Wie  bei  an- 
deren Gattungen  ist  auch  bei  Spiraea  eine  gewisse  Abhängigkeit  d^  Leit- 
bündelverlaufes von  der  Blattform  vorhanden.  So  sind  die  Leitbündel  bei- 
nahe stets  gefiedert,  bei  sehr  schmalen  Blattformen,  wie  S,  Thunbergi  ver- 
laufen die  secimdären  Leitbündel  sehr  steil,  ihr  Austrittswinkel  beträgt  80*, 
sie  enden  entweder  camptodrom,  einen  Ast  in  die  Zähne  abgebend,  oder 
craspedodrom.  Bei  S,  hypericifolia  sind  nur  zwei  camptodrome  Leitbündel 
vorhanden,  bei  S,  callosa  sind  sie  craspedodrom,  bei  S,  laevigata  durch  Gabel- 
theüung  und  Tertiärleitbündel  camptodrom,  stets  gerade,  steil  auMeigend, 
mit  einem  Austrittswinkel  von  60 — 70®.  Die  secundären  Leitbündel  verlaufen 
bei  den  meisten  Arten  gerade  oder  m  flachem  Bogen  imd  enden  craspedo- 
drom; ist  nur  die  Spitze  des  Blattes  gezähnt,  so  sind  die  Secimdär-  wie 
Tertiärleitbündel  des  ganzrandigen  Blatttheiles  camptodrom.  Nehmen  die 
Blattflächen  an  Breite  zu,  so  ist  ein  mehr  oder  weniger  entwickeltes  Rand- 
netz vorhanden.  Bei  gelappten  Blättern  ist  der  Leitbündelverlauf  strahlig, 
die  Bündel  aus  dem  Blattstiele  austretend,  alle  seitlichen  primären,  secim- 
dären imd  tertiären  Leitbündel  craspedodrom,  so  bei  S.  opulifolia.  Auch 
hier  kommt  es  wie  bei  Acer  vor,  dass  das  imterste  Secundärleitbündelpaar 
die  Bucht  umfasst.  Sind  die  Blätter  gefiedert,  wie  bei  S.  sorhifolia,  so  sind 
die  geraden,  dichtstehenden  Secundärleitbündel  der  Fiedern  craspedodrom. 
Die  Anastomosen  sind  bei  einem  Theile  der  Arten  verzweigt,  bei  anderen 
verlaufen  sie  gerade  oder  im  Bogen,  ihre  Felder  ein  engmaschiges  Netz  ein- 
schüessend.  Von  der  nicht  grossen  2iahl  fossiler  Arten  gehören  S,  vetusta  Heer, 
S,  oeningensis  Heer  von  Oeningen  (Fig.  359  5-®),  S,  Andersoni  Heer  von  Alaska 
wahrscheinlich  zu  Spiraea,  dagegen  S,  nana  Unger,  S.  Zephyri  Unger  von  Rado- 
boj  und  Parschlug  sind  nicht  sicher  zu  bestimmende  Blätter,  ebenso  S,  densinervis 
Heer;  S.  Osiris  Ettingsh.  (Fig.  359')  von  Bilin  kann  nach  der  Blattfomi 
ein  Blatt  von  Spiraea  sein,  da  der  Leitbündelverlauf  nicht  camptodrom  ist, 
S.  prunifolia  Ettingsh.  von  Leoben,  deren  Name  wegen  der  recenten  gleich- 
namigen Art  ungeeignet  ist,  ist  mir  fraglich.  Arten  mit  gelappten  imd  ge- 
fiederten Blättern  würden  unter  den  fossilen  Resten  beinahe  gänzlich  gefehlt 
haben.    Spiraea  opulifolia  im  Tertiär  der  Buchtorma  in  Sibirien. 

Zahlreicher  sind  die  mit  den  Amygdaleen  vereinigten,  mit  Amygdalus  und 
Prunus  identificirten  Reste,  von  welchen  aus  beiden  Gattungen  Blätter  und 
Steinkerne  vorliegen.  Der  Leitbündelverlauf  beider  ist  gefiedert,  der  Mittel- 
leitbündel bis  zur  Spitze  an  Stärke  langsam  abnehmend,  aber  deutUch  aus- 
geprägt und  nicht  selten  als  Mucro  vortretend.  Die  Secundärleitbündel  bei 
Amygdalus  entweder  sehr  zart  {A.  communis  L.)  oder  stark  (bei  A.  nana,  A. 
persica  etc.),  camptodrom  durch  Gabeltheüung,  in  flachem  Bogen  aufeteigend, 
Austrittswinkel  20 — 30°.  Ein  von  den  Camptodromieen  ausgehendes  Netz 
von  Verzweigungen   gibt  Aeste   in   die   kleinen  Zähne    des  Blattrandes    ab. 
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bald  gerade,  bald  im  Bogen  verlaufend,  letzteres  bei  den  breiteren  eiförmigen 
und  eilanzettlichen  Blättern,  camptodrom  durch  Gabeltheilung  oder  durch 
Verbindung  mit  den  letzten  Tertiärleitbündeha ,    aus   den  Camptodromieen 


Flg.  S60. 
Prunus  Mohikana  ünger.    i  Blatt,  %  Stelnkem.  Radoboj.    3.  4  P.  Daphnogene  üxiger.  Radobo^.  Amyg- 
dalut  radobojana  ünger.    6.  6  Blätter,  7.  8  Steinkerae.    Radoboj.    ünt.  Mioc&n.     ••  10  A.  Hil<kgor(lt« 
ünger.    Steinkeme.    Eger.    (Copleen  nach  Unger.) 

nimmt  ein  Randnetz  seinen  Ursprung,   dessen  Aeste  in  die    Zahne  eintre 
Unvollständige  Secundärleitbündel  sind  allgemein,  sie  enden  im  Anastomosen- 
netz,    die  Anastomosen  A^erade,  gebogen,  ihre  Felder  von  kleinen  quadra  i- 
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Unter  den  fossilen  Blättern  von  Amygdalus  befindet  sich  eine  Anzahl 
mit  unzureichend  erhaltenem  Leitbündelverlaufe,  deren  Bestimmungen  dess- 
halb  nicht  ganz  gesichert  sind,  obwohl  ihre  Blattform  an  schmalblattiige 
Arten  erinnert,  so  A.  büinica  Ettingsh.  von  Bilin,  A.  radobojana  ünger  von 
Radoboj.  A,  pereger  Unger  von  Sotzka,  Oeningen,  Rott  bei  Bonn  und  der 
Wetterau,  A,  persicifolia  0.  Weber  von  Rixhöft  gehören  wohl  hieher,  Ä,  m- 
signis  0.  Weber  von  Rott  würde  ich  für  ein  Prunasblatt  halten.  Was  die 
Steinkerne  betrifft,  so  ist  die  Vereinigung  dieser  mit  Blättern,  welche  sich 
auf  das  Zusammenvorkonmien  stützt,  nicht  zu  billigen,  da  damit  nichts  be- 
wiesen wird.  Femer  möchten  die  meisten  derselben  hinsichtlich  ihrer  Ab- 
stammung von  Amygdalus  zweifelhaft  sein,  so  A,  pereger  Ludw.  aus  der 
Wetterau,  A,  Hüdegardis  Unger  (Fig.  360^-  ^^)  imd  A,  persicaides  Unger  von 
Franzensbrunn  bei  Eger.  Dagegen  ist  J..ra<io6o/ana  Unger  (Fig.  360^-*)  wenigstens 
Sylloge  3.  tab.  19  Fig.  15,  ein  hieher  gehöriger  Steinkem.  A.  persicaides  Unger 
(a.  a.  0.  tab.  19  Fig.  16 — 18)  halte  ich  für  einen  Embryo,  A,  Hildegardis  Unger 
(a.  a.  0.  tab.  19  Fig.  19.  20)  gehört  zu  Prunus,  Es  wird  überhaupt  schwer  sein 
zu  entscheiden,  ob  solche  Steinkeme  zu  Amygdalus  oder  Prunus  gehören, 
weil  wir  nur  an  den  recenten  Arten  Anhaltspunkte  haben  nnd  nicht  wissen, 
wie  weit  der  Formenwechsel  fossiler  Arten  ging,  auch  nicht  wissen,  ob  die^ 
Steinkeme  einer  anderen  Familie  angehören.  Dies  gilt  insbesondere  für  die 
kleinfrüchtigen  Arten  der  letzteren  Gattung.  Wie  bei  Amygdalus  die  Ver- 
einigung von  Blättern  imd  Steinkemen  nicht  gerechtfertigt  werden  kann,  so 
auch  nicht  bei  Prunus,  Schimper's  Unterabtheilungen  sind  desshalb  will- 
kürlich, wir  wissen  von  keinem  Steinkem,  zu  welchem  Blatte  er  gehört  und 
umgekehrt.  Blätter,  welche  zu  Prunus  gehören  können,  sind  z.  B.  aus  dem 
Tertiär  von  Bonn  P.  prinoides  0.  Weber,  P.  pirifolia  0.  Weber,  P.  acuminata 
A.  Br.  von  Oeningen  und  Rauschen,  P.  Hartungi  Heer  von  Grönland  (Fig.  358*) 
und  Rauschen,  P.  PcUaeocerasus  Ettingsh.  von  Leoben  (Tab.  4  Fig.  12),  P. 
paradisiaca  Unger,  RaÜanücaUnger.  Die  als  P.wicropyrewtiZa  Heer  beschriebenen 
Steinfrüchte  von  Spitzbergen  und  Rixhöft  mögen  zu  Prunus  gehören,  ob  sie 
jedoch  identisch  sind,  läset  sich  nicht  entscheiden.  Auch  der  als  P.  mohi- 
kana  beschriebene  Steinkem  (Fig.  360 1-  *)  kann  hieher  gehören.  Im  Tertiär  der 
Buchtorma  in  Sibirien  P.  semUata  Heer. 

Der  Unterfamilie  der  Chrysobalaneen  sind  von  Ettingshausen  die  von 
Unger  als  Bumelia  minor  (Sylloge  3.  tab.  6  fig.  11—19)  abgebildeten  Blätter 
als  Chrysöbalanus  miocenicus  eingereiht  worden.  Es  ist  mir  seit  langer  Zeit 
auffallend  gewesen,  dass  diese  Blattform,  welche  bei  tropischen,  aber  auch 
bei  anderen  Familien  eine  sehr  häufige  ist,  welche  ferner  als  Modification 
anderer  Blattformen  an  der  Basis  der  Zweige,  femer  an   den  Endblättem 
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20.  Reihe.    Legnminosae. 

Diese  Reihe  umfasst  die  Familien  der  Papilumaceeny  Caesalpiniaceen  und 
Mimosaceeriy  nach  den  Compositen  die  an  Arten  reichste  Reihe  der  Dicotylen, 
Bäume,  Sträucher,  einjährige  imd  perennirende  Formen  mit  imgetheilten, 
einfach  und  mehrfach  gefiederten  Blättern  und  Nebenblättern  enthaltend. 
Die  Nebenblätter  bisweilen  vergrössert  oder  in  Stacheln  umgewandelt, 
die  Blätter  als  Ranken  funktionirend,  bei  den  neuholländischen  Acacien 
bei  der  Mehrzahl  der  Arten  die  Blattstiele  flächenartig  entwickelt  oder 
cylindrisch  (Phyllodien),  als  Blätter  funktionirend.  Die  Blüthen  Zwitter,  meist 
zygomorph,  seltener  actinomorph,  Kelch  und  Krone  fünfzählig,  Staubblätter 
zehn  bis  zahlreich,  ein  oberständiges  Fruchtblatt,  einen  oberständigen 
einfächerigen  Fruchtknoten  bildend  mit  wandständigen  Samenknospen. 
Früchte  entweder  zweiklappig  aufspringende  Kapseln  (Hülsen),  Schliess-  oder 
Theilfrüchte.  Ueber  die  ganze  Erdoberfläche  verbreitet,  Caesalpiniaceen  imd 
Mimosaceen  mit  wenigen  Ausnahmen  tropisch,  Papihonaceen  der  Mehrzahl 
nach  den  Tropen,  die  Minderzahl  der  gemässigten,  einzelne  der  kalten  Zone 
angehörend.  Die  Zahl  der  als  fossil  beschriebenen  Arten  ist  nicht  unbe- 
deutend, erhalten  sind  hauptsächlich  Blätter,  sodann  Früchte. 

Durch  schmetterlingsartige  Blüthenkronen,  zehn  Staubblätter,  diese  ent- 
weder alle  durch  intercalares  Wachsthum  zu  einer  Röhre  vereinigt  oder  neun 
vereinigt,  einer  frei,  bisweilen  alle  frei,  den  eiweisslosen  Samen  und  gekrümmten 
Embryo  sind  die  Papüionaceen  charakterisirt.  Ehe  ich  auf  das  Einzelne  ein- 
gehe, sei  als  allgemein  giltig  hinsichtUch  der  Fiederblätter  erwähnt,  dass  alle 
mehr  oder  weniger  ungleichseitig  sind,  manchmal  in  sehr  geringem  Grade, 
dann  aber  auch  sehr  auffallend,  die  imtersten  kleiner  als  die  übrigen,  cras- 
pedodromer  Leitbündelverlauf  ganz  zu  fehlen  scheint  und  immer  ein,  wenn 
auch  oft  sehr  wenig  entwickeltes  Randnetz  vorhanden  ist. 

Wie  in  anderen  Famihen  sind  auch  bei  den  Papüionaceen  neuhoUändische 
Formen  als  fossil  beschrieben  und  mit  recenten  Gattungen  identificirt.    Das 
Tertiär  von  Sotzka,  Parschlug,   Radoboj  und  Böhmen  soll  diese  Reste  ent- 
halten.   Schon  diese  Verbreitung  muss  Zweifel  an  der  Richtigkeit  der  Be- 
stimmung einflössen,   wären   neuhoUändische  Gattimgen  Bestandtheile   der 
Tertiärflora  Europa's  gewesen,  sie  würden  schwerUch  auf  einige  wenige  Stand- 
orte sich  beschränkt  haben.    Die  Reste  selbst  sind  Blätter,  Theile,   welctie 
diese  Bestimmungen  sichern,  haben  sich  nicht  erhalten,  und  wäre   es   de^ 
Fall,  so  würden  wir  wahrscheinlich  auch  nicht  in  der  Lage  sein,   sie   vc^ 
Sicherheit  zu  bestimmen.     Dass  Unger's  Hardenhergia  orhis  veteris,  welcl^^ 
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dieser  Gattungen  ähnlich  sind.  Es  können  sogar  Fiederblätter  von  Legunü- 
nosen  sein,  da  Blätter  mit  gleichem  Umriss  in  dieser  Familie  nicht  fehlen. 
Nicht  anders  verhält  es  sich  mit  den  von  Unger  beschriebenen  Physolobium- 
Arten  von  Parschlug,  P.  antiguum  Unger,  P.  orhiculare,  P.  Kennedyaefolium. 
Was  Kennedya  und  Physolobium  charakterisirt,  ist  weder  an  dem  einen  noch 
dem  anderen  Reste  erhalten,  auch  nicht  an  der  einen  Klappe  der  Hülse, 
und  wenn  sie  eine  solche  wäre,  so  würde  sie  nichts  entscheiden ;  endlich  ist 
Unger  selbst  über  seine  Bestimmungen  nicht  so  sicher,  wie  seine  Aeusse- 
rungen  zeigen.  Der  Leitbündelverlauf  dieser  Blätter  ist  nichts  weniger  als 
selten  und  kann  über  ihre  Stellung  nicht  entscheiden.  Hat  man  diese  Be- 
stimmungen nicht  weiter  angefochten,  so  liegt  der  Grund  in  der  bereits  er- 
wähnten Ansicht,  dass  die  Tertiärflora  Europa's  neuholländische  Elemente 
enthalten  müsse  und  die  Tertiärfloren  meist  kritiklos  geschrieben  sind.  Die 
aus  dem  Tertiär  Böhmens  von  Schichow  beschriebene  Onanis  vetasta  Ettingsh. 
ist  ebenfalls  zweifelhaft.  Es  sind  einzelne  oder  paarweise  vereinigte  Blattreste, 
welche  einen  von  jenem  der  Ononis-Arten  verschiedenen  Leitbündelverlauf 
besitzen,  vorausgesetzt,  dass  er  richtig  wiedergegeben.  Die  Reste  scheinen 
zu  jenen  zu  gehören,  welche  als  Porana  beschrieben  worden  sind.  Von  Ervum 
und  Vicia  sind  durch  Ludwig  Samen  aus  der  jüngsten  Wetterauer  Braun- 
kohle beschrieben,  welche  ebenso  zweifelhaft  sind,  wie  die  als  Cytisus  reni- 
culus  beschriebenen  des  gleichen  Fundortes  und  Autors.  Der  Autor  bezeichnet 
sie  als  Früchte.  Auch  die  übrigen  von  Unger  und  Lesquer eux  beschrie- 
benen Arten  von  Cytisus,  sowie  Ludwig's  C.  anguste-^iquata  von  Rocken- 
berg sind  mehr  oder  weniger  zweifelhafte  Pflanzenreste.  Wie  bei  anderen 
Blättern  dieser  Familie  hat  dies  Unger  auch  bemerkt  und  darf  man  also 
weder  die  dreizähligen  des  C.  freybergensis  Unger  von  Freyberg  in  Steiermark, 
C.  radobojanus  Unger  von  Radoboj,  C.  oeningensis  Heer  von  Oeningen,  C  mo- 
destus  Lesq. ,  C.  florissantianus  Lesq.  von  Florissant  (Fig.  361),  noch  die  als 
C  Dionysi  Unger  (Fig.  361)  von  Parschlug  beschriebene  Frucht  als  dieser  Gattung 
ohne  weiteres  angehörig  betrachten,  da  auch  andere  Papilionaceengattungen, 
wie  Thermopsis,  BapUsia  etc.  dreizähhge  Blätter  besitzen,  sodann  neben  ge- 
fiederten Blättern  auch  dreizählige  in  der  gleichen  Gattung  vorkommen,  wie 
Lesquereux  auf  der  nänüichen  Tafel  solche  als  Jtiglans  imd  Sapindus  abbildet. 
Dagegen  ist  Oenista  brevisiliquata  von  demselben  Fundorte  unzweifelhaft  eine 
Legxmiinosenfrucht,  auf  eine  bestimmte  Gattimg  kann  sie  jedoch  nicht  zurück- 
geführt werden.  Früchte  aus  dem  unteren  OUgocän  von  Aix,  welche  von 
Saporta  mit  Ervum  hirsutum  und  E.  monanthetnum  verglichen  und  desshalb 
Ervites  primaevum  genannt  werden,  mögen  injmerhin  von  Leguminosen  oder 
auch  von  Papilionaceen  stammen,  sie  indess  auf  eine  bestimmte  Grattung  zu 
beziehen,  ist  meiner  Ansicht  nach  unzulässig,  weil  wir  dafür  keine  Grund- 
lage haben.  Hätte  bei  euizelnen,  z.  B.  den  aus  der  Wetterauer  Braunkohle 
die  mikroskopische  Untersuchung  stattgefunden,  so  wäre  es  vielleicht  mög- 
lich gewesen,  bestimmtere  Aufschlüsse  über  die  Abstanunung  zu  erhalten. 
Schon  aus  dem  von  A.  Braun  und  Heer  einerseits,  Prof.  Lehmann 
andererseits    über    die    als    Trigonella  Seyfriedi    beschriebene    Frucht   von 
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Fig.  36i. 
Kobinia  Begeli  ll^^r.    1  Blatt,  2.  3  Früchte.    4  R.  constricta   Heer.    Frucht,    oeningen.    Ob.  ^^*?^^^' 
H.  I^eudacacia  L.    6  Fiederblatt.    6   Frucht.    (Nach  der  NäIUF.)     7  OhÜbu*  oeningensis  Heer.        B  a    . 
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Oeningen  Bemerkten  geht  hervor,  dass  die  Auffassung  dieses  Restes  sehr 
verschieden  ist.  Der  letztere  sieht  Querhnien,  welche  die  beiden  ersteren 
vermissen.  Verglichen  wird  sie  mit  den  Hülsen  von  TrigoneUa  foenu  graecum, 
womit  sie  ja  eine  gewisse  AehnUchkeit  besitzt,  es  ist  aber  noch  sehr  die 
Frage,  ob  sie  eine  Leguminosenfrucht  ist.  Ich  erinnere  an  Zweigreste  ähn- 
lichen Aussehens,  in  allen  Formationen  vorkommend,  wozu  auch  dieser  gehören 
kann.  Einen  beinahe  vollständig  mit  dem  genannten  Reste  übereinstimmen- 
den Zweig  habe  ich  vor  Kurzem  von  der  Beringsinsel  imtersucht.  An  dem 
Reste  selbst  ist  nichts  wahrzimehmen,  was  auf  eine  Leguminosenfrucht  hin- 
wiese. Für  das  Vorhandensein  der  Gattung  Olyzyrrhiza  in  der  Tertiärzeit 
können  wir  die  von  Unger  als  G.  Blandusiae  (Fig.  364*)  beschriebenen  läng- 
Uchen  in  einer  Aehre  stehenden  stacheUgen  Früchte  von  Parschlug  geltend 
machen,  womit  freilich  die  unter  sich  schwerUch  identischen  Blätter  will- 
kürlich verbunden  sind  und  wie  O.  deperdita  Heer  von  Hohen  Rhonen, 
Sotzka  imd  Sagor  hinsichtüch  der  Gattung  nicht  gesichert  sind.  Das  Gleiche 
gilt  für  Tephrosia  europaea  Heer  von  Oeningen  und  Amorpha  stiriaca  Unger 
von  Parschlug,  eine  kleine  eiförmige  Frucht»  welche  jener  von  Amorpha 
ähnhch  ist,  über  deren  SteUimg  sich  ebenfalls  nichts  Sicheres  sagen  lässt;  wie 
über  die  mit  Psoralea  und  Indigo fera  vereinigten  Blätter,  während  Heer's 
Medicago  protogaea  von  Oeningen  eine  Frucht  dieser  Gattung  sein  kann.  Die 
mit  Colutea  vereinigten  Blätter,  wie  z.  B.  C.  Salteri  Heer  (Fig.  361 »»),  C.  debüis 
Heer,  C.  macrophylla  Heer,  G.  antiqua  Heer  können  der  Form  nach  wohl 
ColtUea  angehört  haben.  Dagegen  ist  mir  die  mit  C.  antiqua  vereinigte  Frucht 
fragüch,  einerseits  desshalb,  weil  die  Frucht  selbst  nichts  besitzt,  was  für 
ColtUea  spräche,  sodann  weil  kein  Grund  vorhanden  ist,  sie  gerade  mit  dieser 
Art  zu  vereinigen.  Auf  die  von  Heer  unterschiedenen  Arten  lege  ich  kein 
allzu  grosses  Gewicht.  Die  Fiederblätter  dieser  Gattung  wechseln  hinsicht- 
üch ihrer  Form  und  Grösse  an  demselben  Strauche  und  können  sämmtliche 
Arten  recht  gut  einer  einzigen  Art  angehört  haben,  zumal  da  sie  alle  von 
denselben  Fundorten  stammen,  wenn  auch  C.  Salteri  bis  Grönland  verbreitet 
gewesen  ist,  was  übrigens  erst  festzustellen  wäre.  Die  Gattung  wird  übrigens 
schon  in  der  Kreide  angegeben  auf  Grund  ziemüch  schlecht  erhaltener 
Blätter  mit  einem  meist  allein  erhaltenen  Mittelleitbündel,  welche  in  ihrem 
Umriss  den  Blättern  der  Gattung  verwandt,  aber  nichts  weniger  als  solche 
mit  Sicherheit  anzusprechen  sind.  Sie  stammen  aus  der  jüngeren  Kreide 
Grönlands,  den  Atane-  imd  Patootschichten  und  sind  wohl  zum  Theile 
auch  Blätter  anderer  Gattungen  darunter,  wie  z.  B.  C.  protogaea  Heer,  wäh- 
rend bei  anderen  wie  C.  Rinkiana  Heer,  C.  primordialis  Heer  die  Abstammung 
von  Colutea  wahrscheinhcher  ist.  Auf  keinen  Fall  ist  auf  die  Bestimmungen  ein 
grosses  Gewicht  zu  legen.  Mit  Robinia  mag  es  sich  ebenso  verhalten ;  z.  B.  R.  crenata 
Heer,  R.  Regelt  Heer  (Fig.  3611-^),  bei  welchen  es  sich  jedoch  fragt,  ob  die  damit 
vereinigten  Früchte  zu  R,  Regelt  gehören,  während  mit  einer  Einschnürung 
versehene  Früchte  als  eigene  Art,  R,  constricta  Heer,  getrennt  werden  (Fig.  361*). 
Dass  diese  Einschnürungen  an  den  Hülsen  der  recenten  Arten  nicht  immer 
einen  diagnostischen  Werth  haben,  ist  bekannt,  dass  sie  ihn  bei  den  fossilen 
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Hülsen  ebenso  wenig  haben,  ergibt  sich  aas  ihrem  Verhalten  nnd  daraus, 
dass  die  Hülsen  selbst  von  den  anderen  nicht  verschieden  sind.  Ebenso 
verhält  es  sich  mit  B.  Hesperidum  ünger  mid  B.  Druidum  Ettingsh.,  welche 
wir  von  Sagor,  Sused  imd  Parschlug  kennen  und  bei  denen  es  sich  fragt, 
ob  die  Hülsen  zu  Bobinia  gehören,  eine  Frage,  welche  auch  bei  den  übrigen 
hieher  gezogenen  Früchten  zu  stellen  ist.  Ob .  B,  Haueri  Pilar  von  Sused 
in  Croatien  eine  Bobinia  ist,  ist  mir  zweifelhaft,  die  recenten  Arten  besitzen 
Früchte  von  dieser  Form  nicht.  B.  atavia  Unger  von  Radoboj  halte  ich 
weder  für  ein  Fiederblatt,  noch  für  ein  Blatt  von  Bobinia,  Ettingshausen 
vereinigt  das  Blatt  mit  Diospyros  brachysepala  A.  Br.  Wie  bei  allen  Papi- 
Uonaceenfrüchten  ist  die  Form  der  Hülsen  auch  bei  Bobinia  wechselnd,  die 
beiden  Leisten  unterhalb  des  Kieles  der  Oberseite  so  wie  die  starke  imtere 
Kante,  der  Rest  des  Griffels  als  Spitze,  alles  dies  erhält  sich  noch  längere 
Zeit  nach  dem  Abfallen.  Einzelne  Einschnürungen  oder  mehrere  sind  ebenso 
gewöhnlich  wie  kurze,  spitz  eUiptische  Früchte  neben  länglichen. 

Cercis  (Caesalpiniaceen)  (Fig.  362)  gehört  zu  den  Gattungen,  deren  Existenz  im 
Tertiär  als  gesichert  angenommen  werden  darf.  Wenn  auch  ihre  fossilen  Früchte 
nichts  Auffallendes  zeigen,  so  bieten  doch  die  ganzrandigen,  rundhchen, 
etwas  ungleichseitigen,  an  der  Basis  mehr  oder  weniger  herzförmigen  Blätter 
in  Verbindimg  mit  dem  straUigen  Leitbündelverlauf  so  viel  Charakteristisches, 
dass  sie  mit  ziemlicher  Sicherheit  erkannt  werden  können.  Die  älteste  be- 
kannte Art  ist  C.  antiqua  Sap.  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix,  Blatt 
imd  eine  mit  diesem  vereinigte  (Fig.  363^-*)  Frucht,  ferner  im  Miocän  von 
Brongnon  0.  Toumoueri  Sap.  (Monde  des  plantes)  (Fig.  363*-  "0,  im  oberen  Miocän 
vonSinigagUa  C  Fir^tana  Massel.  (Fig.3638- ^),  endUch  im  Quartär  von  Montone, 
Poggio,  PeroUa  und  Aygelades  die  jetzt  noch  in  Südeuropa  vorkommende  Art 
C.  Süigmstrum  L.  (Fig.  362),  neben  Blättern  eine  Blüthenknospe,  in  den  Tuffen 
von  Massa  Früchte.  Die  Gattung  ist  jetzt  im  pacifischen  und  atlantischen  Nord- 
amerika, von  Südeuropa  nach  Nordchina  und  Japan  verbreitet,  imd  dauern  alle 
ihre  Arten  gut  im  südwestlichen  Deutschland,  zum  TheUe  auch  in  Norddeutsch- 
land aus,  doch  reifen  die  Früchte  seltener.  Die  kurzgestielte  Hülse  ist  an  der 
Basis  von  dem  Kelche  umgeben,  er  fehlt  der  abgefallenen.  An  dem  imteren 
Rande  gekielt,  ohne  Leiste,  am  oberen  je  eine  Leiste  unterhalb  des  Kieles.  Ob 
sie  in  der  Tertiärzeit  weiter  nach  Norden  verbreitet  war,  dafür  fehlen  uns  die 
Beweise,  indess  darf  man  sowohl  dies  als  ihren  borealen  Ursprung  vermuthen 
und  ebenso  annehmen,  dass  ihre  Verbreitimg  in  höherer  Breite  durch  die 
klimatischen  Aenderungen  der  Glacialzeit  einer  Einschränkung  unterlag,  ihr 
heutiges  Vorkommen  in  Südeuropa  mit  jenem  im  Quartär  zusammenhängt, 
sie  jedoch  im  Laufe  der  Zeit  wieder  nach  Norden  vordrang.  He  er 's  C. 
q/dophylla  mit  schlecht  erhaltenem  Leitbündelverlauf  und  fehlender  Blattbasis 
ist  wahrscheinlich  mit  einer  der  genannten  Arten  identisch.  Wie  die  Gattung 
Europa  imd  Nordamerika  jetzt  gemeinsam  ist,  so  scheint  dies  auch  in  der 
Tertiärzeit  der  Fall  gewesen  zu  sein.  Lesquereux  führt  aus  dem  Tertiär 
von  Florissant  0.  parvi/olia  Lesq. ,  aus  jenem  der  Badlands,  Wyoming,  C. 
truncata  Lesq.,  diese  vielleicht  Form  der  vorigen.    Diese  Fundorte  gehören 
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dem  atlantischen  Nordamerika  an,  aus  dem  pacifischen  Theile  desselben  sind 
Reste  nicht  bekannt.  Einzelne  und  noch  an  dem  fruchttragenden  Ae8t<jhen 
stehende  Hülsen,   deren  verschmälerte  Basis  von  den  vertrockneten  Staub- 
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Fig.  362. 
Cercis  Süiquastrum  L.    1  Blatt,  2  Frucht    Südeuropa.    Recente  Art  zur  Vergleichung.    (N.  d.  Natur.) 

blättern  umgeben  sind,  werden  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix  durch 
Saporta  als  Micropodium  oligospermum  (Fig.  364 8^)  beschrieben  (Annal.  d.  sc. 
nat.  Ser.  V  t.  18).  Nach  Saporta's  Ansicht  gehören  sie  den  Sophoreen 
an  und  sind  mit  Cercis  verwandt.  In  wie  ferne  diese  Anschauung  zu  recht- 
fertigen ist,  lässt  sich  nicht  sagen,  da  der  Rest  nur  aus  Hülsen  besteht  und 
nichts  enthält,  was  sie  begründen  könnte.  Es  liegen  die  einfächerigen,  ein- 
bis  mehrsamigen,  an  der  Basis  stielartig  verschmälerten,  kurz  zugespitzten, 
am  unteren  Rande  gekielten  Früchte  vor.    Ob  die  von  demselben  Fundorte 
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in  Annal.  d.  sc.  nat.  Bot.  Ser.  IV  t.  17  abgebildeten  Früchte  dazu  gehören, 
scheint  mir  sehr  fraglich.  Sie  sehen  jenen  von  Podogonium  sehr  ähnlich 
und  dürften  damit  identisch  sein.  Gehören  die  erwähnten  Reste  zu  Cei^cis, 
so  ergibt  sich  aus  der  Vergleichung  der  Blattformen  der  recenten  Arten  mit 
den  fossilen,  dass  in  Europa  schon  im  Miocän  die  Blattform  der  recenten 
Arten  auftrat,  während  die  Arten  des  nordamerikanischen  Tertiär  diese 
noch  nicht  besassen  und  so  weit  ynr  dies  jetzt  kennen,  das  pacifische  Nord- 


Fig.  363. 

ClerctÄ  antiqua  Sap.     1  Blatt.    4  Frucht    2.  3.  6  Fossilo  i4cacm-Früchte  zum  Vergleich.    AIx.    ünt. 

Ollgocan.    6.  7  C.  Toumoueri  Sap.    Blätter.    Brongnon.    MlocÄn.     8.  9  C.  Virgüiana  Massal.    Blatt. 

Frucht.     Sinigaglia.     Ob  Mioc&n.    (Copieen  nach  Saporta.) 

amerika  die  Gattung  noch  entbehrte.  Ein  von  Oeningen  stammender  Rest, 
das  Fragment  einer  Hülse  und  ein  Same,  welchen  Heer  als  Mucunites  Grepini 
deutet,  ist  zu  unvollständig,  um  sicher  bestimmt  werden  zu  können.  Der  Same 
scheint  kugelig  gewesen  zu  sein  und  fragt  es  sich,  ob  nicht  vielleicht  die  Hülse 
einer  mit  Gymnodadus  identischen  oder  verwandten  Art  vorliegt.  Heer 
bildet  einen  kurzen  linearen  Anheftungspunkt  an  dem  Samen  ab,  welcher 
bei  dem  recenten  Q.  canadensis  kreisrund  oder  oval  ist,  wie  ich  aus  den  hier 
gereiften  Samen  sehe.  Sonst  sehen  sich  die  Samen  sehr  ähnlich.  Stellt 
man  sie  zu  Mucuna,  so  könnte  sie  nur  zur  Abtheilung  Stizolohium  (Bentham 
und  Hooker,  genera  plant,  p.  533),  welche  einen  kurzen  Anheftungspunkt 
und  glatte  Hülsen  besitzt,  gehören.  Aber  einmal  sind  dies  Charaktere,  welche 
auch  anderen  Gattungen  zukommen,  sodann  ist  die  Gattung  eine  tropische 
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und  wissen  wir,  wie  ich  dies  bereits  früher  angedeutet  habe,  dass  die  foesQ 
vorkommenden,  sicherer  zu  bestimmenden  Pflanzenreste  nicht  diesen  Region^ 
angehören. 

Blätter  von  Khynchosia  und  Glycine  sind  von  Unger  aus  dem  Tertiär 
von  Kumi  beschrieben.    Ob  nun  diese  zu  diesen  Gattungen  gehören,  V»- 
wandte  der  von  Unger  genannten  cap'schen  imd  abessinischen  Arten  sind, 
läjBst  sich  mit  Sicherheit  nicht  sagen,  da  ausser  den  Blättern  nichts  erhalten 
ist,  was  auf  die  beiden  Grattungen  schliessen  liesse.    Alles,  was  sich  sagen 
lässt,  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  es  Fiederblätter  sind,  man  geht  jedoch 
zu  weit,  wenn  man  sie  auf  eine  bestimmte  Gattung  oder  Gruppe  der  LegQ> 
minosen  bezieht.    Denn  auch  in  anderen  Gruppen  der  Leguminosen  finden 
sich  diese  Blattformen,  wie  in  anderen  Familien.    Daa  heutige  Vorkommen 
von  BhyncJtosia  in  Abessinien  ist  die  einzige  Thatsache,  welche  zu  Gunsten 
der  Anschauung  Unger' s   spricht.     Nicht  weniger  fraglich   sind    die   als 
Phaseolites  Unger,  Doltchites  und  Dolichos  beschriebenen  ganzrandigen  t3^>ez- 
förmigen  Blätter  imd  die  mit  ihnen  vereinigten  Früchte.    Wenn  schon  bei 
den  recenten  Formen  der  Phaseoleen  die  verschiedenartige  Aufiassung  der 
Gattungen  durch  die  Autoren  sich  geltend  macht,  wie  will  man  isolirte  Fiedo-- 
blätter  und  Früchte  bestimmen,   da  für  die  Entscheidimg  der  Frage   nach 
der  Gattmig  Alles  fehlt.   Wie  die  zuerst  erwähnten  Reste  das  nicht  beweisen, 
was  sie  beweisen  sollen,  so  gilt  dasselbe  auch  für  die  eben  genannten.    Die 
Aehnlichkeit  der  Blätter  mit  manchen  Arten  von  Phaseolus,  DolichoSy  LaMdb  etc, 
der  strahUge  Leitbündelverlauf  lässt  den  Schluss  zu,  dass  Arten  dieser  Grat- 
tungen im  Tertiär  Europa's   existirten,   ebenso   gut  können   es  aber   auch 
andere  Gattungen  gewesen  sein.    Bezeichnungen  wie  Dolichos  maonmus  Ung», 
D,  europaeus  Unger  (Fig.  364 1-^),  Phaseolithes  oliganthum  Unger  von  Parschlug, 
Sotzka,    Sused  haben  für  die  Botanik  keine  Bedeutung,   da  sie  weder  für 
die  Entwickelung  der  Gruppe  noch  einer  Gattung  Aufechluss  geben,  höchstens 
lassen  sie  den  Schluss  zu,  dass  sie,  wenn  man  ihre  Abstammung  von   den 
beiden  Gattungen  für  erwiesen  hält,  in  ihrer  Entwickelung  keine  Aendenmg 
erfahren  haben,  ihre  Verbreitimg  dagegen  Europa  jetzt  nicht  mehr  erreicht 
Im  Grunde  gilt  dasselbe,   Cercis  etwa  ausgenonmien,  auch  für  die  übrigen 
besprochenen  Gattungen,  für  welche  es  nicht  ohnedies  speciell  erwähnt  ist, 
denn  auch  bei  ihnen  fehlt  jeder  Zusanmienhang  von  Blättern  und  Früchten, 
femer  die  Blüthen  und  sind  wir  nicht  in  der  Lage,  von  irgend  einem  Reste 
mit  Bestimmtheit  zu  sagen,  ob  er  der  Gattung  angehört,  welcher  er  zuge- 
wiesen ist  oder  einer  Gattung  mit  gleicher  BlattfomL    Nur  eine  Thatsache, 
auf  welche  bereits  wiederholt  hingewiesen  wurde,  können  wir  für  das  Vor- 
kommen während  der  Tertiärzeit  geltend  machen:   die  heutige  Verbreitung 
von  Rohinia,  ColtUea,  Cercis^  von  welchen  die  erstere  dem  atlantischen  Nord- 
amerika und  Mexiko  angehört,   die  zweite  vom  Südabhange  der  Alpen  bis 
China  und  Janan  vftrbrftit.ftt   ist.    für   dift    dritt.fi   ist    dift  VfiThrftitimor    K^rMt^ 
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in  der  Tertiärzeit  im  paeifischen  Nordamerika  vor  mid  erreichte  noch  Grön- 
land, während  sie  in  Europa  das  Rheinthal  nicht  überschritt.  Wie  die 
Culturerfahrung  zeigt,  würden  für  die  meisten  dieser  Gattmigen  die  Ebdstenz- 
bedingungen  in  Europa  vorhanden  sein,  hätte  nicht  der  Eintritt  der  Glacial- 
zeit  ihre  Erhaltung  und  Verbreitung  in  dem  grössten  Theile  Europa's  un- 
möglich gemacht  Dass  Colutea  in  Spitzbergen  fehlt,  in  Grönland  dagegen 
vorhanden  ist,  wird  doch  wohl  dadurch  bedingt  sein,  dass  die  fossilen  R^te 
durch  die  dänisch-schwedischen  Untersuchungen  vollständiger  bekannt  sind, 
als  jene  Spitzbergens,  wie  auch  die  in  das  Rheinthal  fallende  Nordgrenze 
ihren  Grund  in  der  dürftigen  Kenntniss  der  Tertiärreste  Deutschlands  haben 
kann,  femer  darin,  dass  sie  im  Ganzen  mit  wenig  Kritik  imtersucht  sind. 
Vergleicht  man  die  im  Vorstehenden  erwähnten  Reste  mit  jenen  der  recenten 
Gattungen,  so  ist  hauptsächhch  der  Leitbündelverlauf  der  Fiederblätter  zu 
berücksichtigen.  Bei  den  Cytisus- Arten ^  welche  in  Betracht  kommen,  wie 
C.  Labumum,  C.  alpinus  etc.,  derselbe,  wie  bei  allen  in  Frage  kommenden 
Gattungen  gefiedert,  Cercis  ausgenommen,  deren  Leitbündelverlauf  strahlig 
ist.  Die  secimdären  Leitbündel,  im  Bogen  gegen  den  Rand  aufsteigend,  sind 
durch  dicht  an  dem  Blattrande  hegende  Gabeltheilungen  camptodrom.  In 
diesen  endet  ein  Theil  der  unvollständigen  Secundärleitbündel,  während 
andere  im  Anastomosennetz  enden.  Die  durch  schief  verlaufende  Anasto- 
mosen gebildeten  Felder  enthalten  ein  durch  die  Verzweigungen  gebildetes 
Maschennetz  von  massiger  Grösse.  Von  dem  Leitbündelverlauf  ist  bei  den 
fossilen  Blättern  mit  Ausnahme  der  unvollständig  erhaltenen  secundären 
I^itbündel  und  des  Mittelleitbündels  nichts  erhalten,  die  Form  der  Blätter 
entspricht  im  WesenÜichen  jener  der  oben  genannten  Arten.  Ob  jedoch  die 
von  Unger  (Sylloge  IL  tab.  4)  imterschiedenen  Arten  zu  trennen  sind,  wird 
mit  Grund  in  Frage  gestellt  werden  können.  Meines  Erachtens  ist  die  Unter- 
scheidung der  drei  von  Unger  a.  a.  0.  unterschiedenen  Arten,  C.  Dionysi, 
C.  ßreyhergensis  und  C.  radobojanus  von  Parschlug,  Freiberg  und  Radoboj 
eine  willkürliche,  die  Gattimg  aber  zweifelhaft,  da  weder  die  Frucht,  noch 
die  Blätter  etwas  Charakteristisches  haben.  Ueber  die  Blätter  des  nord- 
amerikanischen Tertiär  kann  ich  kein  anderes  Urtheü  fällen.  Bei  Bobinia 
treten  die  Secundärleitbündel  auf  der  Oberseite  deutlich  hervor,  auf  der 
Unterseite  kaum,  alle  übrigen  sind  nur  bei  durchfallendem  Lichte  sichtbar. 
Die  Secundärleitbündel  der  sehr  zarten  Blätter  camptodrom  durch  Gabel- 
theilung und  Tertiärleitbündel,  Anastomosen  und  ihre  Verzweigungen  bilden 
ein  sehr  enges,  nur  bei  stärkerer  Vergrösserung  sichtbares  Maschennetz.  Ueber 
die  Sicherheit,  welche  die  mit  Eohinia  vereinigten  Früchte  für  die  Gattungs- 
bestimmung gewähren,  habe  ich  mich  bereits  ausgesprochen.  Das  Gleiche 
gilt  auch  für  die  Blätter.  Die  zu  dieser  Gattung  gezogenen  fossilen  Blätter 
sind  ohne  Zweifel  ziemUch  derb  gewesen,  was  jene  der  recenten  Arten  nicht 
sind,  anzimehmen,  dass  die  ausgestorbenen  Arten  Blätter  mit  anderen  Eigen- 
schaften besassen,  wäre  willkürhch.  Ebenso  wenig  gewährt  der  Leitbündel- 
verlauf irgend  eine  Sicherheit  der  Bestimmung.  Die  zu  Cclutea  gezogenen 
fossilen  Blätter   mit   ihrer  ausgerandeten  Spitze   entsprechen  imter  den  er- 
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wähnten  Gattungen  noch  am  meisten  dem  Charakter  dieser  Blätter,  indess 
kommen  ganz  gleiche  Blattformen  auch  bei  Cassiüy  z.  B.  bei  Sect.  Senna  vor. 
Die  Secundärleitbündel  sind  durch  Grabeltheilung  camptodrom,  unvollständige 
secundäre  verbinden  sich  mit  den  secundären  unter  spitzem  Winkel,  die 
Anastomosen  treten  imter  rechtem  Winkel  aus,  ein  Netz  sehr  kleiner  Maschen 
füllt  die  Felder.  Verbimden  mit  der  bei  den  recenten  Arten  vorhandenen 
Blattform,  welche  ohne  Zweifel  für  die  fossilen  Blätter  entscheidend  war, 
würde  dies  feine  Netz  für  die  Bestimmimg  von  Bedeutung  sein,  es  ist  je- 
doch die  Frage,  ob  sich  diese  sehr  weitgehende  Verzweigung  der  zarten  Leit- 
bündel erhält.  Bis  zu  einem  gewissen  Grade  ist  die  Bestimmung  der  Blätter 
sicher.  Von  aUen  bis  jetzt  genannten  Gattungen  ist  Cercis  wohl  am  meisten 
gesichert  Form  wie  Leitbündelverlauf  stehen  bei  allen  recenten  Arten  ein- 
ander sehr  nahe,  die  Blätter  ganzrandig,  kreisrund,  herzförmig  an  der  Basis 
ausgeschnitten,  ungleichseitig,  Leitbündelverlauf  strahlig.  Sieben  bis  neun 
Primärbündel  treten  aus  dem  bisweilen  verdickten  Ende  des  Blattstieles  in 
die  Blattfläche,  das  unterste  Paar  zart,  mit  den  secundären  des  nächstfolgen- 
den camptodrom,  welches  sich  in  derselben  Weise  mit  dem  dritten  verbindet. 
Das  vierte  Paar  gabelt  in  seinem  Verlaufe  zweimal,  der  Mittelleitbündel  sendet 
aus  seinem  oberen  Theile  gabelnde  Secimdärleitbündel  aus,  welche  wie  alle 
übrigen  längs  des  Blattrandes  sich  verbinden.  Die  Blätter  der  fossilen  Arten 
verhalten  sich  zum  Theile  anders,  sei  es  nun  wie  C.  Taumoueri  Sap.  von 
Brongnon  (Miocän),  C.  Virgiliana  MassaL  (Sinigaglia,  oberes  Miocän)  durch 
den  weniger  auffälligen  strahHgen  Leitbündelverlauf,  oder  durch  die  zusanunen- 
gezogene  Blattbasis,  wie  0.  atUiqua  Sap.  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix. 
Für  die  beiden  nordamerikanischen  Tertiärarten,  C.  parvifolia  Lesq.  von 
Florissant  und  C.  truncata  Lesq.  aus  den  Badlands  gilt  das  Gleiche.  Unger's 
C  radobojana  von  Radoboj  gehört  sicher  nicht  hieher,  dass  das  Fragment 
einer  Hülse  zu  dem  Blatte  gehört,  dafür  fehlt  der  Beweis,  ebenso  dass  es 
zu  Cercis  gehört.  EryVirina  wird  ebenfalls  in  den  Tertiärbildungen  angeführt, 
indess  entsprechen  weder  die  durch  Unger  von  Radoboj  beschriebenen 
Arten  E,  daphnoides  und  E.  Phaseolites,  noch  E.  Ungeri  Ettingsh.  von  Sagor 
den  Blättern  dieser  Gattung.  Wenn  auch  die  Form  der  fossilen  Blätter 
jenen  der  recenten  ähnlich  ist,  so  widerspricht  der  Leitbündelverlauf.  Arten 
von  Erythrina  mit  trapezoidalen  Fiedem  besitzen  strahlige  Leitbündel,  bei 
anderen  ist  ihr  Verlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  camptodrom  durch 
Tertiärleitbündel,  die  unvollständigen  mit  den  schief  verlaufenden  Anasto- 
mosen sich  verbindend,  die  Felder  mit  Hemen  polygonalen  Maschen.  HülBen 
länger  oder  kürzer  gestielt.    Die  Reste,  Blatt  und  Frucht,  welche  Unger 
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hervor;  die  steil  aufsteigenden  Secundärleitbündel  durch  die  Tertiärleitbündel 
camptodrom,  treten  auf  der  Blattoberseite  stärker  als  auf  der  Unterseite  her- 
vor, ebenso  die  unvollständigen;  Anastomosen  gerade,  das  die  Felder  aus- 
füQende  Masehennetz  unregelmässig.  Oel  führende  Zellen  des  Blattparenehyms 
sind  auf  der  Unterseite  sichtbar.   Fiederblätter  recenter  Leguminosen  Fig.  365. 

In  der  tropischen  und  subtropischen  Gruppe  der  Dalhergieen  zeichnet 
die  Gattung  Dalbergia  sich  durch  den  Reichthum  an  fossilen  Resten  aus, 
von  welcher  Blätter  und  Früchte  angegeben  werden,  femer  wird  ihr 
eine  ausgedehnte  Verbreitung  von  Dalmatien  und  Südfrankreich  bis  in 
den  Norden  von  Deutschland,  vom  Süden  der  Vereinigten  Staaten  bis 
Grönland  zugeschrieben,  endlich  wird  angenonmien,  dass  sie  schon 
während  der  späteren  Kreidezeit  in  Grönland  vorhanden  gewesen  sei,  im 
europäischen  Tertiär  habe  sie  vom  Oligocän  bis  in  das  obere  Miocän 
existirt.  Die  Früchte  der  recenten  Arten  sind,  so  weit  ich  sie  kenne,  längUch- 
elliptische,  bei  demselben  Exemplare  bisweilen  eingeschnürte,  ein-  oder  mehr- 
samige  Früchte,  welche  an  den  Stellen,  an  welchen  die  Samen  liegen,  radiär 
verlaufende  Streifen  zeigen.  Grösse  und  Blattform  wechselt,  damit  auch  der 
Leitbündelverlauf,  bei  den  grösseren  die  Secundärleitbündel  zahlreicher  als 
bei  den  kleineren,  beinahe  horizontal  und  dann  aufwärts  gebogen  bei  den 
breiteren,  steiler  verlaufend  bei  den  schmäleren.  Durch  Gabeltheilung  sind 
die  Secundärleitbündel  camptodrom,  womit  sich  auch  die  unvollständigen 
secundären  verbinden.  Die  Anastomosen  einfach  und  gerade  oder  verzweigt, 
die  Maschen  der  länglichen  Felder  sehr  klein,  wie  so  häufig  bei  den  Pa- 
pilionaceen  die  Stärke  der  Leitbündel  ziemlich  gleich,  was  ohne  Zweifel  mit 
ihrer  Verzweigung  zusammenhängt  und  bei  dieser  Gruppe  so  häufig  vor- 
kömmt, dass  man  nur  die  Ausnahmen  erwähnen  sollte. 

Die  aus  der  jüngeren  Kreide,  den  Ataneschichten  Grönlands  von  Heer 
beschriebenen  Blätter  Dalbergia  Birüdana,  D.  hyperborea  beweisen  so  wenig 
wie  das  Fruchtfragment  die  Existenz  der  Gattung  in  dieser  Periode  und 
Region.  Die  eine  ist  als  Blattfetzen  beinahe  ohne  Leitbündel,  die  andere 
nur  mit  Secundärleitbündeln  erhalten.  Dergleichen  Blätter  existiren  reichUch 
und  kann  man  sie  einer  ganzen  Anzahl  FamiUen  anschliessen.  Das  Frucht- 
fragment besitzt  nichts  für  Dalbergia  Eigenthümliches,  noch  weniger  liegt 
etwas  vor,  was  sie  als  den  Blättern  angehörig  erweist  Im  besten  Falle 
können  wir  sagen,  dass  Leguminosenreste  in  der  jüngeren  Kreide  Grönlands 
vorkamen,  welcher  Gattung  sie  angehören,  ist  uns  unbekannt. 

Zu  den  ältesten  Tertiärarten  gehört  D,  primaeva  Unger  (Fig.  370  ">)  vonMte. 
Promina,  Sagor,  Sotzka,  D,  haeringiana  Ettingsh.  von  Häring,  I>.  oligocaenica 
Fried,  von  Dörstewitz,  sämmtlich  aus  dem  unteren  Oligocän,  aber  zum  Theil 
in  das  Miocän  reichend.    Die  von  Schichow  bei  Bilin  durch  Ettingshausen 
beschriebenen  Blätter  könnten  zu  Dalbergia  gehören,  hätten  nicht  auch  andere 
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Armissan  drei  Arten,  D.  hecastophyllina^  D,  grandifolia  und  D.  paUieocarpa 
von  Feneetrelle  D.  lepMobiana  Sap.,  D.  Bdla  Heer  von  Oeningen  (Fig.  369*) 
beschrieben.    Die  Frucht  der  letzteren  dürfte  schwerlich  von  Dalbergia  her- 
rühren, für  die  Blätter  kann  ich  nur  auf  das  bereits  Gesagte  verweisen.  Dasselbe 
gilt  für  die  aus  dem  Bernstein  des  Sanilandes  angegebene  Dalbergia  Sammerfddäi 
Caspary.  Daran  schliessen  sich  die  tropischen  Gattungen  Piscidia,  Ändira,  Ptero- 
carjms,  Drepanocarpus,  Machaerium.    Aus  der  ersten  Gattung,  welche  mir  in 
einem  fruchttragenden  Originale  L inn^ '  s  vorUegt,  beschreibt  Unger  zwei  Arten 
aus  dem  oberen  Oligocän  von  Radoboj  P.  eryihrophyUum,  P.  anüqua.  Die  Secun- 
därleitbündel  der  recenten  Art  verlaufen  ziemUch  gerade  und  vereinigen  sich 
an  der  Randleiste  durch  eine  nach  einwärts  gerichtete  Krümmung,  gerade 
oder  gebogene  Anastomosen  verbinden  sie,  ihre  Felder  schliessen  ein  sehr  kleines 
Netz  von  Verzweigungen  ein.  Dieser  Leitbündelverlauf,  femer  die  vierflügeUge 
Frucht,  wäre  sie  erhalten,  würden  diese  Gattung  sicher  erkennen  lassen.  Von 
den  beiden  abgebildeten  Arten  Unger 's  ist  die  zuletzt  genannte  keine  Piscidia 
wegen  des  gänzUch  verschiedenen  Leitbündelverlaufes,  die  beiden  Blätter  d& 
ersteren  Art  haben  einige  Aehnlichkeit  mit  jenen  der  recenten  Art.    Andira 
tenuinervis  Sap.  von  St.  Zacharie  ist  dem  Autor  selbst  zweifelhaft,  Pterocarpus 
und  Machaerium  haben  nur  Blätter,  Drepanocarpus  auch  Früchte   zurückge- 
lassen, es  ist  jedoch  fragUch,  ob  diese  Reste  von  den  genannten  Gattungoi 
stammen.     So  haben  die  beiden  ifocAamum-Arten,  M.  palaeogaeum  fittingsh. 
von  Kutschlin  und  M.  KaMenbergi  Fried,  von  Trotha  bei  Halle  einen  ganz 
verschiedenen  Leitbündelverlauf,  welcher  zwar  bei  dieser  Gattung  vorkömmt, 
sich  aber  nicht  allein  bei  anderen  Leguminosengattungen,  sondern  auch  bei 
anderen  Familien  findet.    Würden  wir  beblätterte  Zweige  dieser  drei  Gat- 
tungen mit  Sicherheit  unterscheiden  können?   Wir  können  allein  die  Aehn- 
Uchkeit  mit  Blättern  dieser  Gattimgen  betonen,   ob   sie  ihnen  angehören, 
wissen  wir  nicht. 

Aus  der  Gruppe  der  Sophoreen  sind  gleichfalls  Reste  beschrieben,  in  welchen 
zum  Theile  Blätter  von  SopJu>ra,  einer  über  einen  grossen  Theil  der  Erdober- 
fläche verbreiteten  Gattung,  andemtheils  Gattungen  des  südlichen  Afrika,  wie 
Calpumia,  Fir^i^fa  oder  des  tropischen  Südamerika  {Bowdichia)  vermuthet  werden. 
Was  die  letzteren  Gattungen  betrifft,  so  wird  von  Saporta  aus  dem  mittleren 
OUgocän  von  Armissan  Calpumia  europaea,  Blatt  imd  Frucht,  beschrieben» 
beide  nicht  im  Zusammenhang.  Die  Frucht  eine  längUche  platte  Hülse. 
gekielt  am  oberen  Rande,  am  unteren  Rande  eine  Leiste.  Die  Fiederblätter 
stimipf  elliptisch,  an  einigen  die  camptodromen  Secundärleitbündel  erhalten. 

xr M^i. —   — :-j   ^^  — 24.   ji u^ — :^:«^i.^^  n   Tk x. i^ \r i 
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Sophora  europaea  Unger  (Fig.  364^,  Fig.  369^)  vom  unteren  Oligocän  von  Mte. 
Promina,  Häring,  dem  oberen  Oligocän  Südfrankreichs  (St.  Zacharie,  Bois  d' Asson) 
von  Radoboj  durch  das  Miocän,  Sagor,  bis  in  das  obere  Miocän  von  Erdöbenye 
angegeben,  die  Schweiz  und  Steiermark  nordwärts  bis  zur  Wetterau  über- 
schreitend. Vereinigt  man  damit  die  (Jattung  Edwardsia  nach  dem  Vorgange 
Bentham's  und  Hoo  ker's,  so  ändert  sich  die  letztere  Thatsache  nicht,  es  wird 
nur  obigen  Fundorten  noch  Oeningen  (Obermiocän)  beigefügt.  Von  den  beiden 
Autoren  wird  ausserdem  Styphnolobium  mit  Sophora  vereinigt,  deren  zwei  Arten 
die  eine  im  pacifischen  Nordamerika,  die  andere  in  Japan  vorkömmt  Die  Hülsen 
sind  cyündrisch,  zwischen  den  Samen  eingeschnürt,  aber  auch  platt,  femer 
holzig  oder  saftig.  Femer  ist  mit  Sophora  verwandt  CladrasHs  Raf. ,  von 
welcher  eine  Art  dem  atlantischen  Nordamerika,  die  andere  dem  Amurgebiet 
angehört.  Die  Fiederblätter  dieser  Gattung  stehen  einander  im  Umrisse  und 
im  Leitbündelverlaufe  unter  sich  und  den  Blättern  der  Sophora  europaea  nahe. 
Die  Fiederblätter  sind  eiförmig,  die  Leitbündel  gefiedert,  die  secundären 
durch  Gabeltheüung  camptodrom,  unvollständige  secundäre  Leitbündel  sind 
häufig,  sie  enden  im  Tertiämetz.  Von  den  Tertiärleitbündeln  ist  ohne  Ver- 
grösserang  wenig  zu  sehen,  sie  sind  sämmtHch,  wie  die  weiteren  Verzwei- 
gungen zart.  Da  wir  im  Tertiär  unter  den  mit  grösserer  Sicherheit  zu  be- 
stimmenden Resten  nicht  wenige  finden,  deren  recente  Arten  in  den  oben 
genannten  Regionen  vorkommen,  so  ist  es  nicht  unwahrscheinhch,  dass  unter 
den  als  Sophora  europaea  bezeichneten  Blättern  auch  Blätter  der  genannten 
Gattimgeri  sich  finden,  die  Schwierigkeit,  dies  unbedingt  auszusprechen  und 
sie  zu  trennen,  liegt  in  dem  Fehlen  sämmtUcher  anderer  Charaktere.  Ein 
sehr  kleines  Fiederblatt  von  St.  Zacharie  mit  sehr  imzureichend  erhaltenem 
Leitbündelverlauf  wird  von  Saporta  Edwardsia  retieulata  genannt.  Der 
Leitbündelverlauf  der  Edwardsien  ist  von  jenem  der  vorausgehenden  haupt- 
sächlich dadurch  unterschieden,  dass  die  unvollständigen  Secundärleitbündel 
durch  ihre  Vereinigung  mit  den  Anastomosen  den  Secundärleitbündeln  parallele 
Felder  bilden.  Weitere  Arten  unterscheidet  Heer  von  Monod  (E,  parvifolia) 
und  Oeningen  (E.  minutula,  E.  retusa  Fig.  364  ^o),  wonach  die  Gattung  im  oberen 
Miocän  noch  in  Europa  vorhanden  gewesen  wäre.  So  wenig  wie  andere  Gattungen 
ist  diese  nach  jenen  Merkmalen  bestinamt,  nach  welchen  wir  die  Gattungs- 
bestimmungen vornehmen,  es  sind  die  kleinen  Fiederblätter,  welche  die  Be- 
zeichnung veranlasst  haben.  Hat  denn  Edwardsia  allein  solch'  kleine  Fieder- 
blätter? Femer  hat  nur  eine  der  Arten,  E.  retusa,  einen  gut  erhaltenen  Leit- 
bündelverlauf und  ist  dieser  nicht  bei  den  Leguminosen  gewöhnlich,  bei  den 
anderen  beiden  ist  nur  der  Mittelleitbündel  erhalten. 

Aus  den  Swartzieen  beschreiben  ünger  und  Ettingshausen  je  eine 
Art,  der  erstere  S.  Palaeodendron  von  Radoboj,  der  letztere  S,  horealis  von 
Schichow.  Die  besonderen  Blattstiele  von  Swartzia  sind  bei  einem  Theile 
der  Arten  verdickt,  bei  anderen  nicht  Wenn  wir  immer  in  der  Lage  wären, 
dies  Verhältniss  richtig  zu  erkennen,  so  würde  es  für  einige  Arten  ein  brauch- 
bares Merkmal  sein,  unter  der  Voraussetzung,  dass  es  nicht  auch  anderen 
Gattungen  zukömmt;  femer  kann  auch  Dmck  ein  solches  Aussehen  hervor- 
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rufen.  Mittel-  und  Secundärleitbündel  treten  meist  deutlich  hervor,  die  un- 
vollständigen secundären  Leitbündel  bilden  mit  den  vollständigen  parallele 
Felder,  welche  ein  engmaschiges  Netz  von  Verzweigungen  enthalten.  Die 
Grösse  der  Blätter  ist  sehr  verschieden,  die  fossilen  entsprechen  den  gröfiBeren 
Blattformen  der  recenten  Arten.  Einen  sicheren  Nachweis  über  das  Vor- 
kommen der  Gattung  im  Tertiär  haben  wir  nicht.  Mit  knolligen  Anschwel- 
lungen versehene  Rhizome  sind  von  Geyler  als  Rhizomiies  Spletti  aus  dem 
oberen  Püocän  von  Frankfurt  beschrieben.  Sie  gehören  meiner  Ansicht 
nach  den  PapiUonaceen  an,  Lathyrus  tuberosus  besitzt  ähnliche  Rhizome. 

An  Caesalpiniaceen  fehlt  es  unter  den  fossilen  Resten  nicht  und  soll  die 
Mehrzahl  derselben  der  Gattung  Caesalpinia  angehören.    Den  recenten  Gat- 
tungen sind  noch  zwei  ausgestorbene:  Micropodium  Sap.  und  Podogonium  Heer 
beigefügt.    Diurch  die  aufsteigende  Deckung  der  Kronenblätter,  welche  tiieil- 
weise  unterdrückt  sein  können  oder  fehlen,  die  freien  oder  durch  intercalaree 
Wachsthimi  vereinigten  nicht  selten  zimi  Theile  rudimentären  Staubblätter 
und  den  geraden  Embryo  von  den  Papilionaceen  verschieden.    Die  Sicher- 
heit der  Blattbestimmungen  ist  bei  dieser  Gruppe  nicht  grösser  als  bei  der 
vorausgehenden,  weil  auch  bei  ihr  nur  einzelne  Fiederblätter,  hie  und  da 
eine  Frucht  erhalten  sind,  der  Leitbündelverlauf  aber  ebenso  wenig  etwas 
Charakteristisches  besitzt,  wie  bei  den  vorigen.   ICann  ja  nicht  einmal  das,  was 
für  die  Gruppe  den  wesentUchsten  Unterschied  bildet,  der  Bau  des  Samens, 
ermittelt  werden.  Blüthen  kennen  wir  genauer  ebenfalls  nicht.  Diese  Erwägungen 
müssen  von  vorneherein  gegen  die  Richtigkeit  der  Bestimmungen  Bedenken 
erregen ;  untersucht  man  nun  eine  grössere  Anzahl  von  Gattungen  imd  Arten, 
so  überzeugt  man  sich  bald,  dass  Form  und  Leitbündelverlauf  ebenso  mannig- 
faltig wie  bei  den  Papilionaceen  sind,  beide  vielfach  mit  der  Grösse  und 
Form  des  Blattes  zusammenhängen.    Ebenso  mannigfaltig  sind  die  Formen 
der  Hülsen.     Bei  einzelnen  Gattungen  kann,  wie  z.  B.  bei  Oleditschia,   die 
Umbildung  der  Zweige  zu  Domen  einen  Fingerzeig  geben,  wie  dies  thatsächlich 
bei  einigen  mit  Oleditschia  vereinigten  Resten  der  Fall  ist.   Diese  Gattung  ist  in 
Europa  ausgestorben,  ist  aber  von  Nordamerika  imd  Ostasien  bis  zum  cas- 
pischen  Meer,  dem  Kaukasus  imd  Nordpersien  verbreitet.    Die  zu  einfachen 
oder  verzweigten  Stacheln  umgewandelten  Zweige  sind  erhalten  von  G.  cdtica 
Unger(Sotzka,Monod),  G.  Wesseli  O.Weber  (Fig.  368»-»),  O.oZfemanica  (Fig.  369»\ 
Heer.  Ob  mm  die  mit  den  Stacheln  vereinigten  Blätter  zu  ihnen  gehören,  lässt 
sich  nicht  sagen,  doch  dürfte  dies  wohl  der  Fall  sein.    Zur  Zeit  des  oberen 
Miocäns  von  Oeningen  kam  sie  noch  in  der  nördlichen  Schweiz  vor,  da  sie  jetzt 
noch  im  nördlichen  Deutschland  ihre  vollständige  Entwicklung  durchlä-uft, 
so  würde  sie  wahrscheinlich   ohne  das  Dazwischentreten  der  Glacialperiode 
in  Ehiropa  sich  erhalten  haben,  da  ihre  Vertheilung  auf  der  nördlichen  Halb- 
kugel sich  ähnlich  verhält,  wie  jene  anderer  Gattungen.    Der  Leitbündelver- 
lauf der  recenten  Arten  ist  gefiedert,   die  Secundärleitbündel  unter  einem 
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Secundärleitbündeln  parallel,  mit  den  ziemlich  grossen  Maschen  der  weiteren 
Verzweigungen  ausgefüllt. 


Flg.  866. 

Bl&tter  und  Fiedem  recenter  Caesalpiniaceen  und  Mimosaceen.    Nach  der  Natur.    1  Acacta  craasi/olia 

Asa  Gray.    2  A.  Roemeriana.    3  C<uHa  bi/oliolata.    4  Prosopis  spec.     5  Calliandra  spec.     6  Batkhinia 

grandißora.    7  B.  uniflora.    8  ParAria  spec.    9  CaescUpinia  ptUcherrima.    10  C.  microphylla.    II  C.aesnli- 

folia.    12  C.  Oiüietii.    (Mit  Ausnahme  von  Flg.  1.  9  alle  übrigen  etwas  vBrgrössert.) 

Die  jetzt  in  dem  Mittelmeergebiet  allgemein  verbreitete  Ceratonia  Süiqua 
scheint  im  imteren  OHgocän  von  Aix  in  der  C.  vetusta  Sap.  einen  Vorläufer 
gehabt  zu  haben.  Nach  den  Angaben  des  Autors  (eine  Abbüdung  fehlt) 
scheint  indess  diese  Thatsache  nicht  ganz  fest  zu  stehen.  Zweifelhaft  ist 
die  von  Wessel  und  Weber  aus  dem  Oligocän  von  Bonn  beschriebene 
C.  septimontana,  bei  welcher  es  zweifelhaft  ist,  ob  ein  Fiederblatt  vorliegt. 
Die  von  Oeningen  stammende  C  emarginata  A,  Br.  (Fig.  364 1^-  ")  scheint  jedoch 
hieher  zu  gehören,  sie  steht  der  recenten  Art  nahe.  Der  Leitbündelverlauf  der 
rundlichen,  ganzrandigen,  kurzgestielten,  an  der  Spitze  seicht  ausgerandeten 
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Blätter  ist  gefiedert ;  die  Secundärleitbündel  sind  durch  Gabeltheilung  campto- 
drom,  ihre  Aeste  bilden  längs  des  Blattrandes  Bogeninaschen,  deren  Aeste 
zu  einem  Netz  verbunden  sind.  Anastomosen  und  alle  aus  ihnen  hervor- 
gehenden Verzweigungen  zart.  Die  Kerben  des  Blattrandes  erhalten  ihre 
Leitbündel  von  den  Camptodromieen.  Die  im  atlantischen  Nordamerika  und 
östHchen  China  mit  je  einer  Art,  Gymnocladus  canadensis,  G.  chinensis,  vor- 
kommende Gattung  Qymnocladus  scheint  in  der  Tertiärzeit  in  Europa  vorhanden 
gewesen  zu  sein.  Ihre  Fiederblätter  besitzen  durch  Tertiärleitbündel  camptodrome 
Secundärleitbündel,  wie  die  vorausgehende  Gattung  unvollständige  Secundär- 
leitbündel  mit  den  Anastomosen  sich  vereinigend,  in  den  Feldern  das  Netz 
sehr  enger  Maschen.  Frucht-  und  Blattreste  von  Manosque  werden  von 
Saporta  mit  dieser  Gattung  vereinigt  als  O.  macrocarpa  (Fig.  370«  *).  Abge- 
sehen von  den  Fiederblättern  können  sie  wohl  dieser  Gattung  angehören, 
früher  von  demselben  Autor  als  Virgüia  macrocarpa  bezeichnet. 

Die  nun  folgenden  Gattungen  der  Caesalpiniaceen  gehören  den  Tropen 
an  und  können  wir  durch  die  heutige  Verbreitung  ihr  Vorkommen  in  der 
Kreideperiode  oder  im  Tertiär  wahrscheinhch  machen,  so  ist  dies  nur  zum 
Theile  der  Fall,  Beweise  fehlen  uns  dafür  gänzlich.  Mit  den  Caesalpiniaceen 
vereinigt  Heer  von  Oeningen  stammende  Zweige,  Blätter,  Früchte  und 
Samen  unter  der  Bezeichnimg  Podoganium,  eine  Reihe  von  Arten  unter- 
scheidend, wie  P.  Knorrii,  P.  obtusi/olium,  P.  Lyellianum^  P.  laüfolium  (Fig.  367) 
etc.,  von  welchen  jedoch  mehrere  wie  P.  constrictum  (Blatt),  P.  campylo- 
carpum  (Frucht),  erstere  eine  zufällige  Blattbildung,  letztere  durch  die  Lage 
der  Frucht  im  Gestein  bedingt  ist  Die  Reste  wurden  früher  als  Qleditschia, 
Caesalpinia,  Dalbergia  beschrieben,  mit  welchen  die  Formen  der  Blätter  Aehn- 
lichkeit  haben.  Sie  sind  ziemlich  verbreitet  und  kommen  sie  von  dem 
portugiesischen,  ungarischen,  croatischen  und  steiermärkiRchen  Tertiär  bis 
Oeningen,  in  Schlesien  und  Böhmen,  vom  oberen  Oligocän  bis  in  das  obere 
Miocän  vor  und  gehört  dazu  wohl  auch  Cassia  ambigua  Heer  aus  dem  Tertiär 
Portugals.  Die  Gattung  ist  durch  gefiederte  Blätter,  lineare,  spitze,  stimfipfe 
oder  ausgerandete  ganzrandige  Fiedem,  gestielte,  elliptische,  einfächerige  an 
der  Basis  verschmälerte,  einsamige  Hülsen  ausgezeichnet,  im  Habitus 
Oleditschia  nicht  unähnlich.  Nach  Lesquereux  fehlt  sie  auch  in  Nord- 
amerika nicht,  zwei  Arten,  allerdings  nur  Blätter,  P.  acuminatum  von  Florissant, 
P.  americanum,  weiter  verbreitet,  Middle  Park  in  Colorado,  aus  der  Greenriver- 
group  in  Wyoming,  Black  Buttes  und  vom  White  River.  Dass  diese  unter- 
gegangene Gattung  den  Caesalpiniaceen  angehört,  dürfte  aus  den  Samen  sich 
ergeben,  dessen  Embryo  ohne  Zweifel  gerade  war;  was  sonst  noch  etwa  zu 
Gunsten  dieser  Ansicht  gesagt  werden  mag,  z.  B.  der  Bau  der  Blüthen,  ist 
bei  eingehender  Prüfung  nicht  stichhaltig,  jedenfalls  gehören  die  Reste  zu 
den  am  besten  und  vollständigsten  erhaltenen  und  lassen  bei  dem  direkten 
Zusammenhang  der  einzelnen  Theile  keinen  Zweifel  über  ihre  Zusanmien- 
gehörigkeit.  Von  den  übrigen  sei  zmiächst  erwähnt  Hymenaea  Fendii  Ettingsh. 
von  Radoboj,  ein  Fiederblatt  von  lanzettlicher  Form,  kaum  etwas  anderes 
als  der  bekannte  Sapindus  falcifolius.    Eben  daher  stammt  Mezancuron  rado- 
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bojanum  Unger,  eine  zweiklappige  aufgesprungene  Hülse,  welche  hinsichtlich 
ihrer  Angehörigkeit  ebenfalls  zweifelhaft  ist,  da  nichts  auf  ihre  Abstammung 
hinweist.  Ebenso  wenig  haben  wir  einen  Beweis  dafür,  dass  die  Gattung 
HaenuUoxylon,  wie  0.  Weber  will,  während  der  Tertiärzeit  in  den  Rheinlanden 
vorkam.  Aehnliches  muss  von  Copaifera  gesagt  werden.  Die  Fiederblätter 
dieser  mit  der  Mehrzahl  der  Arten  dem  tropischen  Südamerika,  mit  wenigen 
Afrika  angehörigen  Gattung  sind  isolirt  nicht  von  jenen  zahlreicher  anderer 
Leguminosen  zu  unterscheiden,  und  wenn  auch  die  fossilen  Früchte  von  C. 
armissanensis  Sap.  von  Armissan,  C.  radobojana  Unger  von  Radoboj  (Fig.  364'), 
Aehnlichkeit  mit  einfächerigen  Hülsen  der  Gattung  haben,  so  können  sie  doch 
von  einer  anderen  Gattung  herrühren,  denn  die  erstere  scheint  nur  das 
Fragment  einer  Hülse  zu  sein,  letztere  kann,  wie  C.  Kymeana  Unger  von 
Kumi  (Fig.  364  «),  eine  verkümmerte  Form  einer  Hülse  sein.  Die  Gattung  Bauhimay 
welche  mit  JB.  abyssinica  L.  Rieh. !,  JB.  plaiysüiqua  GuilL  1  und  B,  parvifdia 
Höchst  I  ihre  Nordgrenze  jetzt  in  Abyssinien,  Cordofan  und  im  Sennar  erreicht, 
soll  ebenfalls  in  der  Tertiärzeit  in  Europa  vorhanden  gewesen  sein.  Wess- 
halb  die  beiden  von  Unger  als  JB.  destructa  von  Radoboj,  als  B.  parschlugiana 
von  Parschlug  abgebildeten  Früchte  zu  Bauhinia  gehören  sollen,  ist  schwer 
einzusehen,  denn  auch  dass  sie  gestielt,  beweist  nichts.  Wie  bei  dem  grössten 
Theile  der  artenreichen  Gattungen  der  I^eguminosen  sind  die  Formen  und 
Grössen  der  Hülsen  sehr  wechselnd  und  so  mag  es  sein,  dass  auch  solche 
Formen  bei  Bauhinia  vorkommen,  ich  weiss  aber  nicht,  wie  eine  isolirte 
Hülse,  namentlich  eine  im  Abdruck  erhaltene,  hinsichtlich  ihrer  Gattung 
bestimmt  werden  soll  Ausser  dem  Umriss  und  dass  sie  mehrsamig  ist, 
lässt  sich  nichts  weiter  sagen.  Die  Fiederblätter  der  Bauhinien  sind  zum 
grossen  Theile  durch  ihre  Zweitheiligkeit  und  Ungleichseitigkeit  sehr  aus- 
gezeichnet. Von  einer  Verwachsung  ist  gar  keine  Rede,  das  Blatt  entwickelt 
eich  wie  jede  andere  Lappen  bildende  Blattform.  Seltner  sind  ungetheilte 
Blattformen.  Der  Leitbündelverlauf  ist  strahlig  und  können  drei  bis  elf 
wiederholt  gabelnde  Primärleitbündel  vorhanden  sein,  deren  einer  im  Ein- 
schnitt mit  einem  Mucro  endet  und  die  übrigen  als  seitliche  Primärleitbündel 
in  ungleicher  Zahl  je  nach  der  Grösse  der  beiden  Flächen  auf  diese  vertheüt 
öind.  Alle  Secundärleitbündel  camptodrom,  die  Anastomosen  gerade,  ge- 
knickt, die  Felder  quadratisch  oder  polygonal  (Fig.  366 •• ').  Das  von  Unger  als 
B.  olympica  von  Kumi  abgebildete  Blatt  halte  ich  nicht  für  ein  solches  einer 
Bauhinia,  es  ist  ohne  Zweifel  eines  der  in  den  verschiedensten  Familien  vor- 
kommenden stumpfen  seicht  außgerandeten  Blätter,  welche  bald  fiedemervig, 
bald  strahlignervig  sind.  JB.  germanica  Heer  von  Oeningen  gehört  nach 
dem  Leitbündelverlauf  nicht  zu  dieser  Gattime:,  es  sind  wahrscheinUch  zwei 
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die  Grössen  sehr  verßchieden  und  wechseln  die  Fiederblätter  in  dieser  Hin- 
sicht zwischen  schmalen,  kleinen,  den  Mimosen  ähnlichen  Blättern  bis  zu 
ziemlich  grossen  linearen,  lanzettlichen  oder  oblongen,  von  an  der  Spitze 
stumpf  abgerundeten  bis  langzugespitzten.  Von  einer  bestimmten  Blattform 
kann  also  nicht  die  Rede  sein.  Ebenso  wenig  ist  der  Leitbündelverlauf 
immer  derselbe,  wenn  auch  der  gefiederte  vielleicht  der  häufigste  ist,  so  fehlt 
der  parallele  und  strahlige  nicht.  Die  Secundärleitbündel  sind  camptodrom 
durch  Gabeltheilung  oder  Tertiärleitbündel.  Unvollständige  Secundärleit- 
bündel sind  ganz  allgemein,  sie  verbinden  sich  entweder  mit  den  Anasto- 
mosen oder  mit  den  Secundärleitbündeln,  die  Anastomosen  gerade  und  ge- 
bogen, die  durch  sie  gebildeten  Felder  von  den  massig  grossen  Maschen  der 
letzten  Verzweigungen  ausgefüllt.  Ein  Randnetz  ist  auch  bei  dieser  Gattung 
vorhanden,  seine  Entwicklung  hängt  von  der  Entwicklung  der  Leitbündel 
ab,  wenn  diese  Raum  lassen,  so  ist  es  entwickelter,  wenn  nicht,  dann  das 
Gegentheil.  Wie  bei  allen  Fiederblättern  der  Leguminosen  sind  die  Blatt- 
hälften ungleich,  bei  vielen,  namentlich  den  Arten  mit  kleinen  Fiederblättern 
sehr  auffallend,  oft  verbunden  mit  strahügem  oder  parallelen  Leitbündel- 
verlauf. Für  die  Abhängigkeit  der  Verzweigung  der  Leitbündel  von  der 
Form  und  Grösse  der  Blätter  liefern  überhaupt  die  Leguminosen  eine  Reihe 
von  Beispielen.  Cassia  gehört  zu  jenen  Leguminosen,  welche  schon  in  der 
Kreideperiode,  z.  B.  C.  melanophyUa  Velenovsky,  C.  atavia  Velen.  (Böhmisch- 
Leipa,  Kdeslingswalde)  vorhanden  gewesen  sein  sollen.  Bei  dem  vorwiegend 
tropischen  Charakter  der  Gattung  ist  dies  mögUch,  es  fragt  sich  nur,  ob  es 
auch  bewiesen  werden  kann.  Erhalten  sind  nur  Blätter,  jene  Theile,  welche 
die  Existenz  der  Gattung  erweisen  würden,  die  Blüthen  und  Früchte  fehlen. 
Die  Blätter  sind  meist  einzelne  Fiederblätter  (C.  angustaj  C.  antiguorum,  C 
EttingsKausmi  Heer,  Grönland),  deren  Mehrzahl  nur  den  Mittelleitbündel 
aufweist,  vollständiger  ist  nur  eines  erhalten.  Dass  solche  Blätter  nicht 
zur  Gattungsbestimmung  geeignet  sind,  liegt  auf  der  H^nd.  Selbst  dies 
ist  fragUch,  ob  sie  den  Leguminosen  angehören,  da  ähnliche  Blätter 
auch  in  anderen  Famiüen  vorkommen.  Im  Tertiär  wird  gleichfalls  eine 
Reihe  Arten  angegeben.  Es  ist  im  wesentlichen  immer  die  nämliche 
oder  wenig  abweichende  Blattform,  welche  als  Cassia  bezeichnet  wird, 
während  jetzt  die  Blattformen  sehr  mannigfaltig  sind.  Schon  diese  That- 
sache  muss  Bedenken  erregen,  wenn  auch  der  Formenreichthmn  geringer 
gewesen  sein  kann.  Für  den  Nachweis  der  Gattung  verweise  ich  auf  das 
oben  für  die  Arten  der  Klreide  Gesa^.  Die  thatsächlichen  Verhältnisse 
hegen  für  das  Tertiär  also  nicht  günstiger,  denn  dass  die  mit  den  Blättern 
combinirten  Früchte  zu  ihr  und  zu  den  mit  ihnen  vereinigten  Blättern  ge- 
hören, dafür  hegt  nicht  die  Spur  eines  Beweises  vor.  Die  Cassien-Früchte 
sind  gefächert,  gerade  dies  fehlt  den  fossilen  Früchten  oder  ist  nicht  nach- 
zuweisen. Ueberdies  ist  ein  Theil  der  Hülsen  fragmentarisch  oder  hat  das 
Aussehen  jener,  welche  zu  Acacia  gezogen  worden  sind.  Was  die  Blätter 
selbst  betrifft,  so  sind  sie  meistens  nicht  von  besonderer  Erhaltung,  der  Mittel- 
leitbündel ist  zwar  vorhanden,  die  Verzweigungen  derselben  fehlen  entweder 
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oder  sind  unvollständig.  Angegeben  ist  die  Gattung  vom  Tertiär  Südfrank- 
reichs bis  Steiermark,  Krain,  in  der  Schweiz,  Bonn  und  der  Provinz  Sachsen. 
Zu  den  verbreitetsten  gehören  C.  Berenices  Unger,  C,  Fhaseolites  Unger  vom 
südlichen  Frankreich  bis  Schlesien  (Fig.  370*-8).  Auch  in  Nordamerika  fehlt  sie 
im  Tertiär  nicht,  so  C.  Fischeri  Heer  mit  Europa  gemeinsam.  Zu  jenen  Arten, 


Fig.  868. 
QledUschia  We»seli  O.  Weber.   1  Fragment  einer  Fieder,  2  Domen,  3  Fmcht    Rott  bei  Bonn.  4  Cae$- 
alpinia  Falameri  Heer.    5  C.  micromera  Heer.    6  C.  JaecanU  Heer.    7  C.  Totcfuhendi  Heer.    (Copieen 

nach  Weber  und  Heer.) 

welche  sich  din*ch  schmale  Fiederblätter  auszeichnen,  gehören  C  tendla  Heer, 
C  mucrontUaia  Heer,  C.  stenophyüa  Heer,  das  nicht  entfaltete  Blatt  der  C. 
cancinna  Heer  kann  zu  den  Mimoseen  gehören,  was  bei  den  eben  genannten  auch 
nicht  ausgeschlossen  ist.  In  einzelnen  Fällen  sind  nicht  nur  Fiedem,  sondern 
Fragmente  der  gefiederten  BULtter  erhalten.  Aus  dem  PUocäu  des  Val  d'Amo, 
von  Folie  d'Induno  werden  von  Sordelli  Cassia  ambigua  Unger,  C.  hy- 
perborea  Unger,  0.  lignitum  Unger  angegeben.  Aus  dem  Tertiär  von  Labuan 
kennen  wir  ein  (hssia  ähnhches  Fiederblatt,  Cassiophyllutn  Geyler,  die  beste 
Bezeichnung  für  diese  Blätter. 

Was  für  Cassia  gesagt  ist,  gilt  auch  für  Caesalpinia  und  brauche  ich  nur 
auf  Bentham's  und  Hook  er 's  genera  planlarum  zu  verweisen,  um  darzu- 
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legen,  wie  mannigfaltig  Blatt  und  Fruchtbildung  auch  bei  dieser  tropischen 
und  subtropischen  Gattung,  deren  Nordgrenze  im  nördlichen  China,  Japan, 
Abessinien  und  im  südhchen  Califomien  liegt,  ist.  Unter  den  von  Heer  be- 
schriebenen Arten  ist  C.  Jaccardi  Heer  (Fig.  368  <J)  verwandt  mit  C.  sessüifolia  aus 
dem  nördlichen  Mexiko,  durch  ihre  sehr  kleinen  Blätter  zeichnet  sich  die 
brasilianische  C.  microphylla  DC.  aus,  durch  trapezoidale  0.  obliqm  Vogel.  Nach 
der  Form  und  Grösse  wechselt  auch  der  Leitbündelverlauf,  dessen  Secundär- 
leitbündel  durch  Gabeltheilung  oder  Tertiärleitbündel  camptodrom  sind,  die 
Verzweigungen  zuweilen  sehr  sparsam.  Der  Verlauf  je  nach  der  Breite  bei- 
nahe horizontal,  im  Bogen  oder  steil  ansteigend,  Anastomosen  gerade  oder 
gebogen,  Maschen  quadratisch  oder  polygonal.  Auch  hier  ist  eine  ziemliche 
Anzahl  Arten  beschrieben,  meist  auf  einzelne  Fiederblätter  gegründet,  ohne 
Spur  eines  Beweises,  dass  sie  hieher  gehören,  häufig  Blätter  nur  mit  dem 
Mittelleitbündel  oder  etwa  noch  Spuren  der  Secundärleitbündel ,  zuweilen 
unvollständige  Blätter.  Meist  sind  es  rundhche,  stumpf  eUiptische  kleinere 
Blätter,  welche  hieher  gezogen  werden  imd  sollen  sie  vom  unteren  Oligocän 
bis  in  das  obere  Miocän  in  Europa  vorhanden  gewesen  sein,  wobei  die  Schweiz, 
Oeningen  und  Locle  ganz  besonders  begünstigt  gewesen  sind.  Wie  dies  auch 
bei  anderen  Resten  vorkömmt,  sind  bei  CaescUpinia  Blätter  verschiedener  Form 
zu  einer  Art  vereinigt,  z.  B.  C.  ToumsJiendi  Heer  (Fig.  368^,  Fig.  369*),  welche  alle 
identisch  sind,  im  allgemeinen  hat  man  stumpf  längliche  kleine  oder  kleinere 
Blätter  hierher  gezählt.  Man  vergleiche  0.  Falconeri  Heer,  C  microtnera  Heer 
(Fig.  368*- 6,  Fig.  369»),  C.  Jaccardi  Heer,  C.  lodensis  Heer,  C.  Escheri  Heer. 
C  macrophylla  Heer  ist  ohne  Zweifel  nur  seiner  abgerundeten  Spitze  wegen 
hierher  gezogen,  das  Blatt  selbst  bietet  keinen  Anhaltspunkt.  Viel  richtiger 
wäre  es,  diese  Fiederblätter,  wenn  nachzuweisen  ist,  dass  sie  den  Leguminosen 
angehören,  als  Leguminosites  zu  bezeichnen,  wenn  man  nicht,  wie  dies  Saporta 
mit  einigen  gethan,  Caesalpinites  vorzieht. 

Die  Abtheilung  der  Mimosaceen  wird  ebenfalls  mit  einer  Reihe  von  Gat- 
tungen im  Tertiär  aufgeführt.  Früchte  und  Blätter  sind  angebUch  erhalten, 
möglich  ist  femer  die  Erhaltung  blattartiger  Blattstiele.  Kelch  und  Blüthenkrone 
sympetal,  drei-  bis  fünfzählig,  Staubblätter  ebenso  oder  doppelt  so  viele  oder 
zahlreich,  Fruchtblätter  eines,  selten  mehr,  Embryo  gerade.  Die  Mehrzahl  dieser 
Reste  ist  der  Gattung  Äcacia  einverleibt  und  ist  es  das  Tertiär  Südfrankreichs 
imd  der  Schweiz,  aus  welchen  eine  grosse  Anzahl  von  Arten  beschrieben  ist, 
Caesalpinia  und  Acaeia  demnach  einen  hervorragenden  Antheil  an  der  Vege- 
tation dieser  Regionen  gehabt  hätten.  Thatsächlich  spricht  ungeachtet 
blühender  Schilderungen  dafür  nicht  viel,  weil  der  sichere  Nachweis  der 
Gattungen  fehlt.  Aix  und  die  schweizerischen  Fundorte  enthalten  zahlreiche 
Hülsen,  welche  zu  Acaeia  gezogen  werden,  zum  Theile  gerade,  nicht  einge- 
schnürt, sodann  eingeschnürt,  femer  gewunden  {Gyrrhites  Heer),  mit  dem 
Abdrucke  der  Samen.  Wären  wir  in  der  Lage,  letztere  imtersuchen  zu 
können,  so  würde  der  Embryo  die  Frage  leicht  entscheiden.  Dies  können 
wir  nicht,  so  bleibt  denn  selbst  die  Frage  nach  der  Gmppe  unentschieden. 
Einzelne  der  kleinen  Fiederblätter  mögen   wohl  zu  dieser  Gattung  gehören, 
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werden  aber  sie  und  Früchte  vereinigt,  so  ißt  dies  immer  willkürlich,  da  der 
Zusammenhang  fehlt,  das  gemeinsame  Vorkommen  nichts  beweist.  Anderer- 
seits haben  auch  andere  Gattungen  ganz  ähnliche  Blätter,  so  z.  B.  Mimosa 
imd  Verwandte,  femer  Prosopis,  Farkinsonia,  Parkia  und  selbst  CaescUpinia. 
Ist  der  Leitbündelverlauf  nicht  erhalten  oder  ist  er  identisch,  dann  ist  noch 
weniger  ehie  Bestimmung  möglich.  Endlich  kommt  noch  hinzu,  dass  in 
anderen  FamiUen  ähnliche  Blätter  vorkonunen,  z.  B.  bei  Porlieria.  Dass 
Acacien  im  Tertiär  vorkamen,  wird  eben  auch  wieder  durch  die  heutige 
Verbreitung  wahrscheinUch,  wir  treffen  sie  auf  der  westüchen  Halbkugel  im 
nördüchen  Mexiko  und  südlichen  Califomien,  auf  der  östUchen  in  Aegypten. 
Prosopis,  welche  von  Unger  mit  zwei  Arten,  P.  graeca  und  P.  kymeana,  von 
Kumi  angegeben  wird,  aber  beide  nach  dem  Leitbündelverlauf  nicht  hierher 
gehören,  hat  eine  ähnliche  Verbreitung,  aus  dem  Süden  Amerika's  bis  Cali- 


II 


Fig.  869. 
1  Sophora  europaea  Unger.  Salzhausen.  Oligocftn.  2  OUdittehia  aUemanniea  Heer.  3  Caeaa^inia 
micromera  Heer.  Oenlngen.  Ob.  Mioc&n.  4  C.  Townshendi  Heer.  Sieblos.  Rhön.  Oligodln.  6  Mimo- 
ttüea  palaeogaea  Unger.  Parschlug.  MiocAn.  6a— e  M.  haeringiana  EtÜngsh.  Sieblos.  Oligocftn. 
7  Acacia  pancMugiana  Unger.  Sieblos.  Oligocftn.  8  Dalbergia  BeUa  Heer.  Oeningen.  Ob.  Mioc&n. 
(Sftmmtlich  nach* der  Natur;  Exemplare  von  Heer  bestimmt) 

formen,  von  Aegypten  bis  Turkestan,  Turkmenien  und  Afghanistan  (vgl. 
Fig.  366).  So  könnte  denn  imd  wahrscheinlicher  Prosopis  im  Tertiär  vor- 
handen geweseji  sein.  Lesquereux  führt  aus  Nordamerika  Ä.  septerUrionalis 
aus  dem  Tertiär  von  Colorado  an,  Phyllodien,  wofür  wir  keine  anderen  Be- 
lege haben.  Durch  die  jüngsten  Untersuchimgen  von  Lesquereux  sind 
I^guminosenfrüchte  in  dem  Tertiär  von  Oregon  nachgewiesen,  Äcacia  Ore- 
goniana  Lesq.,  ein  für  diese  Periode  nicht  unwahrscheinliches  Vorkommen.  Ich 
mache  aber  auf  eine  mexikanische  Acacie,  Ä.  crassifolia  A.  Gr.,  aufmerksam, 
deren  grosse  derbe  Piedern  einem  Hakeablatte  durch  Form  und  Leitbündel- 
verlauf ausserordentUch  ähnüch  sind  (Fig.  366 1).  0.  Weber  beschreibt  aue 
dem  Tertiär  von  Bonn  eine  Äcacia  amorphoides,  deren  zu  Domen  imagewandelte 
Zweige,  Blüthen  und  Blätter  erhalten  sein  sollen.  Die  Deutung  dieser  Reste 
verräth  die  geringen  botanischen  Kenntnisse  des  Autors.  Der  mit  Domen 
besetzte  Zweig  sieht  ganz  so  aus,  wie  ein  auf  derselben  Tafel  abgebildeter  Zweig 
von  Oleditschia,   die  Blätter  mögen  ebenfalls  dieser  Gattung  angehören,   die 
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Blüthen  sind  nicht  zu  bestimmen.  Von  den  reeenten  Acacien  liegt  mir  ein 
reiches  Material  in  Folge  des  von  Römer'schen  Vermächtnisses  und  der  von 
mir  gegründeten  morphologischen  Sammlung  vor.  Die  Hülsen  sind  hinsichtUch 
ihrer  Form  und  Grösse  ausserordentlich  mannigfaltig  gestaltet:  platt,  cylindrisch, 
kantig,  gerade,  sichelförmig,  gewunden,  eingeschnürt  oder  nicht,  perlschnur- 
artig, geflügelt,  längs-  oder  quergerippt,  gestielt  oder  ungestielt,  stumpf  abge- 
rundet oder  mit  längerer  oder  kürzerer  Spitze,  bald  mit  Leisten  oder  Kielen, 
bald  ohne  diese,  die  Leitbündel  der  Fruchtblätter  der  Länge  oder  der  Quere 
nach  verlaufend.  Die  Fiederblätter  ungleichseitig,  Grösse  imd  Form  sehr  ver- 
schieden, die  Secundärleitbündel  camptodrom  durch  Gabeltheilung,  strahlig 
in  der  breitem  Hälfte,  mit  zwei  oder  drei  camptodromen  Primärleitbündeln. 
Bei  Prosopis  die  Secundärleitbündel  gefiedert,  etwas  nach  der  Blattbasis 
gerichtet,  camptodrom.  Wie  Acacia  verhält  sich  Mimosa  und  ist  es  eine 
ganz  willkürliche  Trennung,  wenn  man  bei  den  fossilen  Blättern  neben  Mimosa 
noch  Mimosites  annimmt,  sie  selbst  bieten  dafür  nichts.  Von  der  zuletzt 
genannten  Blattgruppe  hat  Lesquereux  aus  dem  Tertiär  von  Florissant, 
Colorado,  sehr  vollständige  Exemplare  als  M.  linearifolius  abgebildet  (Fig.  370^), 
man  muss  indess  bei  dieser  Blattform  immer  im  Auge  behalten,  dass  es 
sich  um  verschiedene  Gattungen  nicht  allein  der  Mimosaceen,  sondern  auch 
anderer  Familien  handeln  kann.  Mit  Inga  Plum.  vereinigt  Unger  ein  Blatt, 
wahrscheinhch  Fiederblatt,  länglich-lanzettUch  mit  schlecht  erhaltenen  Secim- 
därleitbündeln ,  I.  Icari  von  Kumi.  Dass  es  zu  Inga  gehört,  wird  durch 
nichts  bewiesen  imd  hat  man  unter  den  fossilen  wie  lebenden  Blättern  eine 
ziemlich  grosse  Auswahl  ähnlicher  Blattformen.  Ein  grosser  Theil  der  reeenten 
Arten  zeichnet  sich  durch  die  geflügelten  Blattstiele  aus.  Die  Blattformen 
sind  mannigfaltig,  wobei  die  den  Acacien  ähnhchen  nicht  fehlen. 

Aus  der  jüngeren  Kreide  Böhmens  werden  von  Velenovsky  Hymenaea 
primigenia  Sap.  von  Vyserovic,  jff.  elongata  Vel.  von  Böhm.  Leipa  und  Kuchel- 
bad,  Liga  latifolia  Vel.  von  Vyserovic  beschrieben  und  abgebildet.  Im  Plio- 
cän  des  Val  d'Amo  J.  Gavülana  Gaud.  von  Gaville. 

Zu  den  grössten  fossilen  Hülsen  gehören  die  von  Unger  in  Sylloge, 
n  als  Entada  primogenita  von  Radoboj  imd  E.  Polyphemi  von  Sotzka  (Fig.  370*-  *) 
beschriebenen  Reste,  beide  nicht  vollständig  erhalten,  erstere  breit-linear,  gerade, 
letztere  tief  eingeschnürt,  die  zwischen  den  Einschnürungen  hegenden  Theile 
rundlich,  durch  einen  kurzen,  schmalen  Isthmus  verbunden.  Es  ist  ohne 
Zweifel  die  bedeutende  Grösse  der  Früchte  gewesen,  welche  Unger  veranlasst 
hat,  die  Reste  zu  Entada  zu  stellen,  wobei  er  jedoch  auf  die  Abstanmiung 
von  Acacia  hinweist,  der  fehlenden  Spitze  wegen  diese  Bestimmung  aber 
verwirft.  Beide  Reste  haben  ausser  der  Grösse  mit  Entada  nicht  mehr  Ver- 
wandtes, als  mit  anderen  Leguminosenfrüchten  und  können  sie  von  sehr 
verschiedenen  Gattungen  herrühren,  seien  es  Mimosaceen  oder  Caesalpiniaceen. 
Einen  Beweis,  dass  die  genannte  Gattung  während  der  Tertiärzeit  Europa 
bewohnte,  liefern  die  Reste  nicht,  denn  auch  für  Entada  fehlen  Merkmale, 
welche  Unger  bei  der  ersten  Art  für  Acacia  vermisst,  z.  B.  die  Spitze,  die 
starken  Leisten,  die  durch  die  Leitbündel  erzeugten  Querleisten.    Wir  sind 

Sehenk-ZiUel,  Handbuch  der  Palaeontologie.  11.  Bd.  ^ 
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bei  dem  lückenhaften  Material  einfach  nicht  im  Stande,  gegründete  Ver- 
muthungen  darüber  auszusprechen,  in  welchen  Beziehungen  diese  Reste  zu 
Formen  der  Jetztwelt  stehen,  denn  weder  die  Grösse  noch  auch  die  Form 
gibt  uns  bestimmte  ausschUessHche  Anknüpfungspunkte. 

Versucht  man  an  der  Hand  der  Exemplare  und  Abbildungen  Klarheit 
in  die  Verbreitung  der  Caesalpiniaceen  imd  Mimosaceen  zu  bringen,  so  ge- 
winnt man  bald  die  Ueberzeugung  der  Undurchführbarkeit.  Im  Allgemeinen 
hat  man  kleine  Fiederblätter,  vereinzelt  oder  bisweilen  einige  noch  mit  den 
Blattstielen  in  Verbindung  stehend,  als  diesen  Gruppen  angehörig  bezeichnet, 
man  überzeugt  sich  jedoch  bald,  wie  wenig  gerechtfertigt  die  Unter- 
bringung der  Reste  in  die  verschiedenen  Gattungen  ist,  selbst  wenn  man 
die  Früchte  zu  Hilfe  nimmt,  denn  Alles,  was  für  die  Unterscheidung 
wesentUch  ist,  fehlt  den  Resten,  man  kann  nur  sagen,  dass  Formen  aus 
der  Reihe  der  Mimosaceen  existirt  haben  und  auf  Grund  der  heutigen 
Verbreitung  den  Schluss  ziehen,  welcher  oben  gezogen  worden  ist.  So  sind 
denn  die  zahbeichen  beschriebenen  Arten  ziemüch  bedeutungslos,  mag 
es  sich  xxia  solche  handeln,  welche  auf  Blätter  oder  Früchte  gegründet 
sind  oder  um  solche,  bei  welchen  man  Blätter  mit  Früchten  aus  dem  Grunde 
vereinigt  hat,  weil  sie  zusammen  vorkommen.  Unzweifelhaft  wäre  es 
zweckmässig,  alle  diese  Reste,  welche  zu  den  kleinen  Acacia  ähnUchen  Blättern 
gehören,  als  Mimosites  zu  bezeichnen,  selbst  auf  die  Gefahr  hin,  dass  sie 
einer  anderen  Famiüe  angehören.  Was  die  mit  Phyllodien  versehenen 
Acacien  angeht,  so  haben  wir  kein  Mittel,  sie  losgetrennt  von  ihrer  Mutter- 
pflanze von  anderen  Blättern  zu  unterscheiden.  Wir  können  daher  auch 
nicht  sagen,  ob  diese  Formen  der  Gattimg  im  Tertiär  bereits  existirten,  ob 
sie  zu  dieser  Zeit  in  Europa  vorhanden  waren.  Von  einigen  der  beschriebenen 
Arten  füge  ich  die  Abbildungen  bei  (Fig.  369  0-''). 

Die  Secundärleitbündel  camptodrom  durch  tertiäre,  die  unvollständigen 
durch  Vereinigung  mit  den  secundären  mit  den  letzteren  parallele  Felder 
bildend.  Die  Blattstiele  einzelner  Arten  erinnern  an  die  gleichen  GUeder 
fossiler  Weinmannien,  z.  B.  jener  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  und  wäre 
es  möglich,  dass  diese  hierher  gehören,  da  die  Gattung  jetzt  noch  in  West- 
indien vorkommt.  Eine  Anzahl  grösserer  und  kleinerer  ungleichseitiger 
Blätter  aus  der  Kreide  und  dem  Tertiär,  deren  Mittelleitbündel  meist  allein 
erhalten,  werden  als  Leguminosites  bezeichnet.  Dass  sie  aus  dieser  Gruppe 
stammen,  ist  durch  nichts  bewiesen,  weshalb  nur  sie  imd  nicht  auch  andere 
diese  Bezeichnung  erhalten  haben,  ist  nicht  zu  ersehen.  Lesquereux, 
Heer  haben  aus  beiden  genannten  Formationen  solche  beschrieben,  einzelne 
Conwentz  und  Nathorst.  Die  gleiche  Bezeichnung  haben  auch  andere 
Pflanzentheile ,  z.  B.  Samen  erhalten,  bei  welchen  nichts  verräth,  dass  sie 
den  Leguminosen  angehören.  Es  gehört  eine  sehr  massige  Kenntniss  der 
Samen  dazu,  um  sich  zu  sagen,  dass  dergleichen  rundhche  Samen  sehr  ver- 
schiedenen Famihen  angehören  können. 

Von  aussereuropäischen  Fundorten  sind  mir  aus  der  Tertiärflora  Neu- 
hoUands  die  durch  Ettingshausen   als  Cassia  Flindersii,  G.  Cookii,  Dal- 
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bergia  Diemenii,  Leguminosites  Kennedyi  bescliriebenen  bekannt  geworden,  aus 
Sumatra  sind  ans  dem  Tertiär  durch  Heer  Blätter  und  ein  wahrscheinlich 
zu  Dalbergia  gehöriges  Fruchtfragment,  dann  mit  Ckissia  verwandte  Blätter 
durch  Geyler  von  Labuan  als  Cassiophyllum  abgebildet.  Die  aus  Neuholland 
stammenden  Blätter  sind  nicht  geeignet,  unsere  Kenntniss  der  Tertiärflora 
dieses  Landse  zu  erweitem,  jene  von  Sumatra  und  Labuan  mögen  den 
Gattungen  angehören,  mit  welchen  sie  verglichen. 

Am  Schlüsse  der  Reihe  der  Leguminosen  sei  der  von  Lesquereux 
und  Lester  F.  Ward  beschriebene  Leguminosites  arachioides l^eq,  aus  dem 
Tertiär  von  Evanston  imd  der  Laramiegroup  des  Clear  Creek,  Montana,  er- 
wähnt (Lesquereux,  Tert.  Flora  p.  301  tab.  40  fig.  14.  Lester  F.  Ward, 
Types  of  the  Laramie  Flora  p.  65  tab.  29  fig.  2) ,  ein  zweifelhafter  Pflanzen- 
rest, über  welchen  erst  spätere  Untersuchungen  Aufschluss  geben  müssen, 
welcher  jedoch  schwerlich  den  Leguminosen  angehört. 

Suchen  wir  aus  dem  Mitgetheilten  ein  Resultat  zu  ziehen,  so  ist  die 
Existenz  der  Leguminosen  im  Tertiär  ausser  Zweifel,  dafür  spricht  am 
entschiedensten  das  Vorkommen  der  Hülsen.  Das  gänzliche  Fehlen  der 
Blüthen,  brauchbarer  Früchte  und  Samen  lässt  uns  für  die  einzelnen  Gruppen 
eine  ahnhche  sichere  Unterlage,  wie  sie  für  die  ganze  Gruppe  vorliegt,  ver- 
missen, wir  sind  auf  die  Blätter  angewiesen.  Nach  diesen  ist  es  nicht  unwahr- 
scheinUch,  dassPapilionaceen,  Caesalpiniaceenund  Mimosaceen  im  Tertiär  existirt 
haben,  dass  tropische  Gattungen  fehlten,  dagegen  Gattungen,  deren  Westgrenze 
im  äussersten  Osten  Europa's,  die  Ostgrenze  in  Japan,  die  Nordgrenze  in 
Südeuropa  und  Nordafrika,  im  pacifischen  imd  atlantischen  Nordamerika  hegt, 
vorhanden  waren.  Diese  Beobachtung,  welche  wir  schon  mehrfafjh  zu  machen 
Gelegenheit  hatten,  drängt  sich  auch  bei  dieser  Gruppe  aui  Allerdings 
ist  dies  ein  Resultat,  welches  die  Palaeontologen  wenig  befriedigen  wird,  die 
Aufgabe  der  Palaeontologie  besteht  aber  nicht  darin,  unbeweisbare  Behaup- 
tungen aufeustellen,  noch  darin,  unbewiesene  Aussprüche  durch  nicht  beweis- 
kräftige Beobachtungen  zu  stützen,  sondern  auf  Grund  beobachteter  und 
kritisch  gesichteter  Thatsachen  die  Entwicklung  der  Pflanzen-  und  Floren- 
gruppen zu  ermittehi. 

Hysterophytae. 

Nach  dem  Vorgange  von  Eichler  schalte  ich  diese  aus  den  Aristo- 
lochiaceen,  Baflesiaceen,  Santalaceen,  Loranthaceen  und  BcUanopharaceen  be- 
stehende Abtheilung  zwischen  den  Choripetalen  und  Sympetalen  ein.  Für 
die  Bafflesiaceen  und  Balanophoraceen  fehlt  jeder  Nachweis  ihrer  Existenz  in 
den  früheren  Erdbildungsperioden  und  hat  Nathorst  seine  früher  ver- 
tretene Ansicht  aufgegeben.  Es  bleiben  somit  nur  drei  der  oben  erwähnten 
Familien  übrig,  Äristolochiaceen,  Santalaceen  und  Loranthaceen,  von  welchen 
Blätter,  Blüthen  und  Früchte  sich  erhalten  haben  sollen. 

Bei  den  Äristolochiaceen  ein  drei-  oder  sechstheiliges  Perigon  mit  leb- 
hafter Färbung,  zygomorph  bei  Aristolochia,  actinomorph  bei  Äsarum;  Staub- 
blätter zwölf,  frei  bei  Äsarum,  bei  Aristolochia  meist  ein  einziger,  sechszahliger 
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Blattkreis,  dessen  Blätter  in  dem  nach  aussen  gekehrten  Gewebe  Pollen 
bilden,  jenes  der  Spitze  und  Innenfläche  zur  Narbe  und  Griffelcanal  sich 
umwandelt,  bei  einigen  wenigen  Arten  zwei  sechszählige  Blattkreise.  Frucht- 
knoten unterständig,  meist  sechs-,  seltener  vier-  bis  fünffächerig;    Früchte: 


Flg. 871. 

1.  Bragantia  melastomacea.     2.  Äriatolochia  longifiora.     3  A.  auravHaca.    4  A.  glauea.    ö  A.  rumici- 

foUa.    6  A.  Qigas.    Same.    Blätter  reccnter  Aristolochiaceen.    (S&mmtllch  nach  der  Natur.) 

Kapseln  vier-  bis  sechsklappig  aufspringend.  Die  Mehrzahl  der  Arten  gehört 
den  Tropen  und  Subtropen,  eine  kleinere  Zahl  den  gemässigten  Zonen  an. 
Zum  Theile  sind  es  schlingende  Holzgewächse,  zum  Theile  perennirende 
Pflanzen  mit  verschieden  gestalteten  unterirdischen  Axen.  Bei  ihrer  heutigen 
Verbreitung  bis  in  das  nördliche  China  und  Japan,,  in  den  nördlichen  und 
südlichen  Staaten  von  Nordamerika,   ist  ihr  Vorkommen  in   der  Tertiärzeit 
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nicht  unwahrscheinlich,  es  ist  ihr  sicherer  Nachweis  nur  nicht  leicht,  da 
unter  den  fossilen  Resten  Alles  fehlt,  was  die  Familie  mit  Bestimmtheit 
erkennen  lässt.  Denn  die  fossilen  Blätter  haben  eben  nichts  der  FamiUe 
allein  EigenthümhcheR,  da  z.  B.  Menispermaceen,  Melastomaceen,  Urticaceen, 
Piperaceen,  Saururaceen  ganz  ähnliche  Blattformen  mit  ähnlichem  Leitbündel- 
verlauf besitzen.  Eine  Charakteristik,  wie  sie  Schimper  von  den  Blattern 
von  Äristolochia  gibt,  wird  sich  demnach  auf  eine  Reihe  von  Blättern  mit 
strahUgem  und  bogenläufigem  Leitbündelverlauf  anwenden  lassen.  Form 
imd  Grösse  der  Blätter  ist  nicht  allein  bei  den  einzelnen  Arten  sehr  ver- 
schieden, sondern  auch  bei  derselben  Art,  welches  bei  den  recenten  Arten 
keine  Schwierigkeiten  macht,  bei  isolirten  Blättern  aber  dazu  führt,  die  ver- 
schiedenen Formen  als  besondere  Arten  zu  unterscheiden.  Berücksichtigt 
man  ausserdem  die  von  Äristolochia  losgetrennten  Gattungen,  z.  B.  BragawUa, 
so  ist  der  Leitbündelverlauf  bei  den  indischen  und  von  den  Philippinen 
stammenden  Arten  genau  jener  der  Melastomaceen  und  einzelner  M^Ttaceen 
oder  eines  Theiles  der  Ijauraceen,  drei  bis  fünf  bogenläufige,  leicht  nach 
einwärts  gebogene  gegen  die  Spitze  convergirende  Primärleitbündel  diuxrh- 
ziehen  das  Blatt  CFig.  371 1).  Was  Unger  in  der  Sylloge  HL  als  Mdastomifes 
radohqjana  beschrieben  und  abgebildet,  könnte  mit  gleichem  Rechte,  wie 
mancher  andere  Rest,  hierher  gestellt  werden.  Ehe  ich  zur  Darstellung  des 
Leitbündelverlaufes  übergehe,  bespreche  ich  die  als  Früchte  beschriebenen 
Reste.  Wie  erwähnt,  sind  die  Früchte  der  Aristolochiaceen  gestielte  dünn- 
wandige mit  vier  bis  sechs  Klappen  aufspringende  Kapseln,  kugeUg,  eiförmig 
oder  cylindrisch  von  verschiedener  Grösse  mit  vier,  sechs  bis  zwölf  Leisten, 
auf  dem  Scheitel  die  Narbe  der  abgefallenen  Blüthentheüe  und  Reste  der 
Narbe  (Fig.  372*).  Heer  beschreibt  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen 
einige  eiförmige  oder  längUche  Früchte  als  Äristolochia  oeningensis^  Pilar 
Ä,  sphaerocarpa  Heer  von  Sused,  an  deren  Aussenfläche  Linien  sichtbar,  die 
Spitze  stumpf  abgerundet  (Fig.  372 1')  sind.  Durch  ihren  Umriss  sehen 
sie  Aristolochienfrüchten  ähnlich,  sodann  Hessen  sich  bei  dem  einen  Exem- 
plare die  Linien  als  Leisten  deuten.  Sonst  fehlt  Alles,  was  auf  die  Familie 
hinwiese  und  ist  deshalb  auch  die  Bestimmimg  dieser  Früchte  trotz  der 
äusseren  Aehnhchkeit  unsicher  und  können  trotzdem  die  Reste  aus  einer 
anderen  Familie  stammen,  da  ihnen  jedenfalls  fehlt,  was  ich  bei  allen  von 
mir  untersuchten,  etwa  zwanzig  Früchten  gesehen  habe,  die  Narbe  der  ab- 
gefallenen Blüthentheüe  auf  dem  Scheitel  der  Frucht  (Fig.  372*). 

Was   die   fossilen  Blätter  angeht,   so  sind   die  meisten   derselben   zur 
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Nach  Heer  und  Capellini  tritt  die  Gattung  oder  eine  ihr  verwandte 
schon  in  der  Kreide  auf,  in  der*  jüngeren  Kreide  von  Nebraska,  Tekamah, 
Aristolochites  dentatus  Heer  (Aristolochia  Schimper).  Keine  der  von  mir  ge- 
sehenen recenten  Arten  hat  einen  solchen  Leitbündelverlauf,  ob  das  Blatt 
gezähnt  war,  ist  ebenfalls  fraglich,  jedenfalls  ist  es  nicht  die  Zähnung  der 


Flg.  372. 

1.  2  Aristolochia  oeningensis  Heer.   Früchte.   Oeningen.   Ob.  MiocäD.    3  Ä.  Äeaculapi  Heer.  Oeningen. 

Ob.  Mioc&n.    4.  5  Ä.  trilobata.    4  Blatt  5  Frucht.    6  A.  Raja.    Blatt.    7  A.  macrota.    Blatt.    Recente 

Arten.    (1—8  Copieen  nach  Heer,  4—7  nach  der  Natur.) 

recenten  Aristolochienblätter.  öo  bleibt  kaum  eine  Art  übrig,  weder  Ä.  in- 
aequalis  Heer,  noch  Ä.  AescuLapi  Heer  (Fig.  3723)  von  Hohen  Rhonen  und  A, 
Wetzleri  Heer  von  Günzburg,  von  welcher  nur  eine  Beschreibung  vorhegt, 
welche  auf  die  Gattimg  bezogen  werden  könnte,  da  allen  Blättern  der  an 
der  Blattbasis  auftretende  Leitbündelverlauf  fehlt.  Es  ist  eben  nur  die  Form 
des  Blattes  entscheidend  für  die  Deutung  gewesen,  ohne  dass  Anderes  be- 
rücksichtigt worden  wäre.  Auch  von  Asarum  kann  bei  all'  diesen  Resten 
keine  Rede  sein. 
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Wie  Eingangs  bemerkt,  ist  der  Leitbündelverlauf  der  recenten  Aristo- 
lochien  ziemlich  mannigfaltig  (vgL  Fig.  371/372*-^).  Am  einfachsten  tritt  er 
bei  den  hnearen  Blättern  der  A,  longiflara  A.  Gr. !  aus  Texas  auf,  ein  starker 
Leitbündel  sendet  fiederförmige  durch  Gabeltheilung  camptodrome  Secundär- 
leitbündel  aus.  Daran  schUessen  sich  die  lanzettUchen  zugespitzten,  an  der 
Basis  herzförmigen  Blätter,  z.  B.  der  Ä.  rumicifolia,  A.  angustifclia  mit  drd 
anmittelbar  an  der  Blattbasis  austretenden  parallelen  Primärbündeln,  deren 
Secundärbündel,  so  weit  sie  den  beiden  seitlichen  angehören,  camptodrom 
sind,  jene  des  Mittelleitbündels  mit  den  seitüchen  durch  secundäre  Anasto- 
mosen sich  verbinden.  Was  bei  der  häufigst  vorkommenden  Blattform,  der 
ei-herzförmigen,  allgemein  vorkömmt,  der  strahlige  imd  bogenläufige  Leit- 
bündelverlauf, macht  diesen  zum  vorherrschenden  und  verhält  sich  das  Aus- 
treten der  Blattbündel  aus  dem  Blattstiele  in  der  Weise,  dass  zwei  seitiiche 
an  der  Basis  im  Blattrande  selbst  verlaufen,  dann  zwei  weitere  folgen,  die 
Mitte  von  dem  nicht  sehr  starken  Mittelleitbündel  eingenommen  wird.  In 
der  Regel  sind  fünf  Primärbündel  vorhanden,  bei  kleineren  Blättern  drei, 
die  beiden  im  Ausschnitt  verlaufenden  bald  gabelnd,  in  den  beiden  Lappen 
wiederholt  gabeltheilig  und  in  um  so  grösseren  Bogen  verlaufend,  als  die 
Lappen  grösser.  Ebenfalls  wiederholt  gabeltheilig  verlaufen  die  übrigen,  bis 
sich  die  letzten  Gabeltheilungen  in  der  Nähe  des  Blattrandes  camptodrom 
verbinden,  aus  welchen  dann  Aeste  in  den  Rand  austreten.  Sind  die  Blätter 
gelappt,  wie  bei  A,  Baja^  A,  trüoba,  A,  macrota,  so  tritt  in  den  Mittellappen 
ein  Jjeitbündel  ein,  z.  B.  A.  trüoba,  die  Seitenlappen  erhalten  zwei,  bei  A. 
macrota  erhält  der  Mittellappen  drei  Primärbündel,  die  seitlichen  je  einen, 
bei  A.  Baja  der  Äßttellappen  einen,  die  horizontal  abstehenden  Seitenlappen 
aus  den  beiden  an  der  Blattbasis  verlaufenden  Primärbündeln  die  sämmt- 
üchen  Secundärleitbündel  und  sind  alle  Bündel  camptodrom.  Die  Anasto- 
mosen sind  entweder  gerade  oder  gebogen,  die  von  ihnen  gebildeten  Felder 
mit  quadratischen  oder  polygonalen  Maschen  ausgefüllt.  Läuft  die  Blatt- 
basis der  herzförmigen  Blätter  an  dem  Blattstiele  herab,  so  erfolgt  die  Tren- 
nung der  Primärbündel  schon  an  dieser  Stelle.  Der  Leitbündelverlauf  der 
fossilen  Aristolochienblätter  hat  mit  jenem  der  recenten  sehr  wenig  gemein. 
In  Fig.  371.  372  sind  die  hauptsächlichsten  Typen  des  Leitbündelverlaufes  dar- 
gestellt. Was  die  Blätter  von  Aristolochia  auszeichnet,  übrigens  auch  Asarum 
zuköiomt,  ist  der  Verlauf  des  Leitbündels  im  Rande  der  herzförmigen  Blatt- 
basis, keine  der  fossilen  Arten  hat  diesen  Verlauf,  während  ich  ihn  bei  keiner 
recenten  Art  vermisste.  Uebrigens  wird  es  nicht  überflüssig  sein,  darauf 
hinzuweisen,  dass  unter  den  fossilen  mit  Aristolochia  vereinigten  fossilen 
Blättern  auch  Blätter  von  Monocotylen  verborgen  sein  können.  Weiter  will 
ich  noch  zwei  Blattformen  erwähnen,  welche  in  ihrem  Leitbündelverlauf  und 
durch  ihre  Form  an  Bragantia  erinnern:  Macdintokia  und  ein  Theil  der 
MajarUhemophyllum-Art^n,  Alle  diese  Blätter  sind  nicht  geeignet,  sichere  Auf- 
schlüsse über  die  Existenz  der  Gattung  im  Tertiär,  ebenso  wenig  aber  trotz 
einer  gewissen  AehnUchkeit  der  Form,  die  Früchte.  Zugleich  sind  die  Reste 
ein  Beispiel  des  bei  Heer  häufig  sich  wiederholenden  Verfahrens,  eine  un- 
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sichere  Bestimmung  durch  eine  andere  ebenso  unsichere  als  gesichert  zu 
erklären. 

Hinsichtlich  des  Baues  der  Blätter  verweise  ich  auf  die  Abhandlung 
Dr.  Solereder's  »Beitr.  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Aristolochiaceen« 
in  Engler,  Jahrb.  Bd.  X.  Heft  IV.  V.  Was  bei  den  fossilen  Blättern  nach- 
gewiesen werden  kann,  sind  einerseits  die  Oel  führenden  Zellen,  andererseits 
die  verschiedenen  Formen  der  Haare,  unter  ihnen  besonders  die  Klimm- 
haare,  ferner  Gruppen  verkieselter  Zellen,  welche  an  trockenen  Exemplaren 
als  Höcker  stärker  sichtbar  werden  und  wie  die  Haare  an  fossilen  Blättern 
immerhin  sich  erhalten  können. 

Aus  der  Famihe  der  SankUaceen  werden  Zweige,  Blätter,  Blüthen  und 
Früchte  angegeben.  Ich  fasse  die  Familie  im  Sinne  von  Bentham  und 
Hooker  auf,  rechne  also  die  Änthoboleen  mit  Exocarpus  hierher.  Die  FamiUe 
gehört  zum  grössten  Theile  den  Tropen  und  Subtropen,  zima  kleineren  Theile 
der  gemässigten  Zone  an  und  besteht  aus  Bäumen,  kleinen  Sträuchem  und 
perennirenden  Pflanzen.  Unter  ihnen  befinden  sich  viele  Wurzelschmarotzer, 
z.  B.  Thesiurrij  andere  sind  Stammschmarotzer. 

Die  Blüthen  Zwitter,  oder  ein-  und  zweihäusig.  Vier-  bis  fünfzählige,  selten 
drei-  oder  sechszähUge  röhrige  Perigone,  ebenso  viele  Staubblätter,  unter- 
ständiger einfächeriger  Fruchtknoten  mit  freiem  mittelständigem  Samenträger, 
hängenden  Samenknospen,  Beeren,  Schliess-  oder  Steinfrüchte  charakterisiren 
die  Familie.  Blätter  gegenständig,  .alternirend,  zuweilen  rudimentär,  Neben- 
blätter fehlend. 

Zuerst  erwähne  ich  eine  von  Conwentz  aus  dem  Bernstein  des  Sam- 
landes  beschriebene  Blüthe,  ThesiafUhemutn  inclusum  (Fig.  373 1^-^®),  mit  fünf 
Perigonabschnitten  und  Staubblättern,  unterständigem  geripptem  Frucht- 
knoten, welche  mit  jenen  von  Thesium  einige  Aehnüchkeit  hat,  wobei  wir 
allerdings  über  den  Bau  des  Fruchtknotens  nichts  sagen  können.  Nach 
Conwentz's  Darstellung  (Bernsteinflora  Tab.  13.  Fig.  4)  sind  im  Inneren  der 
Blüthe  die  kurzen  Träger  der  Staubblätter  mit  den  nierenförmigen  Antheren 
und  die  kreisrunde  Narbe  zu  sehen.  Ebenfalls  aus  dem  Bernsteine  des 
Samlandes  stammen  zwei  von  Caspary  als  Osyris  Schiefferdeckeri  und  0.  lata 
beschriebene  Blüthen,  erstere  ohne  Fruchtknoten  mit  dreitheiligem  Perigon, 
drei  Staubblättern,  die  zweite  gleichfalls  mit  dreitheiligem  geschlossenem 
Perigon,  unterständigem  Fruchtknoten.  Aus  dem  unteren  Oligocän  von 
Aix  führt  dann  Saporta  noch  mit  rundlichen  Blattnarben  besetzte  Zweige 
und  schmale  linear-lanzettliche,  spitze,  fiedernervige  Blätter  als  0,  primaeva 
an  (Fig.  373>-*).  Diese  letzteren  Reste  können  von  Osyris  stammen,  dass  dem 
aber  so  ist,   dass  sie  zusammengehören,  dafür  fehlt  der  Beweis.    Blatt  wie 
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jenen  Pflanzenformen  gehört,  welche  aus  der  Tertiärperiode  bis  in  die  heutige 
sich  erhalten  haben,  jedoch,  da  nach  Caspary 's  Beschreibung  die  im  Bern- 
stein erhaltenen  Blüthen  Osyris  sehr  nahe  stehen  oder  damit  identisch  sind, 
durch  die  Wirkungen  der  Glacialzeit  ihre  Verbreitung  nach  Norden  wesent- 
hch  eingeschränkt  wurde,  während  sie  im  Süden  Europa's  sich  erhielt  und 
im  Laufe  der  Zeit  in  nördUcher  Richtung  an  Terrain  wietler  gewann. 

Reich  verästelte,  mit  kleinen  Blatt-  oder  Blattstielresten  besetzte  gerade 
oder  spreizende  Zweige  werden  als  Leptomeria  beschrieben  und  als  Vertreter 
dieser  neuholländischen  Gattung  in  Europa  während  der  Tertiärzeit  betrachtet 
Nicht  allein  die  Zweige,  sondern  auch  Früchte  sollen,  letztere  im  unteren 
OUgocän  von  Häring,  sich  erhalten  haben.  Diese  Deutung  stammt  aus  der 
Zeit,  in  welcher  man  sich  darin  gefiel,  der  Tertiärflora  Europa's  einen  neu- 
holländischen Charakter  zu  geben  mid  ohne  Spur  einer  kritischen  Unter- 
suchung der  Reste  bei  der  oberflächüchsten  Aehnlichkeit  eine  neuholländische 
Gattung  zu  vermuthen.  Kritiklos  ist  diese  Anschauung  bis  heute  wieder- 
holt, obwohl  für  die  in  den  Sammlimgen  verbreiteten  Reste  von  Häring  die 
MügUchkeit  der  Prüfung  gegeben  war.  Was  nun  die  von  Ettingshausen 
von  Häring  abgebildeten  Pruchtreste  betrifft,  so  können  wir  über  ilire  Be- 
deutung gar  nichts  sagen,  weil  sich  an  ihnen  nichts  Näheres  erkennen  lä^^st; 
werden  sie  mit  L,  gracüis  Ettingsh.  vereinigt,  so  spricht  dafür  auch  nichts. 
Dass  sie  mit  Leptomeria  vereinigt  wurden,  verdanken  sie  den  kleinen,  an  den 
Zweigen  sitzenden  oder  in  deren  Nähe  liegenden  kugeligen  Körperchen.  Die 
Zweige  sind  bei  der  recenten  Gattxmg  entweder  blattlos  oder  mit  rudimen- 
tären, endlich  mit  kleinen  cylindrischen  Blättern  besetzt.  Prüft  man  die 
fossilen  Zweige  näher,  so  ergibt  sich  sehr  bald,  dass  man  es  mit  Zweigen 
verschiedener  Pflanzen  zu  thun  hat,  von  welchen  die  einen  mehr  gerade, 
andere  sparrig  oder  zickzackförmig  sind,  andere  Spuren  von  altemirenden 
Blättern  tragen,  wieder  andere  nicht.  Wie  ähnliche  Dinge  als  Ephedra  und 
Casuarina  bezeichnet  worden  sind,  haben  wir  gesehen,  jetzt  finden  wir  sie 
als  Leptomerien.  Die  einzige  Gattung,  an  welche  etwa  gedacht  werden 
könnte,  wäre  Osyris  oder  eine  ihr  im  Habitus  nahestehende  Gattung  aus  dem 
früher  angeführten  Grunde,  wie  denn  Saporta  seine  O.primaeva  (Fig.373^— ') 
von  einem  Fundorte  angibt,  von  welchem  er  früher  nur  Leptomeria  angab. 
Der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  von  Osyris  alba  L.  ist  gefiedert,  die  Secundär- 
leitbündel  steil  aufsteigend,  durch  Tertiärleitbündel  camptodrom.  Bei  der 
von  Saporta  abgebildeten  Art  ist  der  Verlauf  der  Secundärleitbündel  weniger 
steil  als  bei  der  recenten  Art,  die  rundlichen  Blattnarben  würden  auch  bei 
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bündel  zeigt.  Aus  diesem  Erhaltungszustande  ergibt  sich  schon,  dass  die 
Bestimmung  nicht  sehr  zuverlässig  sein  kann,  wie  ferner  aus  der  Thatsache, 
dass  ein  Theil  dieser  Blätter  von  anderen  als  Embothrium,  Vacci7iium,  Daphne 


Flg.  S7S. 
1—3  Osyris  primaeva  Sap.  1  Zwelgftagment,  2.  3  Blätter.  Abc.  Ünt.  Oligoclln.  4.  5  Leptomeria  fiexuosa 
EttiDgshausen.  4  Aix.  5  Häring.  Unt.  Oligocän.  6—9  Santdlum  acheronticum  Ettingshausen.  Häring. 
ünt.  Oligocän.  11.  12  S.  microphyllum  Ettingsh.  Häring.  ünt.  Oligocän.  13  8.  cognatum.  14  S. 
ovatum.  Recente  Arten.  (Nach  der  Natur.)  15  — 18  Thesianthemum  inclxisum  Conwentz.  Blüthe. 
15  nat.  Gr.,  16.  17  Ansicht  von  zwei  verschiedenen  Seiten,  18  Ansicht  von  oben.  Bernstein.  Samland. 
(Copieen  nach  Saporta,  Ettingshausen,  Conwentz  1—12.  15—18.) 

angehörig  bezeichnet  worden  sind.  Diese  Blattform  wie  dieser  Leitbündel- 
verlauf sind  unter  den  Blättern  aller  Art  so  häufig,  dass,  da  andere  Anhalts- 
punkte nicht  gegeben  sind,  eine  sichere  Bestimmung  der  Blätter  durch  diese 
beiden  Charaktere  überhaupt  nicht  mögUch  ist.  Betrachten  \vir  die  heutige 
Verbreitung  der  Gattung,  so  ist  ilir  Vorkommen  im  Tertiär  Europa's  und 
Nordamerika's  nicht  wahrscheinhch ,   da  die  mit  grösserer  Sicherheit  zu  be- 
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stimmenden  Pflanzenformen  eine  andere  Verbreitung  haben.  Der  Leitbündel- 
verlauf  der  meisten  recenten  Arten  der  Gattung  ist  fiederförmig,  die  Secun- 
därleitbündel  unter  spitzem  Winkel,  70—80**,  austretend,  steil  aufwärts  ver- 
laufend, durch  die  Tertiärleitbündel  camptodrom  (Fig.  373  ").  Bei  anderen,  z.  B. 
S,  ovatum  R.  Br.  (Fig.  373 1*)  verlaufen  die  fiederförmigen,  beinahe  geraden 
Secundärleitbündel  schief,  ebenso  die  unvollständigen,  in  den  Anastomosen 
endenden,  während  die  ersteren  an  der  Randleiste  des  Blattes  enden.  Die 
auf  diese  Weise  gebildeten  unter  sich  parallelen  Felder  sind  durch  zahlreiche 
Verzweigungen  dictyodrom  ausgefüllt  Die  heutige  Verbreitung  der  Gattung 
macht  das  Vorkommen  derselben  auf  der  nördlichen  Halbkugel  während 
der  Tertiärzeit  nicht  sehr  wahrscheinUch,  und  so  sei  auf  zwei  andere  Gat- 
tungen des  nördüchen  Amerika  mit  ähnlichen  Blättern,  auf  Buckleya  (auch 
in  Japan)  und  Pyrulariaf  welche  mögücher  Weise  beiden  Hälften  früher 
gemeinsam  waren,  hingewiesen.  Dies  ist  aber  ebenfalls  eine  Hypothese,  für 
welche  ausser  der  heutigen  Verbreitung  eine  Grundlage  fehlt.  Andererseits 
ist  auf  die  im  Norden  von  Afrika  vorkonmiende  Osyris  quadrifida  Salzmann 
aufmerksam  zu  machen,  auf  welche  für  eine  seiner  /Sbn^um-Arten  bereits 
Ettingshausen  hingewiesen  hat,  deren  fiederförmige  Secundärleitbündel 
gleichfalls  durch  Tertiärleitbündel  camptodrom  verbunden  sind. 

Mit  der  neuholländischen,  aber  auch  im  indischen  Archipel,  den  pacifi- 
schen  Inseln  und  Neuseeland  vorkonamenden  Gattung  Exocarpus  Labill.  ver- 
einigt Ung  er  (Sylloge  ni)  Reste  von  Radoboj  (Fig.  352  ^  ')  als  E.  radohojensis, 
nach  ihm  ein  Zweig  mit  rudimentären  Blättern,  an  verdickten  Fruchtstielen 
sitzende  zerdrückte  Früchte  tragend.  Habituell  stände  die  fossile  Art  den 
neuholländischen  Arten  nahe.  Die  Deutung  ist  eine  gesuchte  und  im 
HinbUck  auf  die  Abhandlung,  in  welcher  sie  zuerst  erschien,  »Neuholland 
in  Europa«,  eine  erklärliche.  Der  Rest  ist  das  Aestchen  eines  Blüthenstandes, 
dessen  Blüthen  zum  Theile  fehlen  und  wo  sie  erhalten,  den  unterständigen 
Fruchtknoten  und  die  unzureichend  erhaltene  Krone  zeigen,  von  welcher 
sich  nichts  Näheres  sagen  lässt.  Welcher  FamiHe  er  angehören  kann,  ist 
kaum  zu  sagen,  da  nicht  einmal  anzugeben  ist,  ob  die  Blüthe  choripetal 
oder  sympetal  ist.  Bei  den  von  mir  untersuchten  Exocarpus  -  Arien  mit 
breiten  Blättern  durchziehen  die  Leitbündel  bogenläufig  nach  der  Spitze  hin 
convergirend  das  Blatt  und  sind  durch  schief  verlaufende  Secundärleitbündel 
miteinander  verbunden.  Auf  die  AehnUchkeit  mit  den  Blättern  mancher 
Proteaceen  sei  aufmerksam  gemacht. 

Die  Blüthen  der  Loranthaceen  sind  meist  getrennten  Geschlechts,  seltener 
Zwitter,  zwei-  bis  sechszahüg.    Staubblätter  ebenso  viele,  der  nach  innen  ge- 
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Dass  sie  damit  nichts  zu  thun  haben,   sondern  den  Loranihaceen  angehören, 
habe     ich     auf    Grund    des    in    der    Sammlung    zu    Berlin    befindüchen 


Flg.  374. 

1—6  Patzea  Mengeana  Conwentz.  1  Blütbentragendes  Aestchen»  nat.  Gr.  2  Dasselbe,  yergrössert. 
3.  4  Blüthen,  st&rker  veiigrössert.  5  Ansicht  der  Blüthen  von  oben  mit  Perigon  und  Narbe.  6  An- 
sicht der  Narbe  von  oben ,  stärker  yergrössert  als  3  —  5.  7  — 13  P.  Johniana  Conwentz.  7  Blüthen 
tragendes  Aestchen,  nat.  Gr.  8  Dasselbe,  yergrössert.  (Nach  einer  durch  Herrn  Dr.  Müller  zvl 
Berlin  gefertigten  Zeichnung  des  Originales  der  palaeontologischen  Sammlung  zu  Berlin.)  9.  10  Ein- 
zelne Blüthen,  stärker  yergrössert.  11  Ansicht  einer  Blüthe  yon  oben.  12.  18  Blatt  tragender  Zweig. 
12  nat.  Gr.,   13  yergrössert.    (Copieen  nach  Conwentz,  mit  Ausnahme  yon  7—10.)    Bernstein  des 

Samlandes.    Oligocto. 

Originales  der  einen  Art  Göppert's  ausgesprochen,  eine  Ansicht,  welche 
auch  Conwentz  in  seiner  Schrift  vertritt,  der  Caspary  nach  Conwentz' 
Mittheilung   später   ebenfalls   sich    anschloss.      Caspary   schuf  auf  Grund 
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des  zu  Berlin  befindlichen  Exemplares  eine  neue  Gattung:  Patzea  gnetoides 
Casp.,  welche  später  Conwentz  P.  Johniana  Conw.  nannte  und  ihr  P. 
Mengeana  Conw.  beifügte,  beide  von  Conwentz  a.  a.  0.  Tai  13  Fig.  8 — 20 
vortrefflich  abgebildet.  Die  erstere  (Fig.  3747-^3)  besteht  aus  einer  einzelne 
Blüthen  und  einen  Blüthenast  tragenden  cylindrischen  Hauptaxe.  In  den 
Achseln  zweizcähliger,  decussirter  Wirtel  halbstengelumf aasender ,  breit- 
eiförmiger,  ganzrandiger  Bracteen  stehen  je  drei  Blüthen,  deren  mittelste 
länger  als  die  seitlichen  ist.  Jede  Blüthe  hat  ein  kurzviertheUiges  Perigon 
mit  zusammengeneigten  Lappen,  zwischen  den  Lappen  ein  kleiner  Höcker 
sichtbar,  wahrscheinlich  die  Narbe,  der  Fruchtknoten  unterständig.  Die 
zweite  Art  (Fig.  374*-®)  ebenfalls  das  Fragment  eines  racemösen  Blüthen- 
standes,  trägt  in  den  Achseln  von  mit  der  vorigen  übereinstimmenden  Brac- 
teen meist  vier,  ausnahmsweise  fünf  Blüthen  mit  unterständigem  Frucht- 
knoten, viertheiligem  Saiune  und  viertheiliger,  in  der  Mitte  mit  einem  kurzen 
kegelförmigen  Höcker  versehene  Narbe.  Bracteolen  fehlen  beiden.  Ausser- 
dem finden  sich  im  Bernstein  noch  beblätterte  Zweige  von  demselben  Aussehen 
wie  die  die  Blüthen  tragenden  Zweige,  besetzt  mit  decussirten  zweizähligen 
Wirtein  an  der  Basis  kurz  verwachsener,  länglich-linearer,  dicker,  zurück- 
gebogener, stumpf  abgerundeter  Blätter,  wahrscheinlich  Blattzweige.  Ver- 
wandt ist  die  Gattung  mit  Ärceuthohium  im  Mittelmeergebiet,  dem  westlichen 
Asien,  vom  atlantischen  und  pacifischen  Nordamerika  bis  Mexico  verbreitet. 
Ferner  finden  sich  im  Bernstein  noch  andere  Zweige,  blattlos,  dichotom  mit 
einer  Endknospe  in  der  Dichotomie,  von  Conwentz  a.  a.  O.  p.  135  tab.  13 
Fig.  6 — 7  als  Loranthacites  succineus  bezeichnet.  Unter  der  Bezeichnung  Loran- 
thus protogaea  ist  durch  Ettingshausen  von  Radoboj  ein  Blatt  beschrieben 
(Zur  Kenntniss  der  foss.  Flora  von  Radoboj).  Das  Vorhandensein  dieser 
Gattimg  im  Tertiär  Europa's  ist  an  sich  nicht  unwahrscheinlich,  das  von 
Ettingshausen  auf  Taf.  2.  Fig.  13  abgebildete  Blatt  beweist  diese  Thatsache 
indess  nicht,  denn  weder  die  Blattform  ist  der  Gattung  allein^ eigen,  noch 
auch  der  Leitbündelverlauf,  am  wenigsten  ein  solcher,  wie  ihn  Ettings- 
hausen angibt,  »nervis  secundarüs  inferioribus  paucis,  angulo  peracuto 
egredientibus«.  Einmal  kann  dies  ein  Erhaltungszustand  sein,  bei  welchem 
nur  wenige  Leitbündel  sichtbar  sind,  sodann  liegt  darin  gar  nichts  für  die 
FamiHe  Auszeichnendes.  Wenn  ich  das  erwähnte  Blatt  für  ein  zweifelhaftes 
erkläre,  so  will  ich  damit  nicht  behaupten,  dass  die  Grattung  nicHt  schon  in 
der  Tertiärperiode  in  Europa  vorhanden  gewesen,  es  wird  nur  durch  dieses 
Blatt  nicht  bewiesen.  Einmal  ist  sie  jetzt  noch  eine  Bewohnerin  Europa's, 
welche  meines  Wissens  ihre  Westgrenze  in  Sachsen  xmd  im  nordöstlichen 
Bayern  erreicht,  sich  bis  in  das  östliche  Asien  und  nach  Afrika  östilich  und 
südlich  verbreitet,  Nordamerika  jedoch  fehlt.  Aus  dem  Tertiär  von  Sagor 
werden  von  Ettingshausen  nicht  allein  Blätter  alB  imzweifelhaft  zu  Loran- 
tJius  gehörig  {L.  extinctuSy  L,  Palaeo-Eucalyptif  L.  Paiaeo-Exocarpi)  angegeben, 
sondern  auch  solche  von  Phthirusa  (P.  Theobrotnae).  Der  Leitbündelverlauf 
stimmt  bei  diesen  Blättern  allerdings  mit  jenen  eines  Theiles  der  Lorantha- 
ceen  überein,  es  sind  drei  Primärleitbündel,  deren  zwei  seitlich  unter  spitzem 
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Winkel  austreten,  vorhanden  oder  der  Bündelverlauf  ist  gefiedert.  Das  Blatt 
von  Phthirusa  ist  nur  zur  Hälfte  erhalten,  überdies  fehlt  die  Basis;  sodann, 
wenn  die  Loranthus -BVsLtter  runzlig  sind,  ist  dies  ein  Beweis,  dass  sie  von 
dieser  Gattung  stammen?  Ettingshausen  bezeichnet  sogar  bei  dreien 
die  Wirthpflanzen.  Ist  dies  gegründet,  dass  Arten  mit  einer  bestimmten 
Blattform  auf  einer  bestimmten  Gattung  ansiedeln?  Dass  dem  nicht  so  ist, 
wird  mir  Ettingshausen  wohl  zugeben,  dass  die  Rimzelung  der  Blätter 
überall  eintreten  muss,  wo  die  Structur  der  Epidermis  es  gestattet,  ebenfalls. 
Die  Verbreitung  von  Loranthus  wird  durch  die  Vogel  weit  begünstigt,  es  ist 
desshalb  denkbar,  dass,  wenn  die  Gattung  im  Tertiär  vorhanden  war,  sie  durch 
die  Wirkungen  der  Glacialzeit  theilweise  vernichtet  wurde,  später  einen  Theil 
des  verlorenen  Terrains  wieder  eroberte  und  jetzt  noch  in  der  Weiterver- 
breitung begriffen  ist.  Dass  die  Familie  mit  einer  Ärceuthohium  nahestehen- 
den Gattung  bis  in  die  baltische  Zone  verbreitet  war,  geht  aus  den  im  Bern- 
stein erhaltenen  Resten  hervor.  Ausser  diesen  kennen  wir  aus  dem  Tertiär 
keine  Reste,  welche  für  die  Existenz  der  Familie  sprechen.  Aus  dem  Tertiär 
Neuseelands  sind  von  Unger  als  Loranthophyllum  Griselinia  und  L.  dvbium 
Blätter  beschrieben,  die  ersteren  mit  Loranthus  Forsterianus  imd  Oriselinia 
lucida,  das  letztere  mit  L.  longifolius  vergUchen.  Das  erstere  hat  allerdings 
mit  Oriselinia  lucida  grosse  Aehnlichkeit,  wohl  auch  mit  Lorantlius,  deshalb 
aber  es  einer  dieser  Gattungen  nahestehend  zu  betrachten,  scheint  mir  denn 
doch  gewagt.  Dass  das  zweite  von  dem  ersteren  verschieden  ist,  ist  sicher, 
es  ist  jedoch  nur  der  obere  Theil  desselben  erhalten  und  demnach  das  Blatt 
unbestimmbar.  Was  Unger  veranlasst,  die  mit  den  Blättern  zusammen 
vorkommenden  Zweigfragmente  für  solche  von  Loranthus  zu  erklären  oder 
sie  ihnen  ähnlicher  als  anderen  zu  halten,  ist  kaum  zu  sagen,  es  ist  nicht 
schwer,  solche  unter  den  Gehölzen  zu  finden.  Es  ist  immer  dasselbe  Ver- 
fahren, eine  unsichere  Angabe  durch  eine  gleich  unsichere  zu  stützen.  Bei 
den  recenten  Arten  von  Loranthus  ist  der  Leitbündelverlauf  entweder  ge- 
fiedert mit  sehr  steil  aufeteigenden,  unter  spitzem  Winkel,  70',  austretenden, 
durch  Tertiärleitbündel  oder  Gabeltheilung  camptodromen  Secundärleit- 
bündeln,  bei  anderen  beträgt  der  Austrittswinkel  45 — 60**,  sie  verlaufen  in 
flachem  Bogen  nach  aufwärts.  Die  Anastomosen  gerade,  gebogen,  unregel- 
mässig, Maschennetz  polygonal.  Eine  zweite  Gruppe  von  Arten  besitzt  einen 
parallelen  Leitbündelverlauf,  sehr  häufig  die  Primärbündel  an  der  Blattbasis 
gabelnd,  daher  die  Zahl  der  Bündel  vermehrt,  unter  sich  durch  schief  ver- 
laufende Aeste  verbunden,  ein  Mittelleitbündel  nur  angedeutet,  die  seitlichen 
häufig  weniger  stark.  Auch  der  strahlige  Leitbündelverlauf  fehlt  nicht,  z.  B. 
bei  L.  venustus  Fzl.I  aus  Cordofan,  dessen  Blätter  an  jene  von  Lauraceen 
erinnern.  Endlich  fehlen  die  unvollständigen  Secundärleitbündel  nicht,  ent- 
weder mit  den  Secundärleitbündeln  sich  verbindend  und  mit  ihnen  parallele 
Felder  bildend  oder  in  Anastomosen  endend.  Was  wir  so  oft  beobachteten, 
ist  auch  bei  dieser  Gattung  der  FaU,  sie  besitzt  keinen  ihr  eigenthümlichen 
Leitbündelverlauf.  Da  nun  Viscum,  Myzodendron,  Phoradendron  etc.,  parallele, 
gabelnde  Primärbündel  besitzen,  so  kann  auch  in  dieser  Hinsicht  nicht  die 
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Rede  davon  sein,  Blätter  allein  als  solche  der  Gattung  LorafUkus  zu  erkennen. 
Loranthaceen  haben  wohl  in  der  Tertiärzeit  einen  Bestandtheil  der  Flora 
von  Bomeo  gebildet  und  mag  unter  ihnen  auch  LoranUhus  gewesen  sein. 
Das  von  Geyler  als  Loranthus  deliquescens  beschriebene  Blatt&agment  ist  je- 
doch nicht  geeignet,  einen  Nachweis  zu  führen. 

Am  Schlüsse  dieser  Familie  sei  auf  eine  Bemerkung  Saporta's  hin- 
gewiesen (Origine  paleontolog.  des  arbres  cultiv.  Paris,  1888  p.  137)  und  eine 
Mittheilung  des  gleichen  Autors  in  Comptes  rendus,  1888,  dass  in  dem  Albien 
und  Aptien  Portugals  dicotyle  Reste  der  Myricaceen,  Salicaceen,  Lauraceen^ 
Thymeleaceen,  Bignoniaceen,  Santalaceen^  Loratähaceen,  Euphorbiaceen,  Erica- 
ceen  (?)  und  Magnoliaceen  gefunden  sind,  demnach  das  erste  Auftreten  der 
Dicotylen  in  die  älteren  Kreidebildungen  zu  setzen  sei.  Für  Grönland  hatte 
Heer  schon  das  Auftreten  dicotyler  Blätter,  darunter  Populus  primaeva  für 
daß  Tirgon  in  Anspruch  genommen  (Flora  foss.  arct.,  Bd.  VT.  VII).  Ein  erhöhtes 
Interesse  erhalten  diese  Beobachtungen  durch  die  neuesten  Mittheilungen 
amerikanischer  Geologen  und  Paläontologen  Fontaine,  Lester  Ward  und 
Knowlton,  nach  welchen,  gestützt  auf  die  Untersuchungen  Fontaine's  der 
Pflanzenreste  der  Potomacformation  (Virginien,  Maryland)  in  concordant  ge- 
lagerten Schichten  in  den  unteren  Schichten  eine  Flora  mit  jurassischem 
Charakter  und  seltener  vorkommenden  Dicotylen  von  »archaischemc  Typus 
vorkömmt,  in  den  weniger  tiefen  Lagen  der  jurassische  Charakter  weniger  her- 
vortritt, die  Dicotylen  zahlreicher  sind,  neben  den  archaischen  Formen  finden 
sich  solche,  welche  der  späteren  Zeit  sich  anschliessen.  Jenen,  welchen  die  Ori- 
ginalberichte Lester  Ward's  (Amer.  Joum.  of  sc.  1889.  Ser.  HI.  t.  XXXVI) 
und  Knowlton's  (American  Geologist.  Febr.  Nr.  2,  1889)  nicht  zu  Gebote 
stehen,  finden  eine  sehr  gute  Darstellung  von  Feistmantel  in  der  Zeitschrift 
der  deutsch,  geolog.  Gesellsch.  1889,  welche  ausserdem  ein  Verzeichnißs  der 
von  Fontaine  aufgestellten  Gattungen  mit  beigefügter  Artenzahl  enthält. 
Leider  sind  Fonta ine's  Untersuchungen,  über  welche  ich  vor  vier  bis  fünf 
Jahren  von  ihm  eine  briefliche  Notiz  erhielt,  noch  nicht  publicirt,  es  ist  des- 
halb kaum  möglich,  sich  eine  klare  Vorstellung  über  diese  Funde  zu  machen. 
Was  ist  unter  »archaisch«  verstanden?  Nach  Lester  Ward  sollen  sie  in 
vielen  Fällen  unbegrenzt  und  unzureichend  begrenzt  sein,  den  cryptogamen 
xmd  gymnospermen  Charakter  tragen,  ihre  Merkmale  an  Farne,  Cycadeen, 
Coniferen,  selbst  Monocotylen  erinnern,  nach  Knowlton  sind  sie  Urtypen, 
nicht  hoch  differenzirt  Haben  die  Verfasser  jene  Vorstellung,  welche  G  ö  p  p  ert 
vertrat,  dessen  combinirte  Organismen  sich  zu  den  jetzt  existirenden  Gruppen 
entfalteten?  Meines  Erachtens  ist  diese  Anschauung  nicht  haltbar.  Alle  diese 
combinirten  Formen  sind  entweder  imvoUständig  bekannte  Reste  oder  solche, 
bei  welchen  Beobachtungsfehler  mit  unterliefen.  Wir  haben  auch  in  noch 
älteren  Formationen  Reste,  ich  nenne  nur  Ndjadita,  Yuccites,  von  welchen 
wir  nicht  wissen,  welchen  Gruppen  sie  angehören,  wenn  sie  auch  von 
Einzelnen  für  Monocotylen  gehalten  werden  und  sogar  ihre  Stänmie  angegeben 
werden.  Das  Gleiche  gilt  für  die  Kreide  und  das  Tertiär.  Wenn  dergleichen 
Formen  genauer  bekannt  wurden,  haben  sie  sich  noch  immer  als  einer  be- 
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stimmten  Gruppe  angehörig  erwiesen,  dass  sie  dann  mit  der  einen  oder  an- 
deren Gruppe  oder  mit  mehreren  Verwandtes  aufweisen,  ist  selbstverständ- 
lich, weil  keine  grössere  oder  kleinere  Gruppe  isolirt  steht.  Nach  dem  von 
Feistmantel  mitgetheilten  Verzeichniss  der  Gattungen  kommen  von  29 
derselben  auf  Amentaceen  zehn,  die  übrigen  fallen  auf  Familien  mit  höher 
organisirten  Blüthen,  entgegen  den  gewöhnlichen  Anschauungen,  nach  welchen 
Amentaceen  imd  Urticinen  die  am  frühesten  auftretenden  Formen  sein  sollten. 
Diese  pflanzenführenden  Schichten  sind  übrigens  schon  ziemlich  früh  bekannt 
geworden  und  wurden  von  Taylor,  welcher  zuerst  Farne  aus  ihnen  be- 
schrieb, als  »untercretaceisch«  bezeichnet  (Transact.  Geol.  Soc.  of  Pennsyl- 
vania. Tom.  I.  1835).  Rogers  unterschied  sie  als  jurasso-cretaceische  Bil- 
dungen 1840,  jetzt  werden  sie  von  Fontaine  dem  Neocom  zugewiesen, 
dieselbe  Stelle  weist  ihnen  Dawson  an. 

Sympetalae. 

Die  Gruppe  der  Sympetalen  (OamopetcUen)  zeichnet  sich  durch  die  in 
Folge  intercjJaren  Wachsthums  zu  verschiedenen  hohlen  Formen  entwickelten 
Blumenkronen  oder  Perigone  aus,  welche  als  verwachsen  bezeichnet  werden. 
In  einzelnen  Fallen  sind  jedoch  auch  bei  dieser  Gruppe  die  Blumenblätter 
getrennt.  Da  Blüthen  nur  selten  im  fossilen  Zustande  erhalten  sind,  hat 
dies  Merkmal  für  die  fossilen  Reste  keine  grosse  Bedeutung  und  da  wir 
für  die  aus  ihr  stammenden  Laubblätter  keine  Anhaltspimkte  haben,  sympe- 
tale  Blüthen  aber  auch  unter  den  Choripetalen  vorkommen,  so  ist  es  meist 
ziemlich  willkürlich,  wenn  fossile  Blätter  hieher  oder  zu  einer  anderen  Gruppe 
gezahlt  werden,  da  auf  das  Zusammenvorkommen  von  Blättern  mit  Blüthen 
kein  allzugrosses  Gewicht  zu  legen  ist. 

1.  Reihe.    Bicornes. 

Die  Reihe  enthalt  die  FamiUen  der  Vacciniaceen,  Ericaceen  und  Epacridor 
ceen,  letztere  auf  Neuholland  beschränkt,  fossile  Reste  fehlend,  die  ersteren 
ziemüch  reich  an  fossilen  Resten.  Die  Blüthen  actinomorph,  Zwitter,  vier- 
bis  fünfzähhg,  ebenso  viele  oder  doppelt  so  viele  Staubblätter  als  Kronblätter, 
Pollen  häufig  in  Tetraden;  Fruchtblätter  zwei  bis  viele.  Früchte:  Kapseln, 
Beeren,  Stein-  und  Schhessfrüchte.  Sind  die  beiden  Staubblattkreise  ent- 
wickelt, so  steht  der  eine  derselben  vor  den  Kronabschnitten,  ist  dieser  unter- 
drückt, so  sind  die  vor  den  Kelchblättern  stehenden  allein  vorhanden. 

Die  Famiüe  der  Vacciniaceen,  welche  ich  nach  dem  Vorgange  von  Bent- 
ham  imd  Hook  er  als  gesonderte  Familie  nicht  als  Tribus  der  Ericaceen 
anführe,  imterscheidet  sich  von  den  letzteren  durch  ihren  unterständigen 
Fruchtknoten,  während  die  übrigen  Verhältnisse  mit  jenen  der  Ericaceen 
übereinstimmen  und  durch  den  halbunterständigen  Fruchtknoten  von  Chiogenes 
eine  vermittelnde  Gattung  gegeben  ist  Die  Früchte  meist  Beeren,  selten 
Stein-  oder  Schliessfrüchte.  Meist  kleine,  aufrechte  oder  niederüegende 
Sträucher  mit  altemirenden,  meist  länger  dauernden  Blättern,  häufig  Epi- 
phyten. 

Schenk -ZÜUl,  Handbuch  der  Palaeontologie.  II.  Band.  47 
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Die  recenten  Ai-ten  der  Familie  nehmen  einen  grossen  Verbreitungs- 
bezirk  ein,  sie  reichen  auf  der  östlichen  und  westlichen  Erdhälfte  aus  der 
Polarregion  biß  in  die  Gebirgsgegenden  der  Tropenländer  und  fehlen  auch 
Australien  nicht.  Von  den  recenten  Gattungen  werden  zwei,  Vaccinium  L. 
und  Oxycoccos  Persoon  als  fossil  bezeichnet,  es  sind  nur  Blätter  beschrieben. 
Blätter  der  letzteren  Gattung  sind  nur  aus  den  interglacialen  Torfbildungen 
von  Lauenburg  an  der  Elbe  (0.  palustris  Pers.,  Fig.  375^®)  bekannt,  ohne 
Zweifel  würde  sie  aber  in  weiterer  Verbreitung  bekannt  sein,  hätte  man  den 


m 
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Fig  875. 
Blätter  recenter  Kaccfiitum- Arten  zur  Vergleichung.  1  Vaccinium  hirUUum.  2  V.  Myrsimta.  S  V. 
VUis  Idaea.  4  V.  uliginosum.  5  V.  Myrtillus.  6  V.  densum.  7  V.  (Oxycoccos)  macrocarpum.  8.  V. 
arboreum.  9  V.  maderense  10  V.  Oxycoccos  L.  (Oxyocoecos  palustris).  (Sämmtlich  nach  der  Natar.)  11. 12 
V,  maderense  Heer.  St.  Jorge,  Madera.  Quart&r.  18  V.  Friesii  Heer.  Alaska.  Miocän.  U  V.  ache- 
roiUicum  Heer.  15  V.  attenuatum  Heer.  16  V.  reticulatum  Heer.  17  V.  parvifoHum  Heer.  18  V. 
Bruckmanni  Heer.    19  V.  Orci  Heer.    Oenlngen.    (11—19  Copieen  nach  Heer.) 


Resten  dieser  Periode  zeitiger  eine  grössere  Aufmerksamkeit  geschenkt.  Jeden- 
falls waren  die  Existenzbedingungen  während  dieser  Periode  für  sie  vorhanden. 
Eine  zweite  in  Nordamerika  verbreitete  Art,  Oxycoccos  macrocarpus  (Fig.  375'), 
seit  längerer  Zeit  von  Terschelling  in  Holland  bekannt,  gehört  in  die- 
selbe Categorie,  ein  weiteres  Interesse  bietet  ihr  gleichzeitiges  Vorkommen  in 
Europa  und  Nordamerika,  wovon  wir  schon  bei  den  Eriocauloneen  ein  Bei- 
spiel kennen  lernten.  In  neuerer  Zeit  am  Steinhudermeere  gefunden,  wird  durch 
oben  genannten  Fundort  dies  letztere  Vorkommen  als  ursprüngliches  wahr- 
scheinlicher, sie  ist  wie  0.  palustris  ein  Rest  der  Glacialzeit,  spricht  für  den 
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borealen  Ursprung  der  Gattung  und  ihre  ckcumpolare  Verbreitung,  wie  für 
den  Zusammenhang  des  europäischen  und  nordamerikanischen  Festlandes. 

Grösser  ist  die  Zahl  der  fossilen  Blätter  aus  der  Gattung  Vaccinium,  deren 
recente  Arten  sich  aus  der  Polarregion  bis  in  die  Gebirgszüge  der  Anden,  des 
Himalaya's,  der  Sandwichinseln,  eine  Verbreitimg,  welche  wir  bei  manchen, 
mit  grösserer  Sicherheit  zu  bestimmenden  Gruppen  finden.  Aus  diesem 
Grunde  ist  das  Vorkommen  der  Gattung  während  der  Tertiärzeit  nicht  un- 
wahrscheinhch,  den  Nachweis  durch  die  allein  vorhandenen  fossilen  Blätter 
zu  führen,  ist  jedoch  unsicher,  da  wir  keine  anderen  Reste  kennen.  Denn 
der  Leitbündelverlauf,  wie  die  Blattform,  geben  uns  keine  entscheidenden 
Anhaltspunkte,  ebenso  wenig  kennen  wir  beblätterte  Zweige.  Wenn  Schimper 
in  seinem  Gattungscharakter  den  Leitbündel  verlauf  wie  folgt,  bezeichnet:  „nervi 
secundarii  camptodromi  vel  dictyodromi  reticulo  interposito",  so  sind  campto- 
drome  Secundärleitbündel  so  häufig,  dass  sie  allein  nichts  beweisen,  das 
letztere  ist  insofeme  nicht  richtig,  als  die  Secundär-  und  Tertiärleitbündel 
deuthch  hervortreten  und  erst  die  weiteren  Verzweigungen  gleiche  Stärke 
haben  (Fig.  375 1-«-»»). 

Heer  wie  Unger  vereinigen  mit  Vaccinium  beinahe  ausschhessHch  kleine 
Blätter  mit  nur  wenig  gut  erhaltenem  Leitbündelverlauf,  welche  zum  Theile 
mit  den  kleinblätterigen  Arten  der  Gattung  einige  Aehnlichkeit  haben,  imter 
welchem  sich  indess  auch  ungleichseitige  befinden,   was  nicht  zur  normalen 
Blattentwicklimg  der  Gattimg  passt.    Bei  den  recenten  Arten  ist  die  Grösse 
der  Blätter  verschieden,   sie  können  die  Grösse  jener  von  7.  Myrtülus,    F. 
Idaea,  V.  uliginosum  etc.  haben,  aber  auch  um  mehrfaches  grösser  sein.   Kleine 
Blätter  finden  sich  bei  einer  Reihe  von  Arten  neben  grösseren,   ebenso  an 
den  Blüthenständen,   in  deren  Achseln  die  Blüthen  stehen  und  an  Seiten- 
trieben neben  bedeutend  grösseren  Blättern.    Eine  so  grosse  Anzahl  kleiner 
Blätter  unter  den  fossilen  Arten  muss  Bedenken  erregen.    Die  Angaben  über 
den  Leitbündelverlauf  sind  ebenfalls  nur  für  wenige  Arten  zutreffend,  der 
sogleich  zu  erwähnende  ist  der  allgemeine.    Der  Leitbündelverlauf  ist  ge- 
fiedert,  die  Secundärleitbündel  altemirend,  im  Bogen  aufsteigend,  campto- 
drom  durch  Gabeltheilung  oder  Tertiärbündel,    die  unvollständigen  in  den 
Anastomosen  endend,  die  Anastomosen  gerade  oder  gebogen,  die  von  ihnen 
gebildeten  Felder  enthalten  ein  ziemlich  kleinmaschiges,   von  den  weiteren 
Verzweigungen  gebildetes  Netz.    Es  liegt  darin  Nichts,   was  nicht  auch  bei 
anderen  Gattungen  vorkömmt,  ebenso  wenig  in  dem  Randnetze,  welches  kleine 
Aeste  an  die  etwa  vorhandenen  Zähne  abgibt.    Auffallen  muss  femer,   dass 
aus  Nordmerika  nur  zwei  Arten,    7.  Friesii  Heer  aus  Alaska  (Fig.  375^*), 
7.  reüculatum  A.  Br.  von  Florissant,   Colorado,  ans  der  Greenrivergroup  an- 
gegeben sind;  letztere  überdies  hinsichtlich  der  Gattung  fraglich,  sie  sodann 
in  Grönland  ganz  fehlen,  während  sie   in  beiden  Regionen  jetzt  vorkommen 
imd  die  Gattung  ohne  Zweifel  borealen  Ursprungs  ist.    Auch  aus  Japan  hat 
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Spitze  eines  Blattes,  erstere  mit  durch  Gabeltheilung,  letztere  durch  Tertiär- 
bündel camptodromen  Secundärleitbündeln,  von  mir  bei  keinem  Vaccinium  ge- 
sehen, kaum  zusammengehörend,  die  Zähnung  mit  Vaccinium,  freilich  auch 
mit  anderen  Blättern  übereinstimmend.  Im  Tertiär  werden  die  fossilen 
Blätter  vom  unteren  Oligocän  bis  in  das  obere  Miocän  angegeben,  verbreitet 
von  dem  Süden  Frankreichs  bis  Steiermark  und  Böhmen.  Unter  den  Fund- 
orten zeichnet  sich  das  obere  Miocän  von  Oeningen  aus  mit  F.  re^ictdatum 
A.  Br.,  Bruckmanni  Heer,  attenuatum  Heer,  Japeti  Heer,  microphyUum  Heer  etc. 
(Fig.  3751^-1»),  sodann  Parschlug  mit  F.  icmadophyüum  Unger,  myrsinaefolium 
Unger,  Chamaedrys  Unger.  Die  Mehrzahl  der  Blätter  von  F.  Empetrites  Unger 
von  Parschlug  werden  von  Ettingshausen  als  solche  von  Leguminosen  be- 
trachtet, F.  acheronticum  Unger  ist  nicht  allein  hieher,  sondern  auch  zu  den 
Santalaceen,  Myrtaceen,  Celastraceen  gezogen.  Im  Oligocän  würden  sie  nur 
wenige  Arten  zählen,  so  F.  witcrotw^ruw  Sap.  von  Camoins-les-Bains,  im  Miocän 
erreichen  sie  den  Höhepunkt  ihrer  Entwicklung  in  Europa,  im  Pliocän  des 
Cantal  wird  von  Saportaam  Pas  de  la  Mougudo  eine  verwandte  Art,  F.  parce- 
dentatum  in  Gesellschaft  von  Hamamelis  laii/olia  Sap.  angegeben.  Alle  diese 
Angaben  und  die  aus  ihnen  gezogenen  Schlüsse  sind  jedoch  zweifelhaft,  weil 
wir,  da  andere  Theile  nicht  erhalten  sind,  durchaus  keine  Gewissheit  hin- 
sichtlich der  Blattbestimmungen  haben  und  müssen  wir  uns  mit  diesem 
zweifelhaften  Resultat  wie  in  vielen  anderen  FaDen  begnügen.  Dabei  ist  noch 
die  Möglichkeit  vorhanden,  dass  andere  Gattungen  der  Vacciniaceen  in  Frage 
kommen,  worüber  ein  bestimmter  Ausspruch  auch  nicht  möglich  ist.  Um 
zu  zeigen,  wie  verschieden  die  Auffassung  dicotyler  Blätter  sein  kann,  er- 
wähne ich,  dass  Saporta  Grevillea  eUiptica  und  G.  obscura  von  Aix  in 
späterer  Zeit  als  Vaccinium^  sein  Vaccinium  reticulatum  von  demselben  Fund- 
orte als  Myrsine  emarginata  beschreibt.  Im  Quartär  finden  sich  noch  existi- 
rende  Formen,  so  in  den  Kalktuffen  Schönens  und  im  interglacialen  Torfe 
von  Kolbermoor  F.  uliginosum  L.,  in  den  Tuffen  von  St.  Jorge  auf  Madera 
F.  maderense  Link,  jetzt  noch  auf  den  Azoren  und  Madera,  aus  der  Quartär- 
zeit herrührend  (Fig.  375*-  "•  12). 

Der  oberständige  Fruchtknoten  trennt  die  Ericaceen  von  der  vorausgehen- 
den Familie,  welche  das  Meiste  mit  ihr  gemeinsam  hat,  so  Zahl  und  Stellung 
der  Blattorgane  der  Blüthen,  die  an  der  Rückseite  der  Antheren  vorhandenen 
oder  fehlenden  domartigen  Anhängsel,  den  zu  Tetraden  vereinigten  Pollen, 
die  Früchte  von  der  Basis  nach  der  Spitze  oder  umgekehrt  fach-  oder  wand- 
spaltig  aufepringende  Kapseln,  die  Klappen  meist  von  dem  mittelständigen 
Samenträger  sich  ablösend.  Beeren  oder  Steinfrüchte,  sehr  selten  TheilErüchte. 
Meist  kleinere  Sträucher,  seltener  Bäume. 

Die  Mehrzahl  der  hieher  gezogenen  Reste  sind  Blätter,  ausserdem  einige 
Blüthen  und  Früchte.  Die  Verbreitung  der  recenten  Gattungen  ist  im  Allge- 
meinen dieselbe  wie  bei  der  vorausgehenden  Familie  und  darf  das  Vor- 
handensein der  Familie  im  Tertiär  angenommen  werden,  ebenso  ihr  borealer  Ur- 
sprung und  ihre  circumpolare  Verbreitung,  wobei  aber  die  Entscheidung  der 
Frage,  welche  Gattungen  existirt  haben,  wegen  des  Fehlens  der  wichtigsten 
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Theile  unmöglich  ist,  da  auch  in  dieser  Familie  der  Leitbündel  verlauf  bei 
den  einzelnen  Gattungen  verschieden  ist,  also  ein  für  die  Familie  giltiger 
nicht  existirt  und  in  derselben  Gattung  der  Leitbündelverlauf  nicht  immer 
derselbe  ist,  wie  dies,  um  eine  allgemein  -verbreitete  und  zugängliche  Gat- 
tung zu  nennen,  Äzalea,  mag  man  sie  als  eigene  Gattung  oder  als  Gruppe 
von  Rhododendron  betrachten,  beweist.  Was  die  Blattformen  angeht,  so  ist 
in  dieser  Famüie  namentlich  bei  den  Rhodoraceen  es  häufig  der  Fall,  dass 
die  zuerst  und  an  den  blühenden  Aesten  auftretenden  Blätter  anders  gestaltet, 
namentlich  kleiner  und  schmäler  sind,  als  die  späteren,  wie  dies  auch  in 
anderen  Familien  vorkommt,  z.  ß.  bei  den  Thymeleaceen,  Vacciniaceen.  Dass 
bei  dem  fehlenden  Zusammenhange  unter  solchen  Umständen  Irrthümer 
möglich  sind,  üegt  auf  der  Hand. 

Unter  den  fossilen  Blättern  erwähne  ich  zuerst  jene,  welche  mit  der 
recenten  Gattung  Arbutus  verglichen,  als  Arbutites  und  ArbtUus  bezeichnet 
werden,  Arbutites  Eurii  Ettingsh.  von  Priesen,  Arbutus  eocenica  Ettingsh.  von 
Häring.  Beide  gehören  zu  den  zweifelhaften  Resten.  Die  ersteren  könnte 
man,  wenn  man  sich  auf  die  Ericaceen  beschränkt,  mit  den  Blättern  einiger 
Pemettya-Aiien  vergleichen,  die  letzteren  sehen  verkrüppelten  Blätter  von 
Arbutus  ähnlich  und  sind  sie  wahrscheinlich  solche  irgend  einer  Gattung, 
da  jedoch  nur  der  Mittelleitbündel  erhalten,  so  lässt  sich  über  diese  nicht 
seltene  Blattform  Nichts  sagen.  Uebrigens  ist  es  kaum  verständüch,  dass  auf 
derselben  Tafel  Fig.  7  dasselbe  Blatt  als  Sapotacites  minor  abgebildet  ist.  Dass 
ArbtUus  und  Femettya  im  Tertiär  vorhanden  waren,  ist  bei  der  heutigen  Ver- 
breitung der  einen  Gattung  vom  Mittelmeergebiet  bis  Krain,  dann  im  atlantischen 
und  pacifischen  Nordamerika,  in  Mexico,  der  letzteren  von  Oregon  bis  Mexico, 
sodann  bei  dem  Vorkommen  des  Arbutus  TJnedo  L.  in  Mand,  Westfrankreich, 
nicht  unwahrscheinlich,  es  fehlt  eben  nur  der  Beweis  dafür.  Aus  der  inter- 
und  postglacialen  Zeit  ist  Arctostaphylos  uva  ursi  von  Bovey  Tracy  und  Schwer- 
zenbach  bekannt,  welcher  heute  noch  als  Zeuge  dieser  Periode  in  ausge- 
dehnter Verbreitung  in  Europa,  Sibirien  und  Nordamerika  verbreitet  ist. 
Gaultheria  L.  (fälschlich  Gautieria  bei  den  Paläontologen  genannt)  von  deren 
recenten  Arten  ein  Theil  im  pacifischen  Nordamerika,  am  Amur,  in  Japan, 
den  Gebirgszügen  Ostindien's  vorkömmt,  aber  auch  in  den  Anden  Süd- 
amerikas, dem  Malayischen  Archipel,  Australien,  Tasmanien,  Neuseeland  ihre 
Vertreter  hat,  mag  allerdings,  wie  dies  ihre  heutige  Verbreitung  vermuthen 
lässt,  im  Tertiär  Europa's  vorhanden  gewesen  sein,  die  von  0.  Weber  aus 
dem  Tertiär  von  Bonn  beschriebene  G.  lignitutn  und  Unger's  G.  Sesosiris 
(Epacris  olim),  beides  ei-herzförmige  Blätter,  letztere  zugespitzt  und  gestielt,  be- 
weisen nur  Nichts  für  deren  Vorkommen.  Sollte  es  der  Fall  gewesen  sein, 
so  ist  sie  in  Folge  der  Einwirkungen  der  Glacialzeit  in  Eiu-opa  ausgestorben 
und  ist  mir  keine  recente  Art  ausser  Gaultheria  Shallon  bekannt,    welche 
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Aus  der  Gruppe  der  Ändromedeen  ist  zunächst  ein  von  Caspar y  aus 
dem  Bernstein  des  Samlandes  beschriebener  Fruchtrest  zu  erwähnen:  Or- 
phanidesiies  primaevus  mit  der  in  der  subalpinen  Region  der  Pontusländer 
vorkommenden  Orphanidesia  gaultherioides  Boiss.  et  Balansa  (Boiss.  flor. 
or.  m)  verwandt.  Es  ist  das  Fragment  eines  aus  drei  ausgebildeten  xmd 
einer  abortirten  Frucht  bestehenden  Fruchtstandes,  dessen  gestielte  und  ge- 
öfEnete  Kapseln  von  fünf  weisslichen,  häutigen,  aussen  behaarten,  breit  ei- 
förmigen, stumpfen  Kelchblättern  umgeben  sind.  Die  Elapsel  ist  schwärzlich, 
fünfklappig,  sie  springt  loculicid  und  septifrag  auf,  die  Kapselklappen  spitz- 
Uch,  nach  einwärts  gekrümmt,  an  der  Aussenfläche  längs  gefurcht,  die  an 
axiler  Säule  stehenden  Samenträger  zweitheilig.  Diese,  sowie  die  im  Folgen- 
den zu  erwähnenden  Reste  rechtfertigen  die  Annahme,  dass  in  der  Tertiär- 
zeit Formen  aus  der  Gruppe  der  Ändromedeen  in  der  baltischen  Region 
vorkamen,  welche  jetzt  dort  fehlen,  und  sind  es  ohne  Zweifel  die  Wirkungen 
der  Glacialperiode,  welche  den  Untergang  dieser  Formen  herbeiführten.  Sie 
und  die  zu  dieser  Gruppe  der  Ericaceen  gebrachten  isolirten  Blätter  unter  der 
gemeinsamen  Bezeichnung  Ändromeda  aufzuführen,  ist  ohne  Zweifel  zweck- 
mässig, sind  wir  doch  für  die  Meisten  dieser  Reste  nicht  im  Stande,  nach  den 
erhaltenen  Resten  auch  nur  annähernd  die  Beziehung  zu  einer  der  recenten 
Gattungen  anzugeben.  Was  also  Schimper  als  Leucothoe  aufführt,  erwähne 
ich  unter  Ändromeda.  Wenn  die  Gattung  durch  »nervi  secundarii  mox  in 
areolis  subtilissime  reticulatis«  charakterisirt  wird,  so  mag  dies  auf  die  eine  oder 
andere  Art  passen,  ein  allgemeines  für  alle  Arten  giltiges  Merkmal  ist  es  nicht 
Die  recenten  Arten  der  hieher  gehörigen  Formen  sind  vom  atlantischen  und 
pacifischen  Nordamerika  bis  nach  Ostasien  verbreitet,  eine  Verbreitung  über- 
einstimmend mit  jener,  welcher  man  bei  zahlreichen  Tertiärformen  begegnet 
Zum  Theile  sind  die  jetzt  unterschiedenen  Gattimgen  allerdings  auch  durch 
ihre  Blätter  ausgezeichnet,  aber  die  wesentiichen  Charaktere  liegen  in  jenen 
Theilen,  welche  meist  nicht  erhalten.  Als  die  den  meisten  Aufschluss  ge- 
währenden Rest  erwähne  ich  jene  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  von 
Conwentz  und  Caspary  beschriebenen.  Unter  ihnen  schliesst  sich  an 
die  Gattung  Cassiope  Don,  die  von  Conwentz  beschriebene  Ändromeda  im- 
bricata  (a.  a.  O.  S.  110.  Tab.  11.  Fig.  2 — 5),  von  Conwentz  treffend  mit  der 
eben  genannten  Gattung  verglichen,  nachdem  sie  von  Göppert  (Berl. 
Monatsber.  1853)  mit  der  recenten  Ä.  ericoides  L.  identificirt  worden  war, 
wogegen  schon  Heer  imd  Schimper  Bedenken  erhoben.  Erhalten  ist  ein 
beblätterter  Zweig  mit  kleinen,  längHch-eiförmigen,  stumpfen,  glatten,  am 
Rande  bewimperten,  an  der  Basis  auf  dem  Rücken  gefurchten  vierzeüigen 
Blättern,  gedrängter  an  dem  jüngeren,  lockerer  an  dem  älteren  Theile  der 
Zweige  stehend  (Fig.  376^-8),  Derselben  habituellen  Verwandtschaft  gehört  Ä. 
primaeva  Conwentz  (a.  a.  O.  S,  111  Tab.  11  Fig.  6.7)  an,  früher  von  Menge 
als  Calluna  primaeva  beschrieben,  ebenfalls  ein  beblättertes  Zweigfragment  mit 
kleinen,  eiförmigen,  dreikantigen,  ganzrandigen,  stumpflichen,  glatten  oder 
späi'lich  bewimperten,  auf  dem  Rücken  stark  gewölbten,  vierzeüigen,  dicht 
sich  deckenden  Blättern  (Fig.  376^*).    Mit  ziemlicher  Sicherheit  lässt  sich,  so- 
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weit  dies  auf  Grund  beblätterter  Zweige  möglich  ist,  Biigen,  dass  der  Gattung 
Cassiope  analoge  Formen,  deren  recente  Arten  auch  im  Himalaya  und  Japan 
vorkommen,  in  der  Tertiärzeit  die  baltische  Region  bewohnt  haben.  An 
diese  Reste  schliessen  sich  im  Bernstein  des  Samlandes  eingeschlossene  Früchte 
an.  Zuerst  Bei  Andromeda  Göpperti  Conwentz  (a.  a.  0.  S.  113.  Tal  11.  Fig.  8— 10) 


Fig.  »76. 
Andromeda  imbricata  Conwentz.    1  Zweig,  nat.  Or.,  2  derselbe,  yergrössert.    3  Oberer  Thell  des  Blattes, 
vergröBsert.    Andromeda  primaeva  Conwentz.    Zweig  4  nat.  Qr.,  5  vergrössert.    A.  Göpperti  Conwentz. 
Fruchtästchen.    6  nat.  Gr.    7  vergrössert     Sämmtlich  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes.    (Copieen 

nach  Conwentz.) 

erwähnt,  von  Göppert  als  Andromeda  hypnoides  bezeichnet,  irrthümlich 
die  Frucht  mit  einem  daneben  eingeschlossenen,  beblätterten  Zweige  eines 
Laubmooses  vereinigt.  Es  sind  an  einem  walzenrunden  Stiele  stehende 
Früchte  von  fünf  freien,  ei-lanzettUchen,  schief  abstehenden  Kelchblättern 
umgeben,  die  Kapsel  fünfklappig  aufspringend,  Klappen  in  der  Mitte  die  von 
dem  Samenträger  abgelöste  Scheidewand  tragend  (Fig.  376  ß'').  In  dem  gleichen 
Stücke  beblätterte  Zweige  von  Habitus  der  vorhin  erwähnten.  Von  Caspary 
sind  drei  verschiedene  Fruchtformen  beschrieben.     Mit  dieser  ist  A.  hrachy- 
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sepala  Casp.  der  oben  erwähnten  Ä,  Qöpperti  CJonw.  verwandt,  jedoch  durch 
kürzere  Kelchblätter  verschieden,  zwei  andere  sind  junge  Früchte,  deren 
eine,  Ä,  glabra  Casp.,  kahl,  die  andere,  Ä.  polytricha  Casp.,  behaart  ist. 
Damit  ist  erschöpft,  was  von  Resten  dieser  Familie  grössere  Sicherheit  bietet, 
was  von  Blättern  und  Früchten  sonst  noch  bekannt  ist,  kann  weder  der 
früheren  Gattung  Andromeda,   noch  den  aus  ihren  Arten  später  gebildeten 
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Fig.  877. 
1  Andromeda  narbonnenHs  Heer.  Blatt  2  A.  Saportana  Heer.  Blatt.  3—6  A.  protogaea  Vnger. 
S  Pruchtstand ,  nat.  Gr.  4— 6  Früchte,  vergrössert.  Braunkohle  des  Samlande«.  Ollgoeän.  7—13 
A.  narbonnensis  Sap.  7  Beblätterter,  ftuchttragender  Zweig.  »/■  nat.  Gr.  8  Reife  Früchte,  nat  Or. 
9.  10  Reife  Früchte,  vergr.  ii.  Aestchen  mit  unreifen  Früchten.  12.  13  Unreife  Früchte,  vergr.  Nar- 
bonne.    Oligocän.    (Copieen  nach  Heer  und  Saporta.) 

Gattungen  mit  Sicherheit  zugezählt  werden.  Bei  den  Blättern  der  hieher- 
gehörigen  recenten  Arten  sind  die  Leitbündel  gefiedert,  die  Secimdärleitbündel 
durch  die  Tertiärleitbündel  oder  dui-ch  Gabeltheüung  camptodrom,  beides 
zuweilen  an  demselben  Zweige,  je  nach  der  Breite  des  Blattes  unter  spitzem 


Digitized  by 


Google 


Andromeda.  725 

die  Felder  mit  kleinen  Maschen  ausgefüllt.  Mit  den  Blättern  von  Andromeda 
AcheronHs  aus  dem  Tertiär  von  Bilin  vereinigt  Ettingshausen  jimge 
Früchte,  eine  durchaus  willkürliche  Vereinigung,  hinsichthch  der  Gattimg 
wie  Art.  Unter  den  im  südfranzösischen  Tertiär  vorkommenden  Arten  er- 
wähne ich  zuerst  A.  narbonnensis  Sap.  von  Armissan,  und  Peyriac,  länglich 
elliptische  Blätter,  begleitet  von  einem  Fruchtstande,  beide  wahrscheinlich 
zusammengehörend  (Fig.  377 1- '-*'*).  Angegeben  wird  sie  ausserdem  von  Sotzka, 
Rixhöft  und  Grönland.  Das  Tertiär  Südfrankreichs  ist  reich  an  Arten,  bei- 
nahe jeder  seiner  Fundorte  enthält  einige  derselben.  Allerdings  sind  darunter 
Blätter  abgebildet,  deren  Leitbündelverlauf  wenigstens  bei  den  recenten  Arten 
von  mir  nicht  beobachtet  ist.  Unter  den  übrigen  Fundorten  ist  Rixhöft 
einer  der  an  Arten  reichsten,  darunter  J..  pro%aea  Unger,  mit  welcher  Heer 
bei  Rixhöft  vorkommende  Früchte  (Fig.  377  3-'^)  vereinigt.  Da  fünf  Arten  dort 
angegeben  sind,  ist  die  Vereinigung  mit  einer  bestinunten  Art  willkürlich, 
weil  der  Zusammenhang  fehlt  und  das  Vorkonunen  der  Blätter  neben  den 
Früchten  nichts  beweist.  Es  ist  femer  wie  bei  der  Saporta'schen  Frucht 
die  Frage,  ob  sie  zu  Andromeda  gehört,  denn  die  Structur  liegt  bei  beiden 
nicht  so  klar  vor,  wie  dies  bei  den  im  Bernstein  erhaltenen  Früchten  der 
Fall  ist,  auf  welche  wir  \ms  in  diesem  Falle  stützen  können.  Was  femer 
die  Charaktere  angeht,  welche  die  Früchte  von  Rixhöft  von  jenen  des  fran- 
zösischen Tertiär  unterscheiden  sollen,  so  sind  dies  solche,  welche  sich  auf 
den  Reifezustand  beziehen  können,  eine  vollständig  reife  Kapsel  wird  keine 
Runzeln  zeigen,  wenn  sie  austrocknet.  Wir  können  nur  sagen,  dass  wir  eine 
aus  einem  oberständigen  Fruchtknoten  hervorgegangene  Frucht  vor  ams  haben. 
Zum  Theile  mögen  die  Blätter  zu  Andromeda  gehören,  was  übrigens  Heer 
über  deren  Leitbündelverlauf  sagt,  beraht  zum  Theile  mehr  auf  dem  Ver- 
kennen der  Erhaltungszustände,  als  auf  dem  wirklichen  Sachverhalte.  Die 
Secundärleitbündel,  mögen  sie  vollständige  oder  unvollständige  sein,  sind 
innner  deutlich  ausgeprägt,  erst  mit  den  Tertiärleitbündeln  beginnt  unter 
Umständen  die  Gleichartigkeit  der  Bündel.  Es  entspricht  dies  auch  ihrer 
physiologischen  Funktion.  Die  übrigen  Fundorte  gehören  Steiermark,  Croatien, 
Ungarn,  Siebenbürgen,  Böhmen  und  dem  Niederrhein  an,  es  fragt  sich  indess, 
ob  die  von  den  verschiedenen  Fundorten  angegebenen  Blätter  sänmitlich  imd 
immer  identisch  sind.  Da  bei  vielen  ausser  dem  Mittelleitbündel  nichts  er- 
halten ist  oder  nur  Spuren  der  Secundärleitbündel  vorhanden  sind,  so  ist 
über  solche  Blätter  kein  sicherer  Ausspruch  hinsichtlich  ihrer  Identität  mög- 
lich. Ganz  dasselbe  gilt  für  die  aus  Grönland,  Spitzbergen  und  Nordamerika 
stammenden  Blätter.  Dass  die  Gattung  sich  bis  in  diese  Regionen  erstreckt 
hat,  ist  mögUch,  sogar  wahrscheinlich,  die  von  dorther  stammenden  Rest© 
sind  nur  nicht  so  erhalten,  dass  wir  einen  bestimmten  Ausspruch  wagen 
können,    zumal  Reste  anderer  Theile  ganz  fehlen.     Aus  dem  Tertiär  Nord- 
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Ä,  protogaea  beschriebenen  Blätter,  bei  welchen  es  sich  wegen  ihrer  ver- 
schiedenen Blattbasis  fragt,  ob  sie  alle  identisch  sind.  Auch  das  Vorkommen 
in  der  Kreide  Nordamerikas  (Ä,  Parlatorii  Heer,  Tecamah,  Nebraska,  A 
affinis  Lesq.,  Spring  Cannon)  ist  nicht  sicher  gestellt,  indess  ebenso  wenig 
unwahrscheinheh.  Neben  Andromeda  unterscheidet  Ettingshausen  noch 
Ändromedites  (A,  sporadum)  aus  dem  Phocän  von  Wien,  ein  Blattfragment 
ohne  alle  Bedeutung.  Andromeda  polifolia  L.,  welche  als  local  erhaltener 
Rest  der  Flora  der  Glacialzeit  jetzt  einen  grossen  Verbreitungsbezirk  ein- 
nimmt, ist  bis  jetzt  meines  Wissens  in  den  Bildungen  jener  Periode  noch 
nicht  gefunden.  Jetzt  allein  noch  die  Gattung  Andromeda  bildend,  werden 
unter  den  fossilen  Blättern  von  Schimper  A.  revoluta  A.  Br.  aus  dem  oberen 
Miocän  der  Schweiz,  z.  B.  Oeningen,  dann  von  Rixhöft  (mittleres  Oligocän) 
und  A.  Saportana  Heer  von  Rixhöft  dieser  Gattung  zugewiesen,  alle  anderen 
bei  Leucoihoe  untergebracht.  Das  eine  wie  das  andere  ist  willkürlich,  wir 
haben  keinen  Grund  eine  derartige  Sonderung  vorzunehmen. 

Aus  der  Gruppe  der  Ericeen  sind  einige  Zweig-  und  Blattreste  beschrieben, 
theils  mit  Erica  L.  vereinigt,  theils,  entschieden  zweckmässiger,  von  Con- 
wentz  Ericophyllum  genannt.  Drei  der  ersteren  stammen  aus  dem  oberen 
Miocän  von  Oeningen  (E.  deleta  Heer,  E.  Bruckmanni  Heer,  E,  nUidtda  A.  Br. 
(Fig.  378*-«),  diese  durch  »nervo  medio  lato  supra  paulum  distincto«  von 
den  vorausgehenden  unterschieden,  die  erste  ein  mit  kurzen  linearen,  alter- 
nirenden  Blättern  besetzter  Zweig,  alle  ohne  irgend  ein  Merkmal,  welches 
für  Erica  oder  eine  andere  Gattung  spräche,  daher  ebenso  fraglich  wie  E. 
deleta  Ettiqgsh.  von  Bilin.  Die  Zahl  der  Familien,  welchen  diese  Blätter  zu- 
getheilt  werden  können,  ist  so  gross,  dass  es  namentlich  bei  diesem  Erhal- 
tungszustande ganz  gleichgiltig  ist,  welcher  man  sie  beizählt.  Eine  ebenso 
geringe  Bedeutung  hat  es,  dass  nur  ein  Leitbündel  vorhanden.  Aus  den 
quartären  Tuffen  von  St.  Jorge  auf  Madera  kennen  wir  Erica  arborea  L., 
jetzt  noch  eine  Bewohnerin  dieser  InseL  An  diese  Reste  schliesst  sich  ein 
im  Bernstein  des  Samlandes  erhaltenes  Zweigfragment,  Ericophyllum  temaium 
Conwentz  (a.  a.  0.  S.  114.  Tab.  11.  Fig.  11—13),  von  Göppert  als  Sedum 
tematum  beschrieben,  mit  welcher  Gattung  es  wenig  Aehnlichkeit  hat  Es 
ist  ein  walzenrunder  Zweig,  besetzt  mit  eiförmigen,  glatten,  ganzrandigen,  am 
Rande  zurückgerollten,  lederartigen,  in  dreizähligen,  decussirten  Wirtein  stehen- 
den Blättern  mit  einem  Mittelleitbündel,  welche  mit  jenen  mancher  Erica- 
ceengattungen  Aehnhchkeit  haben.  Die  Nebenblätter  fehlen,  wie  bei  den 
meisten  Ericaceen.  VergUchen  werden  kann  das  Zweigfragment  mit  Erica- 
ceen  mit  dreizähliger  Wirtelstellung  der  Blätter  (Fig.  378»). 

Aus  der  Gruppe  der  Rhodoreen  erwähne  ich  zuerst  die  in  den  inter-  und 
postgladalen  Bildungen  von  Schwerzenbach  gefundene  Loiseleuria  (Azalea 
L.)  procumbens  Don.  (Fig.  378'),  eine  in  der  Polarregion  und  von  da  bis  in 
die  höheren  Bergzüge  der  östüchen  und  westiichen  Halbkugel  verbreitete 
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dieser   Zeit  ihre  Wanderung  nach   einzebien  Gebirgen  vollzog*).    Aus  den 
jüngeren  Tertiärbildungen  Japans  von  Mogi  sind  Blattfragmente  als  Ttipe- 


ü 


Fig.  S78. 
Rhododendron  poniicum  Wettateln.  Höttingerbreccie  bei  Innsbruck.  Plioc&n.  2  R.  ponticum  L.  Blatt. 
Nach  der  Natur.  3  Ledum  limnophüxm  Heer.  Rauschen.  4  Erica  ddeta  Heer.  Zweig.  5  E.  niHdula 
Heer.  Blatt.  6  E.  Bruckmanni  Heer.  Blatt.  7  Loiseleuria  proeumbeni  Don.  (Nach  der  Natur.) 
8  ErieophyUum  tematum  Conwentz  (Ledum  Göppert).  Beblätterter  Zweig.  Bernstein  des  Samlandea. 
(Copieen  nach  Wettstein,  Stur,  Heer,  Conwentz.) 
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und  Hooker  mit  EUisia  Mühlbg.  vereinigt,  kommen  aus  ihr  zwei  Arten 
in  Japan  vor,  wahrend  eine  dritte  im  atlantischen  Nordamerika  sich  findet. 
Mir  liegt  nur  die  letztere  vor,  ich  bin  deshalb  nicht  in  der  Lage  zu  sagen, 
in  wie  weit  Nathorst's  Bestimmung  richtig  ist,  ich  kann  nur  bemerken, 
dass,  wie  ich  das  Verhaltniss  der  Tertiärvegetation  zur  heutigen  auffasse,  das 
Vorkommen  dieser  Pflanzenform  in  Japan  zur  Tertiärzeit  mir  nicht  unwahr- 
scheinlich ist,  andererseits  muss  ich  aber  auch  bemerken,  dass  Fig.  6  der 
Abbildungen  Nathorst's  nicht  denselben  Leitbündelverlauf  wie  die  übrigen 
abgebildeten  Blattreste  besitzt  Da  nur  Blätter  vorliegen,  so  wird  die  That- 
sache  immer  zweifelhaft  sein,  wenn  nicht  mehr  beweiskräftige  Reste  gefunden 
sind.  Bei  den  Blättern  von  Ledum  L.  ist  der  Blattrand  zurückgeschlagen, 
der  Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  unter  rechtem  Winkel 
austretend,  durch  Gabeltheilung  camptodrom,  die  Felder  durch  kleine  Maschen 
bildende  Verzweigungen  ausgefüllt,  erst  nach  Entfernung  des  dichten  Filzes 
der  Unterseite  wird  der  Leitbündelverlauf  sichtbar.  Ganz  derselbe  Leitbündel- 
verlauf kommt  auch  z.  B.  bei  Myrtus  vor,  er  beweist  also  Nichts  für  die 
Gattung.  Von  den  beiden  beschriebenen  Arten  ist  die  eine,  Ledum  spec.f, 
aus  dem  Pliocän  des  Thaies  der  zahmen  Gera  von  Rippersrode  in  Thüringen 
dem  Autor  (von  Fritsch)  selbst  fragUch  und  nur  der  Mittelleitbündel 
erhalten,  die  andere,  L.  limnophüum  Unger,  von  Rauschen  im  Samlande 
(Fig.  378»),  Parschlug,  Sagor  und  Radoboj  bekannt.  Zu  bemerken  ist,  dass 
Fig.  26  Taf.  11  der  Sylloge  3,  ein  von  den  beiden  anderen  Fig.  24.  25  ab- 
gebildeten Blättern  so  verschiedenes  Blatt  darstellt,  dass  es  nicht  wohl  iden- 
tisch sein  kann,  die  beiden  anderen  wie  das  von  Rauschen  stammende  wenig 
Aehnlichkeit  mit  den  Blättern  einer  der  recenten  Arten  besitzen.  Nach 
Unger  treten  die  Secundärleitbündel  unter  spitzem  Winkel  aus,  was  bei  den 
recenten  Arten  nicht  der  Fall  ist.  Unter  den  aus  der  Glacialzeit  stammenden 
Resten  sind  solche  von  Ledum  nicht  bekannt,  obwohl  aus  der  heutigen  Ver- 
breitung sich  ergibt,  dass  eine  Reihe  ihrer  Standorte  auf  localer  Erhaltung 
der  Vegetation  der  Glacialzeit  beruht. 

Zu  Rhododendron  ist  eine  Anzahl  Blätter  gebracht,  andere  Reste  sind 
mit  einer  einzigen  Ausnahme  nicht  erhalten.  Blattform  und  Leitbündel- 
verlauf sind  also  maassgebend  für  die  Bestimmungen  gewesen.  Was  nun  die 
erstere  angeht,  so  ist  gerade  Rhododendron  eine  jener  Gattungen,  bei  welcher 
die  an  den  Zweigen  zuerst  auftretenden  Blätter  eine  andere  Form  und  Grösse 
haben  als  die  später  erscheinenden,  z.  B.  an  der  Spitze  abgerundet  und  aus- 
gerandet  oder  viel  schmäler  sein  können.  Es  ist  deshalb  möglich, 
dass,  wenn  die  fossüen  Arten  die  gleiche  Eigenschaft  besassen,  Blätter  von 
verschiedener  Form  zu  anderen  Gattungen  gebracht  oder  als  besondere  Arten 
unterschieden  worden  sind.  Was  femer  den  Leitbündelverlauf  angeht,  so 
ist  derselbe  nichts  weniger  als  bei  allen  Arten  gleich;  er  ist  nicht  einmal 
in  einer  Abtheilung  derselbe.  Allerdings  ist  er  stets  gefiedert  und  campto- 
drom, aber  die  Verbindung  der  Secundärleitbündel  kann  entweder  durch 
Grabeltheilung  oder  durch  Tertiärleitbündel  geschehen,  oder  es  kann  wie  bei 
Azalea  an  demselben  Zweige  oder  Blatte  beides  zugleich  vorkommen  oder 
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es  können  auch  zwei  aufeinanderfolgende  Secundärleitbündei  direct  sich  ver- 
binden. Ebenso  verschieden  kann  der  Austrittswinkel  der  Secundärleitbündei 
sein,  er  wechselt  zwischen  10 — 20  ^  30 — 35  •,  50 — 60*,  ohne  dass  das  eine 
oder  das  andere  für  eine  bestimmte  Gruppe  bezeichnend  wäre.  Ein  aus  den 
Camptodromieen  entspringendes  Randnetz  ist  überall  vorhanden,  seine  Aus- 
dehnung ist  verschieden,  jedoch  ebenfalls  nicht  für  irgend  eine  Gruppe  be- 
zeichnend. Ebenso  allgemein  sind  unvollständige  Secundärleitbündei  in  den 
Anastomosen  endend.  Die  Secundärleitbündei  sind  durch  gerade  oder  ge- 
bogene Tertiärleitbündel  verbunden,  deren  Felder  ein  aus  den  folgenden 
Verzweigungen  gebildetes  Netz  einschüessen.  Die  Stärke  der  Leitbündel  ist 
verschieden,  der  Mittelleitbündel  ist  selbstverständlich  inamer  der  stärkste, 
seine  Stärke  aber  wechselnd,  doch  bei  den  Arten  mit  lederartigen  Blättern 
meist  stärker,  die  Secundärleitbündei  bei  beinahe  aUen  Arten  von  gleicher 
Stärke,  dagegen  die  Tertiär-  und  Quartärleitbündel  bei  den  einen  von  gleicher 
Stärke  und  folgen  dann  die  schwächeren,  bei  anderen  Arten  sind  mit  den 
tertiären  beginnend  alle  von  gleicher  Stärke.  Sehr  gewöhnlich  ist  es,  dass 
die  Leitbündel  an  der  Oberseite  deuthcher,  als  auf  der  Unterfläche  hervor- 
treten. Weiter  sei  bemerkt,  dass  die  durch  ihren  Bau  ausgezeichneten  Drüsen 
(vgl.  de  Bary,  Vergleich.  Anatomie)  sich  bei  fossilen  Blättern  wohl  erhalten 
haben  könnten  und  bei  dem  Zusanamentreffen  mit  anderen  Merkmalen  die 
Sicherheit  der  Bestinamung  noch  erhöhen  können,  ich  habe  jedoch  solche 
noch  nicht  an  fossilen  Blättern  gefunden. 

Die  heutige  Verbreitung  der  Gattung  würde  Reste  derselben  im  Tertiär 
erwarten  lassen,  nicht  allein  spricht  dafür  ihre  Verbreitung  in  der  Polar- 
region der  beiden  Erdhälften,  ihr  Vorkommen  vom  pacifischen  und  atlan- 
tischen Nordamerika  durch  Europa  bis  Südwestrussland  und  in  den  Caucasus, 
nach  Sibirien,  Kamtschatka,  Unalaschka,  Himalaya,  Nordchina  und  Japan, 
sondern  es  deutet  das  Vorkommen  des  Rhododendron  ponticum  L.  in  der 
östüchen  Pontusregion,  in  den  Gebirgen  Südspaniens  imd  Portugals  (Fig.  378  2) 
darauf  hin,  dass  die  Gattung  in  Europa  früher  eine  ausgedehntere  Verbreitimg 
als  jetzt  besass,  ihre  Verbreitung  erst  durch  die  in  der  Glacialzeit  hervor- 
gerufenen Aenderungen  eingeengt  wurde  und  andere  widerstandsfähigere 
Arten  an  die  Stelle  der  früheren  getreten  sind.  Auch  jetzt  bedürfen  Arten 
wie  B,  ponticum  L.,  JB.  arhoreum  in  der  Breite  von  Leipzig  nur  eines  schwachen 
Schutzes  gegen  die  Nachtheile  selbst  des  strengsten  Winters  imd  gedeihen 
gut  im  Freien.  Aus  dem  Miocän  sind  von  Parschlug,  Radoboj,  Sagor  und 
Sotzka  durch  Ettingshausen  und  Unger  Blätter  beschrieben,  m.Q  R.  Sor 
tumi,  B.  Uraniae,  B.  megiston,  B.  sagorianum,  welche  Blättern  dieser  Gattung 
nicht  imähnlich  sind,  doch  fragt  es  sich,  ob  alle  die  abgebildeten  Blattformen 
dazu  gehören. 

Auch  aus  Böhmen,  JB.  Haueri  Ettingsh.,  der  Wetterau,  B.  Älcyonidum 
Unger,  sind  ähnliche  Blätter  beschrieben.  Zwei  weitere  Arten,  B.  sehinense 
SordeUi  von  Pianico  bei  Varese  im  Quartär,  B,  ponticum  L.  {Äctinodaphne 
Stur,   Daphne  Ettingsh.,   Quercus  Unger)  (Fig.  378 1)  in  der  Höttingerbreccie 
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bei  Innsbruck*),  das  erstere,  Blätter  und  Früchte,,  von  Sordelli  mit 
B.  ponticum  verglichen,  das  letztere  in  jüngster  Zeit  von  Wettstein  näher 
untersucht  und  mit  der  eben  genannten  recenten  Art  identificirt (Wettstein , 
Rhododendron  ponticum  L.y  fossil  in  den  Nordalpen.  Wien,  1888).  Nach  den 
wenigen  gut  erhaltenen  Blättern  halte  ich  die  von  dem  Verfasser  vertretene 
Ansicht,  dass  die  Blätter  zu  der  genannten  Art  gehören,  für  gegründet.  Ist 
mit  ihr,  wie  ich  vermuthe,  Sordelli's  Art  identisch,  so  erklärt  sich  die 
eigenthümliche  heutige  Verbreitung  des  22.  ponticum  ohne  Zwang.  Erst  die 
Glacialperiode,  welche  ihre  Wirkungen  auch  auf  den  Südabhang  der  Alpen 
erstreckte,  zerstörte  dort  ihre  Existenz,  wäre  sie  nicht  eingetreten,  so  würde 
wohl  die  Art  an  den  Ufern  der  oberitalienischen  Seen  sich,  wie  in  Spanien 
und  Portugal,  erhalten  haben.  Auffallend  ist,  dass  die  nordamerikanischen 
Paläontologen  die  Grattung  nicht  erwähnen,  zumal  da  ihr  borealer  Ursprung 
ausser  Zweifel  ist  und  ihr  heutiges  Vorkommen  in  Nordamerika  für  ihre 
frühere  Existenz  spricht.  Auch  mit  Äzalea^  einer  Gruppe  von  Rhododendron^ 
sind  Blätter  vereinigt  worden,  leider  sind  sie  mindestens  ebenso  fraglicher 
Natur,  wie  die  mit  Rhododendron  vereinigten,  welche,  vorausgesetzt  sie  ge- 
hören wirklich  zu  dieser  Gattung,  doch  nur  eine  Gruppe,  die  des  JB.  ponti- 
cum L.  repräsentiren  würden,  während  die  Verbreitung  der  recenten  Arten, 
wie  Engler  (Entwicklimgsgeschichte  der  extratrop.  Florengebiete.  I.  S.  63) 
klar  dargelegt  hat,  darauf  hinweist,  dass  die  Tertiärflora  verschiedene  Gruppen 
der  Gattung  besessen  haben  muss.  So  lange  wir  nicht  vollständigeres  Ma- 
terial, vor  Allem  Reste  der  für  die  Unterscheidung  der  Gruppen  benutzten 
Organe  besitzen,  ist  wenig  Aussicht  für  die  Beantwortung  dieser  Frage  eine 
Grundlage  zu  gewinnen. 

Insoferne  eine  Frucht  imter  den  Resten  sich  befindet,  sind  die  mit  Clethra 
vereinigten  Reste  vollständiger  als  die  der  vorausgehenden  Gattung.  Im 
Bernstein  des  Samlandes  finden  sich  Früchte  von  Göppert  zuerst  als  Carpantho- 
lithes  Berendtii,  dann  als  Ändromeda  beschrieben,  von  Caspary  als  Frucht 
einer  CZe^Ära  erkannt  und  C.  Berendtii  genannt.  Conwentz  (a.  a.  O.S.  115.  Tab.  11. 
Fig.  14 — 20)  hat  von  diesem  Reste  eine  ausführUche  Erörterung,  von  vorzüg- 
üchen  Abbildungen  begleitet,  gegeben,  nach  welchen  Fig.  379 1~«  copirt  ist  Das 
in  der  Sammlung  zu  Berlin  befindliche  Exemplar,  welches  Göppert  und 
Caspary  vorlag,  habe  ich  selbst  imtersucht  und  begreift  man  schwer  den 
anfänghchen  Irrthum  Göppert's,  es  läge  eine  Blüthe  vor.  Die  Kapsel  ist 
gestielt,  dreifächerig,  die  Klappen  tragen  in  der  Mitte  die  bei  dem  Aufspringen 
von  dem  Samenträger  abgelösten  Scheidewände,    die  Samen  fehlen,   sind 


*)  Von  Star  werden  in  seiner  Abhandlung Qber  die  Pflanzenreste  der  Höttinger- 
breccie  die  Blätter  zu  Actinodaphne  gebracht.  So  weit  ich  nach  den  Abbildungen 
Et  tings  hausen 's  und  Stur's  urtheilen  kann,  ist  nicht  zu  erwarten,  dass  ohne 
besseres  Material  die  Bestimmungen  dieses  Fundortes  grosse  Sicherheit  gewähren, 
auf  keinen  Fall  ist  der  von  Stur  im  Holzschnitt  abgebildete,  als  Chamaeropa  be- 
stimmte Best  von  der  Art,  dass  die  Bestimmung  der  Grattung  oder  Familie  möglich 
wäre.  Er  gehört  zu  jenen  zahlreichen  monocotylen  Besten,  welche  willkürlich  bald 
diese,  bald  jene  Bezeichnung  erhalten  haben. 
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jedoch  bei  einem  in  dem  Provinzialmusemn  zu  Danzig  befindlichen  Exemplare 
erhalten.  Ausser  diesem  Reste,  welcher  ohne  Zweifel  richtig  gedeutet  ist, 
sind  auch  Blattreste  besehrieben,  der  eine,  0.  helvetica  Heer,  aus  dem  Ober- 
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miocän  von  Oeningen,  welcher,  ziemlich  unvollständig,  nicht  zur  Benrtheilung 
der  Verwandtschaft  ausreicht.  Nach  Heer  soll  das  Blattfragment  auf  der 
Oberfläche  Pusteln  tragen  und  schreibt  er  solche  Pusteln  auch  der  in  Georgien 
vorkommenden  C,  alnifolia  zu,  während  sie  den  cultivirten  Exemplaren  fehlen 
sollen.  Beides  ist  unrichtig.  0.  alnifolia  L.  hat  weder  an  cultivirten  noch 
an  Exemplaren  ihrer  heimischen  Fundorte  Pusteln,  sondern  auf  beiden  Blatt- 
flächen eine  kahle  glatte  Epidermis.  Was  man  Pusteln  nennen  könnte,  hat 
dagegen  C  tamentosa  Pers.  auf  der  Blattoberfläche,  bei  ihr  ist  die  Blattunter- 
seite dicht  behaart,  die  Oberseite  mit  kleinen  Epidermishöckem ,  deren 
Scheitel  einen  Büschel  kurzer  Haare  trägt,  bedeckt  (Fig.  379**).  Möglich, 
dass  dies  bei  dem  fossilen  Blatte  der  Fafl  war,  wahrscheinlicher  ist  mir 
jedoch,  dass  das  fossile  Blatt  die  bekannten  Chagrin  ähnlichen  Erhöhimgen 
trägt,  welcher  Erhaltungszustand  ohnedies  bei  Heer  eine  Rolle  spielt.  Jeden- 
falls ist  Letzteres  kein  specifischer  Charakter.  Femer  gibt  U  n  g  e  r  von  Parschlug 
eine  C.  teutonica  an ;  Blätter,  welche  mit  jenen  der  C.  alnifolia  verwandt  sind 
imd,  da  Früchte  aus  dem  Samlande  vorUegen,  das  dortige  Vorkommen  der 
Gattung  mit  jenem  von  Madera  und  den  Canaren  verbinden.  Ein  weiterer 
Blattrest  ist  durch  Nathorst  von  Mogi  beschrieben,  C.  Maximowiczii  (Fig.  379'). 
Ueber  die  nicht  sehr  vollständigen  Blätter  lässt  sich  Bestimmtes  nicht  sagen, 
nur  hat  die  Zähnung  der  fossilen  Blätter  mit  jener  von  C  barbinervis  Sieb, 
et  Zuccar.,  von  welcher  mir  mehrere  von  Zuccarini  bestinmite  Exemplare 
vorUegen  und  mit  welcher  sie  verwandt  sein  soU,  keine  Aehnlichkeit,  ihre 
Zähnung  stimmt  besser  mit  jener  der  nordamerikanischen  Arten  überein. 
Clethra  fehlt  im  pacifischen  Nordamerika  und  haben  die  nordamerikani- 
schen Paläontologen  Reste  dieser  Gattung  bis  jetzt  nicht  im  nordameri- 
kanischen  Tertiär  nachgewiesen.  Trotzdem  wäre  es  denkbar,  dass  eine 
den  nordamerikanischen  Arten  näher  stehende  Art  in  Japan  zur  Tertiärzeit 
vorhanden  war,  an  deren  Stelle  später  die  jetzt  dort  vorkonamende  Art 
trat.  Der  bei  Oeningen  gefundene  Blattrest  ist  zwar  nicht  geeignet,  eine 
Folgerung  zu  gestatten,  indess  mag  es  nicht  unpassend  sein,  auf  das  Vor- 
kommen der  Gattung  auf  Madera  (0.  arborea  L.)  in  der  Quartärzeit  und  jetzt 
hinzuweisen.  Fragmente  von  Blättern  dieser  Art  sind  von  Heer  in  den 
TufEen  von  St.  Jorge  auf  Madera  beobachtet  und  scheinen  sie  auch  von  ihr 
zu  stammen.  Gegenwärtig  ist  die  Gattung  auf  der  westlichen  Halbkugel 
im  atlantischen  Nordamerika,  Cuba,  Mexico,  Peru,  Chile  imd  Brasilien,  auf 
der  östlichen  Halbkugel  in  Japan  und  im  Malayischen  Archipel  verbreitet. 
Da  fragt  es  sich  allerdings,  wodurch  ihr  Auftreten  auf  Madera  veranlasst  ist, 
ob  von  Westen  her,  was  nach  der  heutigen  Verbreitung  nicht  unwahrscheinlich 
wäre,  während  die  in  der  baltischen  Region  vorkommenden  Früchte  auf  die 
Möglichkeit  eines  Zusammenhangs  mit  Europa  hinweisen,  wenn  wir  es  mit 
der  gleichen  Gattung  imd  nicht  mit  einer  verwandten  zu  thun  haben.  Die 
letztere  Annahme  hat  mehr  Wahrscheinlichkeit  für  sich,  zumal  die  Gattung 
borealen  Ursprungs  zu  sein  scheint,  ihre  Verbreitung  auf  der  westHchen  Halb- 
kugel vom  atlantischen  Nordamerika  bis  Brasihen  in  ähnlicher  Weise  wie 
die  mancher  anderer   im  Tertiär  vorkonmienden  Gattungen   stattgefunden 
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haben  kann.  Aiif  der  östlichen  Halbkugel  kennen  wir  sie  von  der  baltischen 
Region  bis  Madera  und  aus  Japan  im  fossilen  Zustande,  die  recenten  Arten 
finden  sich  von  Japan  bis  in  den  indischen  Archipel.  Unter  den  erwähnten 
Umständen  ist  die  Einwanderung  in  Madera  von  Westen  her,  gegen  welche 
auch  Anderes  eingewendet  werden  kann,  unwahrscheinlich.  Dass  die 
Gattung  jetzt  in  Europa  ausgestorben  ist, 
erklärt  sich  aus  den  klimatischen  Aende- 
rungen  der  Glacialperiode ,  ohne  ihr  Da- 
zwischentreten würde  sie  wohl  heute  noch 
Europa  bewohnen,  da  C.  alnifolia  und  C. 
tomentosa  selbst  in  der  Breite  von  Leipzig 
ohne  besonderen  Schutz  ausdauem.  Der 
Leitbündelverlauf  hat  nichts,  was  ihn 
unter  den  anderen  Ericaceen  auszeichnete. 
Die  Secundärleitbündel  camptodrom  durch 
Tertiärleitbündel,  die  Anastomosen  gerade, 
meist  einfach,  zuweilen  gabelnd,  die  von 
ihnen  gebildeten  Felder  ein  engmaschiges 
Netz  gleich  starker  Leitbündel  führend. 

An  die  Ericaceen  schliesst  sich  die 
kleine  Gruppe  der  Monotropeen  an,  aus 
welcher  durch  Heer  ein  aus  dem  oberen 
Miocän  von  Oeningen  stammendes  Frag- 
ment eines  Fruchtstandes  beschrieben  ist. 
Es  ist  ein  Stengelfragment  mit  den  Spuren 
einiger  verloren  gegangener  Früchte  und 
zwei  jüngeren  Früchten  an  der  Spitze, 
Monotropa  microcarpa  Heer  (Fig.  380  *3). 
Eine  gewisse  habituelle  Aehnüchkeit  mit 
Monotropa  ist  dem  Reste  nicht  abzu- 
sprechen, auch  mag  der  Fruchtknoten  ein 
oberständiger  sein,  um  aber  eine  bestimmte 
Gattung  davon  abzuleiten,  ist  er  denn  doch 
zu  ungenügend.  Denn  einerseits  ist  die 
Auswahl  unter  den  FamiUen  mit  ober- 
ständigen Fruchtknoten  und  racemösen 
Fruchtständen  nicht  klein,  sodann  macht 
der  Fruchtknoten  nicht  den  Eindruck 
eines  vier-  oder  fünffächerigen,  wie  man 
dies  bei  den  Früchten  von  Monotropa  er- 
warten sollte,  sondern  eher  eines  zwei- 
fächerigen. Femer  lässt  sich  weder  der  Bau  des  Fruchtknotens,  noch  jener 
des  Embryo,  welcher  bekanntlich  bei  Monotropa  nur  aus  einer  Zellgruppe  be- 
steht, ermitteln.  So  lange  wir  darüber  keine  Aufschlüsse  haben,  lässt  sich  das 
Vorkommen  von  Monotropa  im  Tertiär  mit  Sicherheit  nicht  behaupten,  ebenso 

Schmk-Zittel,  Handbuch  der  Palaeontologie.    II.  Bd.  48 


Flg.  »80. 
1—3  Myriine  recuperata  Sap.  4  M.  linearis 
Sap.  Aix.  Unt.  Oligocftn.  5  M.  radobqjana 
Sap.  6  M.  celoiiroides  Sap.  7  Jf.  mintUa 
Sap.  Bois  d'Asson.  Manoaque.  Ob.  Oligo- 
cän  8  M.  Ruminiana  Heer.  Monod.  9  M. 
celoitroides  Heer.  Monod.  Ob.  OUgoc&n. 
10  M  Bolicoides  A.  Br.  Oeningen.  Ob. 
Miocän.  11.  18  M.  microphylla  Heer. 
Oeningen.  12  vergr.  18  Monotropa  micro- 
carpa Heer.  Oeningen.  Ob.  Mioc&n. 
(Copleen  nach  Saporta,  Heer.) 
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wenig  aber  auch  auf  Grund  dieses  Restes  jenes  einer  anderen  Familie.  Uebrigens 
gehört  Monotropa  zu  jenen  Gattungen,  welche  eine  sehr  lückenhafte  Verbreitung 
besitzen,  M.  Hypopitys  L.  in  Mitteleuropa,  im  gemässigten  Asien  und  Nord- 
amerika, M,  uniflora  L.  im  Himalaya,  Japan  und  dem  atlantischen  Nord- 
amerika, M.fimbriata  A.  Gray  in  Nordamerika,  ein  Verhalten,  welches  zu  Gunsten 
der  Deutung  Heer's  spricht  und  in  diesem  Stengelfragmente  eine  Gattung 
sich  verräth,  welche  früher  weiter  verbreitet  war,  jetzt  aber,  insbesondere  die 
beiden  letzten  Arten,  nur  auf  wenige  Standorte  beschränkt  ist.  Dieser  Grund  ist 
es,  welcher,  da  der  Rest  selbst  nichts  der  Gattung  unbedingt  Widersprechendes 
zeigt,  mich  bestimmt,  die  Heer'sche  Bestimmung  für  gegründet  anzusehen. 

2.  Reibe.    Primulinae. 

Diese  Reihe  besteht  aus  den  FamiHen  der  Primtdaceen,  Humbaginaceen 
und  Myrsinaceen,  von  welchen  nur  eine,  die  Myrsinaceen,  Reste  hinterlassen 
hat.  Die  drei  Famihen  sind  unter  sich  nahe  verwandt,  ihre  Blüthen  actino- 
morph,  Zwitter,  fünfzählig,  seltener  vier-  bis  achtzähUg,  fruchtbare  Staub- 
blätter ebenso  viele  wie  Kronabschnitte,  epipetal,  ausserdem  nicht  selten  den 
Kelchabßchnitten  opponirte  Staminodien  oder  diese  fehlend.  Fruchtblätter 
eines  oder  so  viele  wie  Kronblätter,  Fruchtknoten  einfächerig,  Samenträger 
frei,  mittelständig. 

Aus  der  Familie  der  Primulaceen  ist  ein  einziger  dabei  zweifelhafter  Rest, 
Lysimachia  Nummulaiia  L.,  in  den  interglacialen  Torfbildungen  von  Lauen- 
burg an  der  Elbe  nachgewiesen.  Durch  den  Bau  des  Fruchtknotens  stehen 
die  Myrsinaceen  den  Primulaceen^  mit  welchen  sie  den  centralen  Samenträger 
und  einfächerigen  Fruchtknoten  theilen,  nahe,  unterscheiden  sich  aber  durch 
wenigsamige  Schhess-  oder  Steinfrüchte.  Bei  Maesa  der  Fruchtknoten  unter- 
ständig. Erhalten  sind  wie  immer  hauptsächlich  Blätter,  sodann  einzelne 
Blüthen,  letztere  in  einem  Erhaltungszustande ,  welcher  über  das  Vorhanden- 
sein der  Famihe  mehr  Aufschluss  gewährt,  als  die  zahlreichen  Blätter. 

Die  aus  Bäumen  und  Sträuchem  bestehende  Familie  gehört  durchgängig 
den  Tropen  und  Subtropen  an,  ihre  Nordgrenze  erreicht  sie  auf  der  östlichen 
Halbkugel  in  Japan,  Arabien,  Abessinien,  auf  den  Azoren  und  den  Canarischen 
Inseln,  auf  der  westlichen  Halbkugel  in  Westindien,  Mexico  und  Nord- 
amerika. Nach  den  Angaben  der  Paläontologen  würde  sie  in  der  Tertiär- 
periode noch  in  Grönland  vorgekommen  sein,  daes  sie  in  der  baltischen 
Region  vorkam,  dafür  sprechen  die  im  Bernstein  des  Samlandes  erhaltenen 
Blüthen,  Reste,  welche  um  so  wichtiger,  alß  wir  sonst  nur  auf  Blätter  an- 
gewiesen sind,  bei  welchen  selbst,  wenn  die  in  den  Blättern  der  recenten 
Arten  vorkonamenden,  zahlreichen  Oelbehalter  an  den  fossilen  Blättern  er- 
halten wären,  diese  für  die  Charakteristik  keinen  grossen  Gewinn  brächten, 
da  wir  dieselben  bei  Blättern  anderer  Famihen  ebenfalls  treffen.  Gegen- 
wärtig fehlt  die  Famihe  der  europäischen  Flora,  während  sie  in  der  Tertiär- 
periode vorhanden  und  insbesondere  die  Gattung  Myrsine  durch  zahlreiche 
Arten  vertreten  war.  Dass  die  Gattung  während  dieser  Periode  in  Europa 
vorkam,   ergibt  sich,   abgesehen  vorerst  von  den  im  Bernstein  erhaltenen 
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Bliithen,  nicht  so  fast  aus  den  mit  ihr  vereinigten  Blättern,  als  ans  ihrer 
heutigen  Verbreitung.  Myrsine  africana  L.  kommt  jetzt  in  Nordindien, 
Afghanistan,  Abessinien,  auf  den  Azoren,  dem  Cap  vor,  M.  retusa  auf  den 
Azoren,  M.  simensis  Höchst,  in  Abessinien,  Heherdenia  {Myrsine)  eoccelsa  Banks 
auf  den  Canaren,  M.  canariensis  auf  Madera,  M.  bottensis  Rieh,  in  Yemen. 
Bei  dieser  Verbreitung  kann,  wie  wir  dies  schon  wiederholt  fanden,  diese 
Gattung  oder  eine  ihr  nahe  stehende  im  Süden  Europas  während  der 
Tertiärzeit  vorgekommen  und  sie  auch  noch  weiter  nördüch  verbreitet  ge- 
wesen sein,  wie  dies  aus  den  in  Bernstein  erhaltenen  Blüthen  sich  ergibt. 
Auch  die  heutige  Verbreitung  der  Gattung  Ardisia  L.,  welche  ihre  Nordgrenze 
in  Japan  (Yeso)  und  in  Nordamerika  erreicht,  ist  eine  solche,  wie  die 
mancher  anderer  Gattungen,  deren  Reste  im  Tertiär  sicherer  nachzuweisen 
sind  und  ist  ihr  Vorkonmien  in  dieser  Zeit  ebenfalls  nicht  unwahrscheinlich. 
Der  Leitbündelverlauf  der  recenten  Formen  scheint  nach  dem  mir  vorliegen- 
den Materiale  Nichts  zu  besitzen,  was  ihn  besonders  auszeichnete,  wenn  nicht, 
was  nur  durch  ein  noch  reicheres  Material,  als  mir  vorüegt,  entschieden 
werden  kann,  die  verhältnissmässig  geringe  Stärke  der  Secundärleitbündel 
für  sie  bezeichnend  ist.  Allerdings  kömmt  diese  Eigenschaft  auch  bei  anderen 
Familien  oder  einzelnen  Grattimgen  vor;  allein  z.  B.  h^i  Myrsine  könnte  dies 
in  Verbindung  mit  den  Blattformen  und  der  gleichartigen  Stärke  der  übrigen 
Leitbündel  ein  brauchbares  Merkmal  sein.  Allerdings  darf  man  nicht  ver- 
gessen, dass  zur  sicheren  Bestimmung  Blüthen  und  Früchte  doch  nöthig 
wären.  Bei  Myrsine  {Pteiomeris)  canariensis  finde  ich,  die  vollständigen  wie 
unvollständigen  Secundärleitbündel  im  Anastomosennetz  an  der  Basis  und 
Spitze  des  Blattes  sich  verherend,  in  der  Mitte  des  Blattes  sind  sie  durch 
Gabeltheilung  camptodrom.  Alle  von  den  Secundärleitbündeln  ausgehenden 
Verzweigungen  sind  von  gleicher  Stärke,  ebenso  die  das  Randnetz  bilden- 
den, die  von  den  Secundärleitbündeln  gebildeten  Felder  durch  ein  Netz 
gleichartiger,  polygonaler,  enger  Maschen  ausgefüllt  Mit  dieser  Gruppe  von 
Myrsine  vereinigt  Ettingshausen  von  Kutschhn  stammende  Blätter,  als 
Pleiomerites  retictUatuSj  welche  mit  Pleiomeris  wenig  gemeinsam  haben  und 
auch  in  der  vergrösserten  Abbildung  dem  Leitbündelverlauf  von  Pleiomeris 
nicht  entsprechen.  Andere  Blätter  von  Kutschlin  und  Priesen  werden  wegen 
der  angeblichen  Craspedodromie  der  Secundärleitbündel  mit  Myrsinites  be- 
zeichnet und  zu  den  zwei  aus  dem  böhmischen  Tertiär  stammenden  noch 
Myrsine  salicoides  A.  Br.  von  Oeningen  gebracht.  Craspedodromie  der  Leit- 
bündel kommt  allerdings  bei  den  Myrsinaceen  vor,  aber  nach  den  Abbildungen 
ist  dies  bei  wenigen  fossilen  Blättern  der  Fall  Auch  möchte  weder  M.  Braunii, 
noch  M.  antiqua  zu  Myrsine  gehören,  bei  der  einen  erreichen  die  Secundär- 
leitbündel überHaupt  nicht  die  Zähne,  bei  der  anderen  sind  sie  camptodrom 
und  treten  Aeste  der  Camptodromieen  in  die  Zähne,  ährdich  wie  bei  Ardisia- 
Arten.  Bei  M.  transsylvanica  Staub,  M.  rhabdonensis  Staub  aus  dem  Tertiär 
des  Csilthales  ist  einerseits  der  kaum  mehr  als  den  Mittelleitbündel  zeigende 
Verlauf  der  Leitbündel,  andererseits  die  Unvollständigkeit  der  Blätter  Grund 
sie  für  gänzlich  unsicher  zu  erklären.    Auch  M.  dacica  Staub  aus  dem  Tertiär 
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des  Csilthales  hat  keine  Beweiskraft.  Ein  ebenso  zweifelhaftes  Blatt  ist  Maesa 
europaea  Ettingsh.  von  Häring ;  es  ist  allerdings  ein  breites  Blatt  mit  schwach 
herzförmiger  Basis,  welchem  aber  die  Spitze  fehlt,  dessen  Leitbündelverlauf  eher 
strahhg  als  gefiedert  ist.  Ich  wüsste  nicht,  was  ich  bei  diesem  Blatte  für 
Maesa  geltend  machen  könnte.  Bei  den  recenten  Arten  von  Myrsine  ist  in 
Folge  der  bedeutenden  Artenzahl  die  Form  der  Blätter  wechselnd,  es  lassen 
sich  aber  drei  Gruppen  unterscheiden,  deren  eine  kleine,  ovale  oder  rund- 
Uche  Blätter  wie  M,  africana  L. ,  eine  zweite  grosse,  eilängüche,  wie  M. 
simensis  Höchst.,  eine  dritte  längliche,  schmälere  wie  M,  phüippinensis  A.  DC. 
besitzt.  Selbstverständlich  sind  sie  durch  zahlreiche  Zwischenformen  ver- 
bunden und  macht  sich  der  Einfluss  der  Blattform  auf  den  Leitbündelverlauf 
insofeme  geltend,  dass  die  Secundärleitbündel  bei  breiteren  Blättern  weniger 
steil  in  Bogen  ansteigen»  als  bei  den  schmäleren.  Der  Leitbündelverlauf  zeigt 
wenig  Abwechslung,  er  ist  gefiedert,  die  zahlreichen  Secundärleitbündel 
camptodrom,  entweder  durch  Gabeltheilung  oder  Tertiärbündel,  unvollständige, 
in  den  Anastomosen  endende  Secundärbündel  sind  allgemein,  die  einen  wie 
die  anderen  sind  verhältnissmässig  zart.  Die  Tertiärbündel  bilden  in  der 
Regel  ein  polygonales  oder  auch  längUches  Maschennetz,  welche  durch  das 
kleinmaschige  Netz  der  weiteren  Verzweigungen  ausgefüllt  wird.  Da  sehr 
derbe,  feste  Blätter  öfter  vorkommen,  so  ist  von  den  Leitbündeln  bei  man- 
chen Blättern  wenig  zu  sehen,  die  ölführenden  Zellen  imd  Schläuche  er- 
scheinen bei  trockenen  Blättern  häufig  als  Höcker  auf  der  Blattfläche.  Das 
erstere  Structurverhältniss  der  Epidermis  mag  der  Grund  sein,  weshalb  der 
Leitbündelverlauf  bei  vielen  fossilen  Blättern  unvollständig  oder  gar  nicht 
sichtbar  ist,  was  selbstverständlich  nur  durch  die  mikroskopische  Untersuchung 
nachzuweisen  ist.  Eine  ziemliche  Anzahl  von  fossilen  Blättern  ist  durch  die 
geringe  Grösse,  den  gezähnten  Rand  und  die  rundliche  Form  ausgezeichnet, 
der  Leitbündelverlauf  häufig  nicht  oder  unzureichend  erhalten,  im  Ganzen 
an  die  Blattformen  der  M.  africana  und  M.  retusa  erinnernd.  Solche  Blätter 
sind  z.  B.  M.  spinulosa  Sap.  von  Aix,  M.  celastroides  Sap.  Armissan,  M.  minuta 
Sap.,  Bois  d'Asson  (Fig.  SSO^-  ''•  ^),  M.  Lesquereuxiana  Gaud.  von  Monod,  M.  euro- 
paea Ettingsh.,  Häring,  Sobrussan,  M,  radohojana  Unger,  Radoboj  u.  a.  (Fig.  380^). 
Unter  den  anderen  Familien  zugetheüten  Blättern  gehört  wahrscheinUch  Vac- 
cinium  Palaeo-Myrtülus  Ettingsh.  aus  dem  Tertiär  Böhmens  zu  Myrsine^  ein 
mit  M.  africana  verwandtes  Blatt.  Wären  mehr  Grundlagen  für  eine  sichere 
Bestimmimg  vorhanden,  würden  nicht  andere  FamiUen,  z.  B.  die  Celastra- 
ceen  ähnliche  Blattformen  bieten,  so  würde  man  eine  mit  M.  africana  ver- 
wandte Art  annehmen  können,  so  lässt  sich  eben  nur  die  Möglichkeit  zu- 
geben, dass  dem  wenigstens  zum  Theile  so  sei.  ZiemUch  grosse,  breite,  läng- 
üche  Blätter  mit  stumpfer,  abgerundeter  Spitze  wie  M.  consohrina  Heer  aus 
Grönland,  M,  recuperata  Sap.,  Aix  (Fig.  380i-»),  während  bei  anderen,  wie 
M,  subincisa  Sap.  von  Camoins-les-Bains,  M.  cuneata  Sap.  von  St.  Jean  de 
Garguier,  die  Blätter,  wie  bei  einigen  Cap'schen  Arten  gegen  die  Basis  keil- 
förmig verschmälert  sind  oder  die  Blätter  lanzetthch  oder  linear,  die  Blatt- 
basis verschmälert,  wie  bei  M.  linearis  Sap.,  Aix  (Fig.  380*),  Af.  dubia  Friedr., 
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Stedten  bei  Halle.  Diese  wenigen  Beispiele  mit  M.  fyeensis  Cri6,  aus  dem 
Eocän  des  Dep.  der  Sarthe  mid  den  Fig.  3808-^2  abgebildeten  Blättern  mögen 
genügen,  jfür  sie  gilt  ausnahmslos  die  obige  Bemerkung  und  sei  nur  noch 
gegen  Friedrich,  welcher  die  Unsicherheit  der  Bestimmungen  wohl  fühlte, 
bemerkt,  dass  das  Zusammenvorkommen  von  Früchten  diese  Unsicherheit 
nicht  heben  würde,  wenn  nicht  ihre  Structur  in  der  Weise  erhalten,  dass  das 
Detail  nachzuweisen  wäre.  So  yne  dergleichen  Reste  erhalten  sind,  geben 
sie  nach  meinen  Erfahrungen  gar  keinen  Aufschluss. 

In  der  gleichen  Lage  befinden  wir  uns  den  mit  Ardisia  vereinigten 
Blättern  gegenüber.  Das  heutige  Vorkommen  der  Gattung  in  Japan  und 
Nordamerika  lässt  ihr  Vorhandensein  während  der  Tertiärzeit  in  Europa 
nicht  unwahrscheinhch  erscheinen,  die  Belege  dafür  fehlen  aber  um  so  mehr, 
als  ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  den  Blättern  von  Myrsine  und 
Ardisia  nicht  existirt,  denn  dass  bei  einzelnen  Arten  der  letzteren,  z.  B.  A, 
pusilla  A.  DC.  die  Secundärleitbündel  craspedodrom  sind,  ist  von  keiner  Be- 
deutung. Alle  fossilen  Arten  stammen  aus  dem  Tertiär  Böhmens  von 
Kutschlin  und  Priesen,  A.  myricoides  Ettingsh.,  A.  Harpyarum  Ettingsh.,  drei 
ausgenommen,  deren  eine  A,  stiriaca  Ettingsh.  von  Leoben,  die  andere  von 
Sinigaglia,  A,  daphnoides  Massal.,  die  dritte  A.  eocenica  Ettingsh.  von  Häring 
stammt.  Die  aus  dem  Tertiär  des  Csilthales  stammende  A.  dubia  Staub,  ist, 
wie  es  scheint,  an  den  Rändern  stark  verletzt,  die  Leitbündel  unzureichend, 
jedenfalls  hinsichtUch  der  Abstammung  fraglich.  Blattfragmente  aus  dem 
Tertiär  von  Labuan  von  G  e  y  1  e  r  als  Ardisiophyllum  bezeichnet,  sind  in  zwei 
Exemplaren  kaum  pothdürftig  mit  Leitbündeln  versehen,  das  dritte  hat  zwar 
noch  ein  polygonales  Maschennetz,  ob  aber  diese  Maschen  ausgefüllt  waren 
durch  das  Netz  weiterer  Verzweigungen,  läest  sich  nicht  sagen.  Ettings- 
hausen  trennt  Icacoraea  Aubl.  von  Ardisia  mit  zwei  Arten.  Ist  die 
Scheidung  der  Blätter  von  Myrsine  und  Ardisia  schon  unsicher,  um  wie 
viel  mehr  gilt  dies  für  Icacoraea^  welche  ohnedies  von  Anderen  mit  Ardisia 
vereinigt  ist. 

Auf  einem  anderen  Boden  bewegt  man  sich  bei  den  im  Bernstein  er- 
haltenen Resten,  welche  von  Conwentz  mit  gewohnter  Treue  dargestellt 
sind  (a.  a.  0.  S.  118  £F.  Tab.  11.  Fig.  21—23,  Tab.  12.  Fig.  1—11).  Es  sind 
sämmtlich  Blüthenkronen ,  die  eine  bereits  von  Göppert  beschrieben, 
Berendtia  primuloideSf  welcher  Conwentz  noch  eine  weitere  Art,  B.  rotata, 
beifügt,  die  dritte  von  Conwentz  unterschieden,  Myrsinopsis  succinea. 
Letztere  ist  eine  kurzröhrige  actinomorphe ,  sympetale,  glockige  Blüthe  mit 
viertheiligem  Sairnae,  die  Lappen  abstehend,  Leitbündel  der  Kronabschnitte 
fiedemervig,  Röhre  etwas  aufgetrieben,  Staubblätter  vier,  epipetal,  kürzer  als 
die  Lappen  (Fig.  381 1-»),  Antheren  kurz.  Berendtia  ist  eine  sympetale,  rad- 
förmige,  actinomorphe  Blüthe  mit  dachiger  Knospenlage,  fünftheiligem  Samne, 
fünf  epipetalen  Staubblättern,  Staminodien  fehlend,  deren  eine  Art  B.  primu- 
loides  Göpp.  (Fig.  381*-')  durch  kahle,  stumpf  abgerundete  Corollenlappen  und, 
kahle,  schmal  geflügelte  Träger,  die  zweite,  B.  rotata  Conw.  (Fig.  381  «-^i), 
durch  die  ausgebreiteten  am  Rande  kiu^  drüsig  behaarten  CoroUenabschnitt« 
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die  drüsig  behaarten  Träger  der  die  Corollenlappen  etwas  überragenden 
Staubblätter  von  der  vorausgehenden  unterschieden.  Dass  die  besprochenen 
Blüthen  der  Familie  der  MjTsinaceen  angehören,  ist  ausser  Zweifel,  da  aber 
ausser  den  Corollen  nichts  erhalten  ist,  so  lässt  sich  über  ihre  Beziehungen 
zu  irgend  einer  Gattung  Nichts  sagen.  Wir  können  nur  sagen,  dass  sie  dem 
Tribus  der  Eumyrsinen  mit  imbricativer  Knos}>enlage  der  Blüthenkronen  an- 


'W  ^^^ 


/# 


Fig.  881. 

Myrginopsis  »uccinea  CoDwentz.  1  Blfithe,  n«t  Gr.  S  Vergrrössert  von  unten.  3  Vergr.  von  oben. 
4—7  Bermdtia  primuiaidcM  Göppert.  A  Bläthe  nat.  Gr.  5  Vergr.,  von  oben.  6  Vergr.,  von  der  Seite. 
7  Staubblätter.  8—11  B.  rotaia  Conwcntx.  Blüthe.  8  nat.  Grösse.  9  Vergr.  Ton  oben.  10  Vergr. 
von  der  Seite.  11  Einzelner  Abscbnitt  der  Blumenlcrone  mit  einem  Staubblatte,  vergr.  Ans  dem 
Bernstein  des  Samlandes.    (Copieen  nach  Conwents.) 

gehören.  Hinsichtlich  des  Vorkommens  der  Familie  während  der  Tertiär- 
zeit in  Europa  verhält  sich  die  Familie  ähnlich  wie  die  Gattmig  CUthra, 
Himdchthch  des  Baues  der  Blätter  habe  ich  oben  bereits  das  Vorkommen 
von  Secretzellen  und  Schläuchen  erwähnt,  welche  indess  nur  selten  nach- 
zuweisen sein  werden,  da  wie  mehrfach  bemerkt,  meist  nur  die  Cutieula 
bei  den  fossilen  Blättern  erhalten  ist  Nach  meinen  Erfahrungen  sind  die 
Epidermiszellen  der  Ober-  und  Unterseite  bei  den  Myrsinaceen  klein,  polygonal, 
ihre  Seitenwände  auf  der  Blattoberseite  nicht,  auf  der  Unterseite  scharf 
wellig,  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  Unterseite,  ihre  Schliefiszellen 
klein,  von  zwei  oder  drei  Lagen  schmaler,  gestreckter  Zellen  umgeben.  Ob 
dieser  Bau  für  den  grössten  Theil  der  Gattungen  zutrifft,  ob  für  alle  Arten 
von  Mi/rsifie  und  Ardisia,  weiss  ich  nicht  zu  sagen,  da  ich  nicht  alle  Gattungen 
untersuchen  konnte.  Ausnahmen  sind  jedenfalls  vorhanden,  so  sind  bei 
JTfjm^fMndra  die  Epidermiszellen  viel  griVsser  als  bei  anderen,  jene  der  ünter- 
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Seite  geradwandig.  Bei  Clavija  liegen  unter  der  Epidermis  zahlr  eichege- 
streckte, zuweilen  zweispitzige  Sclerenchymzellen,  welche  sich  bei  fossilen 
Blättern  wohl  erhalten  können. 

3.  Reihe.    Diospyrinae'^). 

Die  Reihe  umfasst  die  drei  Familien  der  SapotaceeUy  Ebenaceen  imd  Styra- 
caceeUy  Familien,  welche  überwiegend  den  Tropen  imd  Subtropen  angehören 
und  ausnahmslos  Holzpflanzen  sind.  Sie  steht  der  vorigen  Reihe  nahe,  ihr 
wesentlichster  Unterschied  liegt  einerseits  in  dem  Vorhandensein  eines  den 
Kelchabschnitten  gegenüberstehenden  Staubblattkreises  und  eines  gefächerten 
mit  einem  mittelständigen  Samenträger  versehenen,  oberständigen  oder  unter- 
ständigen Fruchtknotens. 

Die  Familie  der  Sapotaceen  ist  durch  Zwitterblüthen,  vier  bis  sechs  Ab- 
Hchnitte  des  Kelches  und  der  Krone,  doppelt  so  viele  Staubblätter  oder  zur 
Hälfte  Staminodien  charakterisirt.  Fruchtknoten  ober-  bis  unterständig,  ein- 
zwei-  bis  fünffächerig,  selten  mehr  Fächer,  diese  mit  je  einer  Samenknospe. 
Früchte:  Beeren,  mit  wenigen  oder  einem  einzelnen  Samen  mit  grosser  An- 
heftungsstelle  (hilum).  Wie  bemerkt,  gehört  der  grösste  Theil  der  recenten 
Arten  den  Tropen  und  Subtropen  an,  einige  erstrecken  sich  indess  ziemlich 
weit  nach  Norden  und  können  diese  bei  der  Vegetation  des  europäischen  Tertiär- 
landes in  Frage  kommen.  Es  sind  dies  einmal  die  in  Cuba,  Mexico  und  Süd- 
califomien  vorkommenden  Gattungen,  sodann  Ärgania  Sideroxylon  im  Nord- 
westen Afrika's  und  Sideroxylon  Mermulana  auf  Madera,  auf  den  Zusanmaen- 
hang  der  Vegetation  dieser  Insel  mit  jener  Afrika's  hinweisend,  hier  deshalb 
wichtig,  weil  beide  oder  ihnen  verwandte  Formen  wenigstens  das  südliche 
Tertiärland  Europa's  bewohnt  haben  können.  Leider  sind  die  aus  dieser 
Familie  erhaltenen  Reste  nicht  von  der  Art,  dass  sie  unzweifelhafte  Aufschlüsse 
über  das  Vorkommen  der  Familie  geben,  da  ihre  bei  weitem  grösste  Anzahl 
aus  Blättern  besteht,  deren  I^itbündelverlauf  mit  jenem  anderer  Familien 
übereinstinamt.  Die  wenigen  mit  Achras  vereinigten  Früchte  beweisen  eben- 
falls liichts.  A.  lycohroma  Unger  stammt  von  Radoboj  und  ist  eine  jugend- 
liche, längliche,  vom  Griffel  gekrönte,  vom  Kelch  umgebene  Frucht,  über 
deren  Bau  nichts  ausgesagt  werden  kann,  welche  Unger  selbst  bezweifelt, 
für  welche  erst  zu  beweisen  ist,  dass  das  sie  begleitende  Blatt  zu  ihr 
gehört,  von  beiden  nicht  gesagt  werden  kann,  dass  sie  zu  Achras  gehören. 
Ebenso  verhält  es  sich  mit  A.  Pifhecohroma  Unger  von  Parschlug  (Fig.  383 1*), 
deren  Fruchtrest  Unger  nicht  abbildete,  das  Blatt  nach  Unger  mit 
Mimusops  Elengi  übereinstimmt.  Ebenso  wenig  Aufschluss  geben  mit  in 
Dome  umgewandelten  Blättern  besetzte  Zweige  aus  dieser  Familie,  weil  diese 
Eigenschaft  auch  bei  anderen  Familien  vorkömmt. 


*)  Aus  der  Literatur  sei  eine  mir  jetzt  erst  zugekommene  Schrift:  Saporta, 
Ori^ine  palöontologique  des  arbres  cultivös  onutilis^s  par  Thomme. 
Paris,  1888,  erwähnt,  in  welcher  der  Verfasser  neben  Erörterungen  über  den 
Ursprung  der  cultivirten  und  spontanen  Gehölze  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl 
neuer  Beobachtungen  über  fossile  Arten  ans  der  Kreide  und  dem  Tertiär  mittheilt. 
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Unter  den  Blattformen  der  recenten  Arten  ist  insbesondere  die  verkehrt- 
eiförmige  mit  verschmälerter  Blattbasis,  bald  breiter,  b«ld  schmäler,  kürzer 
oder  länger  gestielt,  eine  sehr  gewöhnhche,  ohne  dass  sie  einer  Grattung  der 
Sapotaceen  oder  der  Familie  allein  eigenthümlich  wäre.  Sie  allein  wird  dem- 
nach nicht  beweisen,  dass  ein  solches  Blatt  den  Sapotaceen  angehört.     Der 


Fig.  582. 

1  SideroxyUm  atUnuatum  A.  D€. !   2  S.  inerme  L.   8  S.  egense  Pöppig !   4  S.  eiegans  A.  DC. !    Zum  Nach- 

weie  verschiedenen  Leitbündelverlaufes  bei  derselben  Gattung.    (Nach  der  Natar.) 

Leitbündelverlauf  ist,  wie  ich  an  den  von  mir  untersuchten  Gattungen  sehe 
einmal  in  der  ganzen  Familie  sehr  gleichartig,  sodann  besitzt  keine  der  unter- 
suchten Gattungen  einen  ihr  allein  zukommenden  Leitbündelverlauf.  Bei 
allen  untersuchten  Gattungen  ist  er  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  zart 
und  meist  mehr  oder  weniger  genähert.    Bei  zwei  Sideroxylari- Arten  ^  S.  egense 

T^ÖrkT-lirr  I     l-irt/1      ß      /•««7/>/M/7i»*i^/«/iiv/ii<i«AM       A       Tif^     I       o-fAVt^kn      A^r^    Q.r\rtttv\AntAi^i4\\i\-n  Aal      AZ^\\4^ 
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Labuan.  Die  Leitbündel  entbehren  bei  beiden  Arten  jeglicher  Verzweigung, 
da  die  schmale,  zwfcchen  ihnen  hegende  Gewebezone  ohne  Schwierigkeit 
durch  die  angrenzenden  Bündel  versorgt  wird,  eines  der  bezeichnendsten 
Beispiele  für  den  Zusammenhang  des  Blattbaues  und  der  Blattfunction, 
sowie  der  Thatsache,  dass  der  Leitbündelverlauf  von  dieser  abhängig  ist.  Ist 
die  Entfernung  der  Secundärleitbündel  grösser,  so  bilden  ihre  Verzweigungen 
durch  Verbindung  mit  unvollständigen  ein  aus  längüchen  Maschen  bestehen- 
des, mit  den  Secundärleitbündeln  parallel  hegendes  Netz,  dessen  Felder  mit 
kleineren  Maschen  ausgefüllt  sind,  oder  sie  sind  zu  einem  engmaschigen  Netz 
gleichstarker  Bündel  verbunden  (dictyodrorn)  oder  es  sind  zunächst  anastomo- 
sirende,  gerade  oder  schief  verlaufende  Tertiärleitbündel  vorhanden,  dei*en 
Felderdann  ein  Maschennetz  einschüessen  (Fig.  382  »•**).  Durchgängig  sind 
die  Secundärleitbündel  durch  Gabeltheilung  oder  Tertiärleitbündel  camptodrom, 
unvollständige  Secundärleitbündel  allgemein,  entweder  mit  den  vollständigen 
oder  den  tertiären  sich  verbindend,  in  diesem  Falle  dann  längUche,  den 
Secundärleitbündeln  parallele  Felder  entstehend.  Der  Verlauf  der  Secundär- 
leitbündel entweder  nahezu  horizontal,  ferner  schief  aufsteigend  oder  in 
leichtem  Bogen  gekrümmt,  ein  Randnetz  sehr  häufig  vorhanden,  ebenso 
Randleisten.  Da  eine  grosse  Anzahl  von  Blättern  lederartig,  und  mit  sehr 
entwickelter  Cuticula  versehen  ist,  so  kömmt  es  oft  vor,  dass  der  Leitbündel- 
verlauf undeutUch  oder  gar  nicht  sichtbar  ist.  Aus  dem  Vorstehenden  er- 
gibt sich,  dass  der  Leitbündelverlauf  der  Blätter  nicht  benützt  werden  kann, 
um  Sapotaceenblätter  sicher  zu  bestimmen,  dass  die  Bestimmung  einzelner 
Gattungen  auf  diesem  Wege  auch  nicht  möghch  ist,  höchstens  kann  die  ge- 
ringe Stärke,  die  geringe  Distanz  und  der  Verlauf  der  Leitbündel  als  ein 
einigermaassen  brauchbares  Merkmal  benützt  werden.  Die  Bezeichnung 
Sapotacites  oder  Sapotopkyllum  ist  jedenfalls  bei  weitem  die  geeignetste. 

Wenn  von  den  Paläontologen  Blätter  einzelner  Gattungen  als  Nachweis 
ihres  früheren  Vorkommens  während  der  Tertiärzeit  in  Europa  angegeben 
werden,  so  ist  dies  auch  nicht  gerechtfertigt,  weil  dafür  eine  Grundlage  gänz- 
üch  fehlt.  Blätter  also,  welche  mit  Achras,  Mimusops  vereinigt  werden, 
beweisen  nichts  für  die  Existenz  dieser  Gattungen  im  Tertiär  Europa's,  wenn 
sie  auch  wie  Achras  destructa  Pilai*  von  Sused  in  Croatien  Sapotaceenblätter 
sein  können.  Auch  die  von  Unger  mit  Chrysophyllum  PuUerlickii  (Fig.  383*  *®) 
und  C.  Kymeanum  vereinigten  Früchte  entscheiden  nichts,  denn  weder 
wissen  wir,  ob  die  Blätter  wirkhch  zu  den  Früchten  gehören,  noch  können 
wir  etwas  über  die  Früchte  sagen.  Will  man  diese  Reste  zu  den  Sapota- 
ceen  bringen,  so  ist  es  jedenfalls  besser,  sie,  wie  es  von  EttingßliauBew 
geschah,  als  solche  von  Sapotacites  zu  bezeichnen.   Dass  auf  Labuan  ^fahrend 
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besitzt.  Das  Gleiche  gilt  für  die  übrigen  Gattungen  Sideroxylonj  Bumelia  und 
Chrysophyllumy  wir  können  von  einem  Theile  der  begüer  erhaltenen  Blätter 
sagen,  dass  sie  den  Sapotaceen  angehören  können,  hinsichtlich  der  Gattung 


Fig. 383. 
I  Eudea  Apollinia  Unger.  Radoboj.  Unt.  Mlocän.  2  a.  b.  e  Macreightia  germanica  Heer.  Oeningen. 
Ob.  Mlocän  3  M.  longipes  Ettingsh.  Leoben.  Mittl.  Mlocän.  4  a.  6  if.  craMa  Lesq.  Florlssant. 
TertlÄr.  b  a.b.  c  M.  germanica  ünger.  Parschlug.  Mittl.  Mlocän.  ^  a.b.  c  M.  microcalyx  Ettingsh. 
Kiitschlln.  Unt.  Mlocän.  7  a.  6.  c  Boyena  graeca  ünger.  o  Blüthe,  &  Pnicht,  c  Kelch.  Kuml.  Mlocän. 
8  R.  affinis  Pllar.  Sused.  Ollgocän.  9.  10  Sideroxylon  Putterlicki  ünger.  9  Blatt,  10  Frucht.  Radoboj. 
ünt.  Mlocän.  11  Bumelia  Oreadum  ünger.  Sotzka.  Ob.  Ollgocän.  12  Chry$ophyllum  atticum  ünger. 
Kuml.  Mlocän.  13  SapotaciUs  tenuinervis  Heer.  Oenlngen.  Ob.  Mlocän.  14  Achraa  Pitheeobroma  Vng. 
Radoboj.    ünt.  Mlocän.    (Copieen  nach  Heer,  ünger,  Lesqiiereux,  Ettingshausen,  Pllar.) 

ist  dies  nicht  möglich.  Solche  Blätter  sind  z.  B.  Bumelia  cenamanensis  Crie, 
Eocän  von  Angers,  B.  sideroxyloides  Saporta  von  Armissan,  B.  minuta  Marion 
von  Ronzon,  B.  suhspatidata  Sap.  von  Aix,  B.  pygmaea  Heer,  Sideroxylon 
balticum  Heer  von  Rixhöft,  Chrysophyllum  reiicidatum  Heer,  wobei  ich  bemerke, 
dass  man  von  vorneherein  auf  jene  Blätter  verzichten  muss,  deren  Mittelleit- 
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bündel  allein  erhalten  ist.  Mit  dergleichen  Blättern  ist  überhaupt  nichts  anzu- 
fangen, werden  ihnen  Namen  beigelegt,  so  ist  dies  Verfahren  ganz  willkürHch 
oder  eine  kritiklose  Wiederholung  eines  auf  Grund  der  Blattform  gegebenen 
Namens.  Die  Mehrzahl  der  hierher  gezählten  Blätter  hat  die  Bezeichnung 
Sapotacites  erhalten.  Der  Name  wäre  an  sich  ganz  passend,  wäre  nur  die 
Sicherheit  gegeben,  dass  jene  Blätter,  welche  den  oben  beschriebenen  Leit- 
bündelverlauf besitzen,  auch  unbedingt  nur  solche  dieser  Familie  und  keiner 
anderen  sind.  Daran  scheitert  jedoch  die  Sicherheit  der  Bestimmung,  denn 
dieser  Leitbündelverlauf  kommt  auch  anderen  FamiUen  zu,  z.  B.  den  Myrta- 
ceen,  Apocynaceen.  So  wahrscheinlich  also  auch  in  Folge  der  heutigen 
Verbreitung  der  Famihe  ihr  Vorkommen  wenigstens  im  südeuropäischen 
Tertiärlande  ist,  so  wenig  haben  wir  dafür  Beweise,  selbst  wenn  wir  die 
Kreide-  und  Oügocänzeit  berücksichtigen.  Aus  der  nordamerikanischen  und 
grönländischen  Kreide  sind  den  Sapotaceen  zugetheilte  Blätter  beschrieben, 
so  Sapotacites  Haydeni  Newb.  aus  Nebraska,  von  Heer  aus  den  Patootschichten 
Grönland's  S,  nervülosus,  S.  hyperhoreus,  S.  rettistis,  sämmtlich  Blätter,  über 
welche  mit  Bestimmtheit  nichts  zu  sagen  ist  und  höchstens  der  Umriss,  z.  B.  des 
S,  retusm,  wegen  der  Aehnlichkeit  mit  Sapotaceenblättern  für  diese  FamiUe 
geltend  gemacht  werden  kann.  Berücksichtige  ich  aus  dem  Tertiär  zuerst 
die  aussereuropäischen  Vorkommnisse,  so  ist  von  Sumatra  durch  Heer  ein 
Sapotacites  crassipes  beschrieben,  aus  NeuhoUand  durch  Ettingshausen 
S.  oligoneuris,  S.  achrasioides,  Dass  das  Vorkonamen  dieser  Familie  in  beiden 
Regionen  wahrscheinlich  ist,  ergibt  sich  nicht  allein  aus  dem  bei  anderen 
Familien  erwähnten  Gründen,  sondern  auch  aus  dem  Umriss  der  Blätter, 
einen  Nachweis  Uefem  sie  indess  nicht.  Nach  Ettingshausen's  Ansicht 
ist  Sapindus  coriaceus  Lesq.  von  der  Elkstation,  Sierra  Nevada,  ein  Sapotacites^ 
S.  Copeanus,  Myrica  solida  Heer  von  SachaUn  Sapotacites  solidtis,  Namen- 
ändenmgen,  welche  durch  die  Erhaltung  der  Blätter  nicht  gerechtfertigt  sind. 
Im  Tertiär  Europa's  werden  sie  vom  Oügocän  bis  in  das  obere  Miocän  an- 
gegeben, vom  Süden  Frankreich's  bis  in  die  baltische  Region.  Die  Belege 
für  das  Vorkommen  der  Familie  sind,  abgesehen  von  den  erwähnten,  aller- 
dings nicht  von  grosser  Beweiskraft  und  haben  ihre  Stütze  hauptsächhch  in 
der  S,  minor  nahestehenden  Blattform  (Fig.  386*) ,  welcher  eine  grosse  Ver- 
breitung zugeschrieben  wird.  Daran  reihen  sich  S,  Toumshendi  Heer  Monod, 
S.  exsul  Sap.,  Aix,  S,  laUfolius  Sap.,  St.  Zacharie,  S.  eximius  Sap.,  Armissan, 
und  zahlreiche  andere  von  Häring,  Sagor,  Bilin,  deren  Mittelleitbündel 
allein  die  übrigen  nur  spurweise  oder  gar  nicht  erhalten  sind.  Femer 
fragt  es  sich,  ob  die  zahlreichen  Arten  zu  rechtfertigen  sind,  unter  welchen 
kleinblätterige,  wie  S.  vaccinioides  Ettingsh.,  S.  parvifolius  Ettingsh.  nicht 
nur  an  Blätter  der  Sapotaceen,  sondern  auch  an  jene  anderer  Familien 
erinnern.     Von   dem  grössten  Theile  der  Blätter  muss  man  sagen,  dass  sie 
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da  ßie  Beerenfrüchte  tragen,  Samen  können  diese  Reete  nicht  sein.  Die 
Leisten  an  der  Aiissenfläche  erinnern  an  die  Steingehäuse  von  Nyssa,  Comus, 
SymplocoSj  Elaeagmis  etc.  und  sind  wahrscheinlich  Fibrovasalstränge,  welche 
dem  Endocarp  anliegen. 

Den  Bau  der  Epidermis  habe  ich  bei  einer  Reihe  von  Gattungen,  ins- 
besondere solchen,  deren  Blätter  fossil  angegeben  werden,  untersucht  und  ihn 
sehr  überstimmend  gefunden.  Lederartige,  mit  Wachsüberzug  bedeckte 
Blätter  sind  sehr  gewöhnlich,  die  Epidermiszellen  klein,  die  Zellen  der  Blatt- 
oberseite geradwandig,  polygonal,  Spaltöffnungen  fehlen.  Die  Seitenwände 
der  polygonalen  Zellen  der  Blattunterseite  wellig,  Spaltöffnungen  zahlreich 
mit  kleinen  Schliesszellen,  häufig  eingesenkt,  auf  beiden  Flächen  die  Cuticula 
bei  den  meisten  stark  entwickelt.  Im  Ganzen  steht  der  Bau  der  Epidennis 
jenem  der  Myrsinaceen  sehr  nahe  und  wird  er  zur  Entscheidung  der  Frage 
nach  der  Herkunft  in  zweifelhaften  Fällen  wenig  beitragen. 

Die  verwandte  Familie  der  Ebenaceen  besitzt  polygame,  actinomorphe 
Blüthen  mit  oberständigem,  mehrfächerigem  Fruchtknoten,  die  Fächer  mit 
je  zwei  hängenden  Samenknospen,  bisweilen  durch  Zwischenwände  halbirt. 
Früchte:  Beeren,  meistens  umgeben  von  dem  sich  vergrössernden  Kelche.  Vor 
megend  den  Tropen  und  Subtropen  angehörend,  findet  sich  eine  Anzahl 
Arten,  namentlich  Diospyros  L.  auch  in  der  gemässigten  Zone,  insbesondere 
in  Europa,  Japan,  dem  atlantischen  Nordamerika.  Diospyros  Lotus  L.  erreicht 
seine  Nordgrenze  in  Europa  an  den  oberitahenischen  Seen,  im  Tessin  und  Wallis, 
in  der  Umgegend  von  Bozen,  femer  vom  Mittelmeergebiet  bis  in  den  Kaukasus, 
Persien  und  Afghanistan.  Euclea  erreicht  ihre  Nordgrenze  in  Abyssinien  mit 
Euclea  Kellau  und  E.  Schimperi  (Kellaua  A.  DC). 

Blattformen  A\de  I^eitbündelverlauf  stehen  der  vorausgehenden  Familie 
nahe  und  wie  diese  in  dieser  Richtung  keine  Merkmale  besitzt,  an  welchen 
sie  im  fossilen  Zustande  sicher  erkannt  werden  kann,  so  ist  dies  auch  bei 
den  Ebenaceen  der  Fall.  Wenn  es  sich  also  um  den  Nachweis  der  Familie  in 
der  Kreide-  und  Tertiärzeit  handelt,  so  liefern  die  fossilen  Reste  keine  allzu 
triftigen  Beweise,  nach  dem  heutigen  Vorkommen  der  recenten  Arten,  lässt 
sich  für  Diospyros-  das  Vorhandensein  in  der  Tertiärzeit  vermuthen.  Die 
Mehrzahl  der  Reste  sind  Bläser,  welchen  dann  noch  Blüthen  und  Früchte 
zugefügt  werden.  In  diesen  sollte  man  die  Hauptstütze  für  die  obige  An- 
nahme erwarten,  allein  dies  ist  wenigstens  nicht  allgemein  der  Fall,  wenn 
auch  für  einzelne  Reste  diese  Deutung  wahrscheinlich  gemacht  werden  kann. 
Der  Untergattung  Macreightia  von  Maba  werden  kelchähnliche,  gamosepale  drei- 
spaltige, gestielte  oder  ungestielte  Reste  zugetheilt  und  mehrere  Arten  unter- 
schieden. Die  Unterscheidung  der  Arten  beruht  zum  Theile  auf  dem  Vor- 
handensein oder  dem  Fehlen,  der  Länge  und  Stärke  der  Stiele,  welch'  Alles 
von  Erhaltungszuständen  oder  wie  die  Grösse  von  dem  Entwickelungsstadium 
abhängen  kann,  da,  wenn  die  Reste  Kelche  dieser  Familie  sind,  diese  zum 
Tlieile  nach  dem  Abblühen  weiter  wachsen.  Da  bei  Maba  die  Blüthen  ein- 
oder  zweihäusig  oder  polygam  sind,  in  den  fossilen  Kelchen  weitere  Organe 
meist  nicht  beobachtet  sind,  so  muss  man  annehmen,  dass  ein  Theil  der  bis 
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jetzt  gefundenen  Reste  Kelche  männlicher  Blüthen  sind.  Weiter  fragt  es  sich 
aber,  ist  Maba  die  einzige  Gattung,  welche  einen  dreitheiUgen  Kelch  hat?  Dies 
^^^rd  schwerlich  jemand  auch  nicht  für  die  Ebenaceen  behaupten.  Sodann 
sind  diese  wirklich  nur  dreitheilig?  Bei  mehreren  erhält  man  den  Eindruck, 

4^    ^ 


Flg.  384. 

I  IHogpyros  anceps  Heer.  Blatt.  2-6  D.  brachytepala  Heer.  2.  8.  4  Verschiedene  Blattfonnen.  6.  6. 
Blumenkrone  von  unten  und  oben.  7-  18  D.  Schwdnfurthi  Heer.  Früchte.  Jüngere  Kreide.  Oaae 
Cargeh  In  der  libyschen  Wüste.    7  von  oben ,  8  von  der  Seite,  9  von  unten.    10  Querschnitt,  vergr. 

II  Längsschnitt,  nat.  Gr.  12  Derselbe  vergr.  13  Same.  14—18  Royena  desertorum  Heer.  Früchte. 
14.  16  nat.  Or. ,  von  oben.    16  Vergrössert.    17  Längsschnitt  der  Frucht.    18  Same.    Von  demselben 

Fundorte  wie  vorige.    (Copleen  nach  Heer.) 


auch  bei  den  Abbildungen,   dass  vier  Lappen  vorhanden  sind  (Fig.  383*-^). 
Bei  anderen  scheint  ein  Fruchtknoten  vorhanden  zu  sein,  so  bei  Fig.  383  ^  ^, 
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die  Zusammengehörigkeit  wäre,  die  Bestimmung  gar  nicht  auf  genauer  Unter- 
suchung, sondern  auf  einer  rein  äusserlichen  Aehnlichkeit  beruht.  Vergleicht 
man  die  unter  diesem  Namen  beschriebenen  Reste  unter  sich,  so  ergeben 
sich  Verschiedenheiten,  welche  darauf  hinweisen,  dass  Verschiedenes  mit  dem 
gleichen  Namen  bezeichnet  ist  So  besteht  der  von  Heer  und  Unger  in 
der  Tertiärflora  der  Schweiz  Bd.  HI  und  Sylloge  lH,  abgebildete  Rest,  M. 
germanica  von  Oeningen  und  Parschlug,  aus  drei  freien  Blättern  (Fig.  383*-*) 
und  ist  dadurch  wesentlich  von  den  übrigen  dreitheiligen,  glockenförmigen 
Resten  verschieden,  z.  B.  von  M.  crassa  Lesq.  von  Florissant,  Colorado,  M. 
longipes  Ett.,  Leoben,  M,  microcalyx  Ettingsh.,  Kutschlin  (Fig.  383**«).  Von 
Dr.  Schweinfurth  in  der  Kreide  der  Oase  Cargeh  in  der  libyschen  Wüste 
gesamimelte  Früchte  von  Royena,  B,  deseriorum  Heer  (Fig.  384 1*-^*)  und 
Diospyros,  D,  Schweirifurthi  (Fig.  384'-^*),  werden  von  Heer  beschrieben. 
Dass  Ebenaceen  einst  >vie  noch  heute  einen  Bestandtheil  der  Flora  Afrika's 
bildeten  und  bilden,  ist  unzweifelhaft,  für  das  erstere  spricht  auch  das  Vor- 
kommen fossiler  Hölzer,  deren  Bau  mit  jenem  dieser  Familie  verwandt.  Die 
Früchte  von  Royena  (Fig.  384^*"^®)  sind  kugelig  niedergedrückt,  sechsfächerig 
mit  klappig  aufspringenden,  einsamigen  Fächern,  kleiner  als  die  folgende.  Die 
als  Diospyros  bezeichneten  Früchte  sind  bedeutend  grösser,  18  bis  22  mm  im 
Durchmesser,  kugelig  niedergedrückt,  mit  schwach  vorspringenden  Rippen 
an  der  Aussenfläche,  achtfächerig,  Fächer  einsamig.  So  weit  der  Erhaltungs- 
zustand die  Untersuchung  gestattet,  ist  gegen  Heer's  Deutung  der  Früchte 
nichts  von  Bedeutung  zu  erinnern,  ebenso  spricht  die  heutige  Verbreitung 
der  beiden  Gattungen  nicht  gegen  ihr  früheres  Vorkommen  in  Afrika,  wenn 
auch  die  den  fossilen  verwandten  recenten  Arten  von  Diospyros  jetzt  haupt- 
sächlich Asien-  angehören,  so  ist  die  Verbreitung  solcher  Arten  bis  Afrika  in 
jener  Periode  doch  nicht  unmöglich.  Uebrigens  ist  nicht  zu  übersehen,  dass 
wir  nicht  in  der  Lage  sind  z.  B.  den  Bau  des  Samens  in  seinen  Einzelheiten 
festzustellen.  Auch  von  XHospyros-Arten  des  Tertiär  werden  Kelche,  Blüthen 
und  Früchte  angegeben  und  wie  zu  erwarten,  etwa  mit  ihnen  vorkommende 
Blätter  damit  vereinigt.  Reste  einer  mit  Diospyros  vereinigten  Frucht,  im 
Kreise  liegende  Samen  von  dem  Reste  des  Fruchtfleisches  umgeben,  erwähnt 
Heer  aus  dem  Tertiär  der  unteren  Bureja,  leider  lässt  sich  dieser  Rest 
nicht  mit  Sicherheit  als  zu  Diospyros  gehörig  bezeichnen.  Die  ältesten 
Blüthen,  welche  von  Diospyros  bekannt,  sind  die  von  Cri6  aus  dem  unteren 
Eocän  von  Le  Mans  (Sarthe)  beschriebenen.  Eine  der  häufigsten  Arten  ist 
D.  brachysepala  A.  Br.  (Fig.  384«-«,  386«),  von  der  Schweiz  bis  Croatien,  nach 
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Heer  aus  dem  Tertiär  von  Alaska.  Meist  sind  die  Kelche  fünfzählig,  seltner 
vierzählig;  röhrige,  fünfzählige  Blüthen  werden  von  D.  lotoides  und  Wodani 
Unger  aus  der  Wetterau  erwähnt,  aber  auch  zu  den  Boragineen  gestellt. 
Ausser  den  eben  genannten  sind  noch  einige  Arten  beschrieben,  gegen- 
über welchen  Zweifel  mit  Recht  angebracht  sind,  so  D.  Sagorianu  Ettingsh. 
von  Sagor,  Blüthen  wie  Beeren  zweifelhaft,  D.  palaeogaea  Ettingsh., 
Z>.  paradmaca  Ettingsh.,    beide  aus  dem  Miocän  Böhmens  von  KutschKn. 


Fig.  383. 
1  l)io«pyro»  pyrifoHa  Sap.  2  D.  discreta  Sap.  Blütter.  8  2>.  involacrans  Sap.  Kelch  nat.  6r.  4-8 
D.  rugosa  Sap.  4.  6  Kelch  von  innen ,  5.  7  von  aussen ,  nat.  Gr.  8  Kelch  mit  Blumenlcrone ,  nat 
Or.  9—12  D.  adteripta  Sap.  Kelche  mit  Jugendlicher  Frucht.  13—27  D.  oocarpa  Sap.  Kelche, 
Kelche  mit  Blüthenkrone ,  mit  Frucht  (28.  24),  männliche  Blüthe?  (18),  Fruchtknoten,  isolirt  (19). 
S&mmüich  aus  dem  unteren  Ollgoc&n  von  Alx.    (Copien  nach  Saporta.) 

Auch  als  die  D.  Zollikoferi  Unger  bezeichneten  Samen  von  Hengsberg  in 
Steiermark  lassen  über  ihre  Herkunft  keinen  Beweis  zu.  Von  Royena  graeca 
Unger  aus  dem  Miocän  von  Kumi  beschreibt  Unger  (Fig.  383 7)  Blüthen  und 
Früchte,  welche  jenen  von  Ebenaceen  ähnlich  sehen,  bei  welchen  jedoch  die 
Möglichkeit  fehlt,  ihren  Bau  so  darzulegen,  dass  die  Bestimmung  gesichert  wäre. 
Eine  röhrige  Blüthe  mit  fünftheihgem  Saume  wird  mit  B.  Myosotis  Unger  in 
Verbindung  gebracht.  Wie  wir  keine  Grundlage  für  die  Vereinigung  der  Blätter 
und  Früchte  von  R,  graeca  haben,  so  gilt  dies  auch  für  R,  Myosotis  und 
jB.  affinis  Pilar  von  Sused  (Fig.  383  s);  femer  kann  man  bei  ihnen  auch  an 
Boragineen  denken.  Was  die  Sicherheit  dieser  Bestimmungen  betrifft,  kann 
ich  nur  das  bei  den  Früchten  aus  der  Oase  Cargeh  Gesagte  wiederholen, 
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nur  sind  wir  noch  weniger  im  Stande,  das  Detail  der  Stnictur  nachzuweisen, 
weshalb  denn  auch  die  Abstammung  nur  insoweit  gesichert  ist,  als  der  die 
Beere  umgebende  Kelch  sie  wahrscheinUch  macht.  Wenn  Früchte  ohne 
Kelch,  isolirte  Samen  mit  Diospyros  vereinigt  werden,  so  ist  dies  unzulässig ; 
in  dem  Erhaltungszustande,  in  welchem  sie  vorliegen,  können  weder  die  einen 
noch  die  andern  sicher  bestimmt  werden.  Unsicher  ist  ferner  die  Vereinigung 
von  Früchten  und  Blättern,  sie  gründet  sich  auf  gemeinschaftliches  Vor- 
kommen, einen  Zusammenhang  dieser  Reste  mit  beblätterten  Zweigen  kennen 
wir  nicht. 

Neben  diesen  Resten  fehlt  es  nicht  an  Blättern,  welche  zum  grössten 
Theile  mit  Diospyros  L.,  einige  mit  Euclea  L.  und  Boyena  vereinigt  werden. 
Der  grösste  Theil  der  Blätter  von  Euclea  incl.  KeUaua  A.  DC.  ist  lederartig, 
meist  nicht  von  bedeutender  Grösse,  häufig  neben  den  grösseren  Blättern 
sehr  kleine  Blattformen  an  demselben  Zweige.  Der  Leitbündelverlauf  hat  so 
wenig  wie  bei  den  übrigen  Gattungen  etwas  Eigenthümliches,  er  ist  jenem 
der  Myrsinaceen  und  Sapotaceen  nahe  stehend  und  wie  bei  diesen  gefiedert 
Die  Secundärleitbündel  sind  camptodrom  meist  durch  Gabeltheilung,  aber 
auch  durch  die  letzten  Tertiärleitbündel,  ein  oft  auf  der  Blattoberseite  deut- 
liches sichtbares  Randnetz  überall  vorhanden.  Bei  sehr  schmalen  Blättern 
treten  die  Secundärleitbündel  unter  einem  Winkel  von  80°  bis  85°  steil  auf- 
steigend aus,  etwas  nach  einwärts  gekrümmt,  bei  breiteren  die  Austrittswinkel 
bis  zu  20°  und  30°  herabgehend,  übrigens  an  demselben  Blatte  häufig  bei 
den  einzelnen  Arten  verschieden,  insbesondere  bei  den  untersten  grösser. 
Unvollständige  Secundärleitbündel  sind  allgemein,  sie  enden  entweder  in 
den  Anastomosen  oder  verbinden  sich  mit  den  Secundärleitbündeln  zu 
parellelen,  länglichen  Feldern,  welche  dann  durch  da«  Netz  der  weiteren 
Verzweigungen  zuweilen  dictyodrom  ausgefüllt  werden.  Bei  Boyena  ist  der 
Leitbündelverlauf  im  wesentlichen  derselbe,  die  Form  der  Blätter  aber  mannig- 
faltiger, so  z.  B.  linear-lanzettliche  oder  lineare  Blätter  nicht  selten,  in  welchem 
Falle  der  Austrittswinkel  85°  betragen  kann.  Einen  Unterschied  des  Lei^ 
bündelverlaufes  zwischen  Euclea  und  Boyeiia  weiss  ich  nicht  anzugeben.  Bei 
Diospyros  ist  die  Camptodromie  der  Secundärleitbündel  durch  Gabeltheüung 
oder  Tertiärbündel  wie  bei  den  übrigen  Gattungen  veranlasst,  unvollständige 
sehr  häufig  in  den  Anastomosen  endend,  worin  zum  Theile  ein  Unterschied 
liegen  mag,  welcher  aber  nicht  zu  verwenden  ist,  da  er  bei  dieser  Gattung 
nur  häufiger  auftritt.  Auch  im  Austrittswinkel,  in  der  Entfernung  und  dem 
Verlaufe  der  Leitbündel  ist  den  beiden  anderen  Gattungen  gegenüber  kein 
Unterschied,  ebenso  wenig  in  der  Bildung  der  Felder  und  des  Maschennetzes, 
welches  sie  einschliessen.  Kleine  Erhöhungen  der  Epidermis,  welche  bei 
Boyena  und  Diospyros  einzelne  Haare  tragen,  können  ebenfalls  nicht  zur 
Unterscheidung  benützt  werden.  Es  ist  also  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit 
der  Blattform  der  recenten  Gattungen,  verbunden  mit  dem  Vorkommen  der 
Kelch-,  Kronen-  und  Fruchtreste,  welche  zur  Bezeichnung  der  fossilen  Blätter 
geführt,  unter  welchen  die  zuletzt  erwähnten  Reste  von  Diospyros  noch  den 
meisten  Anspruch  auf  Sicherheit  der  Bestimmimg  haben. 
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Fossile  Blätter  von  Royena  sind  im  Äßocän  von  Kumi  erhaJten,  die 
wenigen  Arten  durch  Unger  beschrieben,  wie  R.  graeca,  R.  euboea,  R,  Myo- 
soHs* R.  Pentelid  etc.  durch  ihre  Form  recenten  Arten  vom  Cap  ähnlich,  der 
TiCitbündelverlauf  ungenügend  erhalten,  ferner  im  Tertiär  von  Sused  Royena 
afßnis  Pilar  eine  viertheDige  Blumenkrone.  Noch  weniger  zahlreich  sind  die 
mit  Euclea  vereinigten  Blätter,  E,  vetusta  Unger  von  Kumi,  E,  miocenica  Unger 
von  Radoboj  und  Rixhöft,  E.  Apollinis  Unger  (Fig.  381 »)  von  Radoboj,  für 
welche  ich  nur  das  oben  Gesagte  wiederholen  kann.  Mit  Diospyros  vereinigte 
Blätter  werden  zuerst  aus  der  jüngeren 
Kreide  beschrieben,  aus  jener  Nord- 
amerika's  und  Grönland's.  Zu  den 
ersteren  gehören  D.  anceps  Lesq.,  Lan- 
cester  Salt  Creek,  Nebraska,  D.  rohtndi- 
folia  Lesq.,  Westkansas,  D.  amhigua 
Lesq.,  D.  primaeva  Heer,  Nebraska, 
auch  in  den  Atane-  und  Patootschichten 
Grönland's,  femer  in  denselben  Schich- 
ten D.  Steenstrupi  Heer,  in  den  Atane- 
schichten  Grönland's  Z).  prodromus 
Heer. 

In  den  Tertiärbildungen  werden 
Blätter  von  Diospyros  vom  unteren 
Oligocän  bis  in  das  Pliocän  angegeben. 
Erwähne  ich  von  ihnen  zuerst  die- 
jenigen, welche  in  einer  bestimmten 
Beziehung  zur  heutigen  Vegetation 
stehen,  so  war  nach  Lesquereux 
D.  virginiana  L.  während  der  Pliocän- 
zeit  im  pacifischen  Nordamerika  in 
Contra  Costa  County,  California,  vor- 
handen, während  sie  jetzt  auf  das 
atlantische  Nordamerika  beschränkt  ist. 
Im  Pliocän  von  Meximieux  kömmt 
D.  Protolotus  Sap.  vor,  in  jenem  Japans 
(Mogi)  D.  Nordquisti  Nath. ,  bei  Simono  wa 
in  Sibirien  D.  brachysepala  A.  Br.  und 

D.  anceps  Heer  (Fig.  384  *),  in  Alaska  D.  stenosepala  Heer  und  D.  alaskana 
Schimper,  letztere  auch  in  Britisch  Columbia  und  Vancouver  Island  gefun- 
den, somit  für  die  Miocän-  und  Pliocänzeit  eine  Verbindung  in  der  Ver- 
breitung der  Gattung  hergestellt,  welche  jetzt  nicht  naehr  vorhanden  ist,  da 
die  heutige  Verbreitung  zmschen  dem  nördlichen  China  und  Japan,  zm- 
schen  Afganistan  und  dem  nördlichen  Persien  eine   Lücke  aufweist.     Auch 


Fig.  SM. 
1  Diospyros  MyosotU  Untrer.  Radoboj.  2  D. 
brachysepala  A.  Br.  Oenlngen.  Ob.  Miocän. 
3  Porana  oeningensis  Heer!  Oeningen.  Ob. 
Miocän.  i  Sapotacites  minor  Heer!  Sieblos. 
(Sämmtlich  n.  d.  Natur) 
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ausgedehnter  als  jetart.  Wie  erwähnt,  fand  sie  sich  in  Alaska  und  Cali- 
fornien,  sie  kam  im  atlantischen  Nordamerika  von  Colorado,  D.  Copeana 
Lesq.,  Florissant  bis  Oregon,  D.  lancifolia  Lesq. ,  Cherry  Creek,  Washa 
Comity,  in  Montana  D.  ficoides  Lesq.,  D.  hrachysepala  A.  Br.,  Burns  Ranch, 
D.  obtusata  Lester  Ward  vom  Seven  Mile  Creek,  vor,  Staaten,  in  welchen 
sie  heute  fehlt,  im  pacifischen  Gebiete  auch  in  der  früheren  Tertiärzeit 
vorhanden.  Im  Tertiär  Grönland's  D.  Auriciüa  Heer,  D,  Loveni  Heer, 
wo  die  Gattung  jetzt  fehlt,  D.  arctica  Sap.  (brachysepala  Heer),  die  erstere 
allerdings  nur  durch  das  Fehlen  der  feineren  Verzweigungen  von  der  letzteren 
verschieden,  was  nicht  als  unterscheidendes  Merkmal  gelten  kann.  Ina  Tertiär 
Europa's  ist  insbesondere  Südfrankreich  reich  an  Arten,  in  dessen  Oligocän 
von  Aix,  Armissan,  St.  Zacharie,  St.  Jean  de  Garguier,  AUauch  Saporta 
D,  praecursor^  D.  obscura,  brachysepala,  discreta,  ambigua,  pyrifolia  (Fig.  385*) 
angibt  und  finden  sich  nach  Cri6  auch  im  Tertiär  der  Sarthe  Blätter,  Blüthen 
und  Früchte.  Ob  das  als  D,  haeringiana  bezeichnete  Blatt  von  St  Zacharie 
identisch  mit  dem  gleichnamigen  von  Häring  ist,  sei  wegen  der  unzureichen- 
den Erhaltung  des  letzteren  dahingestellt.  D,  brachysepala  A.  Br.  und  D. 
anceps  Heer  sind  bis  in  das  Samland  und  wie  oben  erwähnt  noch  weiter 
verbreitet.  In  Diospyros  Lotus  L.  darf  man  ohne  Zweifel  einen  Rest  der 
Tertiärflora  sehen,  welcher  ohne  das  Dazwischentreten  der  Glacialzeit  sich 
auch  weiter  nördlich  erhalten  hätte  (vergl.  oben),  er  reift  seine  Früchte  noch 
in  der  Breite  von  Leipzig,  seltener  ist  dies  bei  D.  virginiana  L.  der  FalL 

Der  Bau  der  Epidermis  ist  im  wesentlichen  derselbe  wie  bei  den  voraui^ 
gehenden  Familien.  Spaltöffnungen  mit  kleinen  Schliesszellen  sind  nur  auf 
der  Unterseite  vorhanden,  diese  vielfach  eingesenkt,  da  die  lederartigen 
Blätter  sehr  häufig  sind.  Die  Epidermiszellen  polygonal  mit  geraden  Seiten- 
wänden. 

Auch  die  Familie  der  Styracaceen  wird  unter  jenen  aufgeführt,  welche  in 
den  früheren  Perioden  existirt  haben.  Aus  Bäumen  und  Sträuchem  bestehend 
gehört  sie  grösstentheils  den  Tropen  und  Subtropen,  einige  auch  dem  extra- 
tropischen Gebiete  an.  In  Afrika  fehlt  sie  gänzlich.  Die  beiden  Gattungen 
Symplocos  und  Styrax  werden  als  solche  bezeichnet,  deren  Reste  im  Tertiär 
sich  erhalten  haben,  ihr  heutiges  Vorkommen  im  atlantischen  wie  pacifischen 
Nordamerika,  in  China,  Japan  und  im  Mittelmeergebiet  spricht  nicht  da- 
gegen und  kann  das  Vorkommen  des  Styrax  officinale  L.  im  Süden  Europa's 
aus  der  Tertiärzeit  herrühren.  Durch  Cultur  ist  seine  nördliche  Verbreitung, 
wie  jene  von  Diospyros,  bis  an  den  südlichen  Fuss  der  Alpen  gerückt. 

T^lntVip.n  np.tinmnnmh    Zwitter   «pltfin  •nnlv^ty«ni-    TCfilr*h  viftr-  his  fiinftVip^ilio- 
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miißs  indesö,  daas  Halesia,  deren  Arten,  wenn  Fterostyrax  Sieb,  und  Zuccar. 
damit  vereinigt  wird,  im  atlantißchen  Nordamerika,  im  Norden  von  China 
und  in  Japan  vorkommen,  imter  den  fossilen  Resten  vermisst  oder  wenig- 
stens nicht  unterseliieden  wird,  da  ihre  heutige  Verbreitung  das  Vorhanden- 
sein im  Tertiär  erwarten  liesse.  Ohne  Blüthen  und  Früchte  ist  auch  nicht 
zu  erwarten,  Blätter  dieser  beiden  Pflanzenformen  zu  unterscheiden,  da  ihr 
Leitbündelverlauf  nicht  von  Styrax  verschieden  ist.  Auch  der  Leitbündel- 
verlauf der  Gattungen  Symplocos  und  Styraa:  steht  sich  sehr  nahe ,  am  wenig- 
sten zeigt  er  auffallende  Verschiedenheiten.  Beiden  (Gattungen  sind  gemein- 
sam die  fiederförmigen  Secundärleitbündel,  ebenso  die  unvollständigen,  welche 
in  der  Regel  mit  den  Anastomosen  sich  vereinigen  und  dann  bei  einigen 
^ympiocos-Arten,  z.  B.  S.  lanceolata  Martius,  längliche  Felder  parallel  den  Se- 
cundärleitbündeln  liegend  bilden.  Die  Secundärleitbündel  von  Symplocos 
sind  camptodrom  in  der  Regel  durch  die  äussersten  Tertiärleitbündel,  seltener 
durch  Grabeltheüung.  Ein  aus  den  Camptodromieen  entspringendes  Rand- 
netz ist  stets  vorhanden,  bald  schmäler,  bald  breiter,  ist  der  Blattrand  ge- 
zähnt, so  erhalten  die  Zähne  von  ihm  Aeste.  Manchmal  kommt  die  Campto- 
dromie  an  dem  nämlichen  Blatte  in  der  erwähnten  doppelten  Weise  zu 
Stande.  Die  Anastomosen  sind  gerade,  gebogen,  geknickt,  unter  spitzem 
Winkel  austretend,  ihre  Felder  durch  die  darauffolgenden  Verzweigungen  in 
kleine,  polygonale  Maschen  getheilt.  Meist  sind  die  Leitbündel  deutlich  sicht- 
bar, bei  einzelnen  Arten  jedoch  treten  sie  auf  der  Blattoberseite  deutlicher 
als  auf  der  Unterfläche  hervor,  es  kann  sogar  nur  der  Mittelleitbündel  allein 
sichtbar  sein,  wie  ich  glaube  mehr  Folge  der  geringen  Stärke  der  Bündel, 
als  des  Baues  der  Epidermis,  welcher  indess  auch  etwas  dazu  beitragen  wird. 
Bei  Styrax  ist  die  durch  die  letzten  Tertiärleitbündel  bedingte  Camptodromie 
allgemein,  wenigstens  an  den  von  mir  untersuchten  Arten,  jedenfalls  ist 
das  Gregentheil  viel  seltener,  zuweilen  ist  die  Camptodromie  durch  Gabel- 
theilung der  obersten  Secundärleitbündel  vorhanden,  während  die  untersten 
und  mittleren  sich  durch  Tertiärbündel  verbinden.  Die  Anastomosen  gerade 
oder  gebogen,  sehr  regelmässig  (an  Rhamnus  z.  B.  erinnernd),  ihre  Felder  ein 
enges  Maschennetz  einschliessend.  Bei  einzelnen  Arten  sind  alle  von  den 
Secundärleitbündeln  ausgehenden  Verzweigungen  von  gleicher  Stärke  und 
zu  einem  gleichartigen,  engmaschigen  Netz  verbunden,  dictyodrom.  Die 
Blattzähne  erhalten  ihre  Bündel  von  den  Camptodromieen,  ein  Randnetz 
fehlt  nirgend.  Wie  es  mit  so  vielen  Blättern  der  Fall  ist,  so  bietet  auch 
hier  der  Leitbündelverlauf  uns  kein  absolutes  Merkmal  für  die  eine  oder 
andere  Gattung  und  müssten  wir  das  Vorkommen  der  beiden  Gattungen  im 
Tertiär  dahin  gestellt  sein  lassen,  lägen  uns  nicht  Blüthen  vor. 

Die  Blüthen  von  Symplocos  sind  gamopetal,  actdnomorph,  mit  kurzer 
Röhre,  tief-fünftheiUg,  die  Staubblätter  15  in  fünf  dreizahligen  Gruppen,  zu- 
weilen mehr,   mit  der  Blüthenkrone  und  unter  sich  in  verschiedener  Weiee 
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gefunden  und  von  Saporta  (Prodrome  d'une  Flore  foss.  des  anciens  Traver- 
tins  de  Sezanne.  Paris,  p.  374  tab.  15.  fig.  1  —  7)  beschrieben.  Aehnliche, 
ihnen  sehr  nahe  stehende  Blüthen  wurden  von  Friederich  im  unteren 
Oligocän  von  Eisleben  beobachtet  und  mit  jenen  von  Sezanne  für  identisch 


Fig.  887. 
S^mploco«  subspicata  Friederich.  1  Blatt,  2  Blüthe  vergr.  Eisleben,  ünt.  Oligoc&n.  3-12  S.  Bureait- 
ana  Sap.  8.  5.  7  Blüthe,  nat  Grösse,  6.  8—11  vergrössert,  18  Blatt.  Sezanne.  ünt.  Eocän.  13—14  ^. 
Mtzkiana  Unger.  Frucht.  15—19  S.  gregaria  A.  Br.  Frucht  resp.  Steingehftuse.  SAlxhausen.  Ob. 
Ollgoc&n.  20  Styraz  boreale  Unger.  Blatt.  21.  22.  S.  FHUchii  Fried.  21  Blüthe,  22  Staubblatt. 
23—25  S.  Btylotum  Heer.  28  Junge  Frucht,  nat.  Qr.,  24  vergr.,  95  Blatt.  Oenlngen.  Ob.  Mioc&n. 
26—27  Stvrax  oiHeinale  L.    20  Frucht  mit  Kelch.   27  flteinkem   von   dem  ofTenen  Fmchtfleiaeh  »n«. 
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beide  identiöch  sind,  sei  dahin  gestellt,  jene  von  Sezanne  sind  etwas  grösser, 
die  Lappen  weniger  abgerundet.  Ein  besonderes  Gemcht  ißt  indess  darauf 
wohl  nieht  zu  legen.  Fragweiße  werden  von  Saporta  mit  den  Blüthen 
lanzettliche,  kurz  gezähnte,  zugespitzte,  gegen  die  Basis  verschmälerte  Blätter 
vereinigt,  deren  Leitbtindelverlauf  jenen  von  Symplocos-Arien  ähnlich  ist,  der 
Zusammenhang  mit  den  Blüthen  fehlt  jedoch.  Die  Kenntniss  einer  zweiten 
Blüthe  von  Symplocos^  S.  subspicata,  ebenfalls  aus  dem  unteren  Oligocän  von 
Eißleben  stammend,  verdanken  wir  Friederich  (Beitr.  zur  Tertiärfl.  der 
Prov.  Sachsen,  Taf.  21.  Fig.  2.  5.  21).  Nach  der  Angabe  des  Verfassers  ist 
die  citirte  Abbildung  nicht  genau,  die  Krone  ist  beinahe  bis  zur  Basis  ge- 
theilt,  folghch  die  Röhre  wie  bei  der  vorausgehenden  sehr  kurz,  die  Staub- 
blätter mehr  als  15  (die  Abbildung  zeigt  17)  an  der  Basis  verbreitert,  die 
Antheren  eiförmig.  An  einer  Blüthe  ist  nach  des  Verfassers  Angabe,  die  Ver- 
wachsung der  Staubblätter  unter  sich,  deutlich  wahrzunehmen.  Es  ist  zu 
bedauern,  dass  der  Verfasser  diese  Correcturen  nicht  in  einer  Wiederholung 
der  Figur,  welche  ohne  Schwierigkeit  möglich  gewesen  wäre,  angebracht  hat, 
Reste  dieser  Art  haben  eine  ganz  andere  Bedeutung  für  die  Kenntniss  fossiler 
Pflanzen,  als  die  bis  zum  Ueberdruss  wiederholten  Abbildungen  der  Blätter. 
In  Fig.  387*  habe  ich  nach  den  Angaben  des  Verfassers  die  Copie  der  oben 
citirten  Figur  ergänzt.  Aßt  diesen  Blüthen  vereinigt  der  Verfasser  Blätter, 
ähnlich  jenen  von  Symplocos  spicata  Roxb.  von  den  Nilgheries,  welche  wohl 
der  Gattung  angehören  können  (Fig.  387 1).  Nach  den  an  der  Basis  verwachsenen 
Staubblättern  gehört  die  Blüthe  in  die  Section  Hopea,  subsectio  PcUura,  wohin 
Bentham  imd  Hooker  S.  Roxburghii  stellen.  Ausser  diesen  Blättern, 
über  welche  sich  Bestimmtes  nichts  sagen  lässt,  finden  sich  bei  Eisleben 
noch  Fragmente,  walirscheinlich  zu  Symplocos  gehöriger  Blätter,  allerdings 
auch  unsicher.  In  Eex  parschluffiana  Unger  (Chloris  protog.,  tab.  50.  fig.  8) 
vermuthet  Friederich  ein  Symplocos-Bhit  Meiner  Ansicht  nach  fällt  es  am 
Besten  der  Vergessenheit  anheim. 

Weiter  sind  isoHrt  gefundene  Früchte  mit  Symplocos  vereinigt.  Die  Stein- 
früchte der  recenten  Arten,  so  weit  ich  dieselben  habe  untersuchen  können, 
besitzen  ein  massig  entwickeltes,  an  der  Aussenfläche  schwach  gefurchtes 
Fruchtfleisch,  sind  stumpf  elliptisch,  an  der  Basis  kurzgestielt,  an  der  Spitze 
von  dem  fünftheiligen  Kelche  gekrönt.  Der  Steinkem  glatt,  mit  den 
Bündeln  des  Fruchtfleisches  belegt.  Den  Steinkemen  von  Nyssa,  Comus  etc. 
ähnlich,  unterscheiden  sie  sich  aber  durch  das  Vorhandensein  des  Kelches 
und  den  Verlauf  der  Stränge.  Mehrere  Formen  sind  beschrieben,  aus  dem 
Oligocän  der  Wetterau  und  von  Rixhöft  S,  gregaria  A.  Br.  (Fig.  387 1*-»»),  deren 
Identität  mir  eher  zweifellos  scheint,  als  die  nachstehenden,  bei  welclien  meist 
weder  die  Frucht  noch  der  Steinkem  zu  recenten  Früchten  passt,  so  S.  sotzkiana 
Unger  von  Sotzka  (Fig.  387^^  ^*),  S,  radobojana  Unger  von  Radoboj  und  Sagor, 
S.  parschlugiana  Unger  von  Parschlug,  S,  savinensis  Ettingsh.  von  Sagor,  welche 
sich  nicht  allein  auf  diese  Gattung,  sondern  auch  auf  andere  beziehen  lassen 
und  bei  der  letzteren  nur  Fig.  13.  14  der  Taf.  14  der  Flora  von  Sagor  auszu- 
zunehmen sind.    Was  am  meisten  für  das  Vorhandensein  der  Gattung  im 
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älteren  Tertiär  spricht,  für  ihre  Verbreitung  aus  dem  mittleren  Frankrei(!h 
bis  in  die  baltische  Region,  sind  die  Blüthen. 

Den  Stj^ax-Arten  gegenüber  befinden  wir  uns  in  ähnlicher  Lage.  Blüthen 
einer  mit  Styrax  verwandten  oder  identischen  Grattung,  sind  von  Friederieh 
im  unteren  Oligocän  von  Eisleben  nachgewiesen  (a.  a.  0.  p.  185  tab.  21.  fig.  18\ 
Die    Blüthen   tief  -  fünftheilig  mit    sehr    kurzer   Röhre,    Staubblätter   (nach 
dem  Verfasser  etwa  40)   zahlreich,    mit    dem  Grunde  der  Kronröhre   ver- 
wachsen, Träger   fadenförmig,   Antheren  linear.     Er   nennt  sie  S.  Fritackn 
(Fig.  387*^  **)   und   vermuthet  in   ihnen  eine  ausgestorbene  Gattung   oder 
Section.    Darin  wird  man  ihm  beistimmen  müssen,  da  die  Zahl  der  Staub- 
blätter bei  den  recenten  Styracaceen  zwölf  (HcUesia  im  Sinne  von  Bentham 
und  Hook  er)  nicht  überschreitet,  bei  den  fossilen  Blüthen  jedoch  mehr  als 
die  dreifache  Zahl  vorhanden  ist,  die  Verwandtschaft  mit  Styrax  aber  in  der 
Form  der  Antheren  (Fig.  387)  und  der  Theilung  der  Krone  sich  ausprägt    Mit 
Symplocos  kann  sie  ebenfalls  nicht  vereinigt  werden,  dagegen  spricht  die  Form 
der  Antheren,  welche  in  dieser  Weise  bei  keiner  recenten  Art  dieser  Gattung 
vorkömmt.     Ich  würde  indess  anstatt  des  Namens  Styrax  den  Namen  Sfyra- 
cina  vorschlagen,    um   die  Verwandtschaft   mit  Styrax  und   die  Differenz 
gegenüber  der  recenten  Gattung  durch  den  Namen  anzudeuten.    Ausserdem 
werden  Blätter  und  Früchte  der  Gattung  Styrax  zugetheüt     Die  eine  der 
letzteren  ist,   von  Oeningen,  Chiavon,   Kut^^chlin  und  Schichow  stammend, 
S.  stylosum  Heer  (Fig.  387«»-**),  der  Kelch  eine  junge,  oberständige,  vonn  Griffel 
gekrönte  Frucht  umschliessend.    Die  Deutung  dieses  Restes  widerspricht  nicht 
dem  Verhalten  des  Fruchtknotens  der  Gattung  Styrax,  da  eine  Anzahl  von 
iS'fyrox- Arten  kaiun  eine  Andeutung  eines  unterständigen  FruchtknotenB  hat 
Die  als  S.  stylosum  Ettingsh.  bezeichneten  Blätter  von  Schichow  und  Kutei'hlin 
mögen  Styrax-Bl&tter  sein,   sie  aber  mit  dem  von  Heer  gegebenen  NaiDen 
zu  bezeichnen,  ist  nicht  gerechtfertigt.    Unger  erwähnt  Früchte  von  Styrax 
Herthae,  ohne  sie  jedoch  abzubilden,  die  Beschreibung  bietet  nichts  Wesent- 
liches.    Auch  die  übrigen   von  Schichow,    Radoboj,   Sused,   Parschlug  und 
Tallya  beschriebenen  Blätter,  wie  S.  vulcanicum  Ettingsh.,  S.  harecUe  Unge-, 
Ambra  Unger,  S.  Herthae  Unger,  S.  apiculatum  Kovats  sind  zweifelhaft,  jcnm 
Theile  schon  wegen  des  unzureichend  erhaltenen  Leitbündelverlaufes.  Aus  den 
tertiären  oder  quartären  Bildungen  von  Mogi  sind  von  Nathorst  die  Blätter 
von  Styrax  Obassia  Sieb,  und  Zuccar.  var.  fossile  Nath.,  S.  japonicum  Sieh,  und 
Zuccar.  var.  fossile  Nath.  angegeben,  zwei  Arten,  welche  jetzt  noch  in  Japan 
vorkommen.    Im  Tertiär  Nordamerika's  sind  durch  Lesquereux  zwei  Sfyrnx- 
Arten  von  Golden  City,    Colorado,   nachgewiesen:    S.  laramiense  Ivceq.    und 
S.  Ambra  Unger,   letztere   mit  Europa  gemeinsam,   somit  dies  Verhältniss 
unverändert  geblieben  ist.    Dagegen  kennen   wir  keine  Angaben  über   das 
Vorkommc^n    dftr  Gnttnncr    im    n«r»ifiöp"hpn   Nr»i«^lorr»o»nlro      wöl^wkr^rl    «*»    u^«*^ 
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untersucht.  Daß  Fruchtfleißch  von  Symplocos  besteht  aus  dünnwandigem 
Parenehym  mit  schmutzigf^inmem  Inhalt,  in  welchem  die  aus  engen  Trache- 
iden  bestehenden  Fibrovaßalstränge  liegen.  Die  Wände  der  Steingehäuse  be- 
stehen aus  spindelförmigen,  dicht  aneinanderliegenden,  mit  den  Enden  in- 
einander gefügten,  dickwandigen,  n)it  Porenkanälen  versehenen,  im  Querschnitt 
l)olygonalen  Selerenchymzellen ,  sie  haben  also  den  Bau  zahlreicher  Stein- 
früchte. Die  Aussenfläche  des  Steingehäuses  ist  glatt.  Dagegen  ist  das  Stein- 
gehäuse von  Halesia  und  Pterostyrax  mit  Rippen  versehen,  von  welchen  bei 
Halesia  die  grösseren  den  Pnichtflügeln,  die  kleineren  den  Leisten  auf  den 
Flächen  zwischen  den  Flügeln  entsprechen.  Die  Steingehäuse  beider  bestehen 
aus  ähnlichen  dickwandigen  Zellen,  wie  bei  Symplocos,  in  den  Rippen  liegen  die 
Zellen  horizontal.  Bei  Halesia  wird  das  Steingehäuse  von  einem  grosszelligen, 
lückigen  Gewebe  umgeben,  bei  Pterostyrax  hängt  der  Kelch  lose  mit  der 
Frucht  durch  ästiges  Zellgewebe  zusammen,  bei  beiden  Gattungen  ohne  Zweifel 
als  Flugapparat  functionirend  und  der  Grösse  des  Steinkemes  angepasst.  Die 
Steingehäuse  beider  Gattungen  würden  fossil  gut  imterschieden  werden 
können,  während  jene  von  Syinplocos  von  anderen  ähnlicher  Grösse  zwar 
durch  den  Kelch,  wenn  dieser  erhalten,  ist  jedoch  dieser  und  da«  Fruchtfleisc 
verloren  gegangen,  auch  durch  den  Bau  nicht  unterschieden  werden  können. 
Der  Bau  der  Blätter  ist  insofeme  von  jenem  der  übrigen  Familien  ver- 
schieden, als  die  Epidermiszellen  etwas  grösser  sind.  Bei  Symplocos  sind  an 
den  derben,  festen,  lederartigen  Blättern  die  Spaltöffnungen  mehr  oder  weniger 
tief  eingesenkt,  auf  beiden  Blattflächen  die  Epidermiszellen  dickwandig,  mit 
welligen  Seitenwänden  und  Porenkanälen,  ausserdem  mit  Cuticula  und  Wachs- 
überzug versehen.  Bei  dünneren  Blättern  sind  die  Seitenwände  der  Zellen 
der  Blattoberfläche  gerade,  die  Zellen  der  ünterfläche  grösser,  Spaltöffnungen 
zahlreich,  Schliesszellen  klein,  von  einer  I^age  länglicher  Zellen  umgeben. 
Für  einen  grossen  Theil  der  Blätter  der  Styraü>Ar\^ii  würden  die  braunen 
oder  farblosen,  grösseren  oder  kleineren  Stemhaare  und  gefransten  flachen 
Schuppen,  wenn  nicht  Blätter  anderer  Familien  sie  ebenfalls  besässen,  zu 
verwerthen  sein,  die  Epidermiszellen  auf  der  Oberseite  polygonal  und  gerad- 
wandig,  auf  der  ITnterseite  mit  welligen  Seitenwänden,  die  Spaltöffnungen 
wie  bei  Symplocos, 

4.  Keibe.    Gontortae. 
Die  Reihe  enthält  die  Familien  der  Jasminaceenj  Oleaceen,  Gentianaceen, 
Loganiaceen,  Apocynaceen  und  Asclepiädaceen,  welchen  aüen  Vertreter  unter  den 
fossilen  Resten  zugewiesen  sind.    Die  grösste  Zahl  der  recenten  Arten  gehört 
den   tropischen    und    subtropischen  Gebieten  an.,    der    ^üemexe    T\\eil  der 
gemässigten    Zone.    Meist   sind   es   Bäume    und    Sträucber,    daxunter   eine 
Anzahl  mit  schlingenden  Stämmen,  ferner  Arten   mit  unterirdißchem,  langer 
dauernden  und  oberirdischen,  einjährigen  Axen,    endlich  einja^^g®  *^^^^ 
Blätter  crft^enständiff      Die  Rlnf.hfin   «r>tinoTnnmh .     Kelcli    und  Blumenkrone 
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zweifächerig.  Früchte:  Beeren,  8tehifrüchte,  Kapsehi,  Si'hliesßfrüehte.  Knospen- 
läge  meist  convolutiv,  seltener  klappig. 

Wie  von  Seite  der  Paläontologen  diese  (iruppe  betrachtet  wird,  sollen 
sich  neben  Blättern,  welchen  die  Mehrzahl  der  Reste  angehört,  auch  Früchte 
und  Samen  erhalten  haben,  darunter  neben  Formen  der  gemässigten  Zone 
hauptsächlich  tropische  und  neuholländisehe.  Des  Femeren  muss  erwähnt 
werden,  dass  (iattungen,  deren  heutige  Verbreitung  Vertreter  unter  den 
TertiärpHanzen  erwarten  Hessen,  wie  Chionänthus,  Syringa,  Fontanesid,  Os- 
mantJms,  Ligtistrum  unter  den  Tertiärpflanzen  vennisst  werden.  Allerdings 
gibt  Saporta  aus  den  (lypsen  von  Aix  (unteres  Oligocän)  eine  Syringa 
pristina  an,  allein  einmal  ist  dem  Verfasser  die  Gattung  selbst  zweifelhaft, 
sodann  fehlt  eine  Abbildung  der  Blätter,  damit  die  Möglichkeit,  sich  ein 
ITrtheil  zu  bilden.  Betrachtet  man  aber  die  Verbreitung  der  Gattung,  das 
Vorkommen  von  S.  Josikaea  Baxmig.  in  Siebenbürgen,  ausserdem  die  \'er- 
breitung  der  übrigen  Arten  vom  Amur  bis  in  den  Himalaya,  ferner  das  Vor- 
kommen der  FotUaiiesia  phillyraeoides  LabilL  in  Kleinasien  und  im  östlichen 
Sicilien,  jener  von  Osmanthm  in  Nordamerika,  Japan,  am  Amur,  endlich  die 
Verbreitung  von  Chionänthus  und  Ligustrumj  so  ist  es  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  die  jetzt  vorhandenen  Lücken  ihrer  Verbreitung  einer  späteren  Zeit  ihren 
Ursprung  verdanken,  zumal  der  grösste  Theil  ihrer  Arten,  so  weit  sie  in  Cultur 
sind,  selbst  in  Norddeutschland  noch  gut  gedeiht. 

Bei  den  Jasminaceen^  von  einigen  mit  den  Oleaceen  vereinigt,  die  Blüthen 
regelmässig,  röhrig,  meist  mit  vier-  bis  fünftheiligem  Saume,  zwei  Staub- 
blättern, Frucht  eine  steinfruchtartige  Spaltfrucht,  häufig  indess  bei  der  Reife 
nur  ein  Fach  ausgebildet.  Die  Blätter  ungetheilt,  dreizählig,  gefiedert,  auf- 
rechte oder  schUngende  Sträucher.  Von  Saporta  wird  aus  dem  Gyps  von 
Aix  eine  Blüthe  als  Jasminum  palaeanthum  beschrieben ,  deren  Bestimmung 
der  Verfasser  selbst  anzweifelt  (Fig.  888*  ^).  Meiner  Ansicht  nach  ist  sie  mit 
Sicherheit  nicht  zu  bestimmen,  wie  dies  auch  Saporta  anerkennt,  über- 
diess  dürfte  sie  eine  Lippenblimie  sein.  Unter  den  Arten,  welche  auf  das 
Vorkommen  der  Gattung  im  Tertiär  hinweisen,  dürfte  das  in  der  West- 
schweiz im  Canton  Neuenburg  vorkommende  Jasminum  fruticans  L.  zu 
nennen  sein,  welches  in  der  Breite  von  Leipzig,  wie  /.  nudifiorum  Sieb, 
aus  Japan  gedeiht  und  ein  Rest  der  Tertiärflora  sein  mag.  Unter  den 
mit  Uhus  vereinigten  Blättern  sind  einzelne,  welche  an  Ja^twtwMm- Arten  mit 
dreizähhgen  Blättern  eriimem.  Der  I^eitbündelverlauf  der  entweder  un- 
getheilten,  dreizähhgen  oder  gefiederten  Blätter,  von  welchen  ungetheilte 
und  dreizähhge  bei  derselben  Art  gleichzeitig  vorkommen  können,  ist  ge- 
fiedert, die  altemirenden  oder  zum  Theile  opponirten  Secundärleitbündel 
treten  zuweilen,  z.  B.  /.  Wallichianumy  wegen  ihrer  Zartheit  nicht  hervor,  bei 
der  Mehrzahl  sind  sie  deuthch.  Je  nach  der  Breite  des  Blattes  sind  sie  ent- 
weder steil  aufsteigend  oder  verlaufen  in  einem  nach  auf-  und  einwärts  ge- 
richteten Bogen.  Ohne  Ausnahme  sind  sie  camptodrom,  durch  Gabeltheilmig 
oder  durch  die  Verbindung  mit  den  Tertiärleitbündcln,  beides  nicht  selten 
IUI  dem  gleichen  Blatte.     Unvollständige  Secundärleitbündel  sind  häufig,  sie 
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vereinigen  sich  mit  den  Anastomosen,   deren  Felder  von  dem  Manchennetze 
der  übrigen  Verzweigungen  ausgefüllt  werden. 

Bei  den  Oleaceen  ist  der  Leitbündelverlauf  ein  ziemlich  übereinstimmender, 
so  daes  er  nicht  zur  Unterscheidung  der  Blätter  der  einzehien  Gattmigen, 
aber  auch  nicht  zur  Unterscheidung  der  Familie  benutzt  werden  kann,  da 
andere  Familien  den  gleichen  Bündelverlauf  haben.  Die  Becundärleitbündel 
sind  bei  allen  Gattungen  aJternirend,  camptodrom  und  wie  so  häufig  bei 
schmalen  Blättern  unter  spitzem  Winkel  austretend  und  steil  ansteigend,  bei 
breiten  dagegen  im  Bogen  verlaufend.  Allgemein  sind  in  den  Anastomosen 
endende,  unvollständige  Secmidärleitbündel,  ebenso  allgemein  ist  ein  Rand- 
netz vorhanden,  aus  den  Camptodromieen  entspringend,  wenn  Zähne  vor- 
handen, diese  durch  Aeste  versorgend.  Die  aus  den  Secundärleitbündehi 
austretenden  Verzweigungen  sind  von  gleicher  Stärke  und  werden  durch  die 
letzten  derselben  kleine  Maschennetze  gebildet.  Oeldrüsen  scheinen  ganz 
allgemein  zu  sein,  sie  entziehen  sich  indess  leicht  der  Beobachtung,  bei  den 
ledemrtigen  Blättern  treten  sie  auf  beiden  Flächen  im  trockenen  Zustande 
als  kleine  Höcker  auf.  Wenn  z.  B.  H  e  e  r  in  seiner  Tertiärflora  von  Portugal 
das  Vorkommen  von  Skmmia  Oedipus  in  der  Tertiärzeit  aus  dem  Grunde 
annimmt,  weil  die  fossilen  wie  recenten  Blätter  Höcker  besitzen,  diese  nach 
ihm  für  Skimmia  charakteristisch  sind,  so  ist  ihm  nicht  allem  das  eben  Ge- 
sagte entgegenzuhalten,  sondern  auch  auf  das  häufige  Vorkommen  solcher 
chagiinartiger  Erhöhungen  bei  fossilen  Blättern  hinzuweisen.  Nachdem  ich 
die  allgemeinen  Angaben  über  den  Leitbündelverlauf  vorausgesendet  habe, 
bleibt  nur  weniges  über  die  einzelnen  Gattungen  hinzufügen.  Bei  Olea  kömmt 
die  Camptodromie  wie  es  scheint,  nur  durch  Gabeltheilung  zu  Stande,  wenig- 
stens habe  ich  bei  den  von  mir  untersuchten  Arten  keine  andere  beobachtet. 
In  der  gleichen  Weise  verhalten  sich  die  Leitbündel  bei  FhUlyraea  L.  und 
Ligustrum  L.,  wobei  Syringa  amuremis  Maxim.,  welche  mir  in  aus  Samen 
des  botanischen  Gartens  zu  Petersburg  gezogenen  Exemplaren  vorlag  (lAgu- 
strum  amurense  Rupr.),  hinsichtlich  des  Leitbündelverlaufes  sich  verhält,  wie 
die  Arten  von  Ligustrum  y  während  die  übrigen  Arten  von  Syringa  ihre 
Camptodromie  durch  Vereuiigung  des  vorausgehenden  Secundärleitbündels 
mit  den  obersten  Tertiären  des  nachfolgenden  bilden.  Da  wir  ausser  Blättern 
nur  von  einer  Linociera  Steinkeme,  von  einer  Olea  die  Blüthen  erhalten 
finden,  so  ist  es  hauptsächUch  die  Aehnlichkeit  der  Blattform,  welche  dazu 
geführt  hat,  ganzrandige  Blätter  mit  Olea  zu  vereinigen.  Noteiaea  imd 
Linociera  haben  in  ihrem  Leitbündelverlauf  nichts  Eigenthümliches ,  ihnen 
allein  Zukonmiendes  kenne  ich  nicht;  auch  hier  sind  die  Secundärleit- 
bündel  camptodrom,  entweder  durch  Gabeltheilung  oder  durch  die  Tertiär- 
leitbündel und  ist  bei  Noteiaea  beides  an  demselben  Zweige  vorhanden, 
während  bei  Linociera  bei  allen  von  mir  gesehenen  Arten  die  Camptodromie 
durch  Gabeltheilung  zu  Stande  kömmt.  Ein  breiteres  oder  schmäleres  Rand- 
netz ist  bei  beiden  vorhanden,  ebenso  treten  die  Anastomosen  bald  deutlich, 
bald  gar  nicht  hervor.  Es  möchte  schwierig  sein,  die  Existenz  der  beiden 
Gattungen  nur  auf  Grund  der  Blätter  nachzuweisen.    Für  Linociera^   ehier 
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neuholländiöchen  Gattung,  ist  mir  deren  Existenz  im  Tertiär  ohnedies  zweifel- 
haft, ünger  beschreibt  in  Sylloge  I  einen  aus  der  Wetterau  stammenden 
Steinkem,  dessen  eine  Fläche  glatt,  die  andere  mit  sechs  Rippen  versehen 
ist,  als  Linociera  dubia.  Er  ist  sell)st  nicht  ganz  sicher  über  die  Abstammung 
imd  dürfte  weit  eher  ein  schlecht  erhaltenes  Exemplar  eines  Steinkerne^, 
z.  B.  von  Cornus,  vorUegen.  Von  Noteiaea  kömmt  eine  Art  auf  den  Canaren 
vor,  N.  excelsa  Webb,  welches  Vorkommen  auf  eine  ausgedehntere  Ver 
breitung  im  Tertiär  schliessen  lässt,  mit  welcher  verwandt  Saporta  in 
jüngster  Zeit  einen  Blattzweig  im  Pliocän  des  Cantal  gefunden  hat,  0.  gnu- 
daeva  Sap.  Auf  einem  mehr  sicheren  Boden  bewegen  wir  uns  erst  bei  der 
folgenden  (Gattung,  für  die  übrigen  werden  wir  ihn  wahrscheinlich  unter 
anderen  Gattungen  suchen  müssen. 

Die  Mehrzahl  der  fossilen  Blätter  dieser  Familie  ist  zu  Fraxmus  gebracht, 
deren  Existenz  im  Tertiär  durch  das  Vorkommen  der  geflügelten  Schlies- 
fruchte  ausser  Zweifel  ist.  Meist  sind  es  einzelne  Fiederblätter,  seltener  vol! 
ständiger  erhaltene  Bruchstücke.  Wie  bei  allen  ungleichpaarig  gefiederte. 
Blättern  ist  das  Endblatt  gleichseitig,  die  seitlichen  ungleichseitig.  Die  St 
cundärleitbündel  sind  meist  durch  die  Tertiärleitbündel  camptodroni,  zuweilen 
auch  durch  (irabeltheilung  und  kömmt  manchmal  beides  an  dem  nämlichen 
Blatte  vor.  Alle  aus  den  Secundärleitbündeln  entspringenden  Verzweigungen 
sind  wie  die  ihnen  folgenden  imter  sich  von  gleicher  Stärke.  Die  geflügelten 
Früchte  sind  von  parallelen,  wiederholt  gabelnden  Leitbündeln  durchzogen, 
entweder  nahezu  gleichbreit  oder  gegen  die  Basis  stark  verschmälert,  die 
Flügel  spitz,  stumpf  abgerundet  oder  ausgerandet.  In  der  Regel  werden  die 
Früchte  mit  jenen  Blättern  in  Verbindung  gebracht,  mit  welchen  sie  gemein 
sam  vorkommen.  Dass  eine  solche  Vereinigung  sich  nicht  rechtfertigt,  \^ 
wiederholt  bemerkt.  Die  heutige  \Vrbreitung  der  Gattung  erstreckt  sich 
über  die  ganze  nördliche  Halbkugel  von  dem  pacifischen  Nordamerika  bi^ 
nach  Ostasien. 

Was  nun*  die  fossilen  Blattformen  von  Olea  betrifft,  ist  dabei  meiner  Anacht 
nach  noch  PhiUyrea  zu  berücksichtigen,  da  die  Arten  der  letzteren  (tattunc 
in  Bezug  auf  die  Blattform  und  den  Leitbündelverlauf  manchen  Ofea-Artö' 
sehr  nahe  stehen.  Von  Phülyrea  werden  aus  dem  Tertiär  keine  Blätter  ^ 
gegeben,  in  den  quartären  Tuffen  von  Montpellier  sind  dagegen  die  Blätter 
von  P.  media  L.  mid  P.  angusüfolia  L.  (Fig.  388 '  «)  beobachtet.  Die  (Tattui^ 
ist  über  das  ganze  Mittelmeergebiet  bis  an  den  Südfuss  der  Alpen  verbreitet 
und  wie  Olea  ein  Rest  der  Tertiärzeit,  welche  indess  nicht  so  weit  g^n 
Norden  vordringt,  da  erstere  am  Genfersee  noch  gedeiht,  letztere  jedoch  nicht 
Unter  den  als  Olea  beschriebenen  Blättern  erwähne  ich  0.  proocinm  Sap 
(Fig.  3881),  unteres  Oligocän  von  Aix,  der  0.  NoH  Unger  von  Sused,  Kumi 
und  Sagor  (Fig.  388  ^)  verwandt,  allerdings  bei  letzterer  der  Leitbündelveriaof 
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nicht  gesehen   habe.     Aus  dem  Tertiär  Nordamerika's  bildet  Lesquereux 
einen  Zweig  mit  gegenständigen  Blättern  und  achseLständigen  Blüthen,  0.  prae- 


Fig.  388. 
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bei  dieöer  Gelegenheit  auf  eine  andere  (Gattung  aufnierknani  machen,  auf  Fonr 
tanesia,  von  welcher  ich  die  Verbreitung  der  einen  Art  oben  erwähnt  habe, 
eine  zweite  F.  Fortunei  in  Nordchina  vorkommt,  der  fossile  eben  erwähnte 
Zweig  Nordamerikas  sich  also  in  die  heutige  Verbreitung  insofeme  ehifügte 
als  dadurch  die  jetzt  existirende  grosse  Lücke  theilweise  ausgefüllt  würde. 
Habituell  stehen  die  mir  von  dieser  Art  vorliegenden  Exemplare  der  Ab- 
bildung Lesquereux's  sehr  nahe,  unterscheiden  sich  jedoch  durch  kürzere 
Blätter.  Eine  zweckmässige  Bezeichnung,  Oleophyllum,  hatConwentz  einem 
schmalen,  ganzrandigen  Blatt  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes  gegeben,  0. 
horeode. 

Aus  dem  Tertiär  von  Sagor  beschreibt  Ettingshausen  ein  Liffustrum 
priscum.  Dass  die  Gattung  einen  Bestandtheil  der  Tertiärvegetation  gebildet 
hal>en  kann,  geht  aus  ilirer  heutigen  Verbreitung  hervor,  ebenso  habe  ich 
auch  bemerkt,  dass  der  I^itbündelverlauf  der  Blätter  allein  nicht  entscheiden 
kann,  ob  fossile  Blätter  dieser  Gattung  angehören  oder  nicht.  Das  jetzt  in 
Europa  weit  verbreitete  Ligusirum  vulgare  L.  kennen  wir  durch  Fliehe  aus 
den  postglacialen  Bildungen  von  Resson. 

Eine  nicht  geringe  Anzahl  fossiler  Arten  ist  von  Fraxinus  unterschieden 
und  finden  wir  sie  in  Europa  vom  unteren  Oligocän  bis  in  das  Quartär  ver- 
breitet. Wie  die  Gattung  heute  Europa  und  Nordamerika  gemeinsam  ist,  war 
dies  auch  in  der  Tertiärzeit  der  Fall,  sie  erstreckte  sich  dort  von  Colorado  bis 
nach  Grönland.  Wenn  nicht  ihre  Fiederblätter  unter  anderen  Bezeichnungen 
verborgen  sind,  so  fehlte  sie,  wenigstens  nach  Lesquereux's  Untersuchungen, 
in  der  Tertiärzeit  dem  pacifischen  Nordamerika,  während  sie  gegenwärtig 
dem  pacifischen  und  atlantischen  Nordamerika  gemeinsam  ist  Während 
die  Verbreitung  nach  Norden  eine  bedeutende  Reduction  erfahren  hat,  ist 
sie  jetzt  in  westhcher  Richtung  eine  ausgedehntere  als  früher.  In  Euroiwi 
scheint  sie  in  der  Tertiärzeit  über  die  baltische  Region  hinaus  nicht  ver- 
breitet gewesen  zu  sein,  während  eine  jetzt  im  Süden  Europa's  verbreitete 
Art,  Fraxinus  Omus  L.,  während  der  Tertiärzeit  an  der  Buchtorma  in  Sibirien 
vorkam.  Bei  der  heutigen  Verbreitung  der  Gruppe  Omus  bis  nach  China 
mid  Japan  ist  das  Vorkommen  dieses  Restes  aus  dem  Grunde  wichtig,  weil 
es  beweist,  dass  sie  früher  eine  zusammenhängendere  Verbreitung  besass  als 
jetzt.  Erhalten  haben  sich  Blätter  und  Früchte,  was  als  Blüthen,  Fr,  Bios- 
curorum,  beschrieben  worden  ist,  hat  mit  den  Blüthen  dieser  Gattmig  nichts 
gemein,  sondern  gehört  zu  den  Amentaceen.  Wie  bemerkt  geben  die  Früchte 
für  das  Vorkommen  der  Gattung  während  der  Tertiärzeit  den  sichensten 
Aufschluss,  für  die  jüngere  Kreidezeit  fehlt  ein  solcher,  wir  sind  nur  auf 
Blätter,  Fr,  praecox  Heer,  aus  den  Patootschichten  Grönlands,  angewiesen. 
Als  einen  weiteren,  allerdings  minder  gewichtigen  Grund  für  das  Vorkommen 
der  Gattvmg  im  Tertiär  lässt  sich  der  Nachweis  solcher  Insektenreste  anführen, 
welche  wie  z.  B.  Lytta  auf  ihren  recenten  Arten  leben,  deren  Reste  von  Heer 
nachgewiesen  sind.  Die  fossilen  Früchte  sind  ziemlich  zahlreich  mid  auf 
Grmid  des  gemeinsamen  Vorkommens  meist  mit  Blättern  combinirt,  da  sie  bis 
jetzt  im  Zusammenhange   mit  Blättern  stehend  nicht  gefunden  sind.     Zwei 
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der  beschriebenen,   auf  Früchte  gegründete  Arten  müssen  meines  Erachtens 
ausgeschieden  werden:  F.  lonchoptera  Ettingsh.  und  F.  tnacroptera  Ettingsh., 


Fig.  389. 
Fraxinva  praedicta  Heer.    1  Fiederblatt,  2  Frucht.    3.  4  F.  Schrucfizeri  Heer.    6  F.  juglandina  Sap. 
Fiederblatt.    6.  7   Frilchte.     Manosque.    8  F.  ulmifolia  Sap     Manosqne.    F.  gracilU  Sap.    9  Fnieht. 
10  Blatt,    CeyBsac.    Pliocän.     11  F.  longinqua  Sap.    Aix.    Tut.  Oligoeiln.    F.  macrophylla.    12  Blatt, 
13  Friiehte.    Grönland.   TertlÄr.    14  F.  primigmia  Unger.    (Copieen  nach  Saporta,  Unger,  Heer.) 

die  erstere  von  Priesen,  die  zweite  von  Priesen  und  Leoben,  bei  beiden  die 
Leitbündel  der  Früchte  aus  einem  Mittelleitbündel  unter  spiteem  Winkel 
dicht  gedrängt  austretend,    gerade  und  schief  aufsteigend,    gegen  den  Rand 
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verlaufend.  Dieser  Verlauf  widerspricht  jenem  der  übrigen  fossilen,  wie 
aller  recenten  Arten,  bei  welchen  er  stets  parallel  und  namentlich  gegen  die 
Spitze  wiederholt  gabeltheilig  ist  (Fig.  390).  Ueberdies  scheinen  mir  die  Res^te 
nicht  vollständig  zu  sein,  da  bei  allen  vollständigen  Fraxinus-Fmchien  die  Ba^is 
der  Fmcht  aus  der  beinahe  immer  einfächerigen,  einsamigen  FruchthöhJe 
besteht.  Unter  den  fossilen  Früchten  lassen  sich  nun  solche  unterscheiden, 
welche  mit  Fr,  Omus  L.  verwandt  sind  und  als  die  Vorfahren  der  heutigen 
Arten  dieser  (iruppe  angesehen  werden  müssen,  wie  z.  B.  F.  lonffinqua  Sap., 
F.  juglandina  Sap.  von  Aix  und  Manosque,  femer  die  mit  F.  oxyphylla  ver- 
wandten, wie  F.  ulmifolia  Sap.  von  Manosque  (Fig.  389»-7  «  h),  F.  inaequalü 
Heer  von  Monod,  F.  gracilis  Sap.  aus  dem  Pliocän  von  Ceyssac  (Fig.  389»  >o),  F. 
exUia  Sap.  unteres  Oligocän  von  Aix,  mit  ostasiatischen  wie  F.  Bungeana  DC. 
mit  F.  stenoptera  Heer  aus  dem  Obermiocän  der  Schrotzburg  und  Oeiiingens. 
Mit  der  nordamerikanischen  F.  juglandifolia  Lam.  wird  die  in  den  pliocänen 


Fig.  390. 
Frtichte  recenter  fVariniM- Arten.    1  F.  oryphylla.    2  F.  anguatifölia.     8  F,  (Omus)  longictttpU.    A  F. 
(>rnu8.     6  F.  austrolU.    6  F.  rostrata.    7  F.  Berlandieriana.     8  F.  coriariaefoUa.    (Nach  der  Xatur.) 

Tuffen  von  Muret  vorkommende  F,  avemensis  Sap.,  mit  F.  viridis  Bosc.  die  von 
Parschlug  stammende  F.  primigenia  Unger  (Fig.  389 1*)  verglichen.  Wenn  die 
Früchte  mit  einzelnen  Blättern  in  Verbindung  gebracht  werden,  wenn  Blätter 
und  Früchte  mit  zwei  differenten  Arten  verglichen  werden,  so  mag  dies  \iel- 
leicht  in  dem  einen  oder  anderen  Falle  zutreffen,  von  Gewissheit  kann  bei  der 
Beweglichkeit  der  Früchte  keine  Rede  sein.  Ausserdem  sind  Blätter  allein  be- 
schrieben und  mit  recenten  Arten  verglichen,  zum  Theile  mit  amerikanischen 
Arten,  wie  die  mit  ganzrandigen  Fiederblättern  versehene  jP.  primigenia  Unger 
und  F.  Scheuchzeri  Heer  (Fig.  389'  *  **)  oder  mit  F.  Omus  L.  wie  F.  ulmifolia 
Sap.  von  Manosque,  oder  mit  F.  oocyphylla  MB.,  wie  F.  denticidata  Heer,  F.  inae- 
qualis  Heer,  F.  deleta  Heer.  Nach  den  bisher  bekannt  gewordenen  Resten 
sind  beide  Gruppen  der  Gattung,  Fraxinus  und  Omus,  im  Oligocän  in  Europa 
aufgetreten,  im  Miocän  haben  sie  ihre  grösste  Entwicklung  erfahren,  in  der 
PUocänzeit  scheint  im  Süden  noch  ein  oder  die  andere  amerikanische  Form 
vorhanden  gewesen  zu  sein.  Fraxinus  Omus  L.  tritt  nach  den  Beobachtungen 
Boulay's  (Bull,  d,  1.  soc.  g^olog.  de  France,    1887)  schon  im  Pliocän  von 
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Rochesauve  bei  Privas  auf  und  ist  in  den  Quartörbildungen  Italiens  und  Frank- 
reichs (Toscana,  Rom,  Montpellier,  Aygelades,  Meyragues)  verbreitet,  F.  ex- 
relsior  L.  in  den  quartären  Tuffen  von  Montpellier  neben  F.  Omus. 

Aus  der  Familie  der  Oentianaceen  sind  nur  wenige  Reste  erhalten  oder 
beschrieben,  von  welclien  wahrscheinlich  nxir  einer  mit  Sicherheit  dieser 
Familie  einzufügen  ist.  Sie  ist  über  die  ganze  Erdoberfläche  verbreitet  und 
hat  ihre  Vertreter  in  den  Tropen  und  Subtropen,  wde  in  der  arktischen,  ant- 
arktischen mid  gemässigten  Zone.  Der  Grund,  weshalb  sie  sich  nur  ver- 
einzelt erhalten  hat,  liegt  wahrscheinhch  darin,  dass  sie  wie  jetzt  vorwiegend 
aus  einjährigen  und  perennirenden  Fonnen  bestehend,  deren  einjährige  Theile 
wegen  ihrer  geringeren  Widerstandskraft  den  äusseren  Eingriffen  leichter 
unterlagen  und  nur  in  besonderen  Fällen  sich  erhalten  konnten.    Ihre  Blüthen 


1 


P     0 

®         7Q 


Flg.  syi. 
Menyanthes  arctica  Heer.    1  Frucht,  2  Fruchtstiel,  vergrössert.  Spitzbergen.  Mioettn.    8  M.  trifoliata  L. 
var.  düuviana  Heer.    M.  trifoliata  L.  receut.   4  Same,  5  Kapsel,  6  Querschnitt  durch  die  Samenschale. 
M.    trifoliata    L.     Aus   einem   postglaclalen  Torflager   von   Hörbach   bei   AschafTenburg.     7  Same. 
8.  9  Quer-  und  Tangentialschnitt  aus  der  Samenschale.    (Nach  der  Natur,  1.  2.  3  Copieen  nach  Heer.) 

sind  actinomorph,  vier-  bis  fünf  zählig,  Staubblätter  vier  bis  fünf,  der  ober- 
ständige Fruchtknoten  einfächerig  mit  zwei  wandständigen  Samenträgern,  die 
Früchte  Kapseln.    Als  erhalten  sind  Blätter  und  Samen  angegeben. 

Aus  dem  Tertiär  Grönlands  sind  von  Heer  zwei  sehr  unvollständige 
Blattfragmente  mit  einem  ziemlich  starken  Mittelleitbündel  und  einigen  dünnen 
Secundärleitbündeln  als  Menyantkes  arctica  beschrieben.  Was  an  diesem 
Blatte  für  Menyanthes  sprechen  soll,  ist  nicht  abzusehen.  Es  sind  zwei  Blatt- 
fragmente, ohne  Zweifel  von  Monocotylen,  welche  einen  aus  zahlreichen 
Bündeln  bestehenden  Mittelleitbündel  haben,  aus  welchem  die  einzelnen 
Bündel  in  die  Blatthälften  austreten.  Wenn  ich  sage  von  Monocotylen,  so 
geschieht  es  deshalb,  weil  ein  Leitbündelverlauf,  wie  der  envähnte,  bei  dieser 
Gmppe  gewöhnlicher  ist,  als  bei  Dicotylen  oder  Famen.  Bestimmtes  lässt 
sich  weder  über  die  Gruppe  noch  über  die  Gattung  etwas  sagen,  solche 
Blätter  sind  einfach  unbrauchbar.    In   den   Contrib.   of  the  Foss.  Flora  of 
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Northgreenland  wird  von  Heer  unter  dem  gleichen  Namen  ein  Frachtreel 
beschrieben,  von  welchen  sich  ebenso  wenig  mit  Bestimmtheit  sagen  läaet, 
dass  er  von  MenyarUhes  stammt.  Er  mag  eine  Kapsel  sein,  obwohl  es  mir 
wahrscheinlicher  ist,  dass  eine  Theilfrucht  vorliegt.  Für  das  Vorhandensein 
der  Gattung  im  Tertiär  beweist  er  so  wenig,  wie  der  erstere.  Würde  Scbiip- 
per  eine  reife  Frucht  von  MenyarUhes  tr\foliata  L.  (Fig.  391^)  mit  Heer's  Ab- 
bildung verglichen  haben,  er  würde,  selbst  wenn  sie  einem  gepressten  Exemplare 
angehört  hätte,  nicht  gesagt  haben:  »fructus  exacte  ut  in  Menyanthe  trifo- 
Uata«.  Denn  unter  himderten  von  Kapseln  findet  man  keine,  deren  Klappen 
weiter  als  bis  zur  Mitte  aufspringen.  Ausserdem  sind  Samen  beschrieben, 
die  einen  M.  tertiaria  Heer  von  Lausanne,  die  anderen  M,  trifoliata  L.  aus 
dem  Quartär  von  Biarritz,  Dümten,  Utznach,  Mörschwyl,  Aschaffenburg, 
Wohlscheidt  in  der  Eifel,  Lauenburg  an  der  Elbe*),  Cromer,  Mundeslay, 
Happisburgh  in  inter-  und  postglacialen  Kohlen-  und  Torfbildungen,  identisch 
mit  jenen  der  noch  existirenden,  einzigen  Art  dieser  Eiux)pa,  Mittelasien  und 
Amerika  gemeinsamen  Gattung  (Fig.  391).  Ich  habe  Samen  aus  einem 
interglacialen  Torflager  von  Hörbach  bei  Aschaffenburg  imtersucht,  der  Bau 
der  quartären  Samen  stimmt  mit  jenem  der  recenten  vollständig  überein 
(Fig.  3917-Ö).  Schimper  erklärt  Ludwig's  M.  tertiaria  aus  dem  TertiM-  der 
Wetterau  (Palaeontogr.  Bd.  VlLL)  für  identisch  mit  der  He  er 'sehen  Art. 
Ein  Blick  auf  die  Ludwig 'sehe  Tafel  a.  a.  0.  genügt,  um  darzuthun, 
dass  die  Samen  aus  der  Wetterau  mit  der  Heer*schen  Art  nichts  zu  thmi 
haben  und  ebenso  wenig  cfas  angebhche  Rhizom  zu  dieser  Gattung  gehört 
Es  sind  kleine  Samen,  welche  ich  nicht  kenne.  Die  Samen  der  recenten 
Art  sind  glatt,  flach  gewölbt,  jene  der  if.  tertiaria  Heer  rauh  und  etwas 
zusammengedrückt.  Bei  den  von  mir  untersuchten  Exemplaren  aus  der  post- 
glacialen Zeit  war  die  Structiu-  der  Samenschale  allein  gut  erhalten. 

Die  Epidermis  de;F  Samenschale  der  fossilen  Samen  besteht  aus  kurzen, 
polygonalen,  massig  verdickten  gestreckten  Zellen,  auf  sie  folgt  eine  stark  ent- 
wickelte Schicht  parenchymatischen  Gewebes,  als  Mittelschicht:  von  der 
darauffolgenden  Schicht,  der  Quellschicht,  sind  nur  Reste  erhalten.  Ihr 
Bau  stimmt  mit  jenem  der  genannten  Art  vollständig  überein,  die  Aussen- 
und  Seitenwände  der  Epidermiszellen  sind  etwas  stärker  als  bei  der  fossilen 
verdickt,  was  auf  Rechnung  der  Erhaltung  zu  setzen  ist  (Fig.  391 8®). 

Aus  den  drei  folgenden  Familien,  den  Loganiaceen,  Apocynaceen  und 
Asclepiadaceeriy  sind  einige  Reste  beschrieben,  welche,  wenige  ausgenommen, 
zweifelhaft  sind  und  eine  verschiedene  Deutung  erfahren  können  und  sie 
auch  erfahren  haben.  Die  meisten  recenten  Arten  gehören  den  Tropen  und 
Subtropen  an,  wenige  der  gemässigten  Zone,  manche  von  ihnen  gehören 
Gattungen  an,  welche  entweder  a\i8  der  Vegetation  der  Tertiärzeit  stammen 
oder  mit  Gattungen  verwandt  sind,  welche  in  der  Tertiäraeit  einen  grösseren 
Verbreitungsbezirk  als  jetzt  besassen. 

*;  In  jüngster  Zeit  wird  die  von  Keil  hack  als  interglacial  bezeichnete  Torf- 
bildung von  Lauenburg  von  H.  Credner,  E.  Geinitz  und  Wahnschaffe  für 
postglacial  (N.  Jahrb.   1889)  erklärt. 
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Aus  der  Gruppe  der  Loganiaceen  ist  nur  ein  als  Sirychnos  europaeaßtüngßh, 
von  Schichow  bei  Bilin  beschriebenes  Blatt  zu  erwähnen.  Welche  Gründe 
den  Verfasser  veranlasst  haben,  wegen  der  Aehnlichkeit  des  Leitbündelver- 
laufes mit  irgend  einer  Strychnos-Ari  sich  für  diese  Gattung  zu  entscheiden, 
ist  nicht  abzusehen,  da  dieser  Leitbündelverlauf  nicht  auf  diese  Gattung 
allein  beschränkt  und  andere  Reste,  welche  auf  Sirychnos  hinweisen,  uns 
nicht  bekannt  sind.  Was  man  etwa  für  das  Vorhandensein  von  Sirychnos 
geltend  machen  könnte,  ist  ein  im  Tertiär  vorkommendes  Holz,  welches  von 
Felix  als  Anomaloxylon  beschrieben  worden  ist,  worauf  bei  den  fossilen 
Hölzern  noch  des  Weiteren  einzugehen  ist. 

Aus  den  Äpocynaceen  sind  Arten  aus  den  Gattungen  Alstonia,  Cerbera, 
Täbemaemontana  und  Plumeria  aus  dem  Tertiär  von  Sagor,  Böhmen,  von 
Radoboj,  des  Rheinthaies  und  Neuhollands  ausnahmslos  Blätter  beschrieben, 
deren  Abstammung  nicht  weniger  unsicher  als  jene  von  Sirychnos  ist,  denn 
keine  dieser  Gattungen  hat  einen  ihr  ausschUesshch  zukommenden  Leit- 
bündelverlauf, noch  kennen  wir  Reste,  welche  die  Bestimmung  der  Blätter 
sicherten,  ja  selbst,  wenn  die  Abstammung  aus  den  Äpocynaceen  ausser  Frage 
wäre,  so  könnten  wir  zwischen  den  genannten  und  anderen  Gattungen  wählen. 

Weiter  folgen  Blätter,  welche,  da  ims  auch  noch  Blüthen  und  Früchte 
vorliegen,  vermöge  ihrer  Form  und  ihres  Leitbündelverlaufes  für  solche  von 
Nerium  L.  mit  ziemlicher  Sicherheit  erklärt  werden  dürfen.  Die  Gattung 
ist  jetzt  je  nach  der  Auffassung  mit  einer  grösseren  oder  geringeren  Anzahl 
von  Arten  vom  Mittelmeergebiet  durch  Arabien,  Kleinasien,  das  südöstliche 
Persien,  Beludschistan,  Afghanistan  bis  in  das  nördUche  Ostindien  und  nach 
Japan  verbreitet.  Wie  manche  andere  der  Mittelmeerregion  angehörige 
Formen,  hat  auch  sie  sich  aus  der  Tertiärzeit  erhalten  und  ist  gegenwärtig, 
wenn  sie  auch  während  der  Glacialzeit  weiter  nach  Süden  gedrängt  wurde, 
an  den  italienischen  Seen  ein  häufiger  Strauch,  welcher  selbst  in  den  klimatisch 
am  meisten  bevorzugten  Regionen  nördlich  der  Alpen  die  Winter  nicht  er- 
trägt Der  Leitbündelverlauf  ist  nicht  gerade  auf  die  Gattung  allein  be- 
schränkt; er  kommt  auch  z.  B.  bei  Sideroocylon-kxißn  (vergl.  Sapotaceen) 
vor ;  durch  die  eingesenkten  Spaltöffnungen,  die  Behaarung  ihrer  Vertiefungen 
würden,  wenn  die  Structur  erhalten,  fossile  Blätter  sicher  zu 'erkennen  sein. 
Aus  dem  gegen  die  Blattspitze  allmählich  sich  verdünnenden  Mittelleitbündel 
treten  nahezu  imter  rechtem  Winkel  die  Secundärleitbündel  genähert  aus, 
beinahe  alle  von  gleicher  Stärke,  in  der  Nahe  des  Blattrandes  häufig  durch 
Gabelung  camptodrom,  während  des  Verlaufes  zuweilen  verzweigt;  andere 
Verzweigungen  fehlend,  gleichfalls  ein  Beleg  für  die  Beziehungen  des  Leit- 
bündelverlaufes zur  Function  des  Blattes.  Da  bei  der  dichten  Aufeinander- 
folge der  Secundärleitbündel  die  von  ihnen  zu  versorgenden  Gewebepartien 
des  Blattes  sehr  kleine  Flächen  haben,  so  unterbleiben  alle  Verzweigungen  der 
Leitbündel,  welche  wir  bei  grösseren  Distanzen  der  Leitbündel  auftreten 
sehen.  Das  erste  Auftreten  der  Gattung  fällt  in  die  Zeit  der  jüngeren  Kreide- 
bildungen mit  N,  Böhlii  Sap.  von  Haldem,  es  folgen  dann  im  unteren 
Eocän  des  Dep.  Maine-et-Loire,  der  Sarthe  N.  sarihacense  Sap.,  N,  parisiense 

Schenk -ZÜUl,  Handbuch  der  Palaeontologie.    H.  Bd.  50 
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Fig.  392. 
l  Ncrium  Köhlii  Sap.  Haldem.  Jüngere  Kreide.   2.  3  N.  Oleander  L.  var.  pliocenicum  Sap.  et  MarioD.  TVuy 
cäne  Tuffe  von  Valentine.    4  N.  repertum  Sap.    Aix.    ünt.  Oligocän.    5.  6  N.  tarthaeeMC  Sap.     Unt. 
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Sap.  im  Grobkalk  von  Paris,  von  letzterer  auch  eine  Blüthe  erhalten,  aus 
dem  unteren  Oligocän  von  Aix  N,  exüe  Sap.,  N,  repertum  Sap.,  aus  dem  Miocän 
von  Kutschlin  N.  büinicum  Ettingsh.,  von  Leoben  N.  stiricum  Ettingsh.,  N. 
Qaudryanum  Brongn.  von  Kumi,  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  und  den 
Tuflfen  von  Valentine  N,  Oleander  L.  var.  pliocenicum  Sap.  et  Marion  (Fig.  392). 
Eine  Art  wird  von  Gardner  aus  dem  unteren  Eocän  von  Bomemouth  erwähnt, 
von  Pilar  aus  dem  Tertiär  von  Sused  N.  Heerii  beschrieben.  Die  ausge- 
storbenen Formen  stehen  zum  Theile  N.  Oleander  L.,  zum  Theile  N.  odorum 
Sol.  nahe.  Von  N.  exüe  Sap.  hat  sich  auch  eine  Frucht  erhalten.  Europa 
besitzt  jetzt  nur  noch  die  Blattform  des  N.  Oleander  L.,  die  schmalblättrige  Form 
des  N.  odorum  Sol.  fehlt,  die  in  der  Tertiärzeit  bis  nach  England,  Böhmen 
imd  Steiermark  reichende  Nordgrenze  ist  südwärts  nach  NorditaUen  verrückt*). 
Ifinsichthch  ihrer  Verwandtschaft  mit  einer  bestimmten  Gattung  der 
Apocynaceen  sind  unsicher  die  als  Apocynophyllum  Heer  imd  Nerüinium 
Unger  unterschiedenen  Blattformen,  letztere  Blätter  von  Radoboj  und  Kumi, 
welche  zum  Theile  den  Leitbündelverlauf  von  Apocynophyllum  besitzen,  zum 
Theile  jedoch  damit  nichts  gemeinsam  haben,  sondern  durch  ihn  z.  B. 
Thevetia,  Echites,  Gerhera  etc.  verwandt  sind.  Bei  Apocynophyllum  ^  aber 
auch  bei  A^clepiadaceen  und  anderen  Familien  treten  abwechselnd  stärkere 
und  weniger  starke  Secundärbündel  aus  dem  Mittelleitbündel  aus,  verlaufen 
beinahe  horizontal  bis  zum  Rande,  wo  sie  sich  mit  zwei  feinen  Randleitbündeln 
vereinigen.  Dieser  Leitbündelverlauf  kömmt  nicht  nur  mehreren  Gattungen 
der  Apocynaceen  zu,  sondern  auch  einem  Theile  der  Apocynum'Ax\^n^  einer 
Gattung,  von  welcher  zwei  Arten  jetzt  in  Nordamerika,  eine  dritte  von 
Venetien  durch  die  Balkanhalbinsel,  Südrussland,  Kleinasien,  den  Altai, 
Nord-China  bis  Japan  verbreitet  sind,  durch  diese  Verbreitung  aber  ihren 
tertiären  Charakter  verräth  und  gerade  die  zuletzt  erwähnte  Art,  A,  venetum 
L.,  besitzt  einen  Apocynophyllum  entsprechenden  Leitbündelverlauf.  Es  können 
immerhin  Blätter  von  Apocynum  oder  einer  ausgestorbenen  Gattimg  unter 
den  als  Apocynophyllum  beschriebenen  Blättern  sein  oder  solche  anderer 
Gattungen  der  Apoc3maceen  oder  selbst  anderer  FamiHen,  Bestimmtes  lässt 
sich  darüber  nichts  sagen,  weil  ausser  Blättern  nichts  vorhegt.  Auch  im  Bernstein 
des  Samlandes  hat  sich  ein  Blatt  mit  ähnlichem  Leitbündelverlauf  erhalten : 
A.  Jentzschii  Conwentz.  Auf  die  von  Heer  mit  A,  helveticum  vereinigte  ge- 
stielte, angebüch  zweiklappige  Frucht  von  Bomstedt  ist  kein  grosses  Gewicht 
zu  legen,  denn  einmal  wissen  wir  nicht,  zu  welchen  Blättern  sie  gehört,  so- 
dann wissen  wir  von  der  Frucht  nur,  dass  sie  unvollständig  ist,  ihren  Bau 
kennen  wir  nicht.  Ebenso  wenig  beweist  die  von  Massalongo  aus  dem 
oberen  Miocän  von  Sinigaglia  beschriebene  Frucht.  Unterschieden  ist  eine 
grosse  Anzahl  von  Arten,  von  welchen  ein  Theil  allerdings  fraghch  ist,  z.  B. 
jene  von  Häring,  die  grösste  Mehrzahl  dem  Tertiär  Europas  angehört,  Nord- 
amerika nur  wenige  aufzuweisen  hat.  In  Europa  reichen  sie  vom  unteren 
OHgocän  bis  in  das  obere  Miocän,  von  Portugal  bis  in  das  baltische  Gebiet 

*)  Hieher  ohne  Zweifel  ApocynchyUum  ligerinum  Boulay  aus  dem  Tertiär  von 
Saturrier  (Maine  et  Loire).  50* 
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Nicht  immer  sind  die  Camptodromieen  der  Leitbündel  so  aui^fasst,  wie  es 
die  Charakteristik  erfordert  (vergl.  A,  helveticutn  Heer) ,  ebenso  ist  bei  den 
einen  die  Distanz  der  Bündel  kleiner,  bei  anderen  grösser.  JedenMls  ist 
die  Artenzahl  eine  unverhältnissmässig  grosse.  Auch  aus  dem  Tertiär  von 
Java,  Sumatra  und  Bomeo  sind  durch  Göppert,  Heer  und  Geyler 
Apocynaceenreste  bekannt  geworden,  so  Äpoq/nophyllum  Beinwardtiamtm, 
A.  nervosissimum  Göpp. ,  A.  sumatrense  Heer,  A.  alstonioides  Heer,  A,  wiü- 
hughbyoides  Geyler,  Blattreste,  welche  den  Apocynaceen  angehören  können,  wie 
auch  die  durch  Ettingshausen  aus  dem  Tertiär  Neuhollands  beschriebenen 
A.  Etheridgü^  A.  microphyllum  und  A.  obscurum,  wobei  man  allerdings  von  der 
theilweise  unzureichenden  Erhaltung  der  Blätter  absehen  muss.  Ein  unbrauch- 
bares Blattfragment  ist  Echitonium  obscurum  Ettingsh.  aus  Neuholland. 

Unter  der  Bezeichnung  Echitonium  Unger  sind  Blätter,  Früchte  und 
Samen  beschrieben,  welche  mit  Echites  verwandt  sind.  Sollen  die  Früchte 
und  Samen  das  Vorhandensein  dieser  oder  einer  ihr  verwandten  Gattung 
beweisen,  so  möchte  der  Beweis  schwer  zu  führen  sein.  Denn  alle  von 
Weber,  Ettingshausen  und  Heer  beschriebenen  Reste  dieser  Art  sind, 
wenn  man  sie  als  oberständige  Früchte  gelten  lässt,  als  Apocynaceen-Früchte 
nicht  gesichert,  da  keine  von  ihnen  naher  untersucht  werden  kann,  die 
Samen  können  ebenso  gut  Achaenen  von  Compositen  sein,  und  selbst,  wenn 
Samen  wie  Früchte  zur  Famüie  gehörten,  würden  wir  nicht  sagen  können, 
dass  sie  von  Echites  stammen.  Der  Leitbündelverlauf  von  EchUes  ist  an 
demselben  Zweige  verschieden.  Entweder  entsteht  die  Camptodromie  der 
Secundärleitbündel  durch  die  Gabelung  derselben  oder  sie  verbinden  sich 
durch  die  Tertiärleitbündel,  femer  kann  Beides  an  demselben  Blatte  vor- 
kommen. Unvollständige  Secundärleitbündel  enden  in  den  Camptodromieen 
oder  in  den  Anastomosen.  Die  Anastomosen  verlaufen  gerade  oder  im  Bogen, 
ein  kleinmaschiges  Netz  polygonaler  Maschen  ninomt  die  Felder  ein.  Aus- 
trittswinkel  und  Bogen  der  Secundärleitbündel  sind  je  nach  der  Blattbreite 
verschieden,  es  findet  aber  auch  das  Gegentheil  statt.  Meist  sind  es  schmale, 
lineare  Blätter.  Eines  der  von  Unger  beschriebenen  breiten,  verkehrt- 
eiförmigen  Blätter,  E.  obovaium  Unger,  wird  von  Ettingshausen  für  das 
Blatt  eines  Rhus  erklärt.  Die  älteste  Art  ist  E.  sezannense  Watelet  aus  dem 
imteren  Eocän  von  Sezanne,  E,  Sophiae  0.  Weber  (Fig.  3935-8)  ^f^id  von  der 
Schweiz  bis  in  das  Rheinthal  angegeben,  die  Exemplare  aus  der  baltischen 
Region  sind  wegen  der  unvollständigen  Erhaltung  fragUch,  eine  andere  An- 
sicht vermag  ich  auch  für  E.  microspermum  Unger,  E.  macrospermum  Ettingsh. , 
E.  superstes  aus  Sused,  Radoboj  und  Leoben  (Fig.  393  3~*)  und  das  für  Bovey 
Tracy  und  Locle  gemeinsame  E.  cuspidatum,  nicht  Zugewinnen.  Wie  so  oft 
werden  die  Friichte  und  Samen  als  Bestätigung  der  Blattbestimmungen  an- 
gesehen und  dann  ohne  Kritik  ein  gethanener  Ausspruch  wiederholt.  Bei  der 
schlechten  Erhaltung  der  Blätter  von  Bovey  Tracy  ist  ein  bestimmter  Aus- 
spruch nicht  mögUch. 

Aus  der  Familie  der  Asclepiadaceen  werden  nur  wenige  Reste  angeführt. 
So  sicher  diese  und  die  vorausgehende  Familie  durch  dieBlüthen  zu  unter- 
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scheiden  sind,   so  wenige  Anhaltspunkte  bieten  die  Blätter  und  Früchte, 
namentlich  da  letztere  nicht  im  Zusammenhang  mit  Blättern  gefunden  sind. 


Fig.  898. 

I  NeriHnitm  longifolium  ünger.  Radoboj.  Unt.  Mlocän.  2  ApocynophyUum  oeningenst  Heer.  Oeningen. 
Ob.  Mlocftn.  8  EehiUmium  auperates  Unger.  Same.  4  E.  auperttes  Ettlngsh.  Same.  3  aus  dem  unteren 
Miocän  von  Radoboj ,  4  aus  dem  unteren  Miocän  von  Schichow.  Echitonium  Sophiae  Heer.  6—8 
Blattflragmente.    8  vergr.,  9  Same.    Oeningen.    Ob.  Miocän.    10  Periploca  graeca  L.    Nach  der  Natur. 

II  Äcerates  flrma  Heer.    Hohe  Rhonen.     Ob.   Oligocän.     ÄeeraUs   veterana  Heer.     11  Blatt,    13.  16 

Frucht,  14.  16.  18  Samen,  18  vergr.    (Copieen  nach  Heer,  Unger,  E  ttingshausen.) 

Acerates  R.  Br.,  eine  Untergattung  von  Gomphocarpm  oder  Asdepias,  ist 
jetzt  auf  Nordamerika  beschränkt,   könnte  immerhin  ein  Bestandtheil  der 
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europäischen  Tertiärflora  gewesen  sein.  Was  uns  davon  vorliegt,  Blätter, 
Früchte  und  Samen  ist  wegen  des  gemeinschaftlichen  Vorkommens  der  ein- 
zelnen Theüe  miteinander  vereinigt,  im  Zusammenhang  sind  sie  nicht  ge- 
funden. Wenn  nun  auch  die  Frucht  eine  Asclepiadeenfrucht  nach  ihrem 
Umriss  sein  kann,  ebenso  der  eine  der  Samen  (Heer,  Tertiärfl.  der  Schweiz. 
Tab.  104  Fig.  7)  der  Gattung  angehören  kann,  so  haben  wir,  da  vermöge  der 
Erhaltung  eine  eingehendere  Untersuchung  nicht  möglich  ist,  doch  keinen 
Beweis  dafür,  dass  die  Reste  zu  Äcerates  gehören.  Der  zweite  auf  der  gleichen 
Tafel  Fig.  7  b,  c  abgebildete  Same  ist  schwerlich  mit  den  Anderen  identisch. 
Es  fragt  sich  weiter,  ob  die  unter  Fig.  5  der  Tai  10  mit  dem  Zweige  in  Ver- 
bindung stehende  Frucht  wirklich  eine  solche  oder  nicht  vielmehr  ein 
Blatt  ist.  Dass  solche  Verwechselungen  möglich  sind,  beweist  Heer 's  Gar- 
polithes  pruniformis  (vergL  Amygdalaceen) ,  dessen  Original  ich  selbst  ver- 
glichen habe.  Die  als  Äcerates  beschriebenen  Blätter  sind  schmal  linear,  der 
Leitbündelverlauf  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  schief  aufeteigend,  durch 
Gabeltheilung  camptodrom,  die  von  den  Anastomosen  gebildeten  Felder  ein 
polygonales  Maschennetz  einschliessend.  Blattform  wie  Leitbündelverlauf 
stehen  Oomphocarpus  wie  Äcerates  nahe,  freilich  haben  auch  andere  Gattungen 
und  Familien  den  gleichen  Verlauf  und  dieselbe  Form  des  Blattes.  Die 
Reste  beweisen  also  nicht  allzuviel  für  das  Vorkommen  der  (Gattung  im 
Tertiär,  die  Hauptstütze  hegt  in  der  heutigen  Verbreitung.  Unterschieden 
sind  fünf  Arten:  A.  veterana  Heer,  Portugal,  Grönland,  Oeningen,  Locle,  Rix- 
höft,  A,  firmaUeer  Hohe  Rhonen(Fig.393ii-i8),  A,  Oümbeli  Heer Peissenberg, 
A,  longipes  Heer,  Portugal,  in  den  Patootschichten  Grönlands  A,  arctica  Heer, 
deren  Unterschiede  indess  ziemlich  gering  sind.  Blätter  aus  dem  Tertiär 
von  Külrd  werden  von  Unger  mit  Asclepias  vereinigt.  Weshalb  diese  läng- 
lichen, gegen  die  Spitze  und  Basis  verschmälerten  Blätter  dieser  Gattung  an- 
gehören sollen,  wird  nicht  gesagt.  Ihr  Leitbündelverlauf  kömmt  zwar  bei 
Asclepias,  aber  auch  bei  anderen  Familien  vor  und  wie  andere  Famihen  und 
Gattungen  hat  Asclepias  weder  einen  ihr  eigenthümUchen  Leitbündelverlauf, 
noch  fehlt  ihr  die  Mannigfaltigkeit.  Wenn  auch  die  Form  der  Blätter  mit 
jener  mancher  Arten,  nur  nicht  mit  A.  lini/olia,  sondern  z.  B.  A,  incamata^ 
A.  curassavica  nahe  verwandt  ist,  so  folgt  daraus  noch  nicht,  dass  sie  zu 
Asclepias  gehören. 

Gaudin  und  Strozzi  geben  (Contrib.  sur  la  flor.  foss.  Mem.  IV)  aus  den 
quartären  Tuffen  von  Parolla  in  Toscana  die  Blätter  von  Periploca  graeca  L. 
(Fig.  393 10)  an.  Ob  die  abgebildete  Blattform  bei  dieser  Art  vorkömmt,  weiss 
ich  nicht,  femer  sagen  die  Autoren  nichts  darüber,  ob  der  Blattrand  verletzt 
oder  gezähnt  ist,  ich  habe  gezähnte  Blattformen  weder  an  Exemplaren  der  Mittel- 
meerregion, noch  an  cultivirten  gesehen,  sondern  nur  ganzrandige,  kleinere 
und  grössere  eiherzförmige  Blätter,  erstere  an  der  Spitze  der  jährigen  Triebe, 
Der  Leitbündelverlauf  der  fossilen  Blätter  stimmt  mit  jenem  der  recenten 
überein,  bei  beiden  ist  der  Mittelleitbündel  gegen  die  Spitze  verdünnt,  die 
Secxmdärleitbündel  treten  unter  beinahe  rechtem  Winkel  aus,  verbinden 
sich  durch  Gabeltheilung  kurz  vor  dem  Rande,    die  unvollständigen  etwas 
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weniger  stark  als  die  vollständigen,  enden  in  den  unregelniässigen  Anastomosen, 
deren  Verzweigungen  ein  polygonales  Maschennetz  bilden.  Der  schmale  Rand 
wird  von  den  camptodrom  verbmidenen  Aesten  der  Camptodromieen  der 
Secmidärleitbündel  eingenommen. 

4.  Reihe.    Tubiflorae. 

Die  Formen  dieser  Reihe  sind  durch  actinomorphe  Blüthen,  fünfzählige 
Kelche  und  Kronen,  fünf  Staubblätter,  zwei  bis  fünf  oberständige  Frucht- 
blätter charakterisirt ,  die  Blätter  wechselständig.  Nur  wenige  Formen 
werden  als  fossil  angeführt  imd  diese  sind  grossentheils  zweifelhaft.  Die 
Familien  der  Convolvulaceen ,  Äsperifoliaceen ,  Solanaceen  sind  es,  welchen 
Reste  zugeschrieben  werden,  Polemoniaceen  und  Hydrophyllaceen  sind  nicht 
erwähnt.  Die  Mehrzahl  der  recenten  Formen  tropisch  und  subtropisch,  die 
geringere  Zahl  in  der  gemässigten  und  kalten  Zone,  einjährige  Formen, 
Formen  mit  länger  dauernden  unterirdischen  Axen,  sodann  bäum-  und 
strauchartige  Formen,  zum  TheUe  mit  windenden  Axen,  einzelne  parasitisch. 

Der  einzige  Rest  dieser  Gruppe,  welcher  eine  eingehendere  Besprechung 
verdient,  ist  Porana  Burmann  aus  der  FamiUe  der  Convolvtüaceen,  deren  Kelch 
fünftheilig,  die  Krone  röhrig  mit  fünftheiligem  Saum,  gefalteter,  rechts  con- 
volutiver  Knospenlage,  fünf  Staub-  und  zwei  oberständigen  Fruchtblättern, 
Früchte  ein-  oder  zweisamige  Kapseln,  die  Axen  beinahe  durchgängig  win- 
dend, die  Gruppe  der  Cuscuteen  Parasiten. 

Bei  der  Gattung  Forana  vergrössem  sich  nach  dem  Verblühen  während 
der  Fruchtreife  die  während  der  Blüthezeit  sehr  kleinen  Kelchabschnitte 
bedeutend  und  werden  zugleich  scariös,  so  dass  die  reife  oberständige  Kapsel 
von  dem  umgewandelten  Kelche  umgeben  wird  und  letzterer  als  Flugapparat 
functionirt,  wie  dies  auch  bei  anderen  Gattimgen  vorkömmt.  Diese  Kelche 
kommen  nun  isolirt  oder  noch  mit  der  Frucht  oder,  wie  Heer  auf  Grund 
eines  Oeninger  Exemplares  angibt,  noch  mit  der  Axe  des  Fruchtstandes  im 
Zusammenhange  vor.  Dass  die  letzte  Angabe  richtig  ist,  bezweifle  ich;  das 
von  Heer  abgebildete  Exemplar  beweist  es  wenigstens  nicht,  denn  Axe  und 
Kelche  liegen  in  verschiedener  Ebene.  Schimper  führt  ausser  den  von  Heer 
unterschiedenen  Arten  noch  P.  minor  Unger  von  Radoboj  und  P.  petraeaefonnis 
Schimp.  (Getonia  Unger)  von  Radoboj  und  Sotzka  an.  Beide  gehören  nicht  zu 
Porana,  die  erstere  ist  unzweifelhaft  eine  vierzählige  Diospyros-BlüÜie,  die  zweite 
gehört  zu  jenen  Resten  aus  der  Familie  der  Anacardiaceen,  welche  Saporta 
als  Heterocalyx  TJngeri  beschrieb  und  Engler  mit  der  Gattung  Parishia 
vergüch  (vergl.  Engler,  Bhus),  Dahin  gehören  ausserdem  Oetonia  Äntholithes 
Unger,  G.  grandis  Unger.  Erhalten  sind  an  diesen  Exemplaren  nur  die  Kelch- 
blätter, die  Fruchtknoten  fehlen,  woher  der  Irrthum  (vergl.  Unger,  Chloris 
protogaea.  Tab.  47,  Foss.  Flora  von  Sotzka.  Tai.  33.  Sylloge.  HL  Tab.  17). 
So  verbleiben  bei  Porana  nur  die  von  Heer  in  der  Tertiärflora  der  Schweiz 
unterschiedenen  Arten,  so  weit  sie  nicht  auszuschhessen  sind.  Von  den  Arten 
Heer 's  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  werden  nur  beizubehalten  sein: 
P.  oeningensis  Heer  und  P.  macraniha  Heer  (Fig.  394 1-«-  *)  mit  fünf  unter  sich 
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gleich  groesen  oder  einem  oder  zwei  kleineren  Kelchabechnitten;  die  beidsi 
anderen  von  Heer  unterschiedenen  Arten  P.  inaequäatera  und  P.  duhia  (Pig-  394'  * 


Fig.  894. 

1—6  Porana  oeningenHe  Heer.  7  P.  inaequüoba  Heer.  8  P.  dvMa  Heer.  9  P.  macramtka  Heer. 
Frachtkelche.  Oeningen.  Ob.  Miocän.  10  P.  macrantha  Ludwig.  Salzhausen.  Ob.  Oligocftn.  11  P. 
£^Wi  Lesq.  Florissant  Tertiär.  12  P.  BmcUrei  Lesq,.  Homs  Ranch,  John  Day  Valley,  Ore^ocL 
IS  Vibumum  membranogum  Schenk  {Porana  Göpp.).    14  Vibumum  truneatum  Schenk.   (CfeUmia  Göpp. 
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überhaupt  ein  Pflanzenrest  ist,  ein  schlecht  erhaltenes  Exemplar.  Mit  Porana 
oeningensis  vereinigt  Heer  Blätter  und  unterscheidet  noch  ausser  den  oben 
genannten  eine  nur  auf  Blätter  gegründete  Art:  F.  TJngeri  von  Sotzka,  dem 
hohen  Khonen  und  Oeningen.  Dass  diese  Blätter  zu  Forana  gezogen  sind, 
beruht  auf  dem  gemeinschaftUchen  Vorkommen,  was  nichts  beweist.  Die- 
selben Blätter  zieht  Unger  zu  Oetonia,  zu  Ueterocalyx  müsste  sie  Saporta 
ziehen  {Forana  ist  bei  Sotzka  noch  nicht  gefunden,  ebenso  wenig  am  hohen 
Rhonen).  Schon  daraus  ergibt  sich,  auf  welch'  schwachen  Füssen  Heer 's 
Annahme  ruht.  Der  Leitbündelverlauf  der  fossilen  Blätter  ist  nichts  weniger 
als  selten  und  kann  auf  eine  ziemliche  Anzahl  Formen  bezogen  werden. 
Bei  den  recenten  Arten  von  Forana  haben  die  Leitbündel  der  vergrösserten 
Kelchblätter  einige  Verschiedenheiten.  Bei  P.  volubüis  sind  drei  bis  fünf 
parallele,  an  der  Spitze  sich  vereinigende  Bündel  vorhanden,  aus  welchen 
gerade  oder  schief  verlaufende  Secundärleitbündel  austreten,  die  primären 
verbindend.  Die  Felder  sind  durch  quadratische  Maschen  ausgefüllt,  ein 
ßandnetz  vorhanden.  Bei  F.  racemosa  die  drei  mittleren  Primärbündel  an  der 
Spitze  der  Abschnitte  vereinigt,  die  seithchen  camptodrom.  Bei  F.  grandiflora 
beträgt  die  Zahl  der  Primärbündel  sieben,  die  drei  mittleren  vereinigen  sich 
an  der  Spitze  der  Lappen,  die  seithchen  vereinigen  sich  mit  den  secundären 
der  mittleren  camptodrom.  Bei  P.  nuUaccana  ist  nur  ein  Primärbündel  vor- 
handen, die  secundären  sparsam,  gerade  verlaufend,  durch  Gabeltheilung 
camptodrom  (Fig.  395). 

Hinsichtlich  der  Charakteristik  der  einzelnen  Arten  Heer 's  habe  ich 
weiter  zu  bemerken,  dass  weder  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  des  Leit- 
bündelverlaufes der  Kelchabschnitte,  noch  die  Punktirung  zur  Unterscheidung 
benutzt  werden  können.  Das  Erstere  ist  Erhaltungszustand ,  denn  die 
recenten  Arten  haben  alle  Leitbündel  und  müssen  sie  haben,  wie  sie 
auch  den  fossilen  nicht  fehlen  können,  das  Andere  ist  eine  bei  fossilen 
Blättern  so  häufige  Erscheinung,  dass  nur  die  mikroskopische  Untersuchung 
Aufschluss  geben  kann,  ob  sie  von  Bedeutung  ist  oder  nicht.  Eine  solche 
fehlt  aber.  Liwiefeme  die  Gruppirung  He  er 's  bei  seiner  P.  oeningensis  ge- 
rechtfertigt ist  oder  nicht,  kann  ich  nach  den  wenigen  Exemplaren  nicht 
entscheiden.  Bei  den  recenten  Arten  habe  ich  vierzähhge  Kelche  gesehen, 
die  Kelchabschnitte  sind  zuweüen  bald  grösser  oder  kleiner  und  auch  unter 
sich  nicht  immer  von  gleicher  Grösse. 

Aus  dem  amerikanischen  Tertiär  werden  durch  Lesquereux  Porana- 
Arten  angegeben,  P.  Speirii  Lesq.  von  Florissant,  Colorado,  und  P.  Bendirei 
Lesq.  von  van  Homs  Ranch  und  John  Day  Valley,  Oregon  (Fig.  394  ^^- 1*).  Gegen- 
über der  heutigen  Verbreitung,  welche  sich  von  Ostindien  über  den  malay. 
ischen  Archipel  nach  Austrahen  erstreckt,  während  sie  in  Europa,  Afrika  und 
Amerika  fehlt,  kam  sie  während  der  Tertiärzeit  an  wenigen  Fundorten  auf 
beiden  Continenten  vor  und  erstreckte  sich  bei  weitem  mehr  nach  Norden  als 
jetzt.  Es  ist  dies  ein  Beleg  einer  früher  bei  Weitem  ausgedehnteren  Verbreitung, 
ihrer  theilweisen  Erhaltung  auf  der  östUchen  Habkugel,  ihres  gänzlichen 
Aussterbens  in  Europa  und  Amerika.    Aber  es  ergibt  sich  die  Frage,  ob 
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die  Reste  des  amerikanischen  und  europäischen  Tertiäre  deraelben  Abstam- 
mung sind  oder  nicht.  Der  Leitbündelverlauf  der  Kelchabschnitte  der 
recenten  Arten  ist  oben,  erwähnt,  bei  den  fossilen  Resten  ist  er  von  den 
Autoren  in  verechiedener  Weise  dargestellt.  Heer  lässt  jeden  Abschnitt 
von  den  parallelen  Leitbündeln,  welche  durch  schiefverlaufende  Queraste 
verbunden  sind,  durchzogen  sein  (Fig.  394**),  ebenso  Ludwig  bei  seiner  P. 
macrantha  aus  der  Wetterau,  nur  ist  die  Zeichnung  flüchtig.  Göppert 
stellt  den  Leitbündelverlauf  seiner  Porana  (Getonia)  membranosa  mit  vielfach 
verästelten  Bündeln  dar  (Fig.  394 1^),  während  P.  iruncata  Göpp.  von  Schossr 
nitz,  nur  Spuren  paralleler  Leitbündel  zeigt.  Dies  Alles  stimmt  nicht  mit 
P.  volubüis  und  den  Heer'schen  Arten  überein.  Bei  P.  Speirii  Lesq.  ist  der 
Kelch  gekerbt,  seine  fünf  Abschnitte  von  parallelen,  durch  gerade  Queraste 
verbundenen  Leitbündeln  durchzogen,  während  P.  Bendirei  (Recent  Deter- 
minations  of  Fossil  Plauts  etc.  in  Proceedings  of  U.  S.  National  Museum) 
einen  viertheiligen  lippigen  Kelch,  an  den  Lappen  die  parallelen  Leitbündel 
nur  angedeutet,  besitzt.  Neben  genannten  Resten  kommen  noch  andere  vor, 
welche  entweder  mit  Oetonia  oder  mit  Hydrangea  vereinigt  sind.  Der  erstere 
ist  Getonia  oeningensis  Weber  aus  dem  Tertiär  von  Bonn,  nach  Angabe  der 
Autoren  verschieden  von  der  Art  He  er 's.  Der  Kelch  ist  tief  viertheilig, 
die  Abschnitte  verkehrt  eiförmig,  abgerundet,  mehrere  gefiederte  strahlige 
Leitbündel  durchziehen  die  Abschnitte  (Fig.  395*).  Der  andere  Rest  ist 
Hydrangea  sagoriana  Ettingsh.  von  Sagor  (Foss.  Fl.  von  Sagor.  11.  p.  24. 
Tab.  14.  Fig.  22  und  H.  dubia  (IH.  Tab.  31.  Fig.  3),  mit  welcher 
Ettingshausen  auch  Blätter  vereinigt.  Er  ist  ebenfalls  tief  viertheilig,  die 
Lappen  abgerundet,  jeder  von  einem  gefiederten  Leitbündel  durchzogen. 
Lesquereux  bemerkt  in  der  oben  citirten  Abhandlung,  dass  die  beiden 
Reste  identisch  sein  dürften,  was  ich  für  möglich  halte.  Damit  kann  H, 
dubia  Ettingsh.  wegen  der  geringeren  Grösse  und  des  abweichenden  Leit- 
bündelverlaufes nicht  zusammenfallen.  Der  Leitbündelverlauf  der  Abschnitte 
bei  den  recenten  Arten  von  Hydrangea  ist  strahlig,  vier  bis  fünf  Primärleit- 
bündel, von  der  Basis  des  Abschnittes  ausgehend,  senden  während  ihres 
Verlaufes  schiefaufsteigende  Secundärleitbündel  fiederförmig  und  altemirend 
aus  (Fig.  394 1«).  Von  diesem  ist  jener  der  H.  sagoriana  Ettingsh.  (Fig.  394") 
verschieden,  so  dass  die  Bestimmung  Ettingshausen 's  nicht  wohl  richtig 
sein  kann.  Früher  schon  habe  ich  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
Hydrangea  bei  ihrer  heutigen  Verbreitung  zur  Tertiärzeit  in  Europa  vorhan- 
den gewesen  sein  könne.  Bei  Oetonia  (Fig.  394 1»)  und  Petraea  (Fig.  394 1*)  sind 
zwar  die  Kelchblätter  bei  der  Fruchtreife  ebenfalls  scariös,  allein  bei  der 
ersteren  ist  die  Frucht  unterständig,  die  Kelchabschnitte  mit  drei  parallelen, 
durch  ein  Anastomosennetz  verbundenen  Leitbündeln,  bei  Petraea  die  Frucht- 
knoten zwar  oberständig,  aber  von  der  Kelchröhre  eingeschlossen,  die  Kelch- 
abschnitte mit  einem  einzigen  Mittelleitbündel,  dessen  Secundärleitbündel 
durch  Anastomosen  verbunden  sind. 

Aus  den  vorstehenden  Bemerkungen,  wie  aus  den  Fig.  394  und  395  ge- 
gebenen Darstellimgen  ergibt  sich  schon,  dass  imter  Porana  Verschiedenes 
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von  den  Autoren  vereinigt  ist,  was  nicht  zusammengehören  kann  und  manche 
Reste    mit    Porana    eine    gewisse    Aehnlichkeit    besitzen,    so    dass    sie  bei 


( 


Flg.  395. 
1  Clerodendron  »erratijoliwn  Friederich.  2.  3  C.  laHfolium  Friederich.  Eisleben.  Unt.  Oligoc&n. 
4  Viburnum  Weberl  Schenk  {ßettmia  oeningenHs  Weber.  Rott  bei  Bonn.  Ollgocän).  5.  5  a  Porana 
volubilis.  6.  6a  P.  racanoaa.  7.  7a  P.  paniculata.  8.  8a  P.  grandifiora.  Fruchtkelche  recenter 
Arten;  bei  den  mit  a  bezeichneten  Ziflfem  die  Kelchabschnitte  etwas  vergrössert.  9.  9a  SaUola 
oppoHHfolia.  Fruchtkelch.  9a  Einzelner  Perigonabschnltt,  vergr.  (1—4  Copieen  nach  Friederich 
und  Weber,  6—9  nach  der  Natur.) 

flüchtiger  Betrachtung  wohl  verwechselt  werden  können.  Unzweifelhaft  zu 
Porana  gehören  die  drei  Heer 'sehen  Arten  P.  oeningensis,  P.  macrantha 
und  P.  inaequüatera,  letztere  kaum  eine  besondere  Art.  P.  macrantha  Lud- 
wig halte  ich  für  eine  Porana,  sie  mag  aber  eine  eigene  Art  sein.    Indess  darf 
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nicht  übersehen  werden,  dass  der  Bündelverlauf  der  fossilen  Reste  ein  an- 
derer ist.  Die  Secundärleitbündel  treten  miter  sehr  spitzem  Winkel  aus  und 
verlaufen  ziemlich  nteil  aufwärts.  Es  kann  dies  der  Charakter  einer  Abtheüung 
sein,  es  ist  möglich,  dass  die  Reste  einer  anderen  Gattung  angehören,  da 
aber  die  Systematik  derlei  Dinge  nicht  viel  beachtet,  so  kann  nur  eine 
Vergleichung  von  recenten  Gattungen  mit  ähnhcher  Ausbildung  der  Kelche 
Aufschluss  geben.  So  weit  mir  das  Material  zu  Gebote  stand,  habe  ich  au^er 
Porana  nichts  Näherstehendes  gefunden.  Die  von  Lesquereux  unterschiedenen 
Arten  weichen  von  den  Heer'schen  Arten  wie  unter  sich  ab.  Die  Kelche 
der  einen,  P.  Speiriiy  sind  actinomorph,  sie  sind  nur  gekerbt,  jeder  Ab- 
schnitt ist  von  fünf  bis  sechs  bis  an  den  Rand  reichenden,  einfachen  oder 
gabelnden  Leitbündeln  durchzogen,  unter  sich  durch  Queräste  verbunden.  Ob 
der  Kelch  ober-  oder  unterständig  ist,  lässt  sich  nicht  unterscheiden.  Ich 
möchte  den  Rest  für  einen  scariösen  Kelch  oder  für  ein  solches  Perigon 
halten,  ohne  jedoch  für  die  Famiüe  etwas  unbedingt  Bestimmtes  angeben  zu 
können,  wahrscheinlich  ist  er  unter  den  Salsolaceen  zu  suchen  (Fig.  395*). 
Forana  Bendirei  Lesq.  halte  ich  für  eine  zygomorphe  gamopetale  Blüthe,  welche 
der  Gruppe  der  Labiatifloren  angehört,  vielleicht  den  Bignoniaceen.  Bei  Forana 
membranosa  Göpp.  sind  die  Einschnitte  von  geringer  Tiefe,  jeder  der  vier  Lappen 
von  mehreren  vielfach  verzweigten  Leitbündeln  dmrchzogen,  bei  P  truncata 
Schimp.  {Oetonia  Göpp.)  hat  der  Saum  vier  Einschnitte,  eine  lange  Röhre, 
welche  der  anderen  Art  fehlt  oder  wegen  ihrer  Kürze  nicht  gesehen  wird. 
Wir  haben  es  hier  ohne  Zweifel  mit  ganz  anderen  Resten,  mit  sterilen  Blüthen 
von  Vihumum  oder  Hydrangea  zu  thun  (Fig.  394 1^").  Da  der  Leitbündel - 
verlauf  der  Abschnitte  nur  in  Spuren  erhalten  ist,  so  lässt  sich  nichts  Be- 
stimmtes hinsichtlich  der  Gattung  sagen,  doch  möchte  ich  eher  ein  Vibumum 
vermuthen.  Auch  Hydrangea  Sagoriana  Ettingsh.  (Fig.  394  ^*)  dürfte  eher  zu 
ViMmum  als  zu  Hydrangea  gehören.  Fasse  ich  das  Ganze  nochmals  zu- 
sammen, so  gehören  zu  Forana  nur  die  beiden  Heer'schen  Arten:  P. 
oeningensis  und  P.  macrantha,  die  übrigen  Arten  Heer 's  sind  Erhaltungszustände 
oder  zweifelhaft,  Göppert's  Arten  von  Schossnitz  gehören  zu  Vibumum, 
ebenso  die  von  Sagor  stammenden  Hydran^gea -Blüthen,  Lesquereux"s 
P.  Speirii  ist  vielleicht  eine  Frucht  der  Salsolaceen,  P.  Bendirei  eine  Bignonia- 
ceenblüthe,  Weber's  Oetonia  oeningensis mid  \on  Forana  nichtzu  trennen  sein. 

Der  von  Ludwig  als  Convolvulus  moenanus  aus  dem  Tertiär  des  Winter- 
hafens bei  Frankfurt  a.  M.  bezeichnete  Blattfetzen,  mit  welchem  ein  Stein- 
kern  als  Frucht  vereinigt  wird,  verdient  kaum  Beachtung.  Dass  die  beiden 
Reste  zusammengehören,  lässt  sich  überhaupt  gar  nicht  sagen,  sodann  wird 
derjenige,  welcher  eine  Convolvulus-Keipsel  kennt,  schwerlich  auf  den  Gedanken 
kommen,  dass  der  Fruchtrest  zu  Convolvtdus  gehört. 

Unbedeutend  sind  die  den  Asperifoliaceen  und  Solanaceen  zugewiesenen 
Reste,  einige  Früchte  und  Blüthen.  Die  Familie  der  Asperifoliaceen  ist  durch 
fünfzähhge  actinomorphe  röhrige  Blüthenkronen ,  zwei  oberständige  Frucht- 
blätter, Spaltfrüchte,  welche  bei  der  Reite,  wenn  vollständig  ausgebildet,  in 
vier  Theilfrüchte  zerfallen,  charakterisirt.     Die  Erhaltimg  der  Früchte   wird 
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durch  den  mehr  oder  weniger  bedeutenden  Kalkgehalt  begünstigt,  dennoch 
sind  bis  jetzt  wenig  Früchte  gefunden,  welche  dieser  Familie  zugetheilt  sind 
und  selbst  diese  sind  fraglich,  da  ihnen  gerade  das  fehlt,  was  sie  charakteri- 
siren  würde:  die  Anheftungsnarbe  an  der  Basis.  Boraginites  politus  Heer  Yon 
Oeningen,  B.  tn(?iira/MsHeervonLocle(Fig;396».*),  Heliotropites  Beussii  Ettingsh 
von  Priesen,  Kutschlin  und  Schichow  solche  sind  als  Theilfrüchte  der  Asperi 
foliaceen  beschriebene  Reste  (Fig.  396 *.  Femer  ist  durch  Heer  eine  kleine  sym 
petale  röhrige,  riiit  fünftheihgem  Saume  versehene  Blüthe,  Boraginites  myosotidi 
flarus  von  Oeningen  (Fig.  396^)  beschrieben,  welche  allerdings  einer  AsperifoUa- 
ceen  blüthe  sehr  ähnhch  ist,  aber  doch 
auch  einer  anderen  FamiUe  angehören 
kann.  Von  Ettingshausen  werden  von  ^ 
Sagor  Blätter  als  Heliotropites  parvifolius,  yf 
andere  als  H.  acuminaius  beschrieben. 

Die  Blätter  werden  desshalb  als  solche  **    Ä     A 

der  Boragineen  angesehen,  weil  sie  mit         ^  ^L  ^J^k     W     0 

kleinen  Höckern   bedeckt  sind.     Dass      A  t    V  ^^P^ 

bei  dieser    Familie    die    Blattflächen  \|r  ^      d^      Q 

häufig  Haare  tragende  Erhöhungen  be- 
sitzen, ist  ganz  richtig,  nicht  nachge- 
wiesen ist  aber,  dass  dies  hier  der  Fall 
ist  und  sie  einer  mit  Heliotropium  ver-  ^ 

wandten  (Gattung  angehören  und  wo-  Pte.soe. 

durch  die  Höcker  veranlasst  sind.     Wie      *    Serophularina   oUita    Heer.      2    BoraginUu 
.  •    j     i_    1  1  myo9oHdifiortu  Heer.    Blüthe.     Oeningen.    Ob. 

ich  schon  wiederholt  erwähnte,  können    Miocän.   3  b.  poiuus  Heer.  Frucht.  4  b.  in- 

bei  fossilen    Blättern    Erhöhungen    auf     duratus  Heer.     Frucht.    Locle.     ob.  Miocän. 

verschiedene  Weise  entetehen.  Was  die    '  f^^^^ap^  /^«^  .^°««h     schichow. 

ünt.  Miocän.  6  VerontcUes  oentngenns  Heer. 
Früchtchen  angeht,  so  lässt  sich  eine  a  nat.  Gr.,  b  vergr.  oeningen.  Ob.  Miocän. 
bestimmte  Ansicht  über    sie   gar  nicht         (Copleen  nach  Heer,  Ettingshausen.) 

aussprechen,  sie  können  Theilfrüchte 

von  Asperfoliaceen  sein,  es  können  aber  auch  Samen  sein  und  ist  an  Helio- 
tropium kaum  zu  denken.  Aus  der  interglacialen  Zeit  kennen  wir  die  Theil- 
früchte von  MyosoOs  caespitosa  Schultz  aus  dem  Forestbed  von  Munderley  und 
Beeston  (Norfolk).  Als  einen  weiteren  fragUchen  Rest  erwähne  ich  aus  der 
Famihe  oder  Gruppe  der  Cordiaceen  Ettingshausen's  Cordia  büinica  von 
Sobrussan,  ein  Blattrest,  welcher  wie  viele  dergleichen  auf  verschiedene 
Familien  bezogen  werden  kann. 

Aus  der  durch  Beeren-  und  Kapselfrüchte  charakterisirten  Famihe  der 
Solanaceen  kennen  wir  nur  eine  fossile  Blüthe  aus  dem  unteren  OHgocän  von 
Aix:  Solanites  Brongniarti  Sap.  Saporta  vergleicht  sie  niit  jenen  von 
Sarracha  und  Witheringia,  ebenso  gut  lässt  sie  sich  mit  einer  radförmigen  Blüthe 
von  Solanum  vergleichen. 

5.  Eeihe.    Labiatiflorae. 

Wie  bei  der  vorausgehenden  Reihe  die  fossilen  Reste  nur  sparsam  vor- 
handen sind,   ist  es  auch  bei  dieser  Reihe  der  Fall.    Scrophulariaceen,  Myo- 
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poraceen,  Verhenaceen  und  Bignoniaceen  werden  als  Familien  bezeichnet,  welche 
Reste  hinterlassen  haben,  wahrend  angenommen  wird,  dass  sie  bei  den 
übrigen  fehlen.  Die  bei  weitem  grösste  Zahl  ihrer  Formen  ist  tropisch,  die 
Minderzahl  gehört  der  gemässigten  Zone  an.  Wie  die  Reste  der  vorigen 
Reihe  wenig  Aufschlüsse  geben,  so  ißt  dies  auch  bei  dieser  Reihe  der  Fall, 
um  so  mehr,  als  die  meisten  Reste  Blätter  sind.  Die  Blüthen  sind  zygomorph, 
Kelch  imd  Krone  fünfzähhg,  zweilippig,  Staubblätter  vier,  meist  didynam, 
der  fünfte  steril,  zuweilen  ausgebildet,  meist  jedoch  fehlend.  Fruchtblätter 
zwei,  oberständig.  Aus  den  durch  zweifächerige  Kapselfrüchte,  mit  mittel- 
ständigem Samenträger  ausgezeichneten  Scrophulariaceen  sind  von  Heer  zwei 
Reste  beschrieben:  ScroftUarina  oblita  imd  Veronidfes  oeningensis,  beide  von 
Oeningen,  der  eine  ein  Kelch  mit  oberständigem,  vom  GrifEel  gekröntem, 
den  Kelch  überragenden  Fruchtknoten,  der  andere  ein  jugendlicher  Frucht- 
knoten, herzförmig,  jenen  einiger  Veronica-Arten  ähnlich  (Fig.  396*»*).  Ob  diese 
Reste  den  Gattungen,  mit  welchen  sie  verglichen  werden,  imbedingt  ent- 
sprechen, steht  dahin.  Man  wird  mir  zugeben  müssen,  dass  der  erstgenannte 
auch  von  anderen  Familien  mit  oberständigem  Fruchtknoten  herrühren  kann, 
bei  dem  letzteren  könnte  man  mit  demselben  Rechte  an  die  Gattung  Foly- 
gonum  denken.  Eine  ebenso  geringe  Bedeutung  für  den  Nachweis  der  Familie 
im  Tertiär  haben  die  von  Massalongo  beschriebenen  Blätter  von  Brun- 
felsia  aus  dem  oberen  Miocän  von  Sinigaglia.  Aus  der  FamiUe  der  Labiatae 
haben  sich  nur  die  Theilfrüchte  zweier  weit  verbreiteter  Arten,  Lycopus 
europaeus  L.  und  Stachys  palustris  L.  in  den  interglacialen  Bildungen  von 
Beeston  und  Mundesley  erhalten. 

Ebenso  wenig  Aufschlüsse  gewähren  die  mit  den  Myoporaceen- \xnd  Verhe- 
naceen vereinigten  Reste.  Blüthen  oder  Früchte  fehlen  ^mzlich,  es  werden 
nur  Blätter  angegeben  imd  ist  es  bei  der  Vieldeutigkeit  der  Blätter  von 
vorneherein  fraglich,  ob  wir  ihnen  eine  richtige  Deutung  geben  können.  Aus 
dem  unteren  Oligocän  von  Häring  wird  durch  Ettingshausen  ein  Myo- 
porum  ambiguum  angegeben,  einige  wahrscheinlich  zusammengehörige  Blatt- 
fragmente mit  Mittelleitbündel  imd  Spuren  von  Secundärleitbündeln ,  der 
Umriss  einigen  Myoporum-Arten  ähnlich,  aber  sowohl  in  dieser  Hinsicht,  als 
in  Bezug  auf  den  Leitbündelverlauf,  so  weit  er  erhalten,  anderen  Blättern 
ebenso  ähnlich. 

Den  Resten  der  Familie  der  Verbenaceen,  Petraea  borealis  Ettingshausen 
aus  dem  Tertiär  von  KutschHn  und  Vitex  Lobkowüzii  von  Schichow,  kann 
ich  keine  grössere  Bedeutung  beilegen.  Die  Blätter  der  recenten  Arten  von 
Petraea  haben  gefiederte,  durch  .Gabeltheilung  oder  Tertiärbündel  camptodrome 
Secundärleitbündel,  häufig  beides  an  dem  nämlichen  Blatte,  die  Anastomosen 
unregelmässig  verlaufend,  ihre  Felder  durch  die  weiteren  Verzweigungen  in 
quadratische  Maschen  getheilt.  Nach  der  Breite  des  Blattes  die  Secundär- 
leitbündel bald  beinahe  horizontal,  bald  steil  im  Bogen  verlaufend.  P.  borealis 
entspricht  den  Arten  von  Petraea  mit  breiten  Blättern,  indess  ist  bei  der 
Verbreitung  dieses  Leitbündelverlaufes  nicht  ohne  weiteres  anzunehmen,  dass 
diese  Blätter  auch  dahin  gehören.    Das  Gleiche  gilt  für  Vitex.   Diesen  beiden 
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Gattungen  haben  Ettingshausen  und  Priederich  noch  Olerodendron  L. 
aus  dem  Eocän  von  Alumbay  und  dem  unteren  Oligocän  von  Eisleben  bei- 
gefügt. Die  Gattimg,  vorwiegend  tropisch  und  subtropisch,  erreicht  ihre 
Nordgrenze  in  China  imd  Japan  und  wäre  ihr  Vorkonunen  im  Tertiär  nicht 
unmöglich,  wir  haben  nur  dafür  keine  Anhaltspunkte,  da  uns  nur  Blätter 
und  diese  nicht  sehr  vollständig  zu  Gebote  stehen.  Ich  finde  ferner,  dass 
der  Leitbündelverlauf  der  beiden  von  Friederich  von  Eisleben  beschriebenen 
Arten,  C.  serratifolium  und  G,  latifolium  (Fig.  395^-^)  in  den  abgebildeten  Blättern 
nicht  unter  sich  und  den  recenten  Arten  übereinstimmt,  er  ist  zwar  bei  den 
meisten  camptodrom,  bei  einem  Exemplar  der  abgebildeten  Blätter  craspe- 
dodrom,  Zudem  sind  die  Blätter  unvollständig.  Bei  den  recenten  Arten, 
deren  ich  eine  ziemlich  grosse  Anzahl  untersucht  habe,  finde  ich  den  Leit- 
bündelverlauf strahlig  in  der  Mehrzahl  der  Falle,  weniger  häufig  ist  der  ge- 
fiederte. Im  ersteren  Falle  sind  drei  Primärbündel  vorhanden,  deren  mittelster 
zu  beiden  Seiten  fiederförmige  Secundäxleitbündel  aussendet,  während  die 
beiden  seitUchen  nach  aufwärts  im  Bogen  verlaufende  Secundäxleitbündel 
auf  der  nach  dem  Blattrande  hin  gewendeten  Seite  austreten  lassen.  AUe 
sind  camptodrom  und  durch  ziemlich  gerade  Anastomosen  verbunden,  deren 
Felder  durch  zu  polygonalen  Maschen  verbundene  Verzweigungen  ausgefüllt 
werden.  Ein  Randnetz  ist  stets  vorhanden,  die  Blattzähne  erhalten  von  ihm 
ihre  Bündel.  Der  gefiederte  Verlauf  ist  von  dem  gewöhnlichen  nicht  ver- 
schieden und  wenn  man  auch  sagen  kann,  dass  Blätter  einzelner  Clerodendron- 
Arten  den  fossilen  ähnlich  sind,  so  ist  doch  nicht  zu  läugnen,  dass  auch 
die  Blätter  anderer  FamiUen  denselben  Leitbündelverlauf  haben.  Es  kann 
desshalb  auch  nicht  davon  die  Rede  sein,  dass  in  Südengland,  im  nörd- 
lichen Deutschland  die  Gattung  für  die  Tertiärperiode  nachgewiesen  ist,  im 
besten  Falle  lässt  es  sich  durch  die  heutige  Verbreitung  in  Ostasien,  nicht 
aber  durch  die  von  F  ri  e  d  e ric h  beschriebenen  Blätter  wahrscheinlich  machen. 

Die  Familie  der  Bignoniaceen,  durch  Kapselfrüchte  und  geflügelte  Samen 
ausgezeichnet,  grösstentheils  rankende  oder  Schlingpflanzen,  gehört  ebenfalls 
meist  den  Tropen  und  Subtropen,  nur  wenige  der  gemässigten  Zone  an. 
Die  wenigen  dieser  Familie  zugewiesenen  Reste  sind  beinahe  alle  zweifelhaft, 
es  sind  mit  einer  einzigen  Ausnahme  nur  Blätter  erhalten,  welche,  da  die 
meisten  Glieder  der  Familie  gefiederte  oder  doppelt  gefiederte  Blätter  haben, 
als  Fiederblätter  gelten  und  dies  zum  Theile  auch  sind.  Da  wir  in  deren 
Leitbündelverlauf  kein  Merkmal  haben,  welches  die  Familie  oder  eine  ihrer 
Gattungen  charakterisirte,  so  können  wir  auf  Grund  der  bis  jetzt  gefundenen 
Reste  nicht  sagen,  ob  die  Familie  schon  in  der  Kreide-  oder  Tertiärzeit 
existirte.  Bei  den  recenten  Arten  ist  der  Leitbündelverlauf  der  Fiederblätter 
gefiedert  oder  stralilig;  ist  letzteres  der  Fall,  so  treten  die  Bündel  innerhalb 
der  Blattfläche  aus  dem  Blattstiele  aus.  Bei  vielen  Arten  sind  die  Stämme 
schlingend  oder  rankend,  ihr  Bau  durch  die  lokalen  Unterbrechungen  der 
Holzbildung  im  Secundärholze  ausgezeichnet. 

Ettingshausen  beschreibt  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Häring 
kleine  verkehrt-eiförmige  Blätter  als  Jacaranda  borecUis  und  vereinigt  damit 
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beiderseits  geflügelte  Samen.  An  den  Blättchen  ist  nur  der  ACttelleitbündel 
erhalten  und  lassen  sie  sich  schon  desshalb  nicht  bestimmen ;  femer  sind  die 
Samen  wirklich  Samen,  sind  sie  solche  von  Bignoniaceen,  gehören  sie  daxm 
nothwendig  zu  Jacarandaf  Können  es  nicht  Samen  einer  anderen  Familie 
oder  Flügelfrüchte  sein?  Genau  dieselben  Fragen  muss  man  hinsichilich 
der  Blätter  von  Bignonia  eocenica  Ettingsh.  von  Sotzka  und  Tecoma  austriaca 
Ettingsh.  von  Kutschlin  stellen.  Weder  das  eine  noch  das  andere  Blatt 
beweist,  dass  sie  den  betreffenden  Gattungen  angehören,  bei  Tecoma  lassen 
die  dichtstehenden  Secundärleitbündel  eher  vermuihen,  dass  sie  einer  Myr- 
sinacee  angehören,  denn  alle  recenten  Tecoma  -  Arien  mit  dieser  Blattform, 
T.  capensiSy  T,  grandiflora  z.  B.  haben  entfernt  stehende  camptodrome  Secun- 
därleitbündel. So  zweckmässig  der  Name  Bignoniophyllum  Ettingsh.  für 
Blätter  aus  dieser  Familie  gewählt  ist,  so  können  wir  doch  auch  von  dem 
mit  diesem  Namen  belegten  Blatte  von  Radoboj  nur  sag«n,  dass  es  ein 
gänzUch  zweifelhaftes  Blatt  und  die  Bezeichnung  Unger's  Rubiacites  noch 
fragwürdiger  ist,  die  Abbildung  aber,  welche  Ettingsh  au  sen  gibt,  die 
Frage  nicht  fördert.  Das  erste  Auftreten  der  Bignoniaceen  wird  von  Vele- 
novsky  in  die  Kreidezeit  verlegt  auf  Grund  zweier  Blattreste,  deren  einer 
Bignonia  sHesiaca  Velenovsky  von  Kieslingswalde  einem  gefiederten  Blatte 
angehört,  das  andere  von  Kuchelbad,  B.  cordata  Velen.,  die  untere  Hälfte 
eines  Fiederblattes  ist.  Das  letztere  ist  nicht  geeignet,  einen  Aufechluss  zu 
geben,  das  erstere  kann  ein  Bignoniaceenblatt  sein,  einen  Beleg  für  das  Vor- 
handensein der  Famihe  Uefert  es  Jedoch  nicht.  Ein  schlecht  erhaltenes 
Blatt  aus  dem  Tertiär  Neuhollands  bezeichnet  Ettingshausen  als  Tecoma 
Drummondi. 

Der  einzige  Rest,  von  welchem  wir  mit  ziemlicher  Sicherheit  sagen 
köimen,  dass  er  der  Gattung,  mit  welcher  er  vereinigt  ist,  angehört,  ist 
Gatalpa  crassifolia  Newberry  aus  dem  Tertiär  des  Yellowstone  am  oberen 
Missouri.  Gegenwärtig  ist  die  Gattung  im  atlantischen  Nordamerika,  in 
Westindien,  in  Nordchina  und  Japan  verbreitet  und  weist  schon  diese  Ver- 
breitung darauf  hin,  dass  die  Gattung  im  Tertiär  existirt  hat.  Die  ziemlich 
grossen  seicht  buchtig  gezähnten  Blätter  besitzen  einen  strahligen  Leitbündel- 
verlauf, fünf  bis  sieben,  zuweilen  auch  sechs  Primärleitbündel  treten  inner- 
halb der  Blattbasis  aus  dem  Blattstiele  aus.  Die  zwei  oder  drei  seitUchen 
Primärbündel  senden  aus  der  nach  der  Blattbasis  hin  hegenden  Seite  Secim- 
därleitbündel  aus,  welche  sich  camptodrom  verbinden.  Die  fiederförmigen 
Secundärleitbündel  des  mittleren  Primärleitbündels  gabeln  mit  Ausnahme 
der  obersten  während  ihres  Verlaufes  und  verbinden  sich  ebenfalls  campto- 
drom. Anastomosen  verbinden  die  sämmtlichen  Secundärleitbündel,  die  von 
ihnen  gebildeten  Felder  sind  durch  ein  Netz  sehr  kleiner  Maschen  ausgefüllt. 
Die  Nordgrenze  der  Gattung  ist  gegenüber  jener  der  Tertiärzeit  Jetzt  südlicher 
gerückt.  Von  Saporta  wird  sodann  aus  dem  unteren  OHgocän  von  Aix  eine 
Catalpa  microsperma  angegeben,  Blüthe,  Frucht  imd  Same  (Le  monde  des 
plantes  etc.  Paris,  1879  p.  241  Fig.  54).  Der  Same  sieht  jenem  der  allgemein 
bekannten  0.  syringaefolia  ähnUch,  ist  jedoch  um  sehr  Vieles  kleiner.    Das- 
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selbe  gilt  für  die  Frucht  Die  a.  a.  0.  unter  Fig.  1  abgebildete  Blüthe  sieht 
der  als  Jasminum  palaeanthum  abgebildeten  so  sehr  ähnlich,  dass  man  an  der 
Identität  beider  kaum  zweifeln  möchte.  Indess  erwähnt  Saporta  an  keiner 
Stelle  etwas  darüber,  sodann  differirt  die  Grösse  bedeutend,  wie  dies  auch 
bei  den  Fig.  8  p.  248  abgebildeten  Blüthen  von  Bomhax  sepult^floruin  der 
Fall  ist  Die  citirten  Figuren  sind,  obwohl  Saporta  nichts  davon  erwähnt, 
verkleinert  abgebildet,  wodurch  sich  dann  die  Differenz  erklärt  Neben 
CkUaXpa  microsperma  wird  von  Saporta  (Annal.  d.  sciences  nat  Ser.  7.  t.  10 
p.  61  tab.  8  fig.  7.  8.  11)*)  noch  ein  zweiter  Same,  C.  palaeosperma  Sap.,  von 
Aix  beschrieben,  der  0.  Kaempferi  aus  Japan  verwandt  In  der  eben  citirten 
Abhandlung  werden  die  als  Sterculia  tenuüoba  Sap.  bezeichneten  Blätter  mit 
0.  microsperma  Sap.  vermuthimgsweise  vereinigt.  Gehören  diese  Reste,  wie 
es  nach  den  erhaltenen  Samen  der  Fall  zu  sein  scheint,  zu  CakUpay  so  ergibt 
sich  für  Gatalpa  das  gleiche  Verhalten  wie  für  so  manche  andere  Tertiär- 
pflanzen, die  Gattung  war  in  der  Tertiärzeit  Europa  und  Nordamerika  ge- 
meinsam, gegenwärtig  fehlt  sie  in  Europa,  ist  aber  von  Nordamerika  nach 
Nordchina  und  Japan  verbreitet.  Andere  Fundorte  der  fossilen  Reste  sind 
nicht  bekannt,  die  heutige  Verbreitung  weist  aber  auf  das  Vorhandensein  der 
Gattung  im  Tertiär  Europas  hin. 

6.  Reihe.    Gampanulinae. 

Aus  dieser  Reihe  ist  nur  ein  einziger,  überdies  zweifelhafter  Rest  bekannt, 
welcher  aus  der  ehemaUgen  Beren  dt 'sehen  Sammlung  stammend  in  der 
palaeontologischen  Sanmüung  zu  Berlin  sich  befindet.  Es  ist  ein  im  Bern- 
stein des  Samlandes  eingeschlossener  junger  cylindrischer,  von  fünf  spatelig- 
linealen  Kelchblättern  gekrönter  Fruchtknoten,  dessen  Basis  fehlt.  Da  ausser- 
dem die  wesentUchen  Theile,  wie  Krone,  Staubblätter  und  Griffel  fehlen, 
so  lässt  sich  über  die  Verwandtschaft  des  Restes  nichts  sagen,  ausser  etwa, 
dass,  was  Caspary  bereits  hervorhob,  eine  äussere  Aehnüchkeit  mit  Spe- 
adaria  {CampantUaceen)  vorhanden  ist  Eine  solche  Aehnlichkeit  lässt  sich 
indess  nicht  allein  mit  dieser  Gattung,  sondern  auch  mit  anderen  verwandten 
Gattungen  der  Famihe  geltend  machen. 

7.  Reihe.  Rubiinae. 
Die  Reihe  enthält  zwei  Famiüen,  Bubiaceen  und  Caprifoliaceen ,  deren 
erstere  meist  aus  tropischen  und  subtropischen,  die  letztere  beinahe  nur  aus 
Formen  der  gemässigten  Zone  besteht.  Meist  actinomorphe,  seltener  zygo- 
morphe  vier-  bis  fünfeählige  Blüthen,  die  Staubblätter  mit  der  Röhre  durch 
intercalares  Wachsthum  vereinigt,  unterständige  zweifächerige  Fruchtknoten, 
Beeren,  Kapsel-,  Spalt-  und  Schliessfrüchte  charakterisiren  die  Reihe.  Bei 
den  Bubiaceen  die  Blüthen  actinomorph,  Blätter  gegenständig,  Nebenblätter 
allgemein,  verschieden  gestaltet,  bei  den  SteUaten  den  Laubblättem  ähnhch, 
bei  den  Cofeeen  und  Cinchoneen  verwachsen  und  mannigfach  gestaltet  hin- 


*)  In  dieser  Abhandlung  werden  von  Saporta  eine  Reihe  von  Nachtrftgen 
und  Aenderongen  zur  Flora  von  Aix  verOffentlicht. 
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sichtlich  der  Grösse,  der  Form  und  des  Baues.  Die  Familie  zerfällt  in  drei 
Untergruppen:  Stellatae,  Nebenblätter  laubblattähnlich,  Fruchtfächer  einsamig; 
Coffeeae^  Nebenblätter  klein,  verschieden  gestaltet,  Fruchtfächer  einsamig; 
Cinchoneaey  Nebenblätter  verschieden  gestaltet,  Fruchtfächer  vielsamig. 

Mit  der  Familie  ist  eine  Anzahl  Reste,  hauptsächlich  Blätter  und  einige 
Früchte  vereinigt,  mit  wenigen  Ausnahmen  zweifelhaft,  wie  schon  Ettings- 
hausen  in  seiner  Revision  der  Pflanzenreste  von  Radoboj  (Beitr.  zur  foss. 
Flora  von  Radoboj.  Wien,  1870)  einen  Theil  derselben  anderen  Familien 
zugewiesen  hat,  insbesondere 
die  von  U  n  g  e  r  angenommenen 
Oinchana-Aiten  eliminirte. 

Zuerst  seien  zwei  im  Bern- 
stein des  Samlandes  erhaltene 
Reste  erwähnt,  welche  zwar 
schon  Göppert  kannte,  je- 
doch erst  durch  Conwentz 
eine  richtige  Darstellimg  er- 
fuhren. Der  eine,  Sendelia 
Göpp.  und  Berendt  (Der  Bern- 
stein und  die  in  ihm  befind- 
lichen Pflanzenreste  der  Vor- 
welt. Berlin,  1845)  ist  eine 
kleine,  kurzröhiige  mit  fünf- 
lappigem  Saume  versehene 
Blüthe  mit  fünf  altemirenden 
Staubblättern,  sehr  kurzen 
Trägem  und  nach  einwärts 
gekehrten  Antheren;  Diese 
Sendelia  Ratzeburgiana  (Fig. 
398)  wird  von  Conwentz  zu 
den  Rubiaceen  gestellt,  imter 
welchen  sie  mit  den  Stellaten 
die  nächsten  Beziehungen  hat. 
Der  zweite  Rest,  Enanäoblastos 
viscoides  Göpp.  und  Ber.  (Fig. 
398)  ist  ein  kleines  Zweigfrag- 
ment mit  gegenständigen  de- 
cusairten  lanzettlichen,  ganz- 
randigen,  unterseits  gekielten, 
oberseits  vertieften  dicklichen 
Blättern,  Nebenblätter  intrapetiolar,  lanzettlich-pfriemlich,  spitz,  ganzrandig, 
Knospen  axillär,  von  drei  Paaren  decussirter,  glatter,  breit -eiförmiger, 
spitzer,  ganzrandiger  Bracteen  umgeben.  Wie  der  zuerst  erwähnte  Rest  hat 
auch  dieser  seine  Stellung  bei  den  Rubiaceen  erhalten,  der  letztere  wohl  nait 
Recht,  bei  dem  ersteren  fehlt  der  Fruchtknoten.    Auf  diese  mögen  jene 
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F!g.  898. 

EnarUiobUutos  vitcoitUs  GÖpp.  et  Berendt.     1   Beblfttterter 

Zweig,  nat  Gr.,  8  vergr.,  3  Knospe.  Sendelia  Ratzeburgiana 

Göpp.  et  Berendt.    Blüthe,  4  nat.  Gr.,  5—7  vergr.  Ansicht 

derselben  von  verschiedenen  Seiten.    (Copieen  nach 

Conwentz.) 
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folgen,  welche  in  Abdrücken  oder  verkohlt  erhalten  sind,  meist  im  Tertiär 
von  Radoboj  und  Böhmen  gefunden. 

Reste,  welche  einen  entschiedenen  Nachweis  für  die  Existenz  der  Familie 
in  der  Kreide-  oder  Tertiärzeit  lieferten,  kennen  wir  überhaupt  nicht.  Solche 
wären  vor  Allen  unter  den  Blüthen-  und  Pruchtresten  zu  erwarten,  indees 
alle  mit  den  Rubiaceen  vereinigten  Reste  dieser  Art  sind  bis  jetzt  nicht  im  Zu- 
sammenhang mit  Blättern  gefunden,  sondern  mit  ihnen  nach  üblicher  Weise 
vereinigt.  Durch  Unger  und  Heer  sind  solche  Reste  beschrieben,  von 
welchen  nur  einer  oder  zwei  mit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  den  Rubiaceen 
anzureihen  sind.  Gänzhch  unbrauchbar  sind  die  beiden  als  Pavetta  horedis 
Unger  (Sylloge  III)  abgebildeten  Blüthenstände ,  an  welchen  Detail  absolut 
nicht  zu  erkennen  ist.  Ebenbürtig  steht  ihm  zur  Seite  die  Frucht  von 
Morinda  sublinearis  Unger  von  dem  gleichen  Fundorte,  nach  Ettingshausen 
wahrscheinlich  ein  CoproHth.  Die  a.  a.  O.  abgebildeten,  gleichfalls  von 
Radoboj  stammenden  Reste,  welche  als  Cinchana  TUanum  oder  Cinchonidium 
bezeichnet  werden,  mögen  Fragmente  von  Kapseln  sein,  sie  indess  mit 
Cinchona  zu  vereinigen,  Hegt  kein  Grund  vor,  da  nicht  allein  auch  die  Kapseln 
anderer  Gattungen  üneare  Klappen  besitzen,  femer  die  Möglichkeit,  dass  es 
Theilfrüchte  sind,  vorliegt.  Ein  als  CincJionidium  racemosum  Unger  beschrie- 
bener racemöser  Fruchtetand  mit  gestielten,  aufrechten,  länglichen  Kapsel- 
früchten, von  den  kurzen  stehenbleibenden  Kelchblättern  gekrönt  (Fig.  400 1) 
kann  vielleicht  der  Fruchtstand  einer  Rubiacee  sein,  wofür  Manches,  wie 
der  unterständige  Fruchtknoten,  die  kurzen  Kelchblätter,  spricht,  er  kann 
aber  auch  einer  anderen  Familie  angehören.  Da  der  Erhaltungszustand  eine 
nähere  Untersuchung  nicht  gestattet,  meines  Wissens  bei  Cinchona  oder 
ihren  Verwandten  racemöse  Blüthen-  oder  Fruchtstände  nicht  vorkommen, 
so  kann  er  mit  dieser  Gattmig  nicht  verglichen  werden;  anzimehmen  femer, 
dass  dergleichen  Formen  existirt  haben;  ist  ganz  willkürlich,  weil  wir  dafür 
keine  Anhaltspunkte  haben,  und  da  fraglich,  ob  nicht  etwa  ein  Blüthenstand 
vorliegt,  muss  man  auf  eine  nähere  Bestimmung  verzichten.  Femer  werden 
von  Unger  a.  a.  0.  Fruchtstände,  angebUch  von  Nauclea  als  K  olympica 
beschrieben,  welche  Ettingshausen  ganz  zutreffend  mit  Sparganium  ver- 
einigt, sodann  Steinkerne  als  Samen  von  Bandia  prodroma  aus  der  Braun- 
kohle der  Wetterau,  über  welche,  da  nur  die  Schale  erhalten,  sich  nichts 
Bestimmtes  sagen  lässt. 

An  diese  Früchte  reihen  sich  jene  an,  welche  von  Heer  mit  Gardenia, 
von  Popp  und  Ludwig  mit  Passiflora  vereinigt  wurden.  Den  Bau  der 
Frucht  und  der  Samen  habe  ich  in  Bot.  Zeitung,  1877,  pag.  393,  nachge- 
gewiesen.  An  eine  Vereinigung  der  fossilen  Früchte  mit  jener  der  Passifloreen 
ist  nicht  zu  denken,  da  diese  durchgängig  Beerenfrüchte  besitzen,  während 
das  Exocarp  der  fossilen  Früchte  derb,  mindestens  lederartig,  wenn  nicht 
holzig  war.  Die  Früchte  sind  elliptisch,  gegen  die  Basis  verschmälert,  mit 
starken  Stielen,  die  Samen  zahlreich,  wandständig,  Samenschale  dünn,  fein 
quer  gestreift.  Hinsichtlich  des  Baues  ist  die  fossile  Frucht  von  jener  der 
recenten  etwas  verschieden,  immerhin  jedoch  besitzt  sie  so  viel  Verwandtes, 
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dass  sie  als  eine  ihr  nahestehende  Form  betrachtet  werden  kann.  Die  ver- 
breitetste  Art  ist  Gardenia  Wetzleri  Heer  (Fig.  399^-7),  {Passiflora  Braunü  Ludw., 
P.  pomaria  Popp),  vom  unteren  Ohgocän  bis  in  das  obere  Miocän  vorkommend, 
von  Günzburg  an  der  Donau  bis  in  die  Wetterau,  Rhön,  Sachsen,  Lausitz, 

baltische  Region  und  nach  England.  

Von  Heer  wird  noch  eine  zweite  Art, 

G.  Braunii  von  Oeningen  unterschieden,  ^ 

deren  Samen  kleiner  sind,  sodann  aus 
dem  unteren  Eocän  von  Soissons,  G. 
Meriani,  Arten,  deren  Begründung 
nicht  sehr  vollständig  ist  und  die  erstere 
kaum  auf  etwas  Anderem  als  der  bei 
vielsamigen  Früchten  gewöhnlichen 
Grössenverschiedenheit  der  Samen  be- 
ruht, während  die  zweite,  wenn  sie 
überhaupt  eine  Frucht,  von  verschie- 
denen FamiHen  herrühren  kann.  Wahr- 
scheinlich ist  es  aber  eine  Kiesel- 
concretion.  Ein  mit  den  Exemplaren 
des  Samlandes  vorkommendes  Blatt, 
dessen  Leitbündelverlauf  nicht  sehr 
vollständig  erhalten  ist,  wird  von  Heer 
mit  Gardethia  verehiigt,  doch  sind  die 
gefiederten  Secundärleitbündel,  welche 
durch  Tertiärleitbündel  camptodrom 
sind  und  in  steilem  Bogen  aidfeteigen, 
nur  zum  Theile  sichtbar.  Es  ist  einem 
Blatt  dieser  Gattung  nicht  unähnlich 
imd  mag  wohl  ihr  angehören.  Aus  dem 
Tertiär  von  Grönland  bildet  Heer  (Flora 
foss.  arct.  I)  eine  Frucht  ab,  welche  er 
als  Galium  arUiquum  bezeichnet  (Fig. 
400*).  Es  liegt  allerdings  bei  diesem 
Reste  nahe,  an  die  Gattung  Galium  zu 
denken,  da  der  äussere  Umriss  der 
Frucht  von  Galium  entspricht.    Lidess, 

wenn  es  sich  wie  bei  den  SteUaten  um  Spaltfrüchte  handelt,  so  sind  auch 
andere  Familien  wie  Araliaceen,  UmbeUiferen  zu  berücksichtigen,  Fragen, 
welche  wir  nicht  entscheiden  können,  da  wir  nicht  im  Stande  sind,  den 
Fruchtrest  näher  zu  untersuchen.  Mit  der  von  O.  Weber  (Niederrheinische 
Braunkohlenflora)  aus  der  Braunkohle  von  Rott  beschriebenen  Fragmenten 
von  Blüthenständen,  der  eine  als  Bvhiacites  asperuloides ,  der  andere  als 
Bubiacites  asclepioides  bezeichnet  (Fig.  400^^,  lässt  sich  wenig  anfangen. 
Bei  beiden  ist  die  Erhaltung  nicht  von  der  Art,  dass  über  die  Stellung  der 
Reste  in  einer  Familie  eine  bestimmte  Aeusserung  möglich  wäre  und  zeigen 


Flg.  9ü9. 
Gardenia  Wetzleri  Heer.  1—3  Früchte.  4  Fra«r- 
ment  einer  Fracht,  an  den  Exemplaren  2—4  die 
Samen  sichtbar.  5.  6  Samen.  6  Querschnitt 
aus  der  Samenschale  7  Querschnitt  der  Frucht- 
wand. BischofiBheim,  Tümlitzwald  bei  Tann- 
dorf,   ünt  OligocfiQ,  ob.  Miocän. 
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die  vom  Verfasser  geschaffenen  Speciesnamen,  dass  er  selbst  Aehnlichkeiten 
zwischen  zwei  Familien  fand.  E^  Hessen  sich  noch  andere  Familien  nennen, 
mit  ober-  und  unterständigen  Fruchtknoten,  da  aber  über  den  Blüthenbau 
nichts  zu  ermitteln  ist,  so  bleiben  beide  fraglich.  Ebenso  fraglich  ist  der 
von  Heer   aus   dem   oberen    Oügocän  beschriebene   Bubiacites  verticiüaiiis 


\ 


} 


Fig.  400. 
1  Cincfumidium  racemoaum  Unger.   Blüthenstand.    S  C.  Äeseulajd  Unger.    3  C.  Tüanum  Unger.  Fnicht- 
klappen.    S&mmüich  von  RadoboJ.    Unt  Mloc&n.    4  Oalium   antiquum  Heer,    a  Dat  Gr.,   &  veigr. 
QrOnland.    Tertiär.    6  Rubiacüet  asclepioidea  Weber.     6  R.  atpenUoidtn  Weber.    Rott  bei  Bonn.    Ob. 
Oligoc&n.  7.8  R.verHciüabu  Heer.   Oeningen.  Ob.  Mioc&n.    (Copieen  nach  Unger,  Weber.  Heer.) 

(Fig.  400^®).  Nach  He  er 's  Anschauung  ist  es  ein  Blattwirtel,  mit  laub- 
blattahnlichen  Nebenblättern,  ähnUch  jenem  der  Stellaten.  Dies  ist  möglich, 
es  können  indess  ebensogut  zusammengeJagerte  Blätter  irgend  welcher  Art 
sein  und  ist  mir  dies  sogar  wahrscheinlicher,  wenn  auch  bei  einem  der 
abgebildeten  Exemplare  in  der  Mitte  der  Querbruch  eines  Stengels  resp.  einer 
Axe  liegt. 

Unter  den  bis  jetzt  besprochenen  Resten  sind  demnach  zwei,  höchstens 
drei  Reste,  welche  für  die  Existenz  der  Familie  während  der  Terüärzeit 
einen  Aufschluss  geben,  alle  übrigen  gehören  entweder  nicht  zu  den  Rubia- 
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ceen  oder  sind  nicht  sicher  zu  bestimmen.  An  sie  reihen  sich  Blätter,  von 
welchen  einige  mit  den  Frachtresten  verbunden  wurden,  um  die  Bestimmung 
wahrscheinlicher  zu  machen,  während  sie  zugleich  recenten  Gattungen  ein- 
verleibt wurden.  Für  die  Vereinigung  der  Frachtreste  mit  Blättern  der 
Rubiaceen  haben  wir,  wie  bereits  bemerkt,  durchaus  keinen  Anhalt,  ebenso 
wenig  haben  wir  in  der  Form  und  in  dem  Leitbündelverlauf  der  Blätter 
Merkmale,  welche  für  eine  bestimmte  Gattung  dieser  Familie  sprächen,  wenn 
auch  ein  oder  das  andere  Blatt  mit  dem  Blatte  irgend  einer  Rubiacee  über- 
einstimmen mag.  Hätten  die  Gattungen  einen  bestimmten,  charakteristischen 
Leitbündelverlauf,  würden  die  wenigen  Früchte,  welche  für  Rubiaceenfrüchte 
gelten  im  Zusammenhange  mit  Blättern  vorkommen,  so  liesse  sich  für  die 
eine  oder  andere  Blattform  mehr  Gewissheit  erlangen,  so  aber  können  wir 
über  den  Zusammenhang  der  zu  den  Rubiaceen  gezogenen  Blätter  mit  den 
Gattungen  der  Rubiaceen  nichts  sagen.  Ettingshausen  hat  in  seiner 
Abhandlung  über  die  fossile  Flora  von  Radoboj  bereits  für  eine  Anzahl 
der  von  Unger  mit  den  Rubiaceen  vereinigten  Blattformen  hervorgehoben, 
dass  sie  anderen  Gattungen  und  Familien  angehören,  dass  Cinchona 
nicht  im  Tertiär  existirte,  ich  halte  aber  auch  die  Vereinigung  der  Blätter 
von  Cinchonidium  (Cinchona  Unger)  ÄesctUapi  Ettingsh.  und  C.  (Cinchona  Unger) 
Titanum  Ettingsh.  (Fig.  400«- »),  beide  von  Radoboj,  mit  den  erwähnten  Früchten 
für  willkürlich,  da  wir  für  die  Zusammengehörigkeit  der  Früchte  und  Blätter 
keine  Anhaltspunkte  haben.  Ich  habe  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  von 
Rubiaceen-Gattungen,  auch  die  sämmtiichen  fossil  angebenen  untersucht,  indess  . 
für  keine  Gattung  einen  ihr  allein  zukommenden  Leitbündelverlauf  gefunden. 
Er  scheint  bei  allen  Gattungen  gefiedert,  die  Secundärleitbündel  je  nach 
der  Breite  der  Blätter  in  flachem  Bogen  oder  steil  ansteigend,  camptodrom, 
die  Anastomosen  verschieden  verlaufend,  das  ihre  Felder  ausfüllende 
Maschennetz  bald  grösser,  bald  kleiner.  Gattungen,  welche  in  Japan, 
China,  im  Himalaya,  am  Amur,  in  Mexico,  in  Abessinien  vorkommen, 
könnten  immerhin  im  europäischen  und  amerikanischen  Tertiär  nachzuweisen 
sein,  ich  habe  indess  dergleichen  Blätter,  von  denen  dies  gesagt  werden  könnte, 
nicht  gefunden.  Gattungen,  welche  ausschliesslich  den  Tropen  angehören 
oder  auf  die  südHche  Halbkugel  beschränkt  sind,  wie  dies  z.  B.  bei  Cinchona 
der  Fall  ist,  welche  jetzt  überdies  eine  engbegrenzte  Verbreitung  hat,  werden 
meiner  Ansicht  nach  schwerlich  in  Europa  während  der  Tertiärzeit  vorge- 
kommen sein,  für  Nordamerika  haben  wir  wenigstens  einige  Beispiele. 

Von  aussereuropäischen  Fundorten  des  Tertiär  sind  nur  wenige  Reste  be- 
kannt, so  aus  Nordamerika  Cinchonidium  ovale  Lesq.  Florissant;  von  Borneo 
ein  Blattfragment,  welches  Geyler  mit  Grumüea  vergleicht,  mindestens 
fraglich,  aus  dem  Tertiär  Neuholland's  Coprosma  praecuspidifoliay  ein  Blatt 
mit  camptodromen  Secundärleitbündeln,  welches  nicht  allein  auf  die  ge- 
nannte Gattung,  sondern  auch  auf  andere  bezogen  werden  kann.  .Aus  der 
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Beinahe  sämmtliche  den  Lonicereen  zngewieBenen  Reste  gehören  der  Gattung 
Vibumum  L.,  einige  wenige  Sambtums  und  Lonicera  an.  Aus  der  ersteren  Gattung 
hauptsächlich  Blätter,  sodann  einzelne  Steingehäuse,  aus  den  beiden  letzteren 
Früchte  und  Blüthen.  Die  Familie  ist  durch  fünfzählige  zygomorphe  (Lonicereae) 
oder  actinomorphe  Blüthen  (Sambuceae)^  durch  Stein-  und  Beerenfrüchte  und 
meist  fehlende  Nebenblätter  von  den  Rubiaceen  verschieden,  die  Blätter 
gegenständig.     Aus  den   Lonicereen  kennen   wir   nur   einen   einzigen    Rest, 


Fig.  401. 

Sambueus  multiloba  Conwents.    1—4  BlütheD.    1  nat  Gr.,  2  von  oben,  S  von  unten.    Beide   wergr. 

4  Anthere,  yergr.    Sambucu«  succinea  Conw.    5  Blüthe,  nat.  Qr.    6  von  oben,  vergr.    7  von  unten, 

vergr.    8  Anthere,  vergr.    Samland.     Mittl.  Oligoc&n.    9  Lonicera  deperdita  Heer.    Oeningen.    Ob. 

Mioc&n.    (Copieen  nach  Conwentz,  Heer.) 

Lonicera  deperdita  Heer  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen  (Fig.  401*), 
welcher  überdies  noch  zweifelhaft  ist.  Selbst,  wenn  jene  Herkunft  zweifellos 
wäre,  würde  derselbe  für  die  Geschichte  der  jetzt  über  die  nördliche  Halb- 
kugel verbreiteten  Gattung  keine  Bedeutung  haben,  da  wir  aus  ihm  gar 
keinen  Schluss  für  eine  einzelne  Gruppe  der  Gattung  ziehen  können.  Es 
ist  übrigens  sehr  fraglich,  ob  dieser  Rest  überhaupt  zu  Lonicera  gehört. 
Nach  Heer  ist  er  eine  zur  Gruppe  Xylosteum  gehörige  Doppelfrucht.  Wenn 
auch  bei  dieser  Abtheilung  die  Kelchblätter  nicht  auf  dem  Scheitel  der 
Frucht  stehen  bleiben,  so  hinterlassen  die  Blüthentheile  doch  eine  Narbe, 
welche  der  fossilen  Frucht  fehlt,   dann  da  Lonicera  Beerenfrüchte  trägt,  so 
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nicht  allein  diese  Fomi  der  Blüthenkrone,  sondern  auch  der  Wechsel  in  der  Zahl 
der  Abschnitte  gewöhnlich  ist,  gestellt  worden.  8ainbucu${IlexCasp.  [Baüii]  1875. 
7.  mulHloba  Casp.  1881)  multüoha  Conwentz  (Tab.  12,  Fig.  25,  26),  eine  sym- 
petale,  actinomorphe,  radförmige,  kurzröhrige  Blüthenkrone  mit  siebentheiligem 
Samne,  ganzrandigen,  länglich-eiförmigen  Lappen,  sieben  mit  ihnen  alter- 
nirenden  Staubblättern,  Träger  kurz,  Antheren  länglich,  der  Länge  nach  seitlich 
aufspringend.  Eine  zweite  sympetale  actinomorphe  kurzröhrige  Blüthenkrone 
ist  S,  succinea  (Eex  minor  Casp.),  Conwentz  unterscheidet  sie  von  der  voraus- 
gehenden durch  die  nach  unten  erweiterte  Röhre,  den  sechstheiligen  Saum 
und  die  nach  aussen  aufspringenden  Antherenfächer  (Fig.  401 1-^). 

Zahlreich  sind  die  aus  der  Gattung  Viburnum  L.  beschriebenen  Blätter, 
zu  welchen  dann  noch  einzelne  Steingehäuse  kommen.  Verfolgt  man  die 
heutige  Verbreitung  der  Gattung,  so  ergibt  sich  daaselbe  Resultat,  welchem 
wir  schon  so  oft  begegnet  sind,  die  Gattung  erstreckt  sich  von  dem  paci- 
fischen  und  atlantischen  Nordamerika  durch  Europa,  das  westliche  Asien 
bis  nach  Nordchina  und  Japan,  dem  Himalaya,  den  Nilgerries  und  Khasia- 
hüls,  südlich  bis  Madagaskar  auf  der  östlichen  Halbkugel,  auf  der  westlichen 
von  Nordamerika  und  Westindien  bis  in  die  Anden  Südamerika's,  eine  Ver- 
breitung, analog  jener  von  Libocedrus,  aus  welcher  mit  ziemlicher  Sicherheit 
auf  das  Vorhandensein  der  Gattung  im  Tertiär  geschlossen  werden  kann.  Während 
der  Tertiärzeit  nahm  die  Gattung  nicht  allein  das  heutige  Gebiet  vollständig 
ein,  von  Cahfomien  (7.  Whymperi  Heer,  Shasta  County,  Contra  Costa  County) 
bis  SachaUn  (7.  Schmidtianum  Heer  Fig.  403^*),  sie  überschritt  es  auch,  da  ihre 
Reste  in  Nordgrönland,  Grinnelland  und  Spitzbergen  gefunden  sind  (7. 
Whymperi  Heer,  7.  Nordenskiöldi  Heer),  die  letztere  auch  in  Alaska,  beide 
ausserdem  noch  in  den  Badlands  von  Montana  und  Wyoming.  Das  erste 
Auftreten  der  Gattung  erfolgte  in  der  jüngeren  Kreide  Grönlands,  im  Tertiär 
reicht  sie  von  den  ältesten  eocänen  bis  in  die  jüngsten  pliocänen  Bildungen 
und  tritt  mit  7.  Tinus  L.  in  den  quartären  TufiEen  von  Toscana  eine  Art  auf, 
welche  heute  noch  im  Mittelmeergebiet  vorhanden  ist  und  bis  an  den  süd- 
Hchen  Fuss  der  Alpen  durch  Cultur  sich  verbreitet  hat  (Genfersee,  italienische 
Seen,  Bozen).  Nördlich  von  den  Alpen  kenne  ich  sie  nur  sehr  milden 
Wintern  unter  Schutz  widerstehend.  Reich  an  Resten  der  Gattung  ist  das 
Tertiär  Nordamerika's. 

Zunächst  seien  diejenigen  Reste  erwähnt,  welche  den  Steingehäusen  der 
recenten  Arten  entsprechen,  entweder  als  eigene  Arten  beschrieben,  wie  7. 
macrospermum  Heer  von  Spitzbergen,  7  Goldianum  Lesq.,  7  solitarium  Lesq. 
von  Golden,  Colorado,  oder  mit  Blättern  combinirt,  was  wie  wiederholt  er- 
wähnt, desshalb  unzulässig  ist,  weil  in  keinem  Falle  der  Zusammenhang  mit 
solchen  nachgewiesen,  so  bei  7.  trüobatum  Heer  von  Oeningen,  7.  Whymperi 
Heer  von  Nordgrönland,  Shasta  County,  ('alifornien,  Wyoming,  Montana 
und  Spitzbergen.  Die  Steingehäuse  der  Gattung  verhalten  sich,  was  durch 
Oersted  längst  bekannt  ist,  indess  nicht  so  einfach  wie  Schimper  und 
Heer  angeben.  Sie  sind  entweder  flach,  glatt  mit  kurzer  Spitze  und  flachem 
Rande,  oder  ebenso,  der  Rand  aber  verdickt  oder  mit  einer  Mittelleiste,  femer 
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eiförmig,  kurz  spitzig  mit  Längsfurchen,  oder  endlich  flach,  kurzspitzig,  die 
Ränder  verdickt,  eine  Leiste  in  der  Mitte  der  beiden  Flachen. 

Auch  der  Leitbündel  verlauf  ist  nicht  so  einfach,  wie  er  von  Schimper 
angegeben  wird.  Bei  den  gelappten  Blättern  ist  derselbe  strahlig,  die  drei 
bis  fünf  Primär-  wie  die  seitlichen  Secundärbündel  craspedodrom,  insofeme 
der  Blattrand  gezähnt  ist,  ist  er  nicht  gezähnt,  so  sind  die  Secundar- 
bündel  camptodrom.  Der  Mittelleitbündel  ist  gefiedert,  sein  unterstes  Fieder- 
paar gabelt  vor  der  Bucht  und  umfasst  diese  mit  den  beiden  Gabelästen, 
wie  bei  Acer^  bei  dessen  Blättern  jedoch  die  Zahne  kleiner  sind.  Die  fol- 
genden Secundärleitbündel  sind  sämmtlich  camptodrom,  die  Zahne  erhalten 
ihre  Leitbündel  von  diesen.  Die  Anastomosen  sind  meist  gerade  oder  wenig 
gebogen,  ihre  weiteren  Verzweigungen  bilden  ziemlich  grosse  Maschen.  (Verg^ 
F.  Opulus  L.,  F.  Oxycoccos  Pursh.).  Die  meisten  Arten  haben  jedoch  ein^i 
gefiederten  Leitbündelverlauf,  die  secundären  Leitbündel  altemirend,  zuweilen 
opponirt,  das  unterste  Paar  zarter  als  die  übrigen,  häufig  steil  aufeteigend, 
zuweilen  nach  kurzem  Verlaufe  endend,  seine  Tertiärleitbündel  camptodrom ; 
die  übrigen  in  flachem  Bogen  au&teigend,  bei  allen  ganzrandigen  und  manchen 
klein  gezahnten  Blättern  camptodrom,  im  letzteren  Falle  die  Zähne  ihre 
Bündel  von  den  Camptodromieen  empfangend.  So  verhalten  sich  die 
meisten  Arten.  Bei  anderen,  wie  7.  Lantana,  V.  dentatum  sind  Secondar- 
und  Tertiärleitbündel  craspedodrom,  sie  bilden  die  Minderzahl.  Die  Ana- 
stomosen verhalten  sich  bei  diesen  Gruppen,  wie  bei  den  vorigen,  das  Maschen- 
netz,  welches  ihre  Verzweigungen  bildet,  ist  manchmal  ziemlich  gross,  zu- 
weilen sehr  eng.  Vibumum  obovc^m  aus  dem  nördlichen  Amerika  sei  desshalb 
erwähnt,  weil  die  Form  des  Blattes  mit  jenen  Blättern  übereinstimmt,  welche 
man  als  Bumelia  minor  Unger  bezeichnet.  Der  Leitbündelverlauf  lässt  jedoch, 
wenn  er  erhalten,  die  beiden  Blattformen  unterscheiden,  da  die  secundären 
Leitbündel  bei  Vibumum  minder  zahlreich,  fünf  bis  sechs,  sind.  Weiter  sei 
bemerkt,  dass  auch  die  Grösse  der  Blätter  bei  dieser  Art  sehr  wechselt. 

Bekanntlich  sind  bei  den  Vibumum-Arten  der  Gruppe  Opulus  die  Rand- 
blüthen  der  cymösen  Blüthenstände  steril  und  mit  in  der  Regel  fünf,  zu- 
weilen vier,  ziemlich  grossen  Abschnitten  der  röhrigen  Blüthenkrone  versehen. 
Bei  Gelegenheit  der  Besprechung  von  Porana  habe  ich  auf  die  von  Etting  s- 
hausen  mit  Hydrangea  vereinigten  Reste  hingewiesen  und  bemerkt,  dase 
sie  zu  Vibumum  gehören  können.  Das  Gleiche  gilt  auch  für  die  von 
Göppert  aus  dem  Tertiär  von  Schossnitz  unterschiedenen  G^^^tmio- Arten  und 
für  Webe r's  Porana  oeningensis  aus  dem  Tertiär  von  Bonn.  Der  Leitbündel- 
verlauf  der   Porana- Arten  ist   ein   anderer   als  bei   Vibumum,  bei  welcher 
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von  Sezanne  und  Gelinden.  Eine  grosse  Lücke  liegt  zwischen  diesen  Vor- 
kommnissen mid  jenen  von  Spitzbergen  mid  Sachalin,  dm-ch  welch'  letzteres 
das  Vorkonunen  in  Ostasien  während  der  Tertiärzeit  nachgewiesen  ist. 

Aus  der  jüngeren  Kreide  Westfalens  ist  Vtbumum  subrepandum  Hos. 
u.  V.  d.  Mark  von  Senden  in  Westfalen  ein  zweifelhaftes  Blatt,  dem  die  Spitze 
fehlt,  angegeben.  Ich  kann  nicht  die  Ansicht  gewinnen,  dass  es  einer  der 
beschriebenen  fossilen  oder  recenten  Arten  verwandt  sei,  sondern  dasselbe 
nur  der  Kategorie  der  zweifelhaften  Blätter  anreihen,  da  auch  der  Leit- 
bündelverlauf nichts  zeigt,  was  für  Vibumum  spräche.  Aus  der  Kreide  Grön- 
lands, den  Patootschichten ,  sind  durch  Heer  V.  zizyphoides,  V.  mtdtinerve, 
y.  cUtenuatum  beschrieben,  aus  der  nordamerikanischen  Kreide  (Dakotah)ist 
in  neuester  Zeit  V.  Snowianum  durch  Saporta  (Fig.  403  s)  erwähnt.  Bleiben  wir 
zunächst  bei  den  durch  Newberry,  Lesquereux  und  Lester  Ward  aus 
dem  Tertiär  Nordamerika's  bekannt  gewordenen  Resten,  so  sind  deren  nicht  < 
wenige,  so  aus  der  Laramiegruppe,  durch  Lester  F.  Ward  beschrieben: 
7.  Uliaeoides  {Tilia  antiqtm  Newb.),  mit  welcher  ein  Steinkern  vereinigt  wird 
(Fig.  403 1  *)  V.perfectum,  macrodontumy  Hmpidum,  ereciiim,  opposiitnefve,  elongäbm^ 
sänmithch  vom  Clear  Creek,  Montana,  V.  Newherryanwn  vom  Craker  Box  Creek, 
Montana  (Fig.  403  s),  7.  perplexum^  7.  hetulaefolium  von  Bums  Ranch,  Montana, 
7  finale  von  den  Iron  Bluffs,  Montana.  Aus  der  Greenrivergroup  kennen  wir 
durch  Lesquereux  eine  nicht  weniger  grosse  Zahl,  7.  dakotense,  7.  Dentoni 
aus  den  Badlands  von  Dakotah,  7.  platanoides,  7.  dichotomum  von  den  Black 
Buttes,  Wyoming,  ebendaher  und  von  Forest  of  Roks  7  rotundifolium\ 
7.  emarginatum,  letztere  und  7  Lakesii,  7  ancepSy  7  solitarium,  7  Goldianumj 
mit  dieser  Steinkeme,  von  Golden,  Colorado,  nachdem  durch  Newberry 
7.  lanceolatum  und  7.  asperum  aus  dem  Tertiär  von  Fort  Union  zuerst  be- 
kannt wurden,  die  letztere  von  Lester  F.  Ward  auch  in  der  Laramiegroup, 
im  Miocän  der  Badlands,  von  Dakotah  durch  Lesquereux  nachgewiesen 
ist.  Dazu  kommen  noch  die  beiden  bereits  früher  erwähnten  Arten  7. 
Whymperi  (Fig.  402 1)  und  7  Nordenskiöldi  (Fig.  403  8).  Dieser  grossen  Anzahl 
amerikanischer  Formen  gegenüber  treten  die  im  Tertiär  Europa's  vorkommen- 
den sehr  zurück.  Die  Gattung  tritt  im  imteren  Eocän  von  Sezanne  mit  7  gigcuu 
teum  Sap.,  in  jenem  von  Gelinden  mit  7  vitifoUum  Sap.  et  Marion  auf,  zwei 
Arten  sind  im  unteren  Miocän  aufgefunden,  7  aüanücum  Ettingsh.  (Schichow) 
und  7.  Goreü  Sap.  (ttreste  bei  Manosque),  eine  aus  dem  oberen  Miocän 
von  Oeningen  7  trüohatum  Heer  (Fig.  402 *ö,  bekannt.  7  rugosum  Pers. 
(Fig.  403«)  und  7  PseudoHnus  Sap.  et  Mar.  (Fig.  402«)  gehören  dem  PUocän 
von  Meximieux,  7  palaeomorphum  Sap.  et  Mar.,  7.  assimile  Sap.  et  Mar. 
dem  PHocän  von  Vacquieres  an.  Wenn  gegenüber  der  gegenwärtigen  Periode 
die  Artenzahl  gross  ist,  so  ist  dies  doch  Nordamerika  gegenüber  eine 
geringe  Anzahl,  für  welche  man  eine  Erklärung  sucht,  welche  sich  viel- 
leicht dadurch  ergibt,  dass  die  Einwanderung  von  Norden  her  keine 
Schwierigkeit  hatte.  Dass  Nordamerika  auch  heute  noch  eine  grosse  An- 
zahl von  Arten  besitzt,  mag  seinen  Grund  darin  haben,  dass  schon  in  der 
Tertiärzeit  die  Gattung  dbrt  reich  entwickelt  war,  andererseits  mögen  aber 
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auch  die  nordamerikanischen  foßsilen  Formen  zu  sehr  zersplittert  sein.  So 
wie  gegenwärtig  unsere  Kenntniss  der  fossilen  Arten  Europa*»  liegt,  enthält 
das  Pliocän  die  meisten  Arten,  somit  hätte  sie  in  Europa  in  dieser  Periode 
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die  höchste  Entwicklung  erfahren  und  wären  canariBche,  japaniBche  Formen 
neben  europäischen  vorhanden  gewesen.  Im  Quartär  ist  V.  Tinus  L*.  in  deo 
Tuffen  von  Toscana  und  la  Celle  nachgewiesen,  diese  jetzt  noch  in  Südeuropa 
vorkommende  Form  hat  seit  jener  Zeit  zum  Theile  die  von  ihr  ange- 
nommene Region  nicht  verlassen,  dagegen  ist  sie  aus  den  nördlicher  gelegenen 
Theilen  Frankreichs  verschwunden.  In  wie  weit  die  fossilen  Blattf onnen  mit  den 
recenten  Arten  in  Beziehung  stehen,  lässt  sich  mit  Bestimmtheit  kaum  sagen, 
da  die  für  die  Unterscheidung  der  Gruppen  wichtigsten  Theile  fehlen.  Unter 
den  fossilen  Steingehäusen  lassen  sich  solche,  welche  an  F.  Lantana  und 
F.  OpuLus  sich  anschhessen,  unterscheiden,  unter  den  Blättern  ausser  den 
eben  genannten  Gruppen  die  Gruppe  Tinus.  Die  Vergleichung  mit  nordameri- 
kanischen und  japanischen  Arten  kann  nur  auf  gleicher  unzureichender  Grand 
läge  geschehen. 

8.  Reihe.    Aggregatae. 

Die  Reihe  besteht  aus  drei  FamiUen,  den  VcUerianaceen,  Dipsaceen  und 
Compositen,  von  welchen  die  Compositen  nicht  allein  in  der  Reihe  durch  die 
Mannigfaltigkeit  ihrer  Formen,  sondern  auch  unter  den  Dicotylen  durch  die 
Zahl  ihrer  Arten  die  erste  Stelle  einnehmen.  Der  bedeutenden  2^ahl  recenter 
Formen  gegenüber  ist  jene  der  fossilen  Reste  verschwindend  klein  und  sind 
es  einerseits  einige  wenige  Blätter,  ausserdem  Früchte,  welche  sich  erhalten 
haben  sollen  mit  einer  einzigen  Ausnahme  alle  den  Compositen  angehörend. 

Die  Reihe  ist  durch  meist  fünfzählige  Kelche,  Kronen  und  Staubblätter, 
letztere  durch  Unterdrückung  zuweilen  eines,  drei,  vier  {Dipsaceen),  einen  unter- 
ständigen  einfächerigen  Fruchtknoten,  zwei  bis  drei  Griffeln  und  einsamige 
Schliessfrüchte  charakterisirt.  Blüthen  in  den  C)anösen,  kopfig -racemösen 
oder  kopfig-cymösen  Blüthenständen  actinomorph  oder  zygomorph.  Früchte 
Schliessfrüchte.  Meist  einjährige  Formen  oder  Formen  mit  mehrjährigen 
unterirdischen  und  einjährigen  oberirdischen  Axen,  seltener  Strauch-  und 
baiunartig. 

Aus  der  durch  ein  bis  drei  Staubblätter,  unterständigem,  einfächerigem, 
mit  hängender  Samenknospe  versehenem  Fruchtknoten,  rudimentärem  oder 
pappösem  Kelche  charakterisirten  Familie  der  VcUerianaceen  wird  durch  Sa- 
port a  ein  einziger,  sehr  zweifelhafter  Rest,  VcUerianites  capitatus  aus  dem 
unteren  OUgocän  von  Aix  angeführt.  Es  ist  ein  mit  gegenständigen  Unearen 
decussirten  Blättern  besetzter  Stengel ,  welcher  habituell  an  Vcderiandla  er- 
innert, ohne  dass  sich  Weiteres  darüber  sagen  Hesse.  Da  ausser  der  Stellung 
der  Blätter  Alles  fehlt,  was  etwa  einen  näheren  Aufschluss  über  die  Natur 
des  Restes  geben  kann,  so  ist  er  gänzUch  ungeeignet,  über  die  Stellung  in 
einer  Familie,  welcher  er  angehört,  Aufklärung  zu  geben.  Dass  er  den  Va- 
lerianaceen  angehört,  könnte  höchstens  aus  der  Stellung  und  Form  der  Blätter 
geschlossen  werden. 

Bei  den  Compositen  sind  die  Antheren  der  fünf  Staubblätter  zu  einer 
Röhre  vereinigt,  die  Träger  unter  sich  frei,  durch  intercalares  Wachstbum 
mit  der  Blüthenröhre  vereinigt,  sehr  selten  die  Antheren  frei,  der  unterständige 
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Fruchtknoten  mit  grundständiger  anatroper  Samenknospe,  Früchte  Schliess- 
früchte  mit  oder  ohne  Pappus.  Zur  Eintheilung  der  Familie  wird  die  Form 
der  Blüthenkronen  benutzt,  welche,  da  dergleichen  Reste  fehlen,  für  imseren 
Zweck  bedeutungslos  ist,  indess  der  Vollständigkeit  halber  erwähnt  sein 
möge.    Es  werden  demnach  unterschieden: 

1.  TtibtUiflorae:  Sämmtliche  Blüthen  röhrig  oder  die  inneren  röhrig,  die 
randständigen  zungenförmig; 

2.  Labiatiflorae:  Blüthen  zweilippig; 

3.  Liguliflorae:  Sämmtliche  Blüthen  zungenförmig  und  Zwitter. 

Nach  der  Anschauung  der  Palaeontologen  sind  erhalten  Früchte,  deren 
Pappus  entweder  fehlt  oder  in  verschiedener  Weise  entwickelt  sein  kann, 
entweder  als  Haare  von  verschiedener  Beschaffenheit,  als  Spreuhaare,  Spreu- 
schuppen eta  Vielfach  geht  jedoch  derselbe  leicht  verloren  oder  fehlt,  da- 
mit aber  auch  eine  Eigenschaft,  welche  die  Früchte  als  solche  der  Compo- 
siten  charakterisirt.  Die  Pappusbildungen  sind  bekanntlich  für  die  Früchte 
der  Compositen  ein  Transportmittel,  welches  Samen  anderer  Familien,  von 
welchen  ich  nur  die  Apocynaceen  und  Asclepiadaceen  nennen  will,  ebenfaUs 
zukömmt.  Das  Vorhandensein  solcher  Reste  weist  keineswegs  unbedingt  auf 
die  Existenz  der  Compositen  hin,  um  so  weniger,  als  kein  Exemplar  eine 
genaue  und  eingehende  Untersuchung  erlaubt.  Wären  sie  nicht  als  Abdrücke 
erhalten,  so  würde  uns  diese  wie  in  anderen  Fällen  ermöglicht  werden.  Unter 
den  Früchten  der  Compositen  sind  zahlreich  platte  Schliessfrüchte  vorhanden, 
welche  dem  Samen  der  beiden  eben  genannten  Familien  ähnlich  sind  und 
aus  dem  angeführten  Grunde  im  fossilen  Zustande  nicht  sicher  erkannt  werden 
können.  Wir  können  uns  desshalb  über  die  Stellung  keines  einzigen  dieser 
Reste  mit  unbedingter  Sicherheit  aussprechen,  im  besten  Falle  können  wir 
für  den  einen  oder  anderen  Rest  nach  der  äusseren  Aehnlichkeit  die  Zu- 
gehörigkeit zu  den  Compositen  geltend  machen.  Ungerechtfertigt  ist  es  daher 
zu  sagen,  die  Compositen  seien  erst  im  oberen  Miocän  aufgetreten.  Wir  wissen 
darüber  überhaupt  nichts,  wir  können  nur  aus  der  heutigen  Verbreitung 
einzelner  Gattimgen  schliessen,  dass  die  Familie  zur  Tertiärzeit  existirt  haben 
müsse,  ohne  dass  wir  jedoch  im  Stande  sind,  den  Zeitpunkt  ihres  ersten 
Auftretens  und  welche  Formen  etwa  existirt  haben,  nachzuweisen. 

Die  angeblich  dieser  Familie  angehörigen  Reste  sind  zunächst  Blätter 
aus  dem  unteren  Oügocän  von  Aix  durch  Saporta  beschrieben,  ein  verkehrt 
eiförmiges  Blatt  mit  buchtig  gezähntem  Rande,  Hieracites  salyorum  (Fig.  404*), 
verglichen  mit  Taraxacum  obovatum  DC,  eine  Form  des  T.  officinale  DC,  so- 
dann Parthenites  antiquus  Sap.  (Fig.  404  *),  ein  gefiedertes  Blatt  mit  fieder- 
theiligen  gezähnten  Fiedem,  den  Blättern  von  Chrysanthenhwm  Parthenium  L. 
verwandt.  Dass  die  von  Saporta  zur  Vergleichung  herangezogenen  Blätter 
den  fossilen  durch  ihre  Form  sehr  nahe  stehen,  ist  ausser  Frage,  dass 
sie  Blätter  von  Compositen  sind,  ist  mögüch  und  wird  diese  Deutung  durch 
das  Vorkommen  von  Achaenen,  Cypselites  gypsorum  Sap.,  in  den  gleichen 
Schichten  wahrscheinlicher.  In  Ser.  7  voL  10  der  Annales  des  sciences  nat. 
werden  von  Saporta  aus  dem  unteren  Oügocän  von  Aix  weitere  Com- 
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ßitenfrüchte ,  ferner  den   Hieracien   ähnliche  Involucra   (Hieracites  si^lahis. 
H.  nudatus)   beschrieben,   deren   Beweiskraft  keine  allzu  grosse  ist.     Indess 
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Flg.  404. 
1  ParlhenUes  prUcxu  Sap.  8  HieraciUt  aalyonim  Sap.  a  nat.  Or.,  b  vergr.  Aix.  Unt.  Oligoc&n. 
3  Hyo8erite8  SehuUzii  EtUngsh.  Frucht.  4  CppselUes  gypBorum  Sap.  Aix.  Unt.  Oligocftn.  6  C.  Lessingii 
Heer,  e  vergr.  6  C.  truneatua  Heer.  7  C.  grandU  Heer.  8  C.  roatratua  Heer.  9  C.  eoHaiw  Heer. 
10  C.  eUipticus  Heer.  11  C.  Naegelü  Heer,  c  Nat.  Gr.,  d  vergr.  12  C.  FUchert  Heer.  18  C.  Regeii 
Heer.  14  C.  SchuUzii  Heer.  15  C.  bisulcatus  Heer.  16  Bidentites  antiquus  Heer.  S&mmtlich  Früchte, 
ausgenommen  Fig.  i.  2  a  bezeichnet  stets  nat.  Or. ,  h  vergr.  S&mmUich  aus  dem  unteren  Mioc&n 
von  Oeningen,  Fig.  3  von  Schichow.    (Copieen  nach  Heer,  Saporta,  Ettingshausen.) 

eine  unbedingte  Gewissheit  geben  die  Reste  nicht.  Zweifelhaft  sind  die  von 
Massalongo  aus  dem  mittleren  OUgocän  von  Chiavon  beschriebenen  Blätter 
von  Silphium.     Durch  Antonelli  (Contributo  alla  flora  foss.   del  suolo  di 
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Roma.  Roma,  1889)  sind  Blätter  von  Tussüago  Farfara  L.  und  Bellis  perennis  L. 
im  Peperino  von  Albano  nachgewiesen.  Früher  zu  den  Proteaceen  gestellte 
Blätter  sind  von  Saporta  (Compt.  rendus.  1881.  Ann.  d.  sc.  nat.  Ser.  7 
t.  10  p.  52.  53)  als  Baccharües  Sap.  zu  den  Compositen  gebracht,  so  Lomatites 
sintujUus,  acerosuSy  scUicintis,  aquens-iSf  obtusaius.  Indess  auch  dies  ist  unsicher. 
An  diese  Blattreste  reiht  sich  nun  eine  nicht  geringe  Anzahl  von  angeblichen 
Schliessfrüchten  (Ächaenen)  der  Compositen  aus  dem  oberen  Miocän  von 
Oeningen,  von  Heer  als  Cypselites  (vergl.  Fig.  404 *-i^)  bezeichnet.  Zu  diesen 
kommen  dann  noch  der  obengenannte  Cypselites  gypsorum  Sap.  und  ein  von 
Ettingshausen  beschriebener  Rest,  Hyoserites  Schultzii  aus  dem  oberen 
Ohgocän  von  Priesen,  welcher  den  Namen  Cypselites  erhalten  muss,  dessen 
Verwandtschaft  mit  Hyoserites  mir  indess  ziemlich  zweifelhaft  ist,  wenn  er  auch 
eine  Achaene  der  Compositen  sein  kann.  Heer  gruppirt  die  von  ihm  be- 
schriebenen Ächaenen  in  drei  Abtheilungen: 

1.  Längliche  oder  länghch  ovale  Früchte; 

2.  Verlängert  länghche  Früchte,  bei  beiden  der  Pappus  sitzend; 

3.  Früchte  geschnäbelt. 

Unter  diesen  Früchten  dürften  allerdings  solche  sich  finden,  welche  den 
Compositen  angehören,  während  andere  kaum  dazu  gehören.  Zu  den  ersteren 
möchte  ich  vor  Allen  jene  rechnen,  deren  Flächen  gerippt  sind,  wie  C.  trun- 
catus  Heer,  C.  elliplicus  Heer,  C.  Schultzii  Heer,  C.  costatus  Heer,  dann  C.  gyp- 
sorum Sap.  (Fig.  404*—^*).  lieber  die  Beschaffenheit  der  Pappushaare  lässt  sich 
wenig  Zutreffendes  sagen,  am  wenigsten  ohne  microscopische  Untersuchung, 
welche  bei  den  Oeninger  Resten  nur  mit  auffallendem  Lichte  möglich  ist, 
Wie  wenig  damit  erreicht  wird,  davon  kann  man  sich  leicht  überzeugen  und 
ist  unsere  Anschauung  über  die  Entstehung  der  Oeninger  Schichten  richtig, 
so  sind  die  Pappushaare  durch  die  Aufnahme  von  Wasser  verändert,  zusammen- 
gezogen, wie  dies  wirklich  der  Fall  ist,  dass  sie  schwer  in  ihren  Eigenthüm- 
lichkeiten  zu  erkennen  sind.  Nach  dem  Einschlüsse  ist  an  eine  Aenderung 
nicht  zu  denken.  Ich  bezweifle,  dass  z.  B.  ein  Pappus  plumosics  bei  diesen 
Resten  nachzuweisen  ist.  Von  Cypselites  trennt  Heer  einen  Rest  als  Bidentites 
antiquus,  (Fig.  404*«)  ebenfalls  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen,  welcher 
länghch,  an  der  Spitze  zwei  kurze  Fortsätze  trägt  und  mit  Bidens  verghchen 
wird.  Aus  dem  Forestbed  von  Cromer  sind  durch  Reid  Bidens  tripartita  L. 
und  eine  Achaene  von  Carduus  nachgewiesen. 

Cucubalites  Qoldfussi  Göppert  aus  dem  Tertiär  von  Bonn,  ein  röhrig- 
eiförmiger,  fünfzähUger  Kelch  mit  aus  der  Röhre  hervorragenden  Griffeln, 
ein  Rest,  dessen  Gattung  wie  Familie  zweifelhaft  ist,  wenn  er  auch  der 
Süena*  iriftata  L.  sehr  ähnhch  sieht.  Dass  indess  sehr  verschiedene  Familien 
bei  dessen  Abstammung  in  Frage  kommen  können,  wird  ausser  Frage  sein. 

Neben  den  bisher  erwähnten  Resten,  welche  von  den  Palaeontologen 
eine  systematische  Stellung  in  einer  Famihe  erhalten  haben  und  als  Grund- 
lage für  die  Schilderung  der  Vegetation  der  einzelnen  Perioden  dienen,  sind 
unter  der  Bezeichnung  Antholithes  eine  Anzahl  Reste  zusammengefasst,  deren 
systematische  Stellung  zwar  unbekannt  ist,  aber  als  Blüthen  oder  Blüthen- 
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theile  gelten.  Vereinzelt  sind  sie  von  vielen  Fundorten  des  Tertiär  bekannt, 
eine  grössere  Anzahl  ist  durch  Heer  aus  dem  oberen  Miocän  von  Oeningen, 
von  Lesquereux  aus  dem  Tertiär  von  Nordamerika  beschrieben,  üeber 
die  Mehrzahl  derselben  lässt  sich  etwas  Näheres  nicht  sagen,  so  z.  B.  über 


21  ./':'/   22   r  ■  1»^     25 


Fig.iOS. 
1.  2  Äniholühes  improbus  Lesquereux.  Florissant  Greenrivergroup.  3  A.  amoenui  Lesq.  FloTiasaDt 
Oreenrivergroup.  4  Ä.  obtuHlobus  Lesq.  Randolph  Cty.  Wyoming.  Mioc&n.  5  A.  itriatuM  Heer. 
6  a.  6  A.  laciniatus  Heer,  b  verg.  la.b  A.  saxifragoides  Heer,  b  vergr.  8  A.  caryophyUinu8  Heer. 
9a.b  A.  mintUiu  Heer,  b  vergr.  10  a.  b  A.  variegatu9  Heer,  b  vergr.  Ha.bA.  tripartitus  Heer.  5  vergr- 
12  a.  5  A.  Qaudini  Heer.  &  vergr.  IS  CarpolUhes  kdUenordheimentU  Zenker.  14  a.b  C.  annulifer  Heer. 
15  a^d  C,  rugulosus  Heer.  b.  d  vergr.  16  a.  b  C.  lenticulus  Heer,  b  vergr.  17  a.  b  C.  mucnmuUUus  Heer. 
b  vergr.  18  a.  b  C.  caricinus  Heer,  b  vergr.  19  C.  lanceolatus  Heer.  20  C  populintu  Heer.  21  C.  mon- 
opterus  Heer.  22  C.  bcgonia^ormU  Heer.  23  C.  pruniformU  Heer.  Fig.  5— 12  a.  6,  Fig.  14  a.  5,  20— 2S 
aus  dem  oberen  Mioc&n  von  Oeningen.  18  von  Röchelte,  15.  16  von  Lausanne,  19  Montenaifles,  17. 
18  Locie.    (Copieen  nach  Heer  und  Lesquereux.) 

einzelne  Blättchen,  welche  Kronenblätter  sein  können  (Fig.  405*)  oder  Bracteen 
(Fig.  405^®*^)  oder  solche  Reste,  unter  welchen  Blüthen  meist  vollständig  er- 
halten vermuthet  werden  (Fig.  (4053  *•  8-12)  Einige  derselben  hat  Heer  zu 
deuten  versucht. 
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Zu  den  zweifelhaften  Früchten  und  Samen  gehört  ein  grosser  Theil  der 
von  Bowerbank  (Fossil  fruits)  beschriebenen  Reste  aus  dem  Londonthon 
von  Sheppey  (Eocän),  so  Hightia,  Faboidea,  Wetherellia,  Tricarpellites,  Wenn 
auch  nicht  alle  von  Bowerbank  abgebildeten  Früchte  und  Sameii  der 
nachstehenden  Gattimgen  zu  den  Leguminosen  gehören,  so  gilt  dies  doch 
für  einen  Theil  derselben.  Solche  Gattungen  sind:  Xtdinosporites,  Mimosites 
und  Leguminosites,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  die  beiden  letzten  Bezeich- 
nungen sich  nur  auf  diese  Früchte  und  Samen  beziehen. 

Eine  zweite  Gruppe  zweifelhafter  Reste  hat  die  Bezeichnung  Carpolühes 
erhalten  und  werden  darunter  Früchte  und  Samen  zweifelhaften  Ursprungs 
aus  den  jüngeren  Formationen  verstanden,  während  die  mit  derselben  Be- 
zeichnung belegten  Reste  älterer  Formationen  zu  den  Gymnospermen  ge- 
hören. Heer  schlägt  in  seiner  Tertiärflora  der  Schweiz  nachstehende 
Gruppen  vor: 

1.  Steinfruchtartige;  2.  (Jeflügelte;  3.  Caryopsenähnliche ,  mit  welchen 
auch  Samen  vereinigt  werden;  4.  Beerenartige  Früchte;  5.  Kleine  Früchte 
mit  sehr  kleinen  Samen,  imter  ihnen  können  sich  Sporangien  befinden; 
6.  Balgfruchtartige ;  7.  Zwei-  und  dreiklappige  Kapselfrüchte.  Auch  hier 
hat  Heer  bei  einigen  eine  Deutung  versucht,  indess  nach  meiner  Ansicht 
mit  wenig  Glück.  Sein  Carpolithes  pruniformis  besteht  nach  den  von  ihm 
bestimmten  Exemplaren  aus  übereinander  verschobenen  Blättern,  sodann  aber 
auch  aus  Steinfrüchten.  Unter  den  von  Oeningen  abgebildeten  Früchten 
sind  solche,  welche  entweder  zu  den  McUpighia^ceen  oder  lAriodendron  gehören, 
wie  CarpoliÜies  nwfwpterus,  reticulatus,  Jaccardi,  während  C.  pterocaryoides  un- 
vollständig ist.  Die  vermeintlichen  Sporangien  sind  schwerlich  solche,  die  zwei- 
bis  dreiklappigen  Kapselfrüchte  möchten  Grasspelzen  sein,  die  Beerenfrüchte 
können  solche  nicht  wohl  sein,  da  die  Kohlenrinde  auf  kein  Fruchtfleisch 
hinweist.  (Fig.  405  i3-i8.  8i-28),  An  Stelle  der  Bezeichnung  Carpolithes  ist  von 
Schimper  für  die  den  Dicotylen  angehörigen  Fruchtreste  der  Name  Carpites 
vorgeschlagen  worden,  ein  Vorschlag,  welcher  von  Lesquereux  für  die 
Tertiärreste  Nordamerika's  angenommen  wurde.  Es  fehlt  auch  diesem  nicht 
an  dergleichen  Resten,  so  wenig  wie  an  Blüthenresten,  darunter  Äntholithes 
amoenus  Lesq.,  welcher  den  /SywpZocos-Blüthen  ähnlich,  vielleicht  dieser  Gat- 
tung angehört. 

Die  Bezeichnung  Anthithes,  Carpites  wird  für  Blüthen  und  fruchtähnliche 
Reste  auch  von  Saporta  gebraucht,  jene,  welche  Samen  ähnlich  sind, 
nennt  er  Spermites  (Ann.  des  sc.  nat.  Ser.  7  t.  10). 

Unter  der  Bezeichnung  Phyllites  sind  eine  Anzahl  Blätter  zusammenge- 
fasst,  welche  den  Autoren  hinsichtlich  ihrer  Abstammung  und  Stellung  zweifel- 
haft waren,  eine  Bezeichnung,  welche  sich  auf  eine  noch  viel  grössere  Zahl 
hätte  anwenden  lassen,  wobei  ich  nur  an  die  zahlreichen  nur  mit  einem 
Mittelleitbündel  versehenen  Blätter  erinnern  will,  welche  vorerst  einen  ziem- 
lich unnützen  Ballast  bilden.  Andere  Blätter  von  ungewisser  Herkunft  haben 
eigene  Namen  erhalten  und  werden  als  besondere  Formen  in  den  Floren  auf- 
geführt.    So  unterschied  Heer  aus  der  grönländischen  Kreide,  den  Patoot- 
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schichten,  ein,  wie  es  scheint,  sitzendes,  bis  über  die  Mitte  zweitfaeilig^ 
Blatt  mit  abgerundeter  Basis,  eilänglichen ,  ganzrandigen  Lappen,  die  Leil- 
bündel  zart,  strahlig  von  der  Anheftungsstelle  des  Blattes  ansehend,  meist 
un verzweigt,  zuweilen  gabelnd,  in  jeder  Hälfte  6 — 7  Leitbündel,  Äüttelkit 
bündel  gabelnd  mit  den  Aesten  die  Bucht  umfassend,  alle  durch  zarte  Quer- 
anastomosen  verbunden.  Heer  ist  geneigt,  darin  ein  grosses  Nebenblatt  dner 
Leguminose  zu  sehen,  was  möglich  ist,  da  einzelne  Gattungen  dieser  Grruppe 
sehr  grosse  Nebenblätter  besitzen.  Von  Heer  als  Diphyüües  membranaceus 
wegen  seiner  zarten  Textur  bezeichnet.  Hosius  und  von  der  Mark  be- 
zeichnen in  ihrer  Kreideflora  Westfalens  aus  der  jüngeren  Kreide  von 
Sendenhorst  ein  TetraphyUum  dubium,  welches  sie  für  vier  im  Kreise  liegende 
fleischige  Fruchtklappen  oder  Blätter  halten.  Heer  sieht  die  Gattung  Tdror 
phyllum  in  vereinzelten  nicht  zu  vier  beisammen  liegenden  eilänglichen  Ab- 
drücken, welche  er  für  Fruchtblätter  halt.  Woher  Heer  weiss,  dass  die  groa- 
ländischen  Blätter  nicht  zu  vier  beisammen  liegen,  dass  es  Fruchtblätter  sind, 
wird  nicht  gesagt,  aus  den  beiden  Exemplaren  ergibt  sich  dafür  kein  An- 
haltspunkt. Nach  meiner  Ansicht  gehören  beide  nicht  zusammen.  Dass  die 
Exemplare  Westfalens  fleischige  Blätter  sind,  ist  sehr  unwahrscheinlich,  sie 
würden  keinen  stark  vertieften  wenn  auch  tieferen  Eindruck  als  ein  anderes 
Blatt  zurückgelassen  haben.  Die  grönländischen  Reste  haben  das  Aussehen 
von  Carpohthen  imd  sind  wahrscheinhch  solche,  wir  können  aber  weder  von 
den  einen  noch  von  den  anderen  sagen,  was  sie  sind.  DemuUcphyUiieg 
Heer  {DermatophyUües  Göppert  et  Berendt  aus  dem  Bernstein  ist  bereits 
bei  den  Empetraceen  besprochen)  ist  von  Heer  zu  den  Ericaceen  gestellt, 
ohne  Zweifel  desshalb,  weil  die  Blätter  klein  und  schmal  sind.  Bei  d^ 
beiden  Arten,  D.  borealis,  D,  acutus ,  aus  den  Ataneschichten  Grönlands,  i^ 
nur  der  Mittelleitbündel  sichtbar,  ich  kann  aber  an  beiden  Nichts  finden, 
was  auf  eine  bestimmte  Familie  hindeutete.  Ihrer  Form  nach  könn^i 
sie  sehr  verschiedenen  Familien  angehören.  Von  Lesquereux  auf 
Blätter  gegründete  Gattungen,  wie  Protophyllum  etc.  habe  ich  bereits  früher 
erwähnt. 

Ehe  ich  zur  Besprechung  der  fossilen  Hölzer  mich  wende,  halte  ich  ee 
für  nothwendig,  auf  zwei  Fragen  einzugehen,  welche  ich  im  Verlaufe  der  Be- 
sprechung der  einzelnen  fossilen  Reste  wiederholt  berührte,  ohne  dass  jedoch 
dieselben  einer  eingehenden  Erörterung  unterzogen  wurden.  Die  eine  dieser 
Erörterungen  soll  die  Elemente,  jene  FamiUen  und  Gattungen,  aus  welchen 
die  Kreide-  und  Tertiärflora  besteht,  darlegen,  die  andere  soll  sich  mit  der 
Frage  beschäftigen,  ob  die  bis  jetzt  bekannten  fossilen  Reste  uns  Aufschlüsse 
über  die  Entwicklungsgeschichte  der  einzelnen  Familien  und  Gkittongen 
geben  in  diesem  Sinne,  dass  wir  im  Stande  sind,  aus  dem  Bau  der  Organe 
imd  der  Blüthen,  oder  aus  einem  der  beiden  den  unmittelbaren  Zusammen- 
hang   zwischen    einer    fossilen    und    lebenden    Form    nachzuweisen.      Ävs 
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sondern  sie  hinsichtlich  ihrer  Stellung  mehr  oder  weniger  zweifelhaft  sind. 
Andere  Reste  können  jedoch  mit  grosser  Sicherheit  bestimmt  werden,  ihre 
Früchte,  zuweilen  ihre  Blüthen,  geben  uns  neben  den  Blättern  über  ihre 
Stellung  Aufschluss.  Meiner  Ansicht  nach  ist  es  auch  der  einzig  richtige 
Weg,  welcher  hinsichtlich  der  beiden  Eingangs  erwähnten,  wie  aller  hieher 
gehöriger  Fragen  eingeschlagen  werden  muss,  wir  müssen  uns  an  jene  Formen 
halten,  welche  uns  über  ihre  Stellung  nicht  im  Zweifel  lassen,  wie  wir  auch 
verfahren  würden,  wenn  wir  die  Beziehungen  eines  recenten  Florengebietes 
verfolgen.  Wir  treffen  nun  bei  den  Bestimmungen,  wie  bei  den  allgemeinen 
Schilderungen  der  Kreide-  imd  Tertiärflora  überall  auf  den  Grundgedanken, 
dass  der  Charakter  dieser  Floren  wesentlich  ein  tropischer  sei  und  tritt  dies 
bei  der  untergegangenen  Vegetation  Europa's  mehr  hervor,  als  bei  jener 
Nordamerika's ,  so  liegt  der  Grund  darin,  dass  sie  die  bekanntere  ist.  Be- 
rücksichtigt man  indess  die  mit  grösserer  Sicherheit  zu  bestimmenden  Reste, 
so  wird  man  zu  einem  anderen  Resultate  geführt,  namentlich,  wenn  man  die 
Verbreitung  der  recenten  Gattungen  mit  jener  der  gleichen  fossilen  ver- 
gleicht, es  ergeben  sich  dann  Beziehungen  zu  anderen  Floren  als  gewöhn- 
lich angenommen  wird. 

Ich  kann  mich  nicht  auf  eine  eingehende  Darstellung  der  Configuration 
Europa's  und  Nordamerika*s  und  ihrer  im  Laufe  der  Zeit  erfolgten  Aende- 
rungen,  ebenso  wenig  auf  ihre  klimatischen  Verhältnisse  speciell  einlassen, 
es  wird  genügen,  wenn  ich  erwähne,  dass  zur  Kreidezeit  Europa  ein  Complex 
grösserer  oder  kleinerer  Inseln  war,  im  Beginn  der  Tertiärzeit  dieser  Charakter 
sich  zmn  Theile  noch  erhielt,  dann  jedoch  ein  grösserer  Continent  von  aus- 
gedehnten Buchten  eingeschnitten  sich  ausbildete,  diese  Gestaltung  allmählich 
durch  die  Zunahme  des  Festlandes  eine  andere  wurde,  Bodenerhebungen 
auftraten,  unbedeutendere  mächtiger  wurden,  der  Zusammenhang  mit  Asien 
vollständiger,  der  mit  dem  Norden  Amerika's  bestehende  Zusammenhang 
allmählich  aufgehoben  wurde.  Analoge  Verhältnisse  besass  auch  Nordamerika. 
Da  wo  heute  das  ausgedehnte  Präriengebiet,  die  wasserarmen  und  vegetations- 
armen Hochflächen  sich  erstrecken,  schuf  eine  umfangreiche  Wasserfläche 
ähnUche  Bedingungen  für  den  Norden  Amerika's,  wie  sie  in  Europa  gegeben 
waren.  Auch  traten  erst  in  der  späteren  Tertiärzeit  Bodenerhebungen  auf 
und  konnte  demnach  weder  in  Europa  noch  im  Norden  Amerika's  von 
klimatischen  Differenzen  in  horizontaler,  wie  in  senkrechter  Richtung  lange 
Zeit  hindurch  nicht  die  Rede  sein,  sondern  ein  ziemlich  gleichmässiges  Klima 
musste  auf  beiden  Halbkugeln  bis  gegen  den  Pol  sich  erstrecken,  in  Folge 
dessen  eine  Baiunvegetation  in  Grinnellland  und  Nordgrönland  einerseits, 
in  Spitzbergen  anderseits  ihr  Gedeihen  finden,  eine  Vegetationsform,  welche 
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menten  Schlüsse  zu  ziehen,  welche  bei  einer  kritischen  Untersuchung  nicht 
zu  rechtfertigen  sind.  Aber  auch  bei  dieser  Reduction  tritt  zwischen  Kreide- 
und  Tertiärzeit  der  Unterschied  hervor,  dass  erstere  ein  wärmeres  KUma 
besass  als  letztere. 

Zuerst  erörtere  ich  die  Frage,  welchen  Florengebieten  der  heutigen  V^e- 
tation  die  Elemente,  welche  die  Kreide-  und  Tertiärflora  zusammensetzen, 
angehören.  Bei  der  Besprechung  dieser  Frage  folge  ich  dem  Eingangs  aiK- 
gesprochenen  Satze,  nur  solche  Formen  zu  berücksichtigen,  deren  Bestim- 
mungen mehr  gesichert,  alle  jene  aber  auszuschliessen,  welche  nach  ihrer 
Erhaltung  eine  gesicherte  Bestimmung  nicht  zulassen. 

Jede  fossile  Lokalflora  liefert  den  Beweis,  dass  das  Gedeihen  ihrer  fUemente 
ein  wärmeres  oder  feuchteres  Klima  als  jetzt  voraussetzt  und  tritt  dies  selbst  noch 
in  den  jüngsten  Tertiärbildungen,  wenn  auch  vielleicht  nur  lokal  hervor.  Beid^ 
ist  die  nothwendige  Folge  der  Veränderungen  festen  Landes  und  Wassars  und 
herrscht  wohl  in  dieser  Beziehung  keine  wesentiiche  Differenz  in  den  An- 
schauungen der  Autoren.  Anders  verhält  sich  die  Sache  gegenüber  der  Frage 
nach  dem  Ursprünge  der  untergegangenen  Floren,  insbesonders  der  Tertiärflors 
Europa's.  Zwei  Anschauungen  machen  sich  in  dieser  Richtung  geltend.  Nach 
der  einen  würde  die  europäische  Tertiärvegetation  einen  bedeutenden  Bruchtheil 
tropischer  Formen  bis  in  die  jüngere  Tertiärzeit  enthalten  haben,  asiatische, 
afrikanische,  südamerikanische  und  neuholländische  Tropenformen  seien  nicht 
selten,  andererseits  haben  Unger  und  Ettingshausen  die  Ansicht  ausge^ 
sprechen,  sie  trage  einen  neuholländischen  und  tropischen  Charakter  und  i^ 
diese  Ansicht  nicht  allein  von  ihnen,  sondern  von  allen  Autoren  mit  wenig^i 
Ausnahmen  für  einzelne  Gruppen  bis  in  die  neueste  Zeit  festgehalten  worden. 
Li  den  vorausgehenden  speciellen  Auseinandersetzungen  habe  ich  wiederholt 
auf  die  imzureichende  Begründung  dieser  Ansicht  hingewiesen.  Von 
Ettingshausen  wird  die  Anschauung,  die  Tertiärflora  Europa's  enthalte 
australische  Elemente,  in  neuester  Zeit  in  einer  besonderen  Schrift  (Dap 
australische  Florenelement  in  Europa.  Graz,  1890)  energisch  vertreten,  wobei 
er  sich  auf  die  als  Leptomeria,  Casuarina,  Exocarpus,  Banksia,  Dryandra, 
Eucalyptus  bestinmiten  Reste  stützt,  Reste,  welche,  wie  im  speciellen  Theüe 
von  mir  hervorgehoben  ist,  sämmtiich  fraglich  sind  und  mit  dem  gleichen 
Rechte  eine  andere  Deutung  erfahren  können.  Meiner  Ansicht  nach  sind 
gerade  diese  Reste,  vorausgesetzt,  dass  sie  kritisch  untersucht  werden,  am 
wenigsten  geeignet,  die  von  Ettingshausen  vertretene  Ansicht  zu  recht- 
fertigen. Andererseits  sehe  ich  nicht  ein,  wesshalb  Saporta  mit  sein^ 
Erklärung  der  Palmenblüthenstände  an  Stelle  jener  der  Santalaceen    rine 
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ähnlich  sind.  Exocarpus  ißt  desshalb  fraglich,  weil  wir  gar  nicht  wissen,  ob 
wir  einen  Blüthen-  oder  Fruchtstand  vor  uns  haben.  Gerade  Häring  ist  bei 
seinen  meist  schlecht  erhaltenen  Resten  ein  wenig  beweiskräftiger  Fundort; 
übrigens  kenne  ich  überhaupt  keine  Reste,  welche  die  Existenz  einer  neu- 
holländischen Gattung  sicher  nachweist  Ganz  ähnliche  Bestimmungen 
zweifelhafter  Art  enthält  die  fossile  Flora  von  Neuseeland.  Die  Flabellaria 
kann  eine  solche  sein,  ist  aber  jedenfalls  ein  schlecht  erhaltenes  Exemplar, 
eine  neue  Gattung,  Haastiay  auf  ein  solch  schlecht  erhaltenes  Blatt  zu  gründen, 
ist  durchaus  unzulässig;  Seaforthia  ist  wohl  ein  Palmenblatt,  die  Gattung 
jedoch  fraglich,  Weiteres  lässt  sich  darüber  nicht  sagen.  Nicht  minder  frag- 
lich sind  die  übrigen  Bestinmiungen.  Wenn  Ettingshausen  zimi  Schlüsse 
erklärt,  dass  er  bei  seinen  Anschauungen  verbleibe,  so  wird  ihn  Niemand 
in  diesem  Vergnügen  stören,  er  darf  aber  nicht  erwarten,  dass  eine  kritische 
Untersuchung  seiner  Ansicht  beitritt. 

Untersucht  man  die  Reste,  welche  diese  Ansichten  begründen  sollen,  so 
überzeugt  man  sich  bald,  dass  ihre  Erhaltung  keineswegs  von  der  Art  ist, 
dass  sie  uns  ein  sicheres  Urtheil  über  ihre  Stellung  erlauben.  Entweder  ge- 
statten sie  überhaupt  keinen  Ausspruch  über  die  Zugehörigkeit  zu  einer 
Familie  oder  sie  können  auf  verschiedene  Familien  bezogen  werden.  Als 
Beispiel  derartiger  Reste  erwähne  ich  die  Familie  der  Proteaceen,  der 
Leguminosen  zum  grössten  Theile,  welchen  sich  übrigens  eine  Reihe  anderer 
beifügen  liesse.  Wollen  wir  dergleichen  Fragen  entscheiden,  so  müssen  wir, 
wie  dies  oben  ausgesprochen,  dazu  Reste  benutzen,  welche  eine  möglichst 
sichere  Erkenntniss  zulassen.  Diese  führen  aber  zu  einem  ganz  anderen 
Resultate. 

Halten  wir  bei  der  Untersuchung  über  den  Ursprung  der  Kreide-  und 
Tertiärflora  beide  auseinander,  so  haben  wir  für  die  Flora  der  Kreidezeit  nur 
sehr  wenige  für  diesen  Zweck  geeignete  Anhaltspunkte.  Ueber  die  Dicotylen 
der  Potomacflora  haben  vni  vorerst  noch  keine  näheren  Daten,  ihre  Reste 
werden  in  Rücksicht  auf  die  Dicotylen  als  »archaische  bezeichnet  und  für 
Sammeltypen  erklärt,  aus  welchen  sich  eine  ganze  Reihe  Familien  entwickeln 
konnte.  Zugleich  werden  sie  dem  Neocom  zugetheilt  und  als  die  ältesten 
Dicotylen  erklärt.  Archegoniaten  und  Conif eren  schliessen  sich  an  die  Formen 
des  Eocän  bis  abwärts  zum  Rhät,  hauptsächüch  aber  dem  Cenoman  und 
Wealden  an.  Nach  einer  brieflichen  an  Nat hörst  gerichteten  Mittheilung 
Saporta's  steht  die  Wealdenflora  Portugals  der  nahezu  gleichalterigen  Flora 
des  böhmischen  Cenomans  zunächst.  Es  lautet  dies  etwas  anders  als  die 
t>ben  dtirte  Bemerkung.     (Vgl  S.  716.) 

Wir   sind   also  auf   die  Reste  der  jüngeren  Kreide  vom  Cenoman   auf- 
wärts bis  zum  Schlüsse  der  Kreidebildungen  angewiesen.    Untersuchen  wir 
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der  späteren  Kreidezeit  ein  tropisches  gewesen,  ziehen  wir  hauptsächlich  aas 
der  Gestaltung  der  Erdoberfläche,  dann  aus  den  Blättern,  wie  z.  B.  von 
Eucalyptus  Geinitzii  Heer,  welche  durch  erhaltene  Blüthen  für  diese 
oder  eine  dieser  verwandten  Gattung  sprechen.  Was  spricht  aber  dafür, 
dass  uns  Reste  von  Eucalyptus  vorliegen?  Einmal  Blätter,  deren  Leitbündel- 
verlauf mit  jenem  einzelner  Arten  übereinstimmt,  sodann  Blüthenreste,  deren 
Umriss  sich  ebenso  verhält,  endlich  Fruchtreste.  Von  einer  eingehenden 
Untersuchung  ist  keine  Rede.  Es  gilt  dies  für  alle  jüngeren  Kreidefloren, 
mögen  sie  Grönland  und  Nordamerika  oder  Frankreich,  Portugal,  Belgien, 
Aachen,  Westfalen,  dem  Harze,  Sachsen,  Schlesien,  Böhmen,  Mähren, 
Niederösterreich  oder  Siebenbürgen  angehören.  Welchen  Täuschungen 
man  durch  Blätter  allein  ausgesetzt  sein  kann,  beweisen  die  als  Flabdlaria 
bezeichneten  Blattreste,  welche,  in  der  jüngeren  Kreide  Böhmens  und 
Niederösterreichs  vorkommend,  von  Velenovsky  als  Cyadeen  (Kranmera 
Corda)  erkannt,  Saporta  veranlassten,  für  Grönland  eine  Temperatur- 
erniedrigung anzunehmen,  welche  das  Gedeihen  der  Palmen  dort  un- 
möglich machte,  in  dem  er  sie  mit  Phoenicophorium  SecheUarum  verglich. 
An  dieser  Stelle  sei  bemerkt,  dass  Saporta  (Revue  g^nirale  de  Botimique. 
1889)  die  Leptomerien  Ettingshausens  von  Häring  für  Blüthenstands- 
achsen  von  Palmen  erklärt:  Falaeorhachis  flexuosa  Sap.  und  P,  gracüis  Sap., 
eine  Ansicht,  welche  wenigstens  das  für  sich  hat,  als  ihr  die  Blattreste 
der  Palmen  eine  Stütze  und  diese  Theile  der  Palmen  zur  Erhaltung  ge- 
eignet sind. 

In  der  jüngeren  Kreide  sind  die  Coniferen  reich  vertreten  und  Reste  aus 
beinahe  allen  Gruppen  nachgewiesen.  Mit  Taxus^  Torreya  und  Cephaloiaxus  ver- 
wandte Zweige,  deren  Stellung  imsicher  ist,  da  wir  nur  die  Blätter  kennen, 
femer  Araucarienreste,  wie  Araucaria  Toucasii,  Sap.  aus  der  Kreide  Südfrank- 
reichs, dann  Cunninghamites  und  CunningJiamia ,  Taxodineen  wie  Seguautf 
Geinitzia,6ie  erstere  sehr  verbreitet,  letztere  nur  aus  dem  Harze  bekannt,  aus 
den  Cupressaceen  Widdringtonia  Reichii.  Aus  den  Abietineen  ist  namentlich  die 
Gattung  Pinus  durch  eine  Reihe  von  Formen  vertreten,  welche  uns,  da  die 
Zapfen  erhalten  sind,  ein  Urtheil  über  die  Gruppen  gestatten,  während  andere, 
deren  Nadeln  nur  isolirt  oder  an  Zweigen  stehend  bekannt  sind,  in  ver- 
schiedener Weise  gedeutet  werden  können.  So  weit  die  Nadeln  sicherer  be- 
stimmt werden  können,  stimmt  die  Structur  ihrer  Epidermis  mit  Sciadopüys 
überein ,  andere  gehören  nicht  in  diese  Abtheilung  der  Coniferen,  so  dass  nur 
eine  geringe  Zahl  von  Pinw^Arten  bleibt,  deren  nähere  Stellung  fraglich  ist. 
Aus  den  in  der  Kreide  Belgiens  und  von  Havre  erhaltenen  Zapfen  indeöl 
geht  die  Gliederung  der  Gattung  in  die  Gruppen  von  Cedrus,  Picea,  Taeda 
und  die  Existenz  ausgestorbener  Gruppen  Cedro-Cembra  und  Sirobo-Cembra 
hervor.  Sehr  gut  kennen  wir  durch  Velenovsky  die  Coniferen  der 
böhmischen  Kreide,  welche  noch  besonders  zu  erwähnen  sind.  Neben 
Sequoia-y  Pinus-  und  Äbies-Axteiij  den  zum  Theile  noch  existirenden  Gat- 
tungen, wie  Cunninghamia,  Dammara,  Araucaria,  Widdringtonia,  Echino- 
strobus,  Chamaecyparis,  Dacrydium,  Podocarpus  neben  neuen   Gattungen,  wie 
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Huionia,  DiceraSy  Microlepidium^  Ceratosf rebus.  Zu  diesen  mehr  oder  weniger 
bekannten  Formen  kommen  dann  noch  die  hinsichtlieh  ihrer  Stellung  zu- 
nächst nicht  mit  Sicherheit  zu  ermittelnden,  wie  Frenelapsis  und  Moriconia, 
von  welchen  die  erstere  wahrscheinlich  zu  Frenela,  letztere  zu  Libocedrus 
Beziehungen  hat. 

Monocotylen  neben  einigen  Dicotylen  werden  schon  im  Urgon  (Kome) 
Grönlands  angegeben,  ohne  dass  wir  über  die  Gattungen  uns  sicher  aus- 
sprechen können.  Es  sind  Otfperites,  Poacites,  Arundo,  für  deren  Abstammung 
von  den  Monocotylen  ausser  dem  parallelen  Verlauf  der  Leitbündel  nichts 
spricht  und  als  unzweifelhafter  Beleg  für  die  Abstammung  von  diesen  so 
wenig  gelten  kann,  wie  Eolirion  Schenk  für  den  Nachweis  der  lihaceen,  da 
dieser  Verlauf  der  Bündel  auch  bei  Cordaiten,  Cycadeen  und  Dicotylen  vor- 
kömmt Ebenso  zweifelhaft  sind  Majanthemophyllum ,  LamprocarpUes ,  Poia^ 
mogeton,  Zingiberites^  Wüliamsoniay  Kaidacarputn ,  von  welchen  die  letzteren 
den  Cycadeen  angehören  können,  wobei  für  Williamsonia  auf  Nathorst's 
Untersuchung  und  auf  So  Im 's  Darstellung  der  weiblichen  Blüthenstände  von 
Benneäiies  zu  verweisen  ist.  Aus  der  Kreide  von  Westfalen  und  Belgien 
hegt  uns  vielleicht  in  Thcdassocharis  ein  unzweifelhafter  Rest  der  Monocotylen 
vor.  Folgerungen  aus  diesen  Resten  für  das  erste  Auftreten  der  Monocotylen 
gezogen,  sei  dies  im  Allgemeinen  oder  für  die  einzelnen  Gattungen,  entbehren 
demnach  in  den  meisten  Fällen  einer  realen  Basis.  Die  thatsächUchen  Unter- 
lagen müssten  ganz  andere  sein,  sollen  wir  daraus  Schlüsse  ziehen.  Etwas 
günstiger  hegen  die  Dinge  bei  den  Dicotylen.  Einmal  ist  es  ausser  Zweifel, 
alle  die  Formen,  welche  jetzt  an  den  Fundorten  der  Kreidepäanzen  vor- 
kommen, sind  von  jenen  der  Kreidezeit  verschieden,  ein  Satz,  welcher  auch 
für  die  möghcher  Weise  den  Monocotylen  angehörigen  Reste  gilt,  sodann 
sind  von  den  länger  dauernden,  Holz  bildenden  Formen,  den  Gehölzen,  wie 
sie  jetzt  in  Grönland  vorkommen,  keine  Spuren  vorhanden,  ebenso  wenig 
an  d^n  übrigen  europäischen  und  nordamerikanischen  Fundorten.  Tritt  die 
Gattung  Poptdus  zuerst  in  den  Komeschichten  (Urgon)  mit  P.  primaeva  Heer 
auf,  folgen  dann  in  den  jüngeren  Kreideschichten  Grönlands  drei  weitere 
Arten  aus  Grönland,  nach  Nathorst's  Untersuchungen  Artocarpus,  enthält 
die  Kreide  des  Harzes,  Böhmens,  Mährens,  Nordamerika*s  eine  nicht  unbe- 
deutende Anzahl  von  FamiHen,  darunter  DryophyUum  Debey,  so  mag  es  immer- 
hin in  einem  gewissen  Grade  gerechtfertigt  sein,  anzunehmen,  dass  die 
Ämentaceen  zu  den  zuerst  auftretenden  Gruppen  gehört  haben,  man  wird 
aber  nicht  in  Abrede  stellen  können,  dass  auch  nicht  wenige  Blätter  aus 
anderen  höher  stehenden  Familien  erhalten  sind,  z.  B.  Dewalquea,  nach 
Dawson  aus  den  Neocomschichten  Canada's  eine  Steradia  und  ein  Laurtis, 
nach  Fontaine  aus  den  zum  Neocom  gerechneten  Potomacschichten  eine 
noch  grössere  Anzahl  von  Arten  aus  höher  stehenden  Famihen  wie  Gelastro- 
phyUum,  Aredia  y  Arcdiophyllum ,  Hederaephyllum,  Menispermites ,  Bombax, 
Sterculia,  Sassafras,  Hyinenaea  etc.  Alle  diese  Bestimmungen  beruhen  bei- 
nahe nur  auf  Blättern  von  nicht  bester  E^rhaltung,  sie  tragen  den  Character 
einer   wülkürhchen   Bestimmung,    da   die  wichtigsten   und    entscheidenden 
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Reste  fehlen.  Wir  sind  daher  auch  nicht  im  Stande,  über  die  Temperator 
der  Kreidezeit  eine  genaue  Angabe  zu  machen,  wir  sind  kaum  berechtigt 
nach  den  Blättern  und  einzelnen  Blüthenresten  auf  ein  tropisches  Klima  zu 
schliessen. 

Zum  Theile  bieten  die  Tertiärbildungen  durch  die  erhaltenen  Blüthen- 
und  Fruchtreste  einen  bei  Weitem  mehr  gesicherten  Boden,  da  wir  bei  einer 
nicht  gerade  geringen  Anzahl  auf  noch  existirende  recente  Grattung^ 
schhessen  können.  Sie  sind  es  auch,  auf  welche  wir  bei  der  Beurtheüung 
der  Vegetation  des  Tertiärlandes,  wie  bei  der  Frage  nach  dem  Ursprünge 
der  Tertiärflora  und  der  Abstammung  der  recenten  Arten  Rücksicht  nehmen 
müssen,  alle  übrigen  Reste  sind  von  geringer  Bedeutung,  wenn  sie  nicht 
etwa  in  ihrer  Blattbildung  einen  Anhalt  gewähren.  Nichtsdestoweniger  sind 
wir  auch  hier  in  den  meisten  Fällen  gezwungen  zu  gestehen,  dass  wir  diese 
Bastimmungen  mit  einem  unvollständig  bekannten  Material  machen,  welchen 
bald  der  eine  oder  der  andere  Theil  fehlt  oder  wir  können  nur  ans  dem 
äusseren  Umriss  auf  eine  Gattung  schhessen.  Wir  ergänzen  dann  das 
Fehlende  nach  Maassgabe  des  Vorhandenen  und  fragt  es  sich  dann,  ob  immer 
das  Richtige  getrofEen  ist. 

Bei  der  langen  Dauer  der  Tertiärzeit  musste  das  Tertiärland  in  seinen 
klimatischen  Verhältnissen  im  Laufe  der  Zeit  sehr  weit  gehende  Veröde 
rungen  erfahren,  welche  bedingt  waren  durch  die  Zunahme  des  Festlandes:, 
die  Abnahme  der  Wasserflächen,  die  Herstellung  von  Landverbindungen,  das« 
Verschwinden  ausgedehnter  Wasserflächen  in  Innerasien,  m  Afrika  und  Nord- 
amerika, das  Auftreten  ausgedehnterer  und  bedeutenderer  BodenerhebungöL 
Diese  Veränderungen  vollzogen  sich  nicht  plötzlich,  sondern  langsam,  es 
konnten  also,  da  alle  Pflanzenformen  eine  gewisse  Widerstandsfähigkeit  besitzen, 
Formen  durch  eine  längere  Zeit  hindurch  dauern,  dabei  eine  Umbildung  er&hr«i, 
femer  mussten  lokale  Einflüsse  sich  geltend  machen  und  so  die  Erhaltung  ein- 
zelner Formen  möglich  werden,  die  Unterschiede  der  Breitengrade  aUmäihlich 
zur  Geltung  kommen  und  auch  die  HöhendifEerenzen  ihre  Wirkung  änasem, 
das  Klima  aber  im  Allgemeinen  allmählich  ein  weniger  warmes  imd  feachte^ 
werden,  bis  endhch  der  Eintritt  der  Glacialzeit  die  Vegetation  zum  Theak 
zerstörte,  ihr  einen  anderen  Charakter  verUeh  und  nach  ihrem  Ablauf  der 
heutige  Vegetationscharakter  sich  entwickelte.  Für  die  Eocänzeit  wird  man 
immer  noch  ein  tropisches  oder  mindestens  subtropisches  Klima  annetunec 
müssen,  so  für  das  südliche  England,  Gelinden,  Sezanne,  Puy-en-Velay,  dk 
Umgegend  von  Paris  und  Verona  (Monte  Bolca,  Postale),  an  welchen  Fund- 
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dieser  Character  aus,  durch  die  als  Dryophyllum  bezeichneten  Blätter,  wahr- 
scheinlich den  tropischen  Eichen  oder  Castanopsis  verwandt,  die  Gattung 
DewcUqueay  schon  in  der  Kreide  auftretend,  Aralia,  Ärfocarpeen,  Lauraceen, 
Menispermaceen  etc.  Ob  Proteaceen  in  dieser  Periode  in  Europa  vorhanden 
waren,  ist  zweifelhaft,  die  dafür  erklärten  Blätter  können  ebenso  gut  den 
Myricaceen  angehören,  aus  der  nur  noch  mit  einer  Art  existirenden  Abthei- 
lung Compionia.  Erst  wenn  uns  Reste  vorliegen,  welche  unzweifelhaft  für 
Proteaceen  sprächen,  können  wir  deren  Vorhandensein  im  Tertiär  Europa's 
und  Nordamerika's  annehmen.  2iahlreiche  Früchte  ün  Londonthon  der  Insel 
Sheppey  verrathen  ebenfalls  den  Tropencharakter  dieser  Flora,  die  unter 
ihnen  als  Petrophüoides  beschriebenen  Früchte  sind  Coniferen,  von  Gardner 
als  Älnus  Bichardsani  bezeichnet. 

In  der  darauf  folgenden  oligocänen  Zeit  trat  eine  Abnahme  der  Tem- 
peratur und  zum  Theile  eine  Abnahme  der  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre 
ein.  Neue  Formen  treten  auf,  bisher  vorhandene  verschwinden,  der  Ge- 
sammtcharakter  der  Vegetation  wird  ein  anderer  durch  das  Auftreten  einer 
Reihe  von  Formen,  deren  recente  Verwandte  nicht  in  den  Tropen  zu  suchen 
sind  und  wird  dieser  Charakter  um  so  ausgesprochener  je  weiter  wir  in  der 
Tertiärzeit  vorrücken.  Es  mögen  wie  der  Unterschied  der  Breitengrade  sich 
auch  schon  lokale  Verschiedenheiten  geltend  machen.  In  letzterer  Beziehung 
lässt  sich  das  Fehlen  der  Palmen  in  Grönland  anführen,  während  wir  ihre 
Reste  noch  in  der  baltischen  Region  (Blüthen)  und  in  England,  Bovey  Tracy, 
Palmacües  Daemonorops  Heer),  der  Provinz  Sachsen,  bei  Leipzig  nachweisen 
können.  Heer  führt  allerdings  aus  dem  Tertiär  Grönlands  Flabdlaria  John- 
strupi  und  F,  grördandica  an.  Die  erstere  ist  aber  imzweifelhaft  eine  Ripple- 
Markplatte,  die  letzteren  sind  Fetzen  parallelnerviger  Blätter,  welche  ebenso 
gut  von  einem  einzelnen  Blatte  herrühren  als  zufällig  nebeneinander  ge- 
lagert sein  können.  Ueberdies  ist,  wie  oft  genug  erwähnt,  der  parallele  Leit- 
bündelverlauf kein  unbedingter  Beweis  für  die  Abstammung  von  Monoco- 
tylen.  Von  der  baltischen  Region  und  England  lassen  sich  die  Palmen 
durch  Norddeutschland,  die  Schweiz,  Oberitalien  bis  nach  dem  Süden  Frank- 
reichs verfolgen  und  geben  sie,  die  Gattungen  Sabal j  ChamaerapSy  eine  mit 
Calamus  verwandte  Gattung,  der  Falmacites  Daemonorops  Heer  und  eine 
von  Beck  im  sächsischen  OUgocän  von  Mittweida  gefundene  ziu-  Ranke 
entwickelte  Blattspitze  beweisen,  femer  Phoenix  verwandt  oder  mit  ihr 
identisch,  eine  sichere  Grundlage  für  die  Temperaturbestimmung,  welche 
mindestens  18'  mittlerer  Jahrestemperatur  betragen  haben  muss.  Das  häxifige 
Vorkommen  von  Palmenstänmien  in  der  Braunkohle  der  Provinz  und  des 
Königreichs  Sachsen  spricht  dafür,  dass  sie  nicht  vereinzelt,  sondern  in 
grösserer  Menge  auftraten.  Aehnlich  verhält  sich  nach  Lesquereux's  An- 
gaben die  Verbreitung  der  Palmen  im  Tertiär  Nordamerika's,  die  Gattung 
Sabal  reichte  weiter  nach  Norden,  während  sie  jetzt  ihre  Nordgrenze  im 
südlichen  Virginien  erreicht.  Während  der  Oligocänzeit  treten  jene  Pflanzen- 
formen auf,  welche  für  das  Tertiär  Europa's  und  Amerika's  maassgebend  sind, 
hinsichtlich  welcher  meine  Anschauung  von  der  herrschenden   wesentlich 
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abweicht.    Die,  wie  ich  glaube,  auch  jetzt  noch  herrechende  Ansicht  in  Bezog 
auf  die  Zusammensetzung  der  europäischen  Tertiärflora  lässt  sie  znsanuneD' 
gesetzt  sein  aus  tropischen,  neuholländischen,  asiatischen  und  amerikanischen 
Formen,  mit  welchen  dann  Elemente  vorwiegend  der  nördlichen  Jlalbkn^ 
und  des  Caps  gemengt  sein  sollen.    Ich  finde  nicht,  dass  dagegen.  Beut 
ham   und  in  jüngster  Zeit  Saporta  für  einzelne  Familien  ausgenommen, 
ein  Widerepruch  erhoben  worden  ist,   jedenfalls  haben   Heer,    Ettings- 
hausen,  Lesquereux  und  die  Verfasser  der  zahlreichen  Lokalfloren  diesen 
Standpunkt  inne  gehalten.    Würde  man  sich  entschliessen  alle  jene  R<«te, 
welche  nicht  mit  wenigstens  einiger  Sicherheit  auf  eine  bestimmte  Gruppe 
hinweisen,  aus  den  Lokalfloren  und  überhaupt  auszuschliessen,    träte  nicht 
das  Bestreben  hervor,  selbst  unbedeutende  Blattfragmente  mit  einem  Namen 
zu  belegen,   beschränkte  man  sich  auf    solche  Reste,    welche    etwa    jaien 
Anfordeningen  entsprechen,  welche  wir  bei  recenten  Pflanzen  stellen,  unter- 
suchten die  Verfasser   der  Lokalfloren  die  Reste  kritisch,   so   würde   man 
sich   bald  überzeugen,   dass  die  eben   erwähnte   Anschauung  nicht  richtig 
sein  kann. 

Bei  den  einzelnen  Familien  habe  ich  meist  darauf  hingewiesen,  wie  das 
Material,  welches  uns  für  die  untergegangenen  Vegetationsperioden  vorliegt, 
ein  vielfach  unzuverlässiges  ist,  nicht  geeignet  irgend  welche  sichere  Be- 
stimmungen zu  gestatten  und  sichere  Schlüsse  zu  ziehen.  Ich  erörtere  diese 
Frage  hier  im  Zusammenhange.  Was  zunächst  Wurzeln  und  Axentheile 
betrifft,  so  können  uns  diese,  wenn  nicht  die  Structur  erhalten,  selten  durch 
ihre  äusseren  Merkmale  brauchbare  Aufschlüsse  in  systematischer  Beziehung 
geben,  weü  diese  bei  einer  grossen  Anzahl  von  Familien  dieselben  sind.  Der 
Bau  einer  Wurzel  oder  Axe  wird  uns  über  die  Stellung  in  einer  Haup^ruppe 
sicher  belehren,  bei  den  kleineren  Gruppen  werden  wir  in  vielen  FäUen 
zwar  über  die  Familie,  selten  über  die  Gattung,  über  die  Art  nicht  belehrt 
werden.  Immer  aber  wird  man  berücksichtigen  müssen,  in  wie  weit 
Modificationen  durch  Lebensbedingungen  hervorgerufen  sind.  Gerade  die 
für  die  Vergleich ung  wichtigsten  Charaktere,  jene  der  Familien  und  Gat- 
tungen, Blüthen  und  Früchte,  werden  uns  im  geringen  Maasse  zur  Dis- 
position stehen. 

Die  Mehrzahl  der  fossilen  Reste  sind  Blätter  und  ist  es  bei  ihnen  der 
Leitbündelverlauf,  welcher  neben  der  Form  für  ihre  Bestimmung  benutzt 
wird.  Berücksichtigt  man  die  grosse  Zahl  der  Blätter,  deren  Mittelleitbündel 
allein  erhalten,  dann  jener,  deren  Leitbündel  unvollständig,  femer  jene 
Blätter,  welche  nur  als  Blattfragmente  erhalten  sind,  so  muss  man  mit 
Recht  den  auf  solcher  Basis  gewonnenen  Bestimmungen  Zweifel  entgegen- 
bringen, um  so  mehr  als  auch  die  Blattstellung  beinahe  nie  erhalten  ist, 
sondern  die  Blätter  isolirt  vorkommen.  Dessenungeachtet  werden  nicht 
allein  Familien,  Gattungen  und  Arten,  es  werden  auch  Choripetalen  und 
Sympetalen  unterschieden,  während  geübte  Systematiker  Bedenken  tragen, 
bei  recenten  Pflanzen  dergleichen  zu  unterscheiden.  Man  denke  sich  nur 
die  Lage  eines  Systematikers,  welchem  man  zumuthen  würde,  eine  Samm- 
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lung  isolirter  Blätter  zu  bestiinmen,  welcher  doch  bei  recenten  Blättern 
noch  durch  die  Structur  Manches  ermitteln  kann,  ein  Hil&mittel,  welches 
bei  in  Kohle  umgewandelten  Blättern  im  Stiche  lässt,  da  nur  die  Cuticula 
in  der  Regel  erhalten  ist  und  von  welcher  bei  Abdrücken  ohnedies  keine  Rede 
sein  kann.  In  diese  beiden  Kategorien  gehören  aber  die  meisten  der  fossilen 
Blätter  der  Kreide  und  des  Tertiär,  bei  nur  sehr  wenigen  ist  der  Erhaltungs- 
zustand ein  guter,  Erhaltungszustände  wie  sie  im  Culm,  in  den  französischen 
Kieseln,  in  den  westfälischen  und  englischen  Kalkconcretionen  vorliegen, 
kommen  in  den  beiden  Formationen  überhaupt  nicht  vor.  Dass  gut  erhaltene 
fossile  Blätter  mit  recenten  übereinstimmen,  gebe  ich  ohne  Weiteres  zu,  der 
Schwerpunkt  liegt  aber  gar  nicht  darin,  sondern  ob  solche  Blätter  nicht 
ebenso  mit  anderen  Blättern,  resp.  mit  anderen  Grattungen  übereinstimmen. 
EndUch  gibt  es  denn  FamiUen  mit  zahlreicheren  Gattungen,  mit  grösserer 
Artenzahl,  mit  durchaus  gleichem  Leitbündelverlauf? 

Bei  den  Blüthen  und  den  aus  ihrer  Weiterentwicklung  hervorgehenden 
Früchten  und  Samen  ist  die  Erhaltung  zum  Theile  von  der  Art,  dass 
wir  sie  ziemlich  sicher  bestimmen  können.  Vielfach  sind  jedoch  Staub- 
blätter und  Fruchtknoten  bedeckt  von  den  Kelchen  und  Kronen,  beinahe 
nie  kennen  wir  das  Innere  der  Fruchtknoten  oder  der  Früchte,  ebenso  wenig 
die  wesentüchsten  Structurverhältnisse  der  Samen,  saftige  Früchte  sind  als 
kohUge  Masse  erhalten,  Steinkeme  als  leere  Gehäuse,  deren  Aeusseres  zu- 
weilen auf  eine  richtige  Spur  führt,  so  dass  also  auch  bei  diesen  Resten 
genug  des  Zweifelhaften  sich  findet.  Trotz  alledem  sind  sie  es  allein,  welche 
im  Verein  mit  Blättern  uns  eine  wenigstens  einigermaassen  gesicherte  Grund- 
lage für  die  Beurtheilung  der  untergegangenen  Vegetation  geben  und  dess- 
halb  vor  Allen  berücksichtigt  werden  müssen.  Von  diesem  Gesichtspunkte 
aus  habe  ich  die  Auswahl  für  die  beifolgenden  Tabellen  getroffen,  sie  sind  für 
mich  die  allein  entscheidenden;  Reste,  welche  diese  Vollständigkeit  nicht 
besitzen,  welche  nicht  oder  kaum  nothdürfldg  den  Leitbündel  verlauf  zeigen, 
haben  für  mich  keine  Bedeutung.  In  die  Tabellen  sind  nur  jene  fossilen 
Reste  aufgenommen,  deren  Erhaltung  eine  mehr  gesicherte  Bestimmung 
mögUch  macht;  ausgeschlossen  sind  jene,  bei  welchen  dies  nicht  der 
Fall  ist.  Einerseits  haben  sie  die  Aufgabe,  wie  im  Texte  bemerkt,  meine 
Ansicht  über  die  Zusammensetzung  der  Tertiärflora  übersichtlich  darzulegen, 
sodann  die  Formen  zu  bezeichnen,  welche  mit  Wahrscheinlichkeit  als  die 
unmittelbaren  oder  entfernteren  Vorfahren  der  recenten  Arten  bezeichnet 
werden  können. 

Alle  jene  fossilen  Pflanzenformen,  welche  wir  mit  grösserer  Sicherheit 
bestimmen  können,  haben  ihre  heutigen  Vertreter  beinahe  ausnahmslos  auf 
der  nördlichen  Halbkugel,  nur  wenige  gehören  der  südlichen  an. 

Von  Osten  nach  Westen  verfolgt,  beginnt  die  von  ihnen  eingenommene 
Zone  mit  Japan,  der  Mandschurei,  SachaUn  und  dem  nördlichen  China,  setzt 
sich  durch  die  Amurländer  nach  Centralasien,  Sibirien,  die  caspische  Region, 
Nordpersien  und  den  Caucasus  nach  Europa,  in  das  atlantische  und  pacifische 
Nordamerika  fort.     Die  Nordgrenze  der  Zone  ist  durch  Spitzbergen,  Island, 
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Grönland,  Alaska,  die  Südgrenze  durch  Mexico,  Westindien,  CSiile,  die  Azoren 
und  Canaren,  Nordafrika,  Arabien,  Abessinien  und  den  malayischen  Archipel 
gegeben.  Ich  will  dabei  nicht  läugnen,  dass  unter  ihnen  einzelne  tropische 
Formen  vorkommen,  in  keinem  Falle  aber  bilden  sie  die  Mehrzahl,  sodann 
gehört  der  grösste  Theil  der  Reste  Blättern  an,  welche  für  sich  allein  in  den 
allermeisten  Fallen  zweifelhaft  sind.  Bei  den  in  Frage  kommenden  Arten  tritt 
uns  ein  Moment  entgegen,  dessen  Bedeutung  nicht  zu  unterschätzen  ist:  es  ist 
die  Thatsache,  dass  ein  grosser  Theil  der  hierher  gehörigen  Arten  jetzt  entweder 
nur  an  einem  oder  an  wenigen,  weit  auseinander  liegenden  Standorten  vor- 
kömmt, die  Vermuthung  also  nahe  liegt,  dass  sie  Reste  einer  früheren  ausge- 
dehnteren und  zusammenhängenderen  Verbreitung  sind.  Die  neueren  Pflanzen- 
geographen wie  Engler  und  Drude  haben  diese  Thatsache  vollständig  ge^ 
würdigt.  Femer  finden  wir  unter  den  fossilen  Resten  der  Polarregion  eine 
Reihe  von  Formen,  welche  auch  weiter  gegen  Süden  in  ihrer  Verbreitung  sich 
erstrecken,  durch  andere  Momente,  der  recenten  Vegetation  entnommen,  führt 
dies  zur  Annahme  des  borealen  Ursprungs  der  Arten,  welchen  zuerst  Asa  Gray 
aussprach.  Sodann  finden  wir  in  der  Flora  des  europäischen  Süden  einige 
durch  Martins  näher  bezeichnete  Formen,  welche  sich  insofeme  der  Masse 
der  südlichen  Flora  gegenüber  fremdartig  erweisen,  als  sie  durch  Trockenheit 
entweder  oder  durch  Winterkälte  leiden,  demnach  als  Reste  einer  früheren 
Vegetation  angesehen  werden,  wie  auch  die  nordischen  und  alpinen  Formen, 
welche  auf  den  niedrigen  Bergzügen  und  in  der  Ebene  in  lückenhafter  Ver- 
breitung jetzt  in  dem  Gebiete  der  europäischen  und  amerikanischen  Flora 
vorkommen,  sich  als  Reste  einer  ausgedehnteren  Vegetation  der  Gladalzeit 
erweisen,  auf  welche  beide  Verhältnisse  bei  Besprechung  der  einzelnen  Reste 
wiederholt  von  mir  hingewiesen  ist,  wie  auch  darauf,  dass  ein  grosser  Tlieil 
der  Tertiärflora  durch  sie  ihren  Untergang  finden  musste,  wenn  die 
nordischen  Gletscher  bis  zu  den  Bergzügen  Mitteldeutschlands,  die  Gletscher 
der  Alpen  über  das  Donauthal,  die  Gletscher  der  Südalpen  in  die  lombardisehe 
Ebene  und  in  das  Rhonethal  vordrangen.  So  konnten  nordische  und  alpine 
Formen  bedeutend  an  Terrain  gewinnen,  an  geeigneten  Lokalitäten  sich  er- 
halten, anderseits  war  aber  auch  die  MögUchkeit  gegeben,  dass  nach  dem 
Zurückgehen  der  Gletscher,  wenn  Glieder  der  Tertiäriäora  sich  erhielten,  diese 
einen  Theil  des  verlorenen  Terrains  wieder  einnahmen,  vorausgesetzt,  dass 
sie  ihre  vollständige  Entwicklung  durchliefen,  resp.  reite  Samen  producirten. 
Unsere  Gärten  und  Anlagen  enthalten  eine  nicht  geringe  Anzahl  von  Formen, 
welche  in  diese  Kategorie  gehören,  diese  Bedingungen  erfüllen  und  noch 
GUeder  unserer  Vegetation  wären,  wären  sie  in  der  Lage  gewesen,  rechtzeitig 
in  das  verlorene  Terrain  einzuwandern.  In  den  beifolgenden  Tabellen  habe 
ich  diese  Verbreitung  der  tertiären  Formen  zusammengestellt. 

(Tabellen  siehe  S.  812—819.)   - 

Unter  den  Coniferen  des  Oligocäns  ist  zunächst  hervorzuheben  das 
Auftreten  von  Gingko  (ßalisburia)  adiantoides  Heer  aus  der  Gruppe  der 
Taxaceen,  welche  mit  dem  oberen  Miocän  aus  Europa  verschwindet,  jetzt 
noch  in  Japan  und  China,  wie  es  scheint,  nicht  ohne  Zuthun  des  Menschen 
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sich  erhalten  hat.  Was  sonst  noch  aus  dieser  Gruppe  als  Taontes  und 
Todocarpus  beschrieben  ist,  kann  dieser  angehören,  Taxus  und  Podocarpus  dem- 
nach Glieder  der  europäischen  Tertiärflora  gewesen  sein,  wie  Torreya  und 
CephcUotaxus,  wenn  wir  die  Verbreitung  der  recenten  Arten  entscheiden  lassen. 
Die  Reste  selbst  geben  uns  darüber  keinen  sicheren  Aufschluss,  insbesondere 
auch  desshalb,  weil  Blätter  mit  durchaus  ahnUchem  Umriss  bei  der  Unter- 
suchung der  Structur  ihrer  Epidemis  als  gänzhch  verschieden  sich  erwiesen. 
Wahrscheinlicher  ist  das  Vorkommen  von  Podocarpus  (P.  Campbelli)  im  Eocän 
von  Ardtun  auf  Mull.  Für  das  Vorhandensein  von  Äraucarieen  haben  wir 
keine  sicheren  Nachweise  in  Europa  und  Nordamerika,  für  Tasmanien  liegt 
Araiwaria  Johnstoni  Ferd.  v.  Müller  vor.  Aus  den  Taxodineen  sind  Sequoia 
Coutisiae  Heer,  S.  Langsdorfi  Heer,  Olyptostrohus  europaeus  Heer,  Taxodium 
distichum  miocenum  Heer  Bewohner  Europas,  während  Gryptomeria  Stembergi 
Gard.  das  Eocän  nicht  überschreitet  Zweifelhaft  ist  das  Vorkonamen  von 
Sciadopitys  oder  einer  verwandten  Gattung,  da  die  als  Sciadopitytes  Göppert 
beschriebenen  Blätter  nichts  weniger  als  beweisend  sind.  Unter  den  Cupressa- 
ceen  fehlt  es  nicht  an  Resten,  welche  mit  Recht  in  diese  Gruppe  gestellt 
sind,  so  Ccdlitris  Brongniarii  EndL,  Lihocedrus  salicomioides  Heer,  L.  Sahiniana 
Heer,  Biota  borealis  Heer,  Chamaecyparis  europaea  Sap.,  Widdringtonia  brachy- 
phylla  Sap.,  W.  Helvetica  Heer,  W.  antiqua  oder  einer  nahe  verwandten 
Gattung.  Neben  ihnen  finden  sich  Reste,  welche  weniger  gesichert  als  Thuga, 
Thuyites,  Cupressus  und  Juniperus  beschrieben  sind. 

Reste  der  Äbietaceen  sind  im  Oligocän  in  ziemlich  grosser  Anzahl  vor- 
vorhanden, so  dass  bei  dem  Vorhandensein  von  Zapfen,  Zapfenschuppen 
und  Blättern  ihre  Existenz  nicht  fraglich  sein  kann.  Zunächst  sei  Pinus 
Lopatini  erwähnt,  dessen  Schuppen  in  Sibirien  gefunden,  die  grosse  Ver- 
breitung der  Grattung  bezeugen,  welche  heute  im  Mittelmeergebiet  zerstreut 
vorkommend  durch  diesen  Fund  auf  den  früheren  Zusanmienhang  mit  dem 
Himalaya  hinweist.  Äbies,  Pinus,  Larix  lassen  sich  ebenfalls  in  einzelnen 
Resten  nachweisen,  aber  man  muss  sich  gestehen,  dass  die  Combinationen 
bei  den  Kiefern  zum  grossen  Theile  insofeme  fraglich  sind,  als  wir  nur 
selten  in  der  Lage  sind,  die  Zusammengehörigkeit  von  Nadeln  und  Zapfen 
nachzuweisen,  sodann  es  nicht  immer  mögUch  ist,  die  Zahl  der  Nadeln  an 
den  Kurztrieben  sicher  anzugeben.  Bei  recenten  Arten  hat  dies  keine 
Schwierigkeit,  da  wir  die  Variation  und  das  Abfallen  beurtheUen  können, 
bei  den  fossilen  Resten  fehlt  es  uns  an  Anhaltspunkten.  Den  geringsten 
Werth  haben  die  mit  Zapfen  und  Blättern  vereinigten  Samen  in  Folge  ihrer 
Transportfähigkeit,  wobei  sie  mit  den  verschiedenartigsten  Resten  vergesell- 
schaftet werden  konnten.  So  sind  es  hauptsächlich  die  Zapfen,  welche 
benutzt  werden  müssen,  welche  darauf  hinweisen,  dass  die  Gruppen  Pinaster, 
Pinea,  Taeda  imd  Strobus  vertreten  waren,  Gembra  jedoch  zu  fehlen  scheint. 
Durch  den  Reichthum  an  Arten  zeichnet  sich  das  Tertiär  Südfrankreichs, 
Aix,  Amiissan,  aus,  sehr  arm  an  Arten  ist  das  nordamerikanische  Tertiär. 
Für  die  Miocänzeit  sind  die  nämlichen  Formen  herrschend,  zum  Theile  in 
noch  ausgedehnterer  Verbreitung. 
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Aus  den  Monocotylen  hebe  ich  zuerst  die  durch  ihre  Blätter  und 
Stammrinde  erkennbaren  Reste  des  südfranzösischen  Tertiär  von  Dracaena  her- 
vor, der  canarischen  Dracaena  Draco  L.  verwandt,  in  Europa  jetzt  fehlend, 
die  Gattung  im  Westen  Afrika's  die  Canaren  als  nördlichsten  Punkt  er- 
reichend. Eine  unzureichend  bekannte,  hinsichtlich  ihrer  Stellung  zweifel- 
hafte Gattung  des  südfranzösischen  Tertiär  ist  EhizocatUon  Sap.,  von  Dr.  Vater 
auch  im  Oligocän  Braunschweigs  nachgewiesen,  an  welche  sich  dann  R^te 
der  Aroideen  reihen,  Acoropsis  Conwentz,  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes, 
Acorus  aus  dem  grönländischen,  FisHa  aus  dem  nordamerikanichen  Tertiär, 
femer  Smüax,  Iris,  Typha,  Sparganiumy  Ärundo  und  Potamogeton.  Die  bis 
jetzt  bekannten  Reste  sind  beinahe  nur  Blätter,  die  Bestimmungen  desshalb 
wenig  gesichert,  wenn  man  freilich  nicht  bezweifeln  kann,  dass  die  Gattungen 
existirt  haben  können.    Was  fehlt,  ist  die  Sicherheit  ihrer  Feststellung. 

Relativ  vollständiger  sind  die  Reste  der  Dicotylen  erhalten  und  sind  ae 
es,  welche  neben  einem  Theile  der  Coniferen  die  Unterlage  für  die  von  mir 
vertretene  Ansicht  liefern.  Betulaceen  (Älnus,  BehUa),  Cupuliferen  {Corylus, 
Carpinus,  Ostrya,  Fagus,  Castanea,  Quercus),  Mjrricaceen  (Comptonia),  Salicaceen 
{Salix,  Poptdtis\  Ulmaceen  (Ulmus,  Microptdea,  üanerä),  Celtideen  (CdÜsl 
Juglandaceen  {Juglans,  Carya,  Fterocarya,  Engdhardtia),  Artocarpeen  (Ficus), 
Lauraceen  {Cinnamomum,  Laurus).  Sapindaceen  {Sapindus,  Aesculus),  Aceracee^ 
{Acer),  Araliaceen,  Anacardiaceen  {Rhus,  Heterocalyx,  Pistacia)  Nymphaeaceen, 
MyTtaceen{Myrtus),  Bvonax^een {Buxus),  Leguminosen (Coiufea,  Robinia,  CeraUmia, 
Oleditschia,  Cercis,  Podogonium  Heer),  Comaceen  {Comus,  Nyssa),  Oleaceen 
{Olea,  Fraxinus),  Bignoniaceen  {Catalpa),  Loniceraceen  {Vibumum)  sind 
Gattungen,  deren  Existenz  im  Tertiär  mit  Sicherheit  behauptet  werden  kann, 
deren  Verbreitung  durchgängig  der  oben  erwähnten  Zone  angehört.  Den  ge- 
nannten Formen  dürfen  wir  imzweifelhaft  noch  die  Mimosaceen  beifügen, 
meines  Erachtens  muss  man  neben  der  Gattung  Acacia  noch  Jene  Gattungen 
anreihen,  welche  wie  Prosapis ,  Parkia  durch  ihre  Blätter  den  Aeacia-Arten 
ähnUch  in  ihrer  Verbreitung  den  Eingangs  genaimten  Formen  entsprechen. 

Die  Vegetation  der  Miocänzeit  hat  mit  jener  der  Oligocänzeit  viel  lieber- 
stimmendes,  was  sie  auszeichnet  ist  die  Zunahme  der  Arten,  wenigstens  nach 
der  üblichen  Unterscheidungsweise,  das  Verschwinden  eines  Theiles  der 
vorhandenen  Arten,  das  Auftreten  neuer.  Unter  den  Gymnospermen  hebe 
ich  das  Auftreten  der  letzten  Cycadeen  in  Europa  hervor,  welche  von  da 
gänzlich  verschwanden,  Zamites  ^bius  Sap.  von  unsicherer  systematischer 
Stellung  mit  Zamia  ähnlichen  Blättern,  sodann  Encephalartos  Ghrceixianus 
Sap.  von  Kumi,  ebenfalls  nur  Blätter,  aber  durch  die  Form  der  Fiederblätter 
die  Verwandtschaft  mit  jenen  des  afrikanischen  Encephalartos  Lehmanni 
verrathend.  Unter  den  Monocotylen  ist  hervorzuheben,  dass  die  Familie 
der  Palmen  nördlich  von  den  Alpen  nicht  mehr  vorkömmt,  was  auf  eine 
klimatische  Aenderung  hinweist,  welche  ihr  Gedeihen  unmöglich  machte, 
während  ihre  Reste  wie  Palmacites  Daemonorops  imd  die  an  den  gleichen 
Fundorten  vorkommenden  Palmenstämme  ihr  nicht  seltenes  früheres  Vor- 
kommen beweisen.  Was  wir  aus  dieser  Periode  von  Palmeruresten  kennen,  rührt 
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von  der  Südseite  der  Alpen  her  und  entspricht  etwa  der  gegenwärtigen  Nord- 
grenze in  Europa.  Unter  den  Dicotylen  erwähne  ich  zwei  Pappelarten,  die 
eine,  Populus  mutabüis  Heer,  der  von  Nordafirika  biß  in  die  Dschungarei 
verbreiteten  P.  euphratica  Oliver  und  die  Stammart  dieser,  die  andere 
P.  IcUtar,  mit  P.  canaäensis  verwandt.  Es  fehlt  nicht  an  den  Familien  des 
Oligocäns,  wie  Lauraceen,  Magnoliaceen,  Vitaceen,  Tiliaceen,  von  Gattungen 
seien  erwähnt  Fothergüla,  Parrotia,  Acer,  ÄilarUhtis,  Aesctdus^  Cercis,  Gymno- 
dadus,  Micropodium,  Podogonium,  Diospyros,  Fraxinus,  Olea,  Nerium,  Vibumum. 
Je  mehr  wir  der  Periode  des  oberen  Miocäns  uns  nähern,  um  so  mehr  ver- 
schwinden die  einer  wärmeren  Zone  angehörigen  Formen  und  treten  jene  der 
gemässigten  wärmeren  Zone  auf.  Mag  auch  eine  oder  die  andere  Art  einer 
tropischen  recenten  Form  verwandt  sein,  wie  z.  B.  Porana,  so  kann  dies  mit 
einem  früher  ausgedehnteren  Verbreitungsbezirk  zusammenhängen,  andererseits 
kann  aber  die  Bestimmung  eine  irrthümliche  sein.  Gegen  das  Ende  der 
Miocänzeit  scheint  in  den  nördUchen  Zonen,  insbesondere  in  der  arctischen 
Zone  bereits  eine  bedeutende  Temperaturemiedrigung  stattgefunden  zu  haben, 
die  Vegetation  des  Grinelllandes  (81  •  N.  Br.)  verräth,  wie  jene  Spitzbergens, 
Grönlands  in  ihrer  Zusammensetzung  diesen  Charakter.  Fremdartig  ist  in 
der  ersteren  nur  FeHdenia  Heer,  hinsichtiich  ihrer  Stellung  gänzlich  zweifelhaft 

Eine  noch  weiter  gehende  klimatische  Aenderung  tritt  im  Pliocän,  der 
jüngsten  Tertiärbildung,  ein.  Genauer  kennen  wir  durch  die  Untersuchungen 
Saporta's  und  Marion 's  die  Floren  von  Meximieux,  Vacquikes,  Theziöres 
und  des  Cantal,  durch  Gaudin's  der  Tuffe  Toscana's,  femer  jene  von  Wien 
durch  Stur,  von  Frankfurt  a.  M.  durch  Geyler,  durch  von  Fritsch  des 
Thaies  der  zahmen  Gera  in  Thüringen,  durch  Unger  von  Gleichenberg. 
Aus  den  Resten,  welche  an  diesen  Fundorten  erhalten  sind,  ergibt  sich,  dass 
die  Floren  eine  sehr  tief  eingreifende  Veränderung  erfahren  haben  und  kann 
dafür  kaum  eine  Thatsache  entschiedener  sprechen,  als  das  Auftreten  recenter 
Formen  in  dieser  Periode,  Formen,  welche  entweder  mit  ihnen  identisch  oder 
so  nahe  verwandt  sind,  dass  sie  nach  den  erhaltenen  Resten  als  Varietäten 
bezeichnet  werden.  Andererseits  finden  sich  aber  auch  Formen,  welche  jetzt 
Europa  nicht  mehr  angehören,  sondern  in  Asien,  Afrika  oder  Nordamerika 
vorkommen,  endlich  finden  sich  recente  Formen,  welche  jetzt  nicht  mehr 
so  weit  nach  Norden  reichen,  aber  auch  solche,  welche  seit  der  Pliocänzeit  an 
Terrain  wesentlich  verloren  haben.  In  dieser  Periode  haben  wir  auch  einen 
Theil  der  immittelbaren  Vorläufer  der  recenten  Arten  zu  suchen,  wenigstens 
für  den  südlich  von  den  Alpen  gelegenen  Theil,  endlich  sind  noch  einzelne 
Arten  des  Miocän  erhalten.  Kann  in  der  Zeit  des  Miocän  kaum  mehr  die 
Rede  sein  von  einer  über  ganz  Europa  sich  gleichmässig  erstreckenden  Tem- 
peratur, so  ist  dies  noch  weniger  in  der  Pliocänzeit  der  Fall. 

Unter  den  Monocotylen  fehlen  die  Palmen  gänzlich,  dagegen  treffen  wir 
unter  den  Gräsern  eine  Ärundo,  Ä.  aegyptiaca  var.  anHgua  Sap.  et  Mar.,  diese 
einer  Art  Afrika's  imd  Banibusa  lugdunensis  Sap.  et  Mar.,  letztere  einer  Art 
Japans  entsprechend,  wie  auch  Alnus  stenophyUa  Sap.  et  Mar.  mit  A.  orienUüis 
Decaisne  aus  Syrien  und  A,  maritima  Regel  aus  Japan  verwandt.    Platanus 
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aceroides,  Sassafras  Ferretianum,  Liquidambar  europaeum  rind  miocäne  Formen, 
Poptdtts  alba  L.,  P.  tremvla  L.,  Fagus  sylvoHca  L.,  Quercus  Rohwr  L.,  Almu 
glutinosa  L.,  Pterocarya  caucasica  C.  A.  M.,  Morus  rubra  Willd.,  Laurus  nöbüis 
L.,  L.  canariensis  Willb.  Apollonias  canariensis,  Ilex  balearica  Desf.,  Acer  opuli- 
f olium  TenorOy  A,  campestre  L.y  A.  polymorphum  Sieb,  et  Zuccar.,  A,  granatense 
Boißs.,  Buocus  sempervirens  L.,  Funica  Qranaium  L.  var.  Flanchoni  Sap.  et.  Har., 
Nerium  Oleander  L.,  Vibumum  Tinush.,  Y  rugosum  Pere.,  sämmÜich  identisch 
mit  recenten  Formen  oder  ihnen  so  nahe  stehend,  dass  sie  als  Varietäten 
gelten,  alle  gegenüber  der  Jetztzeit  den  Beweis  liefernd,  dass  ihre  Verbreitung 
nach  Norden  in  der  Jetztwelt  eine  Einschränkung  erfahren  hat,  folglich  die 
Temperaturverhältnisse  z.  B.  von  Lyon  etwas  günstiger  als  jetzt  gewesen  sein 
müssen.  Die  den  pliocänen  Fundorten  als  eigenthümhch  bezeichneten  Arten  ans 
den  Grattungen  Persea,  Oreodaphne,  Magnolia,  Oretoia,  DictamnuSy  StercuUa  auf 
Blätter  gegründet,  mögen  zum  Theile  zweifelhaft  sein,  während  Carpinus  sub- 
Orientalis,  Vitis  subintegra,  Menispermum  latifolium,  Tüia  expansa,  Cartaria 
lanceolata,  Ilex  Falsani^  Jitglans,  Carya,  Benzoin  latifolium  diesen  Grattungen 
wahrscheinüch  angehören.  Das  oberste  Pliocän  von  Frankfurt  liefert  den 
sicheren  Beweis,  dass  Liquidambar  pltocenicum,  Juglans  cinerea  L.,  J.  tephraäes 
Unger,  Aesculus  Hippocastanum  neben  Fagus,  Corylus,  Carpinus,  Quercus  im 
Rheinthale,  das  Pliocän  des  Thaies  der  zahmen  Gera,  dass  Trapa  und  Cknylus 
inflata  in  Thüringen  vorkamen.  Durch  Lesquereux's  jüngste  Untersuchungen 
sind  die  Blätter  der  jetzt  in  den  südlichen  Staaten  des  atlantischen  Nord- 
amerika vorkommenden  Diospyros  virginiana  L.  hn  Pliocän  Californiens  nach- 
gewiesen. 

Eine  tief  eingreifende  Veränderung  erfuhr  indess  die  Vegetationsdecke 
Europa's  und  Nordamerikas  durch  den  Eintritt  der  Glacialzeit,  welche  durch 
eine  Zwischenperiode  unterbrochen  als  erste  und  zweite  Gladalbildung  ein- 
trat. Eine  Anzahl  nordischer,  wie  alpiner  Pflanzenformen  wanderte  mit  dem 
Vordringen  der  scandinavischen  und  alpinen  Gletscher,  die  ersteren  nach 
Süden,  die  letzteren  nach  Norden  bis  über  das  Donauthal  an  den  Südabhang  des 
Jura  und  finden  sich  die  Reste  dieser  Vegetation  noch  erhalten  in  dem  ehemaligen 
Gletscherboden,  Reste,  welche  hauptsächUch  durch  die  Untersuchungen  Nat- 
horst's  und  Schröder's  für  Norddeutschland  imd  die  Schweiz  bekannt 
wurden,  so  Dryas  octopetala  L.,  die  alpinen  und  Polar- Weiden,  Salix  herbacea, 
S.  reUctdata  L.,  S.  polaris  Whig.,  Polygonum  viviparum  L.,  Vacdnium  uligino- 
sum  L.,  Arctostaphylos  uva  ursi  Wimm.,  wahrscheinUch  von  der  zweiten  Glacial- 
periode  herrührend.  Diese  Reste  hefem  zugleich  den  Beweis,  dass  durch  Boden- 
,erhebung  einerseits,  andererseits  durch  Temperaturverschiedenheit  je  nach  den 
Breitengraden  eine  Vegetationsänderung  eingetreten  war,  deren  Elemente  in 
diesen  Resten  vorliegen.  Zwischen  die  beiden  Glacialzeiten  fällt  die  inter- 
glaciale  Periode,  während  welcher  eine  mit  der  heutigen  Vegetation  im 
Wesenthchen  übereinstimmende  Vegetation  auftritt,  deren  Reste  an  ver- 
schiedenen Orten  dies-  und  jenseits  der  Alpen  erhalten  sind.  Die  inter- 
glaciale  Periode  hat  an  einer  Reihe  von  Fundorten  die  Reste  ihrer  Vege- 
tation hinterlassen,  in  der  Lombardei  bei  Leffe  Rhododendron  sebinense  SordeUi, 
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Pianino,  im  südlichen  Frankreich  in  den  Tuffen  von  Aygelades  und  Mont- 
pellier und  Meyragues,  femer  von  la  Celle  bei  Paris,  bei  Resson,  in  der 
Schweiz  in  den  Schieferkohlen  von  Utznach  und  Dürnten,  Wetzikon  und 
Mörschwyl,  Annecy,  in  Deutschland  in  den  Tuffen  von  Cannstatt  bei  Stuttgart, 
von  Taubach  bei  Wiesbaden,  in  dem  postglacialen  Torfe  von  Seligenstadt  bei 
Aschaffenburg  und  von  Lauenburg  an  der  Elbe,  im  Waldbett  von  Cromer  in 
England*).  Die  Reste  gehören  Arten  an,  welche  heute  noch  existiren  und  bei- 
nahe an  allen  Fundorten  jetzt  noch  vorkommen,  an  einzelnen  Fundorten 
jedoch  finden  sich  Arten,  wie  z.  B.  bei  la  Celle,  welche  darauf  hinweisen, 
dass  das  Klima  milder  als  jetzt  war,  wo  weder  Fictis  Carica,  noch  Lauras 
nohüis  L.  und  Cerds  Siliquastrum  dort  wild  vorkommen  oder  auf  eine  andere 
Vereinigung  von  Pflanzen  hinweisen,  wie  das  Vorkommen  von  Scolopendrium 
officinale  L.  in  den  Tuffen  von  Canstatt.  Auch  ausgestorbene  Arten,  Quercus 
MammtUhi  Heer,  Popvlm  Fraasii  Heer  und  eine  mit  Jiiglans  tephrodes  Unger  ver- 
wandte oder  identische  Art  (der  J.  cinerea  Nordamerika's  nahestehend)  kommen 
bei  Cannstatt  vor.  In  dem  atlantischen  Nordamerika  fehlt  es  in  Ohio,  Wis- 
consin und  Minnesota  nicht  an  einer  dem  Waldbett  entsprechenden  Bildung. 
Blätter  von  Fagus  ferruginea,  Carya  alba,  Aesculus  glabra^  Juniperus  virginiana, 
sänomtiich  noch  jetzt  in  Nordamerika  vorkommend,  sind  in  ihr  gefunden. 
Die  zweite  Frage,  ob  die  fossilen  Reste  uns  Aufschlüsse  über  die  EnV 
stehung  und  Weiterentwicklung  einer  Gattung  geben,  muss  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  bejahend,  hinsichtlich  der  Arten  zima  Theüe  aber  verneinend 
beantwortet  werden**).  Wir  haben  keinen  Nachweis  darüber,  welche  der  beiden 
Reihen,  Monocotylen  oder  Dicotylen  zuerst  auftraten,  ebenso  wenig  wissen  wir, 
ob  die  geringere  Zahl  der  monocotylen  Reste  dadurch  bedingt  ist,  dass  sie  in 
ihrer  Entwicklung  hinter  den  Dicotylen  stehen  oder  ob  sie  erst  den  grössten 
Theil  ihrer  Ausbildung  zu  durchlaufen  haben.  Ich  habe  seiner  Zeit  die  Meinung 
geäussert,  dass  einerseits  der  Bau,  anderseits  die  Entwicklung  der  Blüthen 
bei  den  Monocotylen,  insbesondere  das  erste  dafür  spricht,  dass  sie  höher 
als  die  Dicotylen  stehen  und  ihre  Entwicklung  noch  nicht  den  Höhepunkt 
erreicht  habe.  Saporta  widerspricht  dieser  Anschauung  und  erklärt  die 
geringe  Anzahl  fossiler  Reste  dieser  Gruppe  in  der  gewöhnlichen  Weise  als 
Folge  ihrer  Structur.  Dass  dies  mit  eine  Ursache  ihrer  Seltenheit  sein  kann, 
läugne  ich  nicht,  das  Hauptgewicht  in  dieser  Frage  liegt  für  mich  darin, 
dass  die  Differenzirung  ihres  anatomischen  Baues  weiter  fortgeschritten  ist, 
ihr  Blüthenbau  nicht  die  gleiche  Höhe  und  Mannigfaltigkeit  der  Entwicklung 
wie  bei  den  Dicotylen  erreicht  hat.  Beides  sind  indess  Hypothesen,  that- 
sächlich  wissen  wir  darüber  einfach  nichts,  wie  nichts   über  die  angeblich 


•)  Nachträglich  erwähne  ich,  dass  auch  Fische r-Benzon  die  Lauenbnrger 
Torfbildnng  als  postglacial  bezeichnet  (Bericht  d.  deutschen  bot.  Gesellsch.  Heft  10. 
1889).  In  neuester  Zeit  sind  von  Fliehe  die  Pflanzenreste  der  Quartärbildungen 
des  östlichen  Frankreich  und  von  Lasney  bei  Nancy  mitgetbeilt  worden. 

**)  Hinsichtlich  der  beiden  hier  zu  erörternden  Fragen  erwähne  ich  aus  der 
Literatur:  Unger,  Geologie  der  europäischen  Waldbäume.  Graz  1869.  Saporta, 
Origine  pal^ntologique  des  arbres  cultiväs  ou  utilisäs  par  rhomme.    Paris  1888. 
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den  Monocotylen  angehörigen  Reste  der  mesozoischen  Zeit.    Am  Schlüsse  der 
Hysterophyten  habe  ich  darauf  hingewiesen,  dass  die  angebliche  Ebdstenz 
»archaischer  Formen«,  das  Vorhandensein  der  sogenannten  Progymno^>ermen, 
Proangiospermen,  so  weit  ich  sie  selbst  kenne,  darauf  beruht,  da^B  es  sich 
um  schlecht  bekannte,  zweifelhafte  Reste  handelt,  welche  auf  irgend   eine 
Weise  willkürlich  gedeutet  sind.    Im  Grunde  enthalten  diese  Anschauungen 
nichts  Neues,  Aehnliches  ist  von  Göppert  bereits  ausgesprochen  und  haben  sie, 
wenn  die  Reste  sorgfältig  oder  mit  besserem  Material  untersucht  wurden,  eich 
als  unrichtig  erwiesen.    Ich  erinnere  an  Äporoxylon,  Wüliamsania,   Sienzeiia, 
Medvllosa,  welche  alle  bei  näherer  Kenntniss  sich  einer  bestimmten  Gruppe 
angehörig  erwiesen.  Das  ist  eben  das  Beklagenswerthe,  dass  Dinge,  über  welche 
wir  entweder  gar  nichts  oder  nur  Ungenügendes  sagen  können,  benutzt  werden, 
um  Behauptungen  oder  Folgerungen  auszusprechen,  welche  thatsächlich  nicht 
begründet  werden  können.    Die  mitgetheilten  Tabellen  sollen  diese  und  die  im 
Folgenden  zu  besprechenden  Verhältnisse  übersichtlich  darstellen.     Wie  wir 
über  die  Entstehung  der  einzelnen  Gruppen  nichts  wissen,  die  Behauptung 
der  Existenz  combinirter  Formen,  aus  welchen  nach  verschiedenen  Richtungen 
sich  andere  entwickeln  konnten,  nicht  erwiesen  ist,  sondern  auf  unzureichender 
Kenntniss  der  Reste  oder  willkürlichen  Annahmen  beruht,  so  gilt  dies  auch 
für  die  Entstehung  der  recenten  Gattungen.    Wir  kennen  durch  die  Unter- 
suchung einer  Anzahl  fossiler  Reste,  insbesondere  unter  den  Archegoniaten, 
dann  imter  den  Gymnospermen  verbindende  Zwischenformen,  bei  den  Angio- 
spermen vermissen  wir  sie.  Was  von  diesen  erhalten,  stimmt  mit  den  recenten 
überein.   Alle  Erörterungen,  welche  über  die  Entwicklimg  einzelner  Gattungen, 
Familien  oder  Gruppen  bekannt  sind,  beruhen  nicht  auf  Beobachtungen  z.  B. 
fossiler  Reste,  sondern  sie  sind  erschlossen  aus  vergleichenden  morphologischen 
Untersuchungen  und  Erwägungen.    Dagegen  ist  nicht  eine   Pflanzenform 
thatsächlich  bekannt,  von  welcher  wir  sagen  können,  aus  welcher  ftüher 
existirenden  Form  sie  sich  entwickelt  hat.    Unger  a.  a.  O.  hat  desshalb  auch 
bei  keiner  der  von  ihm  besprochenen  Gattungen  diese  Frage  beantwortet, 
sondern  sich  darauf  beschränkt,  jene  Arten  zu  bezeichnen,  welche  ihm  die 
Vorfahren  recenter  Arten  zu  sein  schienen,  vorausgesetzt,  dass  ihm  die  Reste 
eine  ausreichende  Unterlage  boten. 

Auch  was  uns  sonst  über  Pflanzenreste  der  prähistorischen  \md  histo- 
rischen Zeit  vorUegt,  wie  die  Pflanzen  der  Pfahlbauten,  welche  durch  Heer 
eine  sorgfältige  Untersuchung  erfahren  haben,  für  welche  mir  überdies  eine 
beinahe  vollständige,  von  Heer  selbst  bestimmte  Sammlung,  wie  meine 
eigenen  Untersuchimgen  in  Zürich  und  Robenhausen  zu  Gebote  stehen,  dann 
jene  in  den  aegyptischen  Königsgräbem  erhaltenen,  aus  den  ältesten  histo- 
rischen Zeiten  stammenden  Kränze,  Guirlanden  und  sonstigen  Reste,  die 
Untersuchung  eines  Ziegels  der  Pyramide  von  Dhasur,  sie  alle  zeigen  nur, 
dass  diese  Reste  entweder  mit  den  recenten  Arten  identisch  oder  Varietäten 
derselben  sind.  Vergl.  Unger,  Organische  Einschlüsse  eines  Ziegels  der 
Dhasurpyramide,  Wien.  Schweinfurth,  de  la  flore  pharaonique.  Cairo, 
1882.    Kunth,  A.  Braun,   Ascherson  sind  bei  ihren  Untersuchungen 
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dieses  Gregenstandes  zu  dem  gleichen  Resultate  gelangt.  Gelegentlich  sei 
bemerkt,  dass,  wenn  Victor  Hehn  in  seiner  Schrift  den  Ursprung  süd- 
europäiBcher  Culturpflanzen  nicht  im  Süden  Europa's  sucht,  er  die  cultivirten 
Formen  im  Auge  hat,  welche  meiner  Ansicht  nach  durch  Griechen  und 
Römer  nach  dem  Süden  Europas  gebracht  wurden,  in  dem  Maasse  als  Ver- 
kehr und  Bedarf  dies  erforderten  imd  der  Kreis  ihrer  Erfahrungen  durch 
den  intensiveren  Verkehr  ein  grösserer  wurde. 

In  ähnlicher  Weise  verfährt  in  der  eben  citirten  Schrift  in  den  meisten 
Fällen  auch  Saporta.  Für  ein  solches  Verfahren  allein  haben  wir  überall, 
wo  ausser  Blättern  noch  andere  Theile,  ßlüthen  und  Früchte,  erhalten  sind, 
eine  meist  ausreichende,  wenn  auch  nicht  vollständige  Grundlage.  Aller- 
dings ist  dies  nur  ein  kleiner  Bruchtheil  der  beschriebenen  Pflanzenreste,  er 
ist  indess  der  allein  brauchbarere  Theil,  während  die  übrigen  Reste  vorerst 
eine  geringe  Bedeutung  haben.  Dass  die  Letzteren  verwerthbar  sind,  ist  ein 
ausserordentlich  seltener  Fall  und  kann,  selbst  wenn  die  Structur  erhalten, 
ihre  Deutung  sehr  verschieden  ausfallen  und  angezweifelt  werden,  da  der 
Blattbau  von  den  Lebensbedingungen  mehr  oder  weniger  abhängig  und  in 
der  Regel  nur  die  Cuticula  erhalten  ist  Desshalb  wird  auch  der  Bau  der 
Axenorgane  nicht  immer  einen  Aufachluss  über  die  Zugehörigkeit  zu  einer 
Gattung  oder  Gruppe  geben,  weil  auch  für  diesen  die  Abhängigkeit  von 
den  Lebensbedingungen  maassgebend  ist,  er  ist  aber  doch  in  einer  Reihe  von 
Fällen  zu  verwerthen.  Was  wir  als  Resultat  der  Untersuchung  fossiler 
Blüthen-  und  Fruchtreste  sagen  können,  ist,  dass  sich  eine  Reihe  von  fossilen 
Formen  entweder  als  Ergänzung  für  die  heutigen  Gattungen  ergibt,  wo- 
für wir  unter  den  Archegoniaten  und  Gynmospermen  eine  Reihe  von  Bei- 
spielen haben,  femer,  dass  die  untergegangenen  Formen,  ich  will  als  Bei- 
spiel die  Dicotylen  anführen,  sich  enge  an  die  recenten  Formen  anschliessen, 
sie  sind  ihnen  verwandt,  so  weit  sich  dies  aus  den  meist  auf  das  Aeussere 
beschränkten  Untersuchungen  schUessen  lässt.  Die  Frage  nach  den  ent- 
fernteren wie  näheren  Vorfahren  läfist  sich  nicht  anders  als  unzureichend 
beantworten,  da  einerseits  die  Beschaffenheit  der  fossilen  Reste  ihrer  Be- 
sprechung Schwierigkeiten  in  den  Weg  legt,  andererseits  die  Kenntniss  der 
Tertiärfloren,  mit  Ausnahme  jener  Europa's,  Nordamerika's  und  der  Polar- 
region ungenügend  ist  oder  ganz  fehlt. 

Unter  den  Oycadeen  wüsste  ich  nur  zwei  Reste  zu  erwähnen,  welche 
mit  recenten  Formen  in  näherer  Beziehimg  stehen,  der  eine  ist  Cycas  Steen- 
strujpi  Heer  aus  der  Kreide  Grönlands,  der  recenten  Cycas  revoluta  L.  unver- 
kennbar nahe  stehend,  Blatt  und  Fruchtstand  erhalten.  Der  zweite  Rest  ist 
Encephalartos  Oorceixianus  Sap.  aus  dem  Tertiär  von  Kumi,  nach  den  allein 
erhaltenen  Blättern  zu  urtheUen,  dieser  jetzt  auf  Afrika  beschränkten  Gattung 
angehörig,  mit  der  vorhergehenden  die  letzten  Cycadeen  Europa's.  ZamUes 
epibius  Sap.  aus  den  untern  miocänen  Fischschiefem  von  Bonnieux  gehört 
einer  der  zweifelhaften,  auf  Blätter  gegründeten  Grattungen  an,  wie  die  hin- 
sichüich  ihrer  Stellung  noch  zweifelhafte  Nüsonia  von  Sachalin.  Die  beiden 
zuerst  genannten  Formen  haben  noch  ein  weiteres  Interesse.    Die  erstere  Art 


Digitized  by 


Google 


826  Allgemeine  Erörterungen. 

in  Japan  einheimisch,  gehört  zu  jenen  Resten,  welche  für  die  von  mir  ge- 
äusserte Ansicht  sprechen,  die  zweite  verhält  sich  ebenso,  sie  gehört  zn  jenen 
Formen,  von  welchen  sich  sagen  lässt,  dass  die  Flora  Afrika's  einen  Antheü 
an  der  Tertiärflora  Europa's  gehabt  haben  muss. 

Aus  der  zweiten  Gruppe  der  Gymnospermen  sind  imter  den  Coniferen 
zu  erwähnen  die  mit  Gingko  (Salisburia)  vereinigten  oder  nahestehenden  Blatte, 
Blüthen  und  Früchte,  Reste,  welche  sich  enge  an  die  einzige,  noch  existirende 
Art  Gingko  biloba  L.  anschliessen ,  der  recenten  Art  um  so  näher  stehend, 
je  jünger  die  Formation  ist,  in  welcher  sie  vorkommen.  Sie  lässt  sich  zu- 
rückverfolgen  bis  in  die  Carbonzeit,  in  welcher  neben  Gingko  noch  and^e 
Formen  wie  Gingkophyllum,  TrichopitySy  Saportaea  vorkommen.  Die  Zahl  der 
mit  Gingko  vereinigten  Arten  steigt  in  der  mesozoischen  Zeit  zu  bedeutendo* 
Höhe,  wenn  nicht,  worüber  wir  wegen  Erhaltung  der  Blüthenreste  nichtE 
ermitteln  köimen,  unter  ihnen  verschiedene  Gattungen  verborgen  sind  (ver^ 
die  männlichen  Blüthen),  bis  wir  im  Tertiär  mit  G.  adianioides  im  Ekxän 
von  Ardtun  Head  auf  Mull,  im  oberen  Miocän  von  Sinigaglia  und  Sachalin 
den  Vorläufer  der  recenten  Art  treffen.  Wir  kennen  wenige  fossile  Formen, 
welche  wie  diese  so  vollständig  durch  alle  Perioden  verfolgt  werden  kann. 
Um  so  weniger  lässt  sich  über  die  Beziehungen  der  Podocarpeen  und  Taaeeea 
zu  den  gleichnamigen  fossilen  Resten  sagen.  Allerdings  kennen  wir  Zweige 
mit  Blättern  und  einzelne  Blätter,  welche  mit  der  einen  oder  anderen  Gruppe 
vereinigt  sind,  indess  in  keinem  Falle  sind  die  Beziehungen  zu  einer  dw 
recenten  Gattungen  klar,  wenn  wir  nicht  Conchophyllum  Schenk  aus  dem 
Carbon  von  China  als  einen  sehr  frühen  Vorläufer  von  Dacrydium,  Torreya 
nucifera  var.  pliocenica  Sap.  et  Marion  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  als 
unmittelbaren  Vorläufer  der  recenten  Art  erklären  wollen.  Dass  unter  den 
fossillen  Taxaceenhölzem  mit  Ausnahme  des  Toocites  secdariformis  Gröpp.  keines 
mit  dem  charakteristischen  Bau  der  recenten  Torreya,  Taxus  und  CephaloiaxHS 
sich  befindet,  wird  sich  später  ergeben. 

Schwierig  ist  es,  über  das  erste  Auftreten  der  Araucarieen  mit  Bestimmt- 
heit etwas  zu  sagen,  um  so  mehr,  als  die  Zapfen  in  den  wenigsten  Fällen 
erhalten  sind,  und  wenn  es  der  Fall,  der  Erhaltungszustand  eine  genaue 
Untersuchung  nicht  gestattet.  Ja  wir  wissen  meist  nicht  einmal,  ob  die 
Zapfen,  welche  man  mit  den  beblätterten  Zweigen  vereinigt  hat,  zu  diesen 
gehören,  da  sie  meist  isolirt  vorkommen.  Die  recenten  Gattungen  sind 
Dammara,  Araucaria  und  Cunninghamia ;  von  der  letzteren  Icennen  wir  be- 
blätterte Zweige  aus  der  Kreide,  aus  der  Kreide  Böhmens  auch  Zapfen,  aus 
dem  Tertiär  ist  Aehnliches  nicht  bekannt,  von  der  ersteren  sind  vieUeidit 
Blätter  aus  der  Kreide  Böhmens,  Schuppen  aus  der  Kreide  Grönlands,  während 
im  Tertiär  Emropa's  die  Gattung  vermisst  wird.  In  der  Kreide  Neuseelands  da- 
gegen scheint  sie  wie  im  Tertiär  vorhanden  gewesen  zu  sein  (Ettingshausen, 
Beitr.  zur  Kenntniss  der  foss.  Flora  Neuseelands.  Wien  1887).  Allerdings 
darf  man  dabei  nicht  vergessen,  dass  auch  Fiederblätter  von  Cycadeen  in 
Frage  kommen,  doch  scheinen  die  Zapfenschuppen  auf  Dammara  hinzuweisen. 
Ebenso  scheinen  Vorläufer  der  Araucarien  in   der  Kreide-   und  Tertiärflora 
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Neuseelands  nicht  gefehlt  zu  haben.  Die  Araucarien  dagegen  lassen  sich,  wie 
ich  glaube,  bis  zum  Jura  zurück  verfolgen,  wie  die  aus  Indien,  England  und 
Prankreich  bekannt  gewordenen  Reste  zeigen.  ElaHdes  Heer  aus  dem  sibi- 
rischen Jura,  Sequoia  Reichehbachi  Heer  aus  dem  Jura  Spitzbergens  darf 
man  ohne  Zweifel  auch  dahinstellen.  In  Europa  scheint  sie  seit  der  Kreide- 
zeit zu  fehlen,  wenn  nicht  Doliostrohm  Stembergi  Marion  {Ärancarites  Göpp., 
Sequoia  Heer)  nach  den  von  Marion  aufgefundenen  Resten  entweder  dieser 
Gattung  selbst  oder  einer  nahe  verwandten  angehört.  Cunninghamia  ist  jetzt 
auf  China  und  Japan  (dort  cultivirt)  beschränkt,  also  das  Verhalten  so  vieler 
Tertiärpflanzen,  Äraucaria  und  Dammara  gehören  jetzt  der  südlichen  Halb- 
kugel an.  Inwieferne  palaeozoische  Gattungen  wie  Walchia,  Fagiophyllumy 
femer  VoUzia,  Palissya,  Cyparissidium  und  andere  mit  den  Araucarieen  ver- 
wandt sind,  ist  nicht  sicher  zu  entscheiden.  Mir  ist  es  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  diese  Gruppe  der  Coniferen  in  diesen  Formen  ihre  Vorfahren,  was  dann 
später  noch  vorhanden  ist,  die  noch  existirenden  Arten  mit  eingeschlossen, 
ihre  letzten  Reste  sind.  Mit  den  Taxodineen  können  sie  nicht  vereinigt  werden. 
Unter  den  Taxodineen  begegnen  wir  hinsichtlich  ihrer  heutigen  Ver- 
breitung einem  ähnüchen  Verhalten  bei  Olyptostrobus,  Taxodium  \md  Sequoia. 
Die  erstere  Gattung  treffen  wir  mit  6.  europaeus  Heer  häufig  im  Tertiär,  zuletzt 
im  Pliocän  von  Meximieux,  Vorfahr  der  recenten  Art  O.  heterophyüus  in 
China,  Sequoia  Couäsiae  Heer  und  S.  Langsdorffi  Heer,  beide  im  Tertiär  ver- 
breitet, sind  Vorläufer  der  recenten  Arten  des  pacifischen  Nordamerika, 
S.  yigantea  und  S,  sempervirens^  Taxodium  disHchum  var.  miocenum,  welcher 
wir  weit  verbreitet  \md  noch  in  den  jüngsten  Tertiärbildungen  begegnen, 
steht  den  beiden  recenten  Arten,  Taxodium  disHchum  in  den  Südstaaten  des 
atlantischen  Nordamerika,  T.  mucronaium  in  Mexico,  so  nahe,  dass  wir 
nach  den  erhaltenen  Resten  die  fossilen  Reste  und  die  recenten  Arten  nicht 
als  Arten  trennen,  sondern  ihre  Portdauer  in  die  jetzige  Periode  annehmen, 
in  einer  Region,  in  welcher  sie  sich  erhalten  konnten,  weil  sie  nicht  von  den 
Wirkungen  der  Glacialzeit  getroffen  wurden,  wozu  dann  passende  Bodenver- 
hältnisse kamen.  AJs  Vorfahr  der  jetzt  auf  Japan  beschränkten  recenten 
Oryptomeria  japonica  Sieb,  et  Zuccar.  darf  Cryptomeria  Sternhergi  Gardner  von 
Antrim  und  der  Insel  Mull  angesehen  werden,  welche  ebenfalls  ein  mit  den 
vorhin  erwähnten  Gattungen  übereinstimmendes  Verhalten  bietet.  Ganz  das- 
selbe Verhalten  treffen  wir  bei  Sciadapitys  verticillatay  der  in  China  und  Japan 
cultivirten  Schirmtanne,  deren  mit  der  recenten  Art  übereinstimmende  Epi- 
dermisstructur  ich  bei  einigen,  von  Heer  mit  Pinus  vereinigten  Blättern  nach- 
gewiesen habe.  Bei  den  von  Göppertals  Sciadopitytes  beschriebenen  Blättern 
würde  eine  Revision  der  Originale  am  Platze  sein.    Die  von  Qöppert  in 
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identische,  so  doch  verwandte  Gattung  hin,  bei  welcher  auch  der  morpho- 
logische Aufbau  in  Betracht  kömmt  und  die  in  Oydopitys  SchmalhauseD 
einen  sehr  frühen  Vorfahren  gehabt  zu  haben  scheint.  BrachyphyUvm  und 
Oeinitzia  scheinen  nach  der  Form  ihrer  Zapfenschuppen  Vorläufer  der  Seqmia- 
Arten  zu  sein. 

Den  Cupressaceen  ähnliche  Zweige  sind  unter  den  fossilen  Coniferen  von 
den  triasischen  Bildungen  an  keine  Seltenheit  und  fehlt  es  daran  in 
diesen  Schichten  durchaus  nicht.  In  welchen  Beziehungen  sie  jedoch  lu 
den  lebenden  Formen  stehen,  lässt  sich  nur  von  wenigen  sagen,  da  bei  dai 
meisten  die  Zapfen  fehlen  oder  nicht  im  Zusammenhange  mit  den  Zwdgen 
gefunden  sind.  Es  lässt  sich  desshalb  kaum  mehr  sagen,  als  dass  einmal 
dieser  Typus  schon  sehr  früh  auftrat,  sodann  dass  er  sich  bis  in  die  gegen- 
wärtige Bildungsepoche  erhalten  habe,  endlich  dass  einzelne  recente  Gat- 
tungen schon  in  der  Tertiärzeit  vorhanden  waren.  Vorläufer  der  Gattung 
ist  für  die  recente  Art  C,  quadrivcUvis  L.  im  Nordwesten  Afrika's  0.  Brang- 
niarti  Heer,  im  Tertiär  sehr  verbreitet,  für  LibocedruSy  wenigstens  für  eine 
ihrer  Abtheilungen  L,  chüensis  Endl.,  mit  L,  salicommdea  Heer  und  L.  Sdbmam 
Heer,  für  L,  tetragona  die  L,  Veneria  Vel.  in  der  böhmischen  Kreide  ge- 
geben. Auch  für  Thuja,  Chamaecyparis  und  Cupressus  fehlt  ee  nicht  an 
Resten  und  tritt  bei  allen  jener  Zusammenhang  mit  der  heutigen  Ver- 
breitung der  Gattungen  hervor,  auf  welchen  ich  hingewiesen,  zugleich  aber 
bei  Libocedrus  die  Beziehimg  zur  Vegetation  der  südlichen  HalbkugeL  DasB 
Thuyites  Parryanus  Heer  aus  dem  Carbon  der  Polarregion  nichts  weiter  als 
ein  Lepidodendronfragment  ist  (Bergeriazustand),  braucht  keines  Beweises. 

Bei  Widdringtoniay  deren  erstes  Auftreten  bis  in  die  älteste  Keuperbildong 
verlegt  ist,  treffen  wir  in  der  sächsischen  und  böhmischen  Kreide  einen  Vor- 
läufer, Widdringtonia  Reichii,  deren  Zapfen  durch  die  Untersuchungen  Vele- 
novsky's  bekannt  geworden  sind,  eine  noch  näher  stehende  Art  enthält  daß 
Tertiär,  W.brachyphyllaSsip.  von  Aix,  wie  so  manche  südeuropäische  fossile  Gat- 
tung einer  Cap'schen  entsprechend,  W,  hdvetica  Heer  im  Miocän  der  Schweiz, 
Vorfahren  der  recenten  Arten.  Soweit  es  mögUch  auf  Blattzweige  allein  oder 
imvollständig  erhaltene  Früchte  eine  Ansicht  zu  sagen,  lassen  sich  in  Bioia 
borecUü,  Ghamaecyparis  europaea  Vorfahren  der  recenten  Arten  sehen  und 
ist  nur  ihre  Verbreitung  sehr  unvollständig  bekannt. 

Bei  den  Äbietineen  sind  vor  Allem  jene  Blätter  auszuscheiden,  bei  welchen 
entweder  die  breitlinearen  Nadeln  oder  die  Structur  darauf  hinweisen,  dass 
sie  dieser  Gruppe  nicht  angehören.  Dazu  gehört  ein  Theil  der  von  Heer 
aufgestellten  Pinus- Arten  der  Polarregion,  bei  welchen  ich  eine  mit  Sciado- 
pitys  übereinstimmende  Structur  der  Epidermis  nachgewiesen  habe.  Daß 
erste  Auftreten  de^^  Gruppe  fällt  in  das  Rhät  (InfraUas),  von  wo  sie  dann 
durch  den  Jura  und  Wealden  Englands  bis  zur  Kreide  (Havre,  Hainaut, 
Böhmen,  Mähren)  eine  ziemliche  Mannigfaltigkeit  erreicht  haben.  Die 
Gruppen  Taeda,  Strobus,  Cembra,  Cedms  sind  in  dieser  Zeit  schon  geschieden 
und  sämmtlich  in  Europa  vertreten,  während  sie  jetzt,  Sirobus  und  Taeda 
auf  Amerika,   Cedrus  auf  Kleinasien,  Nordafrika  und  Cypem,  letztere  ohne 
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Zweifel  Reste  der  Tertiärzeit,  beschränkt  sind,  nur  Cembra  noch  in  Europa, 
Sibirien  und  Ostasien  existirt.  Sie  sind  die  entfernteren  Vorfahren  der  heu- 
tigen Arten,  zu  welchen  dann  die  im  Tertiär  vorkommenden  Formen  als  nähere 
Vorfahren  treten.  Während  im  Eocän,  Oligocän,  Miocän  die  den  indischen 
und  amerikanischen  Arten  verwandten  Formen  vorkommen,  fehlen  diese  im 
PHocän  beinahe  gänzUch.  In  diesen  Bildungen  finden  sich  auch  die  Vor- 
fahren einzelner  europäischer  Formen,  wie  von  P.  Pinsapo,  dann  P.  cüicica 
Ant.  et  Kotschy,  wälirend  die  älteren  Tertiärbüdungen  die  entfernteren  Vor- 
fahren enthalten.  Indess  möchte  bei  der  ünvollständigkelt  der  Reste,  dem 
fehlenden  Zusanamenhange  der  Zweige  imd  Zapfen  es  schwierig  sein,  über  diese 
Beziehungen  zu  einem  sicheren  Schlüsse  zu  gelangen.  Ausser  Zweifel  ist  aber, 
dass  in  der  Quartärzeit  die  meisten  europäischen  Pinws-Arten  bereits  vor- 
handen waren,  wenn  auch  zum  Theile  in  anderer  Verbreitung.  In  Bezug  auf 
die  Monocotylen  habe  ich  mich  im  Vorausgehenden  mehrfach  ausgesprochen, 
ßo  dass  mir  an  dieser  Stelle  nur  wenig  noch  zu  sagen  übrig  bleibt.  Ich 
übergehe  bei  der  Frage,  ob  wir  einen  oder  den  anderen  monocotylen  Rest  mit 
einer  recenten  Form  in  Verbindung  bringen  können,  die  zahkeichen  zweifel- 
haften aus  verschiedenen  Familien,  insbesondere  aus  den  Gramineen  und 
Cyperaceen  beschriebenen  Reste  und  beschränke  mich  auf  jene,  welche  mir 
hinsichtHch  ihrer  Bestimmung  resp.  ihren  Beziehungen  zu  recenten  Arten 
mehr  gesichert  scheinen.  Zu  diesen  gehören  aus  den  Lüiifloren,  die  von 
Saporta  aus  dem  Tertiär  Südfrankreich's  beschriebenen  Rinden-  und  Blatt- 
reste, in  welchen  ich  mit  Saporta  Reste  von  Dracaenen  sehe,  demnach  für 
diese  Gattung  die  Existenz  während  der  Tertiärzeit  in  Europa  annehme.  Sie 
scheint  in  Europa  sehr  früh,  schon  im  Beginn  der  Miocänzeit  ausgestorben 
zu  sein,  wenigstens  kenne  ich  nach  dieser  Zeit  keine  Reste,  welche  sich 
darauf  beziehen  Uessen.  Dass  die  Smüaceen  durch  Smüax  im  Tertiär  wie 
heute  noch  in  Europa  vertreten  waren,  ist  nicht  zweifelhaft.  Sie  kommen 
vom  Eocän  bis  in  das  PUocän  und  Quartär  vor  und  zwar  in  Formen,  welche 
sich  einerseits  an  die  europäischen,  andererseits  an  afrikanische  und  canarische 
Formen  anschUessen.  Die  Mehrzahl  der  bis  zur  baltischen  Region  und  weiter 
nördhch  verbreiteten  Arten  ist  noch  im  Imufe  der  Tertiärzeit  ausgestorben, 
biß  zum  Ende  derselben,  dem  Pliocän  und  darüber  hinaus  haben  sich  er- 
halten Sm,  mauriianica  Desf.  (Niac,  Cantal)  und  S.  aspera  L.  (Liparische 
Inseln.)  Eine  dritte  Art  aus  dem  Pliocän  von  Toscana,  S.  Targionn  Gaud. 
ist  S.  canariensis  Willd.  verwandt.  Nicht  mit  Unrecht  kann  man  sagen,  dass 
die  beiden  jetzt  noch  in  Europa  vorhandenen  SmiTox-Arten,  S.  aspera  und 
Ä  mauriianica  Reste  der  Tertiärflora  sind,  femer  dass  auch  bei  Smilax  das- 
selbe Moment  in  der  Zusammensetzung  der  Tertiarflora  sich  geltend  macht, 
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einen  mit  Arundo  Donax  L.  verwandten  Vorfahren  aufweist.  Auch  über 
die  Palmen  habe  ich  kamn  nach  dem  früher  Gesagten  noch  etwas  hinzu- 
zufügen. Wir  dürfen  die  im  Tertiär  vorkommenden  Chamaerops-,  Fhönicäes- 
und  SabcU-Arten  als  die  Vorfahren  der  recenten  die  Nordgrenze  der  Palmen 
in  der  alten  wie  neuen  Welt  bildenden  Arten  der  Gattungen  Chamaerops, 
Phönix  und  Sabal  betrachten,  dei*en  Nordgrenze  jetzt  bedeutend  südlicher 
liegt,  für  Phönix  nach  Afrika  verlegt  ist,  während  Sabal  aus  Europa  ganz 
verschwunden  und  auf  die  Südstaaten  Nordamerika's  beschränkt  ist  Nach 
einer  Notiz  von  Saporta  ist  Chamaerops  humilis  L.  in  der  Riviera  ausge- 
storben, ihre  Nordgrenze  fäUt  also  nach  Sicilien  imd  in  das  mittlere  Spanien. 
Ob  die  Pandanaceen  Bewohner  des  europäischen  Kreide-  und  Tertiärlandes 
waren,  dafür  haben  wir  keine  Beweise.  Das  Vorhandensein  schmälerer  oder 
breiterer,  parallelnerviger  Blattfragmente  liefert  einen  solchen  nicht,  um  so 
weniger,  wenn  man  sich  erinnert,  zu  welchen  Irrthümern  die  Deutung  der- 
artiger Blätter  schon  geführt  hat.  Die  mit  dieser  Familie  vereinigten  Blatt- 
fragmente können  wir  also  nur  als  zweifelhafte  Reste  erklären.  Dagegen 
lassen  sich  für  Amerika  wie  Europa  aus  den  Aroideen  Vorläufer  nachweisen 
durch  Blüthenstände ,  welche  mit  Acorm  verwandt,  als  Acoropsis  Conwentz 
aus  dem-  Bernstein  des  Samlandes  und  als  Acoms  brachystachys  aus  dem 
Tertiär  Grönlands  durch  Heer  beschrieben  sind.  Neben  ihr  ist  dann  noch 
Pistia  zu  neimen,  für  welche  wir  aus  der  Kreide  von  Fuveau  und  aus  dem 
Tertiär  Nordamerika's  der  recenten  Pistia  StraÜotes  nahestehende  Formen 
kennen.  Najadaceen  und  Helobieen  mögen  ebenfalls  mit  der  Gattung  Posidania 
verwandte  Vorfahren  in  der  Kreide  mid  Eocänzeit  in  Europa  gehabt  haben, 
in  jenen  Resten,  welche  als  Thalassocharis  bezeichnet  sind,  ebenso  Oüelia  in 
der  Ottelia  parisiensis  Sap.  Die  übrigen,  beiden  Familien  zugetheilten  Reste 
sind  zu  unvollständig,  als  dass  sie  zu  Schlüssen  benützt  werden  könnten. 

Bei  den  Dicotyleyi  werde  ich  nach  demselben  Princip  wie  bei  den  vor- 
ausgehenden (jruppen  verfahren,  ich  berücksichtige  nur  solche  Reste,  welche 
durch  ihre  Erhaltung  uns  in  den  Stand  setzen,  ein  mehr  oder  weniger 
gesichertes  Urtheil  über  sie  zu  fallen.  Am  Schlüsse  der  Aristolochxaceen  ist 
bereits  erwähnt,  dass  wir  das  erste  Auftreten  der  Dicotylen  in  eine  ältere 
Periode  verlegen  müssen,  nach  den  Erfahrungen  portugiesischer  Palaeonto- 
jogen  in  den  Wealden  (vergl.  Saporta  a.  a.  0.),  nach  jenen  nord- 
amerikanischer in  das  Neocom.  Anderwärts  fehlt  eine  derartige  Erfahrung 
für  die  Kreide  wie  für  den  Wealden  gänzlich,  selbst  die  vollständigsten 
Sammlungen  von  nordwestdeutschen  Wealdenpflanzen ,  jene  von  Dunker 
und  Jugler  enthalten  keine  Reste,  welche  mit  Dicotylen  in  Beziehung  zu 
setzen  wären.  Ueberall  wo  wir  Pflanzenreste  in  einer  Formation  auftreten 
sehen  und  ihre  Erhaltung  eine  genauere  Untersuchung  möglich  macht,  ent- 
sprechen sie  in  ihrem  Bau  wie  in  ihrer  morphologischen  Entwickelung  einer 
recenten  Gruppe,  sei  es  nun,  dass  sie  entweder  eine  Lücke  ausfüllen  oder 
mit  einer  Gruppe  identisch  sind.  Bei  den  Dicotylen  ist  dies  ohne  Zweifel 
auch  der  Fall,  da  wir  indess  vielfach  nur  auf  Blätter  angewiesen  sind, 
Blüthen   und   Früchte  fehlen,   wenn   sie  vorhanden    ihr  Erhaltungszustan«! 


Digitized  by 


Google 


Allgemeine  Erörterungen.  831 

selten  allseitige  Untersuchung  gestattet,  ich  erinnere  an  die  Fruchtknoten, 
Samenknospen,  so  bleibt  in  zahlreichen  Fällen  die  Frage  nach  der  Stellung 
der  Reste  entweder  ungelöst  oder  doch  in  einem  gewissen  Grade  fragUch, 
und  ist  das  mit  grösserer  Sicherheit  Auszusprechende  verhältnissmässig 
wenig,  es  ist  aber  sicher,  dass  dies  gerade  einer  der  Gründe  war,  bei  ihnen 
»archaische«  Formen  anzunehmen.  Wenn  indess  Fontaine  die  Reste  so  be- 
zeichnet, wie  es  thatsächUch  der  Fall  ist,  so  kann  von  »archaischen«  Formen 
nicht  wohl  die  Rede  sein. 

Aus  der  Reihe  der  Ämentaceen  begegnen  wir  zuerst  den  Cupuliferen,  deren 
Vorhandensein  im  Tertiär  nicht  zweifelhaft,  in  der  Kreide  wahrscheinlich  ist. 
Die  beiden  Gattungen  der  BeMeen,  Alnm  und  Bettüa  sind  durch  das  Vorhanden- 
sein der  Fruchtzapfen,  wie  ihrer  Früchte  sicher  gestellt  und  wenn  diese  Theile  mit 
den  Blättern  nicht  im  Zusammenhange  gefunden  sind,  so  kann  doch  kein  Zweifel 
sein,  einmal,  dass  die  gegenwärtig  existirenden  Gruppen  bereits  im  Tertiär 
existirten  und  wir  andererseits  die  Vorfahren  einzelner  Arten  bis  in  das  Püocän 
verfolgen  können,  in  so  nahe  verwandten  Formen,  dass  wir  sie  wie  bei  den  Coni- 
feren  zum  Theile  als  Varietäten  bezeichnen.  Älnus  gluHnosa  L.  vai.^orhumlaris 
Sap.  vom  Cantal  und  Ä.  glutinosa  L.  var.  Äymardi  Sap.  von  Ceyssac  (Haute 
Loire),  Älnus  sporadum  Unger  von  Kuni  sind  Formen,  welche  als  Vorfahren 
von  Ä.  glutinosa  L.  und  Ä.  cordata  Ten.  angesehen  werden,  wie  B,  macrophylla 
Göpp.  von  Island  B.  alba  L.,  B.  prisca  Heer  aus  Alaska  von  B.  lenta 
Willd.  CoryluSf  Carpinus  und  Ostrya  sind  unzweifelhafte  Bewohner  des  Tertiär- 
landes und  lassen  sich  auch  bei  ihnen  die  Vorfahren  einzehier  recenter  Arten 
nachweisen.  Corylus  infläta  Ludwig  ist  ohne  Zweifel  ein  solcher  im  Püocän 
verbreiteter  Vorläufer,  sodann  C.  insignis  Heer  aus  dem  Püocän  des  Cantal 
und  von  Niac,  C.  Ävellana  L.  und  C.  Columa  L.  entsprechend.  Für  Carpinus 
und  Ostrya  fehlen  sie  ebenfalls  nicht,  so  Carpinus  grandis  Heer  und  C.  pyra- 
midalis Gaud.  von  Monod  und  Montajone  für  C.  Betulus  L.,  C.  Neüreichü  Kov. 
von  Erdöbenye,  C.  suborientalis  Sap.  vom  Cantal  für  C.  duinensis  Scop.,  Ostrya 
AÜantidis  Unger  und  0.  Walkeri  Heer  für  0.  vulgaris  und  0.  virginicä  L., 
die  fossilen  Arten  beider  Gattungen  unter  sich  und  mit  den  recenten  Arten 
sehr  nahe  verwandt^,  so  dass  man  sagen  kann,  ihre  Entwickelung  sei  von 
Schritt  zu  Schritt  zu  verfolgen.  Theilt  man  die  Anschauungen  von  Fliehe 
(BulL  de  la  soc.  bot.  de  France  1888)  über  den  Werth  recenter  Arten  von 
Ostrya  (carpinifolia  und  virginicä),  betrachtet  man  sie  als  eine  Art,  so  wird 
man  auch  die  zahlreichen  Tertiärarten  aufgeben  und  die  recenten  einfach 
als  Reste  der  Tertiärformen  oder  doch  wenigstens  als  eine  einzige  Art  be- 
trachten müssen. 

Blätter  wie  Cupulae  charakterisiren  die  Vorläufer  der  Gattung  Fagus  L., 
von  welcher  einerseits -F.  MarsigliiM.dje:sQ!L,  von  Sinigaglia,  andrerseits  F,  sylvatica 
L.  var.  pliocenica  Sap.  vom  Cantal,  F.  sylvatica  L.  var.  ceretana  ReroUe,  end- 
üch  F.  horrida  Ludw.  aus  der  Wetterau  zu  nennen  sind,  wie  Castanea  den 
recenten  Formen  der  alten  und  neuen  Welt  sehr  nahe  stehend.  Bei  Castanea, 
deren  Früchte  leider  in  brauchbarem  Zustande  nicht  erhalten  sind,  üegt, 
wenn  man  die  Blattformen  berücksichtigt,  der  Gedanke  nahe,  dass  die  recente 
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europäische  Art  noch  aus  der  Tertiärzeit  stammt  Döma  eimnal  scheint  mir 
die  Unterscheidung  in  zwei  Arten,  C.  üngeri  Heer  und  0.  KtMnyi  Kovats, 
nicht  gerechtfertigt,  sodann  haben  wir,  wie  jetzt  neben  den  breitblättrigen 
Formen  auch  schmalblättrige  fossile,  C.  palaeopumila  Andrä  von  Thalheim 
und  Armissan,  0.  arvemensis  Sap.  von  M6nat.  Dass  die  Grattung  im  oberen 
Miocän  noch  in  Schlesien,  zur  OUgocänzeit  in  der  baltischen  Region,  aus 
welcher  wir  auch  Blüthen  kennen,  vorhanden  war,  in  der  Quartärzeit  nörd- 
Uch  von  den  Alpen  fehlt,  ist  erklärlich,  sie  kann  aber  im  Westen  Europa's 
und  südlich  der  Alpen  wie  noch  leichter  im  Westen  von  Asien  sich  er- 
halten haben. 

Ein  wesentüches  Hinderniss  für  die  Entscheidung  der  Frage,  welche  fossile 
Arten  als  Vorläufer  der  recenten  Eichen  zu  betrachten  sind,  ist  der  Mangel 
an  Blüthen  und  Früchten,  insbesondere  solcher,  welche  mit  Zweigen  in  Ver- 
bindung stehen.  Die  wenigen  Blüthen  und  Früchte,  welche  uns  zur  Dispo- 
sition stehen,  genügen  nicht,  um  uns  einen  EinbUck  in  die  Entwicklung  der 
Gattung  zu  gestatten,  sie  genügen  nicht  einmal  für  die  Abtheilung  Lepido- 
balanus,  w^elcher  sie  angehören.  Wir  sind  wesentlich  auf  Blätter  angewiesen 
und  tritt  uns  bei  diesen  wieder  eine  Thatsache  entgegen,  welche  die  Unter- 
scheidung wie  Feststellung  der  Verwandtschaft  der  Arten  bei  den  fossilen 
Resten  erschwert,  die  Variabilität  der  Blätter  bei  den  einzelnen  Arten.  Eii 
wird  deshalb  schwer,  wenn  nicht  unmögUch  sein,  etwas  Genügendes  über 
die  Abstammung  der  recenten  Arten  zu  sagen,  am  Wenigsten  über  die  Arten, 
welche  den  Gruppen  CMamydobalanus  etc.  angehören.  Noch  grössere  Schwierig- 
keiten ergeben  sich  für  die  Gattung  CastanopsiSf  deren  Existenz  neben  Quercus 
in  der  Kreide  und  im  Eocän  angenommen  wird.  Früchte  fehlen  gänzlich, 
man  muss  auch  bei  ihr  nach  Blättern  entscheiden.  Was  über  die  Abstam- 
mung unserer  recenten  Arten  gesagt  werden  kann,  beruht  auf  der  Verglei- 
chung  der  Blattformen,  ein  Verfahren,  welches  nur  geringe  Sicherheit  ge- 
währt. Wir  können  für  Q.  Cerris  L.,  Q.  Hex  L.,  Q.  cocci/era  L.,  Q.  sessüifiora 
und  Q.  pedunciUata  entferntere  und  nähere  Vorfahren  auf  Grund  der  ähn- 
Uchen  Blätter  annehmen,  von  einem  zweifellosen  Nachweis  kann  jedoch  keine 
Rede  sein.  Saporta  schlug  diesen  Weg  für  die  Ableitung  der  genannten 
Arten  ein,  wenn  aber  auch  die  Blätter  dieser  Ansicht  nicht  gerade  wider- 
sprechen, so  fehlen  doch  durchgängig  die  Früchte,  welche  erst  eine  grössere 
Sicherheit  geben  würden. 

Für  die  Juglandaceen  können  wir  die  Frage  nach  ihren  Vorfahren  mit  grosser 
Sicherheit  beantworten,  da  die  charaeteristischen  Früchte  der  Gattungen 
Juglans,  Carya,  Fterocarya  und  Engelhardtia  im  Tertiär  erhalten  suid,  während 
in  der  Kreide  nur  Blätter  vorkommen ,  es  also  immer  fragUch  sein  wird, 
ob  sie  mit  Recht  die  Bezeichnung  Juglandites  erhalten  haben.  Wie  bei  den 
Cupuliferen  ist  auch  bei  den  Juglandaceen  die  Beziehung  ihres  Tertiär- 
vorkommens zu  den  von  mir  bezeichneten  Florengebieten  ausser  ZweifeL 
Li  Europa  ist  die  Gattung  Fterocarya  bis  in  den  Caucasus,  Juglans  mit  J.  regia 
in  den  Südosten  Europa's  zurückgedrängt,  Carya  nur  in  Nordamerika  er- 
halten, wälirend   die  beiden  ersteren  in  der  Phocänzeit  noch  in  Frankreich, 
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Juglans  an  mehreren  Orten  vorkamen.  Juglans  acumhiata  A.  Br.,  J,  tephrodes 
Unger,  J.  minor  Sap. ,  Carya  büinica  Ettingsh.  sind  die  Vorfahren  der 
recenten  Juglans-  und  Carya -Arten,  wie  Engelhardtia  Brongniarti  Sap. 
jene  der  recenten  gleichnamigen  Gattung.  Amerikanische  Formen  haben  sich 
bis  in  die  Pliocän-,  ja  bis  in  die  Quartärzeit  in  Europa  erhalten,  so  J,  tephrodes 
Unger  (J".  cinerea  L.  Geyler)  im  Pliocän  von  Frankfurt  a.  M. ,  J,  minor  Sap. 
in  den  Tuffen  von  Meximieux  mit  JtLglans  nigra  L.  verwandt.  Für  die 
Mgricaceen  fehlt  ims  eine  ähnliche  sichere  Grundlage  wie  für  die  Juglandaceen, 
da  weder  Blüthen  noch  Früchte  in  einem  brauchbaren  Erhaltungszustande 
bekannt  sind.  Die  Blätter  der  meisten  Myrica-Arten  haben  zu  wenig  Eigen- 
thümliches,  als  dass  wir  sie  mit  Sicherheit  auf  die  FamiHe  und  auf  Ajrten 
beziehen  könnten,  nur  Myrica  (Comptonia)  aspleni/olia  Brongn.  bietet  in  Blatt- 
form und  Leitbündelverlauf  so  viel  EigenthümUches ,  dass  wir  eine  Anzahl 
fossiler,  mit  Dryandra  vereinigter  Blätter  mit  dieser  Art  in  Verbindung  bringen 
imd  sie  als  die  Vorfahren  der  einzigen  noch  existirenden  Art  dieser  Gruppe 
betrachten  können.  Die  Mannigfaltigkeit  der  Blattformen  kann  kein  Be- 
denken erregen,  da  diese  Gruppe  von  3f^rica- Arten  den  grössten  Theil  ihrer 
Entwickelung  im  Tertiär  durchlief. 

Zu  den  Salicaceen  übergehend,  liegen  uns  für  PoptUus  wie  für  Salix 
unverkennbare  Belege  ihrer  Existenz  im  Tertiär  vor,  wir  dürfen  indess 
wahrscheinlich  ihr  erstes  Auftreten  in  die  Kreideperiode  setzen,  aus  welcher 
sie  von  Heer,  Dawson  und  Fontaine  angegeben  sind.  Für  keine  der 
Unterabtheüungen  der  Gattung  PoptUus  fehlt  es  an  Vertretern  im  Tertiär, 
femer  scheinen,  nach  den  Blättern  zu  urtheilen,  Zwischenformen  der  einzelnen 
Gruppen  im  Tertiär  existirt  zu  haben;  recente  Formen,  wie  P.  tremvla  L., 
P.  canescens  Ait. ,  P.  alba  L. ,  waren  bereits  im  Pliocän  vorhanden  aus  den 
Zitter-  und  Silberpappeln.  Als  Vorfahren  der  Silberpappeln  lassen  sich  P. 
letwopht/lla  Unger  und  P.  Fraasii  Heer,  der  Zitterpappeln  P.  Richardsoni  Heer, 
P.  Heliadum  Unger,  der  Schwarzpappeln  P.  oxyphylla  Sap.,  P.  latior  A.  Br., 
der  Balsampappeln  P  balsamoides  Göpp.,  der  Lederpappeln  P.  mttto6i7wA.Br., 
P.  arctica  Heer  nennen,  wozu  noch  die  Varietäten  der  oben  genannten  Arten 
kommen.  Unter  den  SaZix-Arten  treten  die  Glacialweiden  erst  in  jener  Zeit 
auf,  in  welcher  ihre  Existenzbedingungen  vorhanden,  und,  wie  die  Funde 
zeigen,  in  genau  denselben  heute  noch  existirenden  Formen,  unvermittelt  und 
ohne  Uebergänge.  Eine  Anzahl  recenter  Arten  treffen  wir  in  den  inter-  und 
postglacialen  Bildungen,  z.  Th.  auch  jetzt  noch  an  deren  Fundorten  vor- 
kommend. Wenn  auch  Blüthen  und  Früchte  vorhanden  sind,  so  ist  uns 
doch  ihr  Detail  und  ihr  Zusammenhang  mit  Zweigen  unbekannt,  es  fehlt 
uns  deshalb  an  Anhaltspunkten  für  die  sichere  Bestimmung  der  Blätter, 
auf  welche  wir  allein  angewiesen  sind.  Ein  allzu  grosses  Ge\\dcht  möchte 
auf  die  Ableitung  recenter  von  fossilen  Arten  nicht  zu  legen  sein.  Ihre 
Blätter  finden  sich  von  der  Kreide  bis  in  das  Quartär,  unzweifelhaft  ist  ihr 
borealer  Urspnmg.  Die  Arten  aus  dem  älteren  Tertiär  entsprechen  zum  Theil 
der  Cap'schen  Salix  capensis  Thbg.,  der  S.  Sassaf  Forsk.  aus  Aegypten  und 
der  S.  suaveolens  Anderson   aus  dem  Himalaya,   während  jene   des  Mioeäns 
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und  Pliocäns,  wie  S.  varians  Göpp. ,  S.  Lavateri  Heer,  den  Fragiles  lu^i 
Amygdalinae,  dann  den  Capreae,  wie  S.  macrophylla  Heer,  der  S.  pedicdlain 
Desf.  in  Sicilien,  Spanien  und  Nordafrika  entsprechen.  Salix  nympharum  Gaud. 
aus  dem  Plioeän  Mittelitaliens  darf  als  Vorläufer  der  S.  cinerea  gelten.  Die 
im  Quartär  vorkommenden  Arten  sind  recente,  die  unmittelbaren  Vorfahren 
müssen  deshalb  dem  Plioeän  angehören  und  ist  ohne  Zweifel  der  Einöitt 
der  Glacialzeit  die  Ursache  gewesen,  dass  die  den  afrikanischen  verwandten 
Arten  aus  dem  Süden  Frankreichs  verschwanden.  S.  Raeana  Heer,  S.  groen- 
landica  Heer  beweisen,  dass  in  der  Polan-egion  während  der  Tertiärzeit  andere 
Arten  als  jetzt  vorhanden  waren. 

Unter  den  Urticineen  gestatten  die  nicht  selten  vorkommenden,  zuweilen 
noch  mit  den  Zweigen  im  Zusammenhange  stehenden  Früchte  ein  sicher» 
Urtheil  über  die  Gattxmgen  bei  den  Ulmaceen  und  Cdtideen,  bei  welchen  über 
die  Existenz  imd  Mannigfaltigkeit  der  Arten  kein  Zweifel  obwalten    kann, 
wohl  aber  darüber,   wie  Blätter  und  Früchte  zu  verbinden.     Wir   können 
indess  nach  den  Früchten  mit  ziemlicher  Gewissheit  auf  die  Vorfahren  der 
recenten  Arten  schhessen.    Microptelea  Spach  (ülmus  parvifolia\  gegenwärtig 
nur  in  Ostasien,  in  Europa  ausgestorben,  hatte  in  Europa  im  unteren  Oligocän 
von  Aix  einen  Vorfahr,  Hanera  und   Ulmus  lassen  sich   dagegen    biß   zur 
gegenwärtigen  Zeit  verfolgen.    Nach  Heer  tritt  Hanera  bereits  in  den  Patoot- 
schichten  Grönlands  auf,  eine  Ansicht,  welche  auch  von  Saporta  getheilt 
wird.     Bei   der  Unvollständigkeit   der  Blattreste  möchte  ich  diese  Ansicht 
nicht  so  unbedingt  theilen,  ebenso  wenig  die  daraus  gezogenen  Folgerungen. 
Die  Stammart  für  die  heutigen  Arten  der  Gattung  ist  die  sehr  verbreitete 
P.  Ungeri  Ettingsh.,  welche  noch  im  Plioeän  Frankreichs  imd  im  Quartär 
Italiens   sich    findet.      Diese  Vorkommnisse,    dann   das   mit  Juglans   regia^ 
Aesculus  Hippocastanum  und  anderen  Arten  übereinstimmende,  heutige   eng- 
begrenzte Vorkonmaen  der  Planera  Richard!  könnten  vermuthen  lassen,  dass 
diese  Reste  weniger  eine  eigene  Art,   als  die  recente  selbst  sind.     Dass  wir 
nicht  im  Stande  sind,  die  Charaktere  der  fossilen  Art  erschöpfend  zu  unter- 
suchen, ist  ausser  Frage.   Von  Interesse  ist  die  von  Rerolle  in  der  Cerdagne 
aufgefundene  P.  subkeaki  Rer.,  der  japanischen  P.  acuminata  Lindl.  (P.  Keaki 
Sieb.)  verwandt,  deren  Blätter  im  Jungtertiär  Japans  vorkommen.   Bei  Ulmus 
dürfen  wir  U.  protociliata  Sap.  und  ü.  Cocchii  Gaud.  von  Oeningen  alß  Vor- 
fahren der  U.  effusa  Ehrh.  betrachten,  Z7.  palaeomontana  Sap.  von  TJ.  montana 
Sm.,  U.  Braunii  Heer  von  U.  campestris  L.  als  solche  erklären.   Ebenso  sicher 
sind  wir  über  Celtis.  Die  Steinkerne  dieser  Gattung  sind  mit  runzelig  höckeriger 
Aussenfläche  versehen  und  stinmien  die  fossil  vorkommenden  mit  den  recenten 
vollständig  überein,  so  dass  man  umsoweniger  an  der  Identität  der  Gattung 
zweifeln  kann,   da  hinsichtlich   des  Leitbündelverlaufes  mit  Celtis  überein- 
stimmende Blätter  mit  ihnen  vorkommen.    Im  Zusammenhang  mit  Blättern 
sind  die  Früchte   allerdings  nicht  gefunden.     Als  Vorfahren  recenter  Arten 
dürfen  angesehen  werden:  C.  Hyperionis  Unger  von  C.  occidentalis  L.,  C,  pHrni- 
genia  Sap.  und  C.  Japeii  Unger,   demselben  Formenkreis  angehörig,  jedoch 
älter :  C.  trachytica  Ettingsh.  von  C.  Touniefortii,  C.  Nouleti  Sap.  et  Marion  aus 
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dem  Eocän  des  Ttirn  mit  C.  latior  Marion  von  Ronzon  als  ältere,  C.  hegonioides 
Göpp.  von  Schoßsnitz  als  unmittelbarer  Vorfahr  von  0.  austrcUis  L.  Je  voll- 
ständiger bei  den  Ulmaceen  und  CelHdeen  der  Nachweis  der  Arten,  aus  welchen 
die  recenten  sich  entwickelt  haben,  möglich  ist,  nmsoweniger  ist  dies  bei  den 
Artocarpeen  der  Fall.  Für  die  Kreidezeit  können  wir  das  Vorhandensein  von 
Ärtocarpus  oder  einer  verwandten  Gattung  wahrscheinlich  machen,  wenn  wir 
die  von  Nathorst  in  der  Kreide  Grönlands  aufgefundenen  Blüthenreste  als 
zweifellos  ansehen,  aber  für  die  ganze  Tertiärzeit  fehlt  es,  obwohl  die  auf 
Blätter  gegründeten  Arten  zahlreich  sind,  durchaus  an  einer  sicheren  Grund- 
lage für  einen  derartigen  Nachweis.  Und  doch  niuss,  wie  das  Auftreten  der 
Ficus  Carica  in  den  Tuffen  von  Toscana,  Montpellier,  la  Celle  bei  Paris 
zeigt,  die  Gattung  im  Tertiär  vorhanden  gewesen  sein,  ausser  man  wäre 
geneigt,  ihre  Ent^vickelung  in  die  gegenwärtige  Periode  zu  setzen,  was  wohl 
nicht  statthaft  ist.  Forskohleanthemum  Conwentz  ist  der  einzige  Rest,  dessen 
Blüthenfragmente,  im  Bernstein  erhalten,  dürftigen  Aufschluss  über  wenigstens 
eine  Gruppe  dieser  Familie  geben.  Das  Gleiche  muss  von  den  Piperinen  und 
Centrospemien  gesagt  werden,  überdies  ist  bei  diesen  das  Material  zu  dürftig, 
um  Anhaltspunkte  für  eine  derartige  Untersuchung  zu  bieten. 

Ungeachtet  einer  nicht  geringen  Zahl  beschriebener  Lauraceen-Reste  sind 
doch  nur  wenige  geeignet,  eine  Anknüpfung  an  recente  Formen  zu  bieten. 
Schon  über  die  ältesten  Reste,  welche  der  Kreide  Europas,  Nordamerikas 
und  Grönlands  angehören  und  ausser  Blättern  keine  anderen  Reste  aufweisen, 
haben  wir  kein  sicheres  Urtheil,  ebenso  über  eine  Reihe  anderer  Gattungen, 
von  welchen  uns  nur  Blätter  vorliegen.  Setzt  man  das  erste  Auftreten  der 
einen  oder  anderen  Gattung  in  die  Kreide-  oder  in  die  ältere  Tertiärzeit,  so 
ist  dies  eine  Hypothese,  welche  möglicherweise  ganz  richtig  sein  kann,  aber 
durch  keine  sicheren  Thatsachen  gestützt  ist.  Wir  können  deshalb  nur  die 
Möglichkeit  zugeben,  dass  Launis  eine  der  ältesten  Lauraceen  ist,  ein  Beweis 
liegt  dafür  nicht  vor.  Wären  selbst  Früchte  vorhanden,  so  würden  sie,  wenn 
sie  nicht  in  einem  Erhaltungszustande  vorkommen,  welcher  ihre  genaue 
Untersuchung  möglich  machte,  noch  immer  nichts  beweisen.  Erst  bei  Blatt- 
formen, welche  durch  ihren  Umriss  und  den  Leitbündelverlauf  einer  recenten 
Gattung  nahe  stehen,  deren  Blütheti  oder  Früchte  über  ihre  Stellung  keinen 
Zweifel  lassen,  sind  \\ir  im  Stande,  über  die  Vorfahren  recenter  Arten  uns 
auszusprechen.  Wir  verfahren  dabei,  ^vie  bei  einer  recenten  Art,  von 
welcher  uns  ein  beblätterter  Blüthenzweig  oder  Blattzweig  vorliegt.  Mit 
Sicherheit  können  wir  die  im  Pliocän  von  Meximieux  und  Valentine  bei 
Marseille  vorkommende  Varietät,  Lauras  nohilis  L.  var.  pliocenica  Sap.  et  Marion 
als  Vorfahren  dieser  Art  erklären.  Bei  Sassafras^  dessen  Blattform  und  Leit- 
bündelverlauf wenigstens  einen  ziemlich  sicheren  Schluss  ziehen  lässt,  tritt 
uns  von  der  jüngeren  Kreide  und  dem  unteren  Eocän  eine  Reihe  von  Blatt- 
formen entgegen,  welche  mit  denen  des  S.  officinale  Nees  nahe  verwandten 
S.  Ferreüanum  Massal.  aus  den  Cineriten  des  Cantal,  den  Tuffen  von  Toscana 
im  Pliocän  schliesst  und  der  Vorfahr  von  8.  officinale  Nees  ist.  Im  Oligocän 
der  baltischen  Region  finden  sich  eingeschlossen  im  Bernstein  Blüthen  von 
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Cinamonum  {C.  Felixii  Conw.),  ein  unwiderlegbarer  Beweis,  dass  die  Gattung 
in  der  früheren  Tertiärperiode  (Oligocän)  sich  bis  dahin  verbreitete  und  errt 
am  Ende  des  Mioeän  aus  Europa  verschwand.  Diese  letzteren  Arten,  C. 
Scheuchzeri,  C.  lanceolatum,  C.  polymorphum  sind  frühe  Vorläufer  japanißcher 
(C.  pedunculatum ,  C  Henrici  Sap.)  und  chinesischer  Arten  (Camphora  offici- 
nalis  Nees). 

Für  die  Menispermaceen  wüsste  ich  ausser  Cocctdus  latifolius  Sap.  et  Marion 
von  Meximieux  keinen  Rest  anzuführen,  welcher  hierher  zu  ziehen  wäre,  es 
wäre  denn,  man  betrachtete  Macclintokia  als  eine  mit  C.  laurifolius  verwandt 
Form.  Beide  haben  sich  in  Europa  nicht  erhalten  und  sind  die  Reste  jeden 
falls  zu  dürftig,  ima  Aufschlüsse  zu  geben. 

Unter  den  Magnoliaceen  ist  jedenfalls  die  Gattung  Liriodendron  L.  am 
meisten  hinsichthch  ihrer  Vorfahren  gesichert,  nicht  allein  wegen  ihrer 
eigenthümlichen  Blattform,  als  auch  durch  geflügelte  Theilfrüchte ,  welche 
nicht  leicht  mit  anderen  verwechselt  werden  können.  Die  Gattung  tritt  zu- 
erst in  der  Kreide  auf  (L.  Meeckii  Heer,  L.  primaevum  Newb.)  als  Vorläufer 
der  tertiären  Formen,  welche  vom  Eocän  bis  in  daß  Pliocän  in  Ehiropa  nach- 
gewiesen sind.  Eine  der  Formen  gehört  dem  unteren  Eocän  von  Bomemoutii 
an,  L.  Gardneri  Sap. ;  werden  die  im  übrigen  Tertiär  vorkommenden  Formen 
als  L,  Frocaccinii  Heer  zusammengefasst,  so  müssen  wir  diese  als  die  Stamm- 
art  der  heutigen  Arten  ansehen,  wobei  der  wichtige  Fund  Schmalhausens 
im  Tertiär  der  Buchtorma  in  Sibirien  hervorzuheben  ist,  welcher  Vorfahr 
der  in  China  vorkommenden  Art  sein  mag.  Saporta  und  Marion  trennen 
die  obige  Art  in  zwei,  L.  islandicum  und  L.  helveticum.  Bei  weitem  weniger 
gesichert  sind  die  Grundlagen  bei  Magnolia^  denn  einmal  gehört  die  Mehr- 
zahl ihrer  Reste  Blättern  an;  was  dann  an  Früchten  vorliegt,  ist  meist  nicht 
in  einem  Erhaltungszustand,  welcher  sichere  Aufschlüsse  gäbe.  Von  den  be- 
schriebenen fossilen  Arten  möchte  3f.  Ingleifieldii  Heer  als  Vorfahr  der  M. 
grandiflora  C.  zu  erklären  sein,  wenn  auch  als  entfernterer.  Saporta  erklärt 
M,  fraterna  Sap.  et  Marion  als  solchen. 

ünverkermbar  sind  die  Vorfahren  der  beiden  Gattungen  Ndumhium 
und  Nymphaea,  Nelumbium  tritt  schon  in  der  jüngeren  Kreide  von  Fuveau 
im  Süden  Frankreichs,  sodann  in  der  Kreide  Nordamerikas  auf,  vielleicht 
auch  in  den  Ataneschichten  Grönlands.*  Vom  unteren  Oligocän  bis  in  das 
mittlere  Mioeän  ist  N,  Buchii  Ettingsh.  ziemlich  weit  verbreitet  von  Dalmatien 
(Mte.  Promina)  bis  in  das  Donauthal  (Günzburg),  im  Tertiär  Nordamerikas 
sin  zwei  Arten  unterschieden:  N.  Lakesii  Le&q,,  N,  tenuifolium  Lesq.,  die  Vor- 
fahren der  beiden  vom  südlichen  atlantischen  Nordamerika  bis  Westindien 
und  vom  caspischen  Meere  bis  in  das  tropische  Neuholland  verbreiteten 
recenten  Arten.  Holopleura  Caspary  ist  ein  mit  den  Samen  von  Victoria  lindJ- 
verwandter  Same  aus  der  Wetterau;  die  Gattung,  in  Südamerika  vorkommend, 
kam  in  jener  Periode  in  der  Wetterau  vor  und  mag,  insofeme  der  dürftige  Rest 
eine  Folgerung  erlaubt,  die  Tertiärform  die  Stanmaart  der  heutigen  sein. 
Ob  die  von  Heer  erwähnten,  von  Caspary  bestimmten  Samen  aus  den 
Schieferkohlen  von  Dürnten  hierher  gehören,  sei  dahin  gestellt,  die  klimatischen 
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Verhältnisse  der  interglacialen  Zeit  stimmen  nicht  mit  jenen,  welchen  die 
recente  Art  unterliegt,  überein,  es  muss  also  für  die  interglaciale  Art  ein 
anderes  Lebensbedürfniss  vorausgesetzt  werden.  UeJ)rigens  mache  ich  darauf 
aufmerksam,  dass  ungeachtet  der  übereinstimmenden  Structur  und  Form 
diese  Samen  doch  einer  anderen  Gattung  als  Victoria  venvandt  sein  können, 
die  Samen  aus  dem  Oligocän  und  aus  der  interglacialen  Zeit  nicht  unbedingt 
identisch  sein  müssen.  Ausgestorben  ist  jedoch  diese  Nymphaeaceenform  in 
Europa.  Unter  den  mit  Nymphasen  vereinigten  Resten  finden  sich  die  Stamm- 
arten der  recenten  Nymphaeen,  es  möchte  indess  bei  dem  fragmentarischen 
Zustande  der  meisten  dieser  Reste  kaum  möglich  sein,  sie  auf  bestimmte 
recente  Arten  zu  beziehen. 

Aus  den  Temsfrömiaceen  kennen  wir  Vorläufer  für  die  Gattungen  Eurya  und 
Stuartia  im  Bernstein  des  Samlandes,  für  die  Dipterocarpeen  eine  Frucht  dieser 
Gattung  aus  dem  Tertiär  Sumatras,  die  ersteren  in  Europa  ausgestorben  seit 
der  Oligocänzeit,  die  letztere  noch  auf  Sumatra. 

Aus  der  Reihe  der  Columniferen  kennen  >vir  als  frühere  Vorfahren  von 
Elaeocarpus,  E,  ÄlbrechU  Heer  aus  der  oligocänen  Braunkohle  des  Samlandes, 
die  Steinkerne  mit  ihrem  charakteristischen  Aussehen;  unter  den  Tiliaceen 
ist  zuerst  als  ein  frühzeitiger  Vorfahr  T.  Malmgreni  Heer  in  dem  Tertiär  der 
Polarregion,  T.vindohonnensis^iMr,  T.  MoÄto'awrtMassal.  aus  dem  jüngeren  Tertiär, 
endlich  T.  eocpansa  Sap.  aus  dem  Pliocän  des  Cantal  und  von  Meximieux, 
beinahe  alle  mit  fruchttragenden  Bracteen  erhalten,  wie  auch  T.  Vidalii 
ReroUe  aus  dem  oberen  Miocän  der  Cerdagne,  Vorfahren  der  T.  pubescens  Vent. 
und  T.  mandshurica  Maxim.,  erstere  im  atlantischen  Nordamerika,  letztere 
im  Norden  von  China.  Erinnern  wir  uns  an  das  Vorkommen  der  Sferculia 
platanifolia  in  China,  so  ist  das  Vorkommen  dieser  Gattung  im  Teiüär 
Europas  und  Nordamerikas  nicht  uiunöglich,  sie  kann  früher  einen  grösseren 
Verbreitungsbezirk  eingenommen  haben  und  ihr  erst  im  Laufe  der  Tertiärzeit 
engere  Grenzen  gezogen  worden  sein.  Blätter  von  Sezanne  und  von  Aix 
sprechen  für  das  Vorhandensein  von  ßüttneriaceen  und  Bomhaceen,  ohne  dass 
wir  jedoch  im  Stande  sind,  zwischen  ihnen  und  den  recenten  Arten  eine 
nähere  Beziehung  nachzuweisen,  ebensowenig  auch  mit  den  als  Apeibopsis 
und  Nordenskiöldia  beschriebenen  Fruchtresten.  Die  Verwandtschaft  mit 
dieser  Gruppe  beruht  auf  rein  äusserlicher ,  sehr  entfernter  Aehnlichkeit. 
Eine  von  Saporta  (a.  a.  0.  S.  271)  erwähnte  fünf  klappige,  von  dem  Kelche 
umgebene  Kapselfrucht,  aus  dem  unteren  Miocän  von  Gergovie,  mag 
auf  Hibiscus  oder  Qossypium  zu  beziehen  sein,  vielleicht  ist  damit  die  von 
Ungar  (Kreidepflanzen  aus  Siebenbürgen)  abgebildete  Frucht  aus  der  jüngeren 
Kreide  von  Deva  verwandt. 

Aus  der  Reihe  der  Terebinthinen  können  wir  für  die  jetzt  in  Nordamerika 
und  Mexico  vorkommende  Gattung  Ptelea  aus  den  Toddalieen  aus  dem  oberen 
Miocän  von  Ungarn  P.  macroptera  Kovats  und  vielleicht  schon  aus  dem  Mio- 
cän von  Sagor  eine  zweite  ältere  Art  als  Vorfahren  der  recenten  Arten  nach- 
weisen. Noch  unzweifelhafter  tritt  dieses  Verhalten  uns  bei  Äilanthiis  ent- 
gegen, dessen  unverkennbare  geflügelte  Theilfrüchte  die  Bestimmung   der 


Digitized  by 


Google 


838  Allgemeine  Erörteninpen. 

Gattung  nuht  zweifelhaft  lassen  und  bei  ihrer  grossen  Zahl,  elf  foe^le  .Vrten. 
beweisen,  dass  die  Gattung  den  Höhepunkt  ihrer  Entwicklung  während  der 
Tertiärzeit  erreii^ht  hat,  die  wenigen  recenten  Arten  ihre  letzten  Nachkommec 
sind.  Jetzt  in  Eiu-opa  und  Amerika  ausgestorben,  ist  Aüanthtis  Confucii 
Unger  der  unmittelbare  Vorfahr  von  A.  glandidosa  in  China.  Unter  dm 
Anacardiaceen  ist  zuerst  Rhuszu  erwähnen,  bei  welcher  Gattung  Rhus  orbicul^ik 
Heer,  JB.  palaeocotinus  Sap.,  R.  palaeophylla  Sap.  und  R.  antUopum  Unger,  Vor 
fahren  der  Gruppe  Cotinus  sind,  ferner  R.  Gervaisii  Schenk*)  {Carpolißki 
Gervais,  R.  atavia  Sap.)  von  Armissan  mit  Rhus  succedanea  L.  und  H.  sylvedrii 
Sieb,  et  Zucc.  aus  Japan  verwandt  ist,  R.  atavia  Schenk  aus  dem  Tertiär  von 
Canton  Vorfahr  von  R.  semialata  Murray  ist.  Eine  zweite  Gattung,  für  welchr 
sich  ein  Vorfahr  nachweisen  lässt,  ist  die  im  tropischen  Asien  vorkommende 
Gattung  Parishia,  welche  von  Unger  zuerst  als  Getonia,  später  von  Saporta 
als  Heterocalyx  üngeri  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix  als  fünfzähliger,  bti 
der  Fruchtreife  sich  vergrössemder  Kelch  mit  oberständigem  FruchtknoteD 
beschrieben.  Nicht  weniger  unverkennbar  sind  die  von  Saporta  mid 
Marion  im  südfranzösischen  Tertiär  aufgefundenen  Reste  von  Pistack^ 
allerdings  nur  Blätter,  aber  dieser  Gattung  unverkennbar  angehörig:  P.  oligo- 
cenica  Marion  und  P.  narbonnemis  Marion  mit  P.  Lefüiscus  L.,  P.  miocenkA 
Sap.  mit  P  Terebinthus  L.  verwandt,  die  Vorfahren  der  beiden  Artea 
P.  reddita  Sap.  {Rhus  Sap.  olim)  als  Bastard  anzusehen,  ist  doch  kauic 
gerechtfertigt  so  wenig  wie  die  Bastarde  fossiler  Ahorne.  Eher  möchte  man 
sich  dazu  neigen  die  beiden  oben  genannten  Pistacia- Arten  für  die  heute  ncK^i 
existirenden  zu  halten.  Zu  bemerken  ist  ferner,  dass  die  oben  erwähnter. 
Früchte  von  Armissan  auch  zu  Pistacia  gehören  können,  die  losen  Fiedef 
blättchen  des  Exemplares  (Saporta  a.  a.  0.  pag.  300  Fig.  41)  beweisen  wedti 
für  die  eine  oder  andere  Gattung  etwas,  nach  der  Verzweigung  des  Fracht- 
Standes  und  der  Form  der  Frucht  können  sie  zur  einen  wie  anderen  Gattunc 
gehören.  Aus  der  kleinen  Familie  der  Coriariaceen  mit  der  von  Chile  bis 
zum  Himalaja  lückenhaft  verbreiteten"  Gattung  Cariaria  lässt  sich  C.  laneerr 
lata  Sap.  aus  dem  Pliocän  von  Theziferes  als  Vorfahr  der  Coriaria  myrH/olia  L 
bezeichnen. 

Aus  der  Reihe  der  Aescvlinen  sind  aus  den  Sapindaceen  zuerst  eini^ 
Gattungen  hervorzuheben,  deren  Vorfahren  im  jüngeren  Miocän  vorkommeri. 
so  Aesculus  L.,  dessen  Vorfahr,  A.  Palaeohippocastanum  Ettingsh.  im  Mio^-äii 
Böhmens  vorkömmt,  während  A.  Hippocastanum  L.  im  oberen  Pliocän  vöü 
Frankfurt  a.  M.  imd   im   Quartär  von  Leffe  nachgewiesen  ist,   während  s*. 
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Blätter  und  Blattfragmente  zur  Disposition  stehen,  so  ist  es  unsicher,  irgend 
welche  fossile  Reste  wie  St.  acuminata  Lesq.  aus  dem  Tertiär  Nordamerika's 
als  Vorfahren  der  St  Bumaldu  Sieb,  et  Zuccar.  zu  bezeichnen. 

Für  die  Gattung  Dodonaea  dürfen  die  im  Oligocän  und  unteren  Miocän 
vorkommenden  Arten  als  Vorfahren  dieser  in  Europa  schon  früh  ausge- 
storbenen Gattung  gelten,  für  Nephelium  N.  Jovis  Unger  von  Kumi.  Auch 
für  Cupania  mögen  sich  in  den  als  Cupanoides  bezeichneten  Früchten  des 
Londonthones  Vorfahren  erhalten  haben,  Sapindus  falcifolius  Heer  scheint 
der  Vorfahr  des  S.  marginatus  zu  sein.  Ziemlich  vollständig  lassen  sich  bei 
Acer  die  Vorfahren  nachweisen,  was  wir  hauptsächlich  den  Untersuchimgen 
von  Pax  verdanken.  Zunächst  ist  der  boreale  Urspining  der  Gattung  ausser 
Zweifel.  Die  Mehrzahl  der  Palaeorubra  ist  in  Europa  schon  im  Miocän  ausge- 
storben, doch  hat  eine  Art  derselben  A.  trilohaium  A.  Br.  bis  in  das  Pliocän  und 
Quartär  gedauert.  Von  da  fehlt  die  ganze  Gruppe  in  Europa,  ist  dagegen 
in  Asien  und  Nordamerika  erhalten,  in  welch'  letzterem  auch  die  eben  er- 
wähnte Art  vorkommt,  welche  wohl  die  Stammart  von  Acer  rvhrum  L.  ist. 
Die  PcUaeospicata  mögen  in  A.  arctictim  Heer  eine  boreale  Stammform  haben, 
der  unmittelbare  Vorläufer  des  A.  Pseudoplatanus  L.  scheint  der  pliocäne  A, 
Ponzianum  Gaud.  zu  sein,  aus  der  Gruppe  Palaeonegundo,  welche  jetzt  wie  in  der 
Tertiärperiode  in  Europa  fehlte,  ist  für  die  recenten  Arten  Negundo  triloba 
Newb.  als  Vorläufer  anzusehen.  Die  Gruppe  der  Palaeopalmata  weist  in 
Europa  nur  wenige  Formen  auf,  welche  ohne  Zweifel  richtiger  für  ihre 
frühere  ausgedehntere  Verbreitung  sprechen,  als  dass  eine  von  ihnen  Stamm- 
art wäre.  Aus  der  Gruppe  Palaeocampesiria  ist  für  Nordamerika  A.  Bolan- 
deri  Lesq.,  für  Europa  sind  die  zahlreichen  Formen  des  Phocän  A.  massi- 
liense  Sap.,  A,  viHfolium  A.  Br.,  A.  Comaliae  Massal.  und  campestre  Unger  ete. 
als  Vorläufer  der  heutigen  Formen  anzusehen.  A.  laetum  pliocenicum  Sap.  et 
Marion,  A,  actUelobatum  Ludwig  müssen  wir  als  Vorfahren  der  Platanoidea 
betrachten,  A.  platanoides  L.  im  Quartär  Dänemarks  imd  Westfrankreichs  bereits 
auftretend.  Für  die  Gruppen  der  Saccharina  und  Macrantha  haben  wir  als 
etwaige  Vorfahren  der  ersteren,  in  Europa  jetzt  fehlenden  Gruppe  A.  Jurenaky 
Stur  imd  A.  palaeosaccharinum  Stur,  für  die  zweite  A.  tenuüobatum  Sap. 

In  Bezug  auf  die  Malpighiaceen  lässt  sich  wenig  sagen,  da  wir  die  Vor- 
fahren der  heutigen  Gattungen  und  Arten  jedenfalls  in  den  Tertiärbildungen 
wärmerer  Zonen  zu  suchen  haben.  Damit  soll  nicht  gesagt  sein,  dass  die  Familie 
während  der  Tertiärzeit  ohne  Vertreter  in  Europa  war,  sie  ist  meines  Er- 
achtens  nicht  sehr  häufig  gewesen,  da  die  Meisten  der  beschriebenen  Arten 
zweifelhaft  sind.  Zu  den  Malpighiaceen  gehören,  wie  ich  glaube,  die  mit 
Janusia  verwandten  Früchte  aus  der  Braunkohle  von  Bischofsheim,  welche  ich 
Malpighiastrum  teutonicum  (Fig.  325*  ^  Banisteria  teuionica  Heer)  genannt  habe, 
ferner  Banisteria  gigantea  Schenk  «us  Schlesien  und  Oeningen,  ferner  Hiraea 
von  Sotzka  und  Haering,  Tetrapteris  von  Sotzka.  Als  unmittelbare  Vorfahren 
können  sie  sämmtüch  nicht  betrachtet  werden,  diese  haben  wir  in  den  Tertiär- 
bildungen wärmerer  Zonen  zu  suchen,  wofür  uns  jedoch  das  Material  spärlich 
vorliegt. 
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UnUT  den  Frangulineti  liegen  uns  für  die  Ampelideen  die  sichersten  Nach 
weise  vor,  allerdings  nur  durch  die  Blätter  gestützt.  Da  die  Ranken  in  der 
FamiUe  allgemein  sind,  ho  kann  man  sie  mit  berücksichtigen.  Im  Veröii 
mit  Blättern  und  Zweigresten  kommen  letztere  bei  Sezanne  vor,  ViHs  xza^k- 
nensis  Sap.,  die  älteste  Art  Europa'«.  Durch  eine  Reihe  von  Zwischenfonneü 
der  F.  praevinifera  Sap.,  F.  vivariensis  Boulay,  F.  ScUyorum  Sap.  et  MarioL, 
letztere  aus  den  Tuffen  der  Valentine  bei  Marseille,  der  unmittelbare  V«t 
ganger  der  F.  vinifera  L.  Viel  weniger  sicher  sind  die  Vorfahren  <k: 
Gattungen  Cissus  und  Ampelopsis  zu  ermitteln,  wenn  auch  die  Elxlstenz  dtr 
einen  wie  anderen  Gattung  in  Europa  kaum  zu  bezweifeln  ist.  Das  Gleiiirr 
gilt  für  die  Celastraceen,  deren  Blätter  in  Folge  der  Aehnlichkeit  mit  jewr 
anderer  Famiüen  die  Sicherheit  der  Bestimmung  sehr  erschweren.  Unk: 
den  AquifoUaceen  werden  wir  die  mit  dornig  gezähnten  Blättern  versehemi 
Arten  als  die  Vorfahren  des  Hex  Aquifolium  L.  betrachten  dürfen ;  Hex  Fol- 
sani  Sap.  et  Marion  ist  der  Vorfahr  des  J.  balearica.  Unter  den  jBkamnac«% 
ist  Berchhemia  mulünervis  Heer  ohne  Zweifel  der  Vorfahr  der  jB.  volübüis,  j^ 
auf  Nordamerika  beschränkt,  in  der  Tertiärzeit  aber  auch  in  EXiropa,  nel*£ 
Berchhemia  sind  Zizyphus  und  PaliuruLS  jene  Gattungen,  welche  die  mei?t* 
Gewähr  für  die  Bestimmung  von  Vorfahren  bieten,  für  die  erstere  liegen  ^^ 
charakteristischen  Blätter,  für  die  letztere  die  Früchte  vor.  Zizyphus  -ßetwowirfi 
Sap.  im  unteren  Eocän  von  Sezanne  ist  wahrscheinHch  die  Stammart,  auseerdeiL 
Z.  vetusta  Heer,an  welche  sich  dann  Z.  Ungeri  Ettingsh.  und  Z,  protdotus  Ungw 
als  Vorfahren  von  Z.  vulgaris  Lam.  und  Z.  loius  L.  anschliessen. 

In  der  Reihe  der  Tricoccae  werden  zwar  aus  den  Euphorbiaceen  Ra?tt 
aufgeführt  {Euphorhiophyllum) ^  aber  wir  müssen  darauf  verzichten,  irgen-i 
einen  derselben  als  Vorläufer  einer  recenten  Gattung  oder  Art  anzusehen 
Dass  die  Familie  im  Tertiär  vorkam,  dass  sie  in  Europa  im  älteren  Tertiär 
vorhanden  gewesen  sein  kann,  ist  wohl  mögUch,  dass  aber  die  mit  der  ebet 
erwähnten  Bezeichnung  belegten  Blätter  dies  beweisen,  wie  Saporta  an- 
nimmt, halte  ich  für  fragüch.  Wenn  Arten  von  Euphorbia  wie  E.  spinosa,  L, 
welche  die  Winter  von  Würzburg  gut,  jene  von  Leipzig  meist  gut  erträgt,  iiii 
Süden  von  Frankreich  zuweilen  durch  die  Winter  leiden,  so  ist  es  nicht 
unwahrscheinUch,  dass  sie  und  andere  ihrer  Gattung  im  Tertiär  bereht 
existirt  haben.  Aus  den  Buocaceen  ist  im  Pliocän  von  Mexinaieux  und  der 
Cerdagne  von  Saporta,  Marion  und  ReroUe  ein  von  Buocus  sempervirens L 
nur  wenig  verschiedener  Vorläufer  B,  sempervirens  L.  var.  pliocenica  Sap 
et  Marion  nachgewiesen,  welche  Art  ich  nach  ihrer  Verbreitung  ebenMr 
für  eine  aus  der  Tertiärzeit  stammende  Form  halten  möchte.  Die  Ver 
breitung  der  recenten  Arten,  auch  des  B.  sempervirens  L.  widerspricht  dictf^ 
Ansicht  nicht. 

Aus  der  Reihe   der    Umbellifloren  kan^  von   den  ümbelliferen  nicht  dt- 
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Sie  scheint  mit  ihren  ältesten  Vorfahren  bereits  in  der  Kreide  (B.  primor- 
dialis  Sap.)  und  im  Eocän  (ff.  prim,  Sap.)  aufgetreten  und  in  einzehien 
Formen  bis  in  das  Pliocän,  in  welchem  die  unmittelbaren  Vorfahren  der 
heutigen  Heder a  Helix  L.  als  H.  acutelohata  Sap.  in  der  Wetterau  und 
H.  Strozzii  Gaud.  in  den  Tuffen  von  Toscana  vorkommen.  Die  Gattung 
Aralia  im  weitesten  Sinne  hat  sicher  dem  europäischen  Tertiär  nicht  gefehlt, 
aber  einerseits  ist  es,  Panax  ausgenommen,  verfehlt,  die  ausgeschiedenen 
neueren  Gattungen  im  fossilen  Zustande  nachweisen  zu  wollen,  da  wenn  auch 
die  Blätter  bei  einzelnen  zur  Unterscheidung  benutzt  werden  können,  doch 
die  wesentüchen  Charaktere  uns  fehlen,  anderseits  fehlt  die  Famiüe  jetzt 
in  Europa;  die  unmittelbaren  Vorfahren  werden  wir  desshalb  im  europäischen 
Tertiär  nicht  suchen  dürfen.  Abyssinische,  chinesische,  japanische  und  nord- 
amerikanische Formen  sind  es,  welche  das  ältere  Tertiär  enthält.  Aus  den 
Comaceen  wird  zuerst  zu  erwähnen  sein,  dass  die  durch  ihre  grossen  Hüll- 
blätter des  Blüthenstandes  ausgezeichnete  Abtheilung  (C,  florida,  C.  suecica) 
im  Tertiär  Vorfahren  aufzuweisen  hat,  erhalten  haben  sich  eben  diese  Hüll- 
blätter. Nach  Saport a  gehört  G,  orbifera  Heer  dieser  Gruppe  an.  Nach 
demselben  Autor  (p.  250  Fig.  31)  findet  sich  im  Tertiär  des  Rhonethaies 
C.  mos  L.,  in  den  Cineriten  des  Cantal  0.  sanguinea  L.,  was  indess  für  die 
erstere  Art,  da  der  Fundort  dem  Micocän  angehören  soU,  auffallend  ist.  Dass 
im  PHocän  eine  recente  Art  vorkommt,  ist  dagegen  nicht  auffallend,  am 
wenigen  bei  C.  mas  L.  Für  Nyssa  bin  ich  nicht  im  Stande,  einen  näheren 
Vorfahr  zu  bezeichnen,  die  im  Oligocän  erhaltenen  Früchte  dieser  Gattung 
hören  jedenfalls  älteren  Arten  an,  als  die  Gattung  noch  in  Europa  vorkam. 

Mit  Ausnahme  der  Hamamelidaceen  und  Flatanaceen  lässt  sich  über  die 
einzelnen  Gruppen  der  Reihe  der  Saxifraginen  wenig  sagen.  Wie  ich  schon 
früher  bemerkt  habe,  ist  das  Fehlen  von  Resten  der  Hydrangeen  und  Ribe- 
siaceen,  welche  nach  ihrer  jetzigen  Verbreitung  im  Tertiär  existirt  haben 
könnten,  auffallend.  Ettingshausen  nimmt  zwar  in  der  fossilen  Flora  von 
Sagor  das  Vorhandensein  von  Hydrangea  an,  ich  habe  aber  darauf  hinge- 
wiesen, dass  auch  Vibumum  in  Betracht  kömmt.  Für  Weinmannia  muss  auf 
das  Vorkommen  einiger  Formen,  wde  Libocedrus  hingewiesen  werden,  jeden- 
falls sind  wir  nicht  in  der  Lage  die  unmittelbaren  Vorfahren  nachzuweisen. 

Die  Beziehungen  der  recenten  und  fossilen  Formen  Hegen  klar  bei  den 
Hamamelidaceen  und  Flatanaceen  vor.  Meiner  Ansicht  nach  ist  aus  der  ersteren 
Familie  Fothergüla  üngeri  Kovats  ein  Vorfahr  der  auf  Nordamerika  be- 
schränkten Fothergilla  alnifolia  Pursh,  die  Blätter  der  fossilen  und  recenten 
Art  nahezu  vollständig  übereinstimmend,  femer  sehe  ich  in  Farottia  gracilis 
Heer  und  P.  pristina  Ettingsh.  die  Vorfahren  der  im  Caucasus  und  in  Nord- 
persien vorkommenden  P.  persica  C.  A.  Meyer.  Noch  klarer  tritt  die  Be- 
ziehung zwischen  fossilen  und  recenten  Formen  bei  Liquidambar  hervor,  bei 
dem  nicht  zu  verkennende  Früchte  erhalten  sind.  L.  europaeum  A.  Br.,  noch 
im  oberen  PHocän  von  Frankfurt  a.  M.  vorkommend,  von  Geyler  L,  plio- 
cenicum  genannt,  in  neuerer  Zeit  zu  Gergovie  gefunden,  betrachte  ich  als 
die  directen  Vorfahren  des  L.  imberbe  MiU.  Kleinasiens,  L.  califomicum  Lesq. 
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für  jenen  des  L.  styracifluum  L.  Ob  L.  proUmsmm  ünger  als  Vorfahr  de» 
B,  acerifolium  Maxim.  ■  China,  Japan,  Fonnoea)  zu  betrachten  ist,  wird  davon 
abhängen,  ob  man  diesen  nicht  häufigen  Rest  als  eigene  Art  und  nicht  aL 
Form  des  L.  europaeum  betrachtet 

Gleich  günstig,  ja  vielleicht  noch  mehr,  liegen  die  Verhältnisse  bei  der 
(iattung  Plalanus  K  aus  den  riatanaceen.  Wie  Liquidambar  bereits  in  der 
Kreide  jedoch  mit  sehr  viel  zahlreicheren  Formen  auftretend,  setzt  sie  sieh 
durch  das  Tertiär  bis  in  die  gegenwärtige  Periode  fort,  Europa  und  Amerika 
gemeinsam.  PUäanus  aceraides  (löpp.  muss  als  Vorfahr  der  recenten  P.  orten- 
ialis  C.  und  P.  occidentalis  L.  angesehen  werden,  deren  mannigfaltige  Blatt- 
formen auch  bei  der  fossilen  Art  sich  finden.  Lest  er  Ward's  Schrift  (The 
palaeontological  History  of  the  Genus  Platanus  in  den  Proceedings  U.  S. 
National  Museum,  VoL  XL  1H88)  gibt  eine  gute  Darstellung  der  ver- 
schiedenen Formen  und  ihrer  Analogie  mit  Sassafras,  Aspidiophyllum  und 
Credaeria,  deren  dreilappige  Formen  in  P.  trisecia  Sap.  aus  dem  unteren 
Miocän  von  Menat  und  in  einer  Blattform  des  P.  aceroides  aus  dem 
Rhonethal  (Saporta  a.  a.  O.  202,  Fig.  22*)  eine  analoge  Form  bietea 
Lester  Ward  weist  in  der  citirten  Abhandlung  auf  die  Analogie  eina? 
mit  einem  kleinen  Fiederpaare  versehenen  Blattes  von  P.  occidentalis  L.  mit 
P.  appendiculata  I^scju.  von  ChalkbluSs  der  Nevada  County,  California,  hin, 
wodurch  die  Deutung  des  Blattes  als  eines  solchen  von  Platanus  wahr- 
scheinlich wird. 

Aus  der  Reihe  der  Myrtifloren  ist  bei  der  Unsicherheit  der  Blatt- 
besthnmungen  nicht  allzu\4el  hinsichthch  unserer  Kenntniss  der  näheren 
oder  entfernteren  Vorfahren  zu  erwarten.  Für  die  Gattung  Trapa  ergibt  sich, 
nach  den  Früchten  zu  urtheüen,  neben  einigen,  dem  älteren  Tertiär  angehörigen 
Formen,  Trapa  Heerii  Fritsch  aus  dem  Pliocän  des  Thaies  der  zahmen  Gera 
in  Thüringen  und  in  der  T.  natans  L.  var.  tüberculata  Heer  im  Quartär 
Portugals  bei  Mealhada  ein  Vorfahr.  (Vergl.  ausser  von  Fritsch,  das  Pliocän 
im  Thale  der  zahmen  Gera,  noch  Lima's  Abbildung  der  T.  naians  L.  var, 
tüberculata  Heer  in  dem  Nekrologe  Heers.) 

Unter  den  Combretaceen,  welche  jetzt  nicht  in  Europa  vorkommen,  lasst 
sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  als  Vorläufer  die  von  Sotzka  stammende 
Frucht  der  Terminalia  pannonica  Unger  bezeichnen,  abgesehen  von  der  Grösse, 
der  T.  Brownei  Fres.  aus  Abessinien  nahestehend,  zugleich  wenn  die  Deutung 
richtig,  ein  Beleg  für  den  Zusammenhang  der  Tertiärflora  mit  den  recenten 
Floren.  Für  die  Myrtaceen  haben  wir  wenig  Aufschlüsse,  höchstens  läset 
sich  MyrttLS  Veneris  Gaudin  von  Gaville  in  Toscana  als  der  Vorläufer  von 
M.  communis  bezeichnen,  während  Ericalypius  Oeinitzii  Heer  aus  der  Kreide 
zu  den  ältesten  Vorfahren  dieser  jetzt  auf  Neuholland  beschränkten  Gattung 
gehört.  Ob  die  Abstammung  von  Caryophyllus  aromaiicus  L.  von  Myrtus 
caryophylloides  so  gesichert  ist,  wie  Saporta  annimmt,  möchte  zu  bezweifeln 
sein.  Dagegen  dürfen  wir  Punica  Planchoni  Sap.  et  Marion  aus  dem  Pliocän 
von  Mexiraieux  unzweifelhaft  als  den  Vorfahr  der  recenten  P.  Oranatum 
erklären. 


Digitized  by 


Google 


Allgemeine  Erörterungen.  843 

Bei  der  Reihe  der  Thymelinen  lassen  sich  vielleicht  für  DopÄne-Arten 
Vorläufer  bezeichnen,  indess  wird  bei  dem  Zustande  der  bis  jetzt  bekannten 
Reste  ein  sicherer  Nachweis  kaum  möglich  sein,  ebensowenig  bei  den  Elaeagna- 
ceen.  Dass  Proteaceen  in  der  Tertiärzeit  in  Europa  und  Nordamerika  exi- 
stirt  haben,  halte  ich  für  eine  nicht  durch  Thatsachen  unterstützte  Behauptung. 

Unter  den  Rosifloren  sind  vieUeicht  Fragaria  Haueri  Stur,  Rosa  Hilliae 
Lesq.  und  Cercocarpus  antiquus  Lesq.  Vorläufer  von  Arten  der  betreffenden 
Gattungen.  Mengea  {Quillajaceae)  aus  dem  Bernstein  des  Samlandes,  ein  früher 
Vorfahr  dieser  Abtheilung,  welche  wie  manche  andere  die  Verbreitung  ein- 
zelner Gattungen  der  Tertiärvegetation  bis  Chile  nachweist.  FlruSy  Crataegus^ 
Sorhus  sind  in  ziemUcher  Anzahl  fossil  aufgeführt  nicht  allein  im  Tertiär, 
sondern  auch  in  der  Kreide.  Da  schon  z.  B.  bei  Pirus  die  Ansichten  der 
Systematiker  über  die  Abgrenzung  der  Gattungen  und  Arten  weit  auseinander 
gehen,  um  wie  viel  mehr  muss  dies  bei  den  fossilen  Resten  der  Fall  sein, 
für  welche  ausser  Blättern  kaum  etwas  vorliegt,  was  über  das  Auftreten 
der  früheren  Arten  Aufschlüsse  geben  könnte,  da  Niemand  den  angebUchen 
Steinkemen  eine  grosse  Bedeutung  beilegen  wird.  Was  wir  vielleicht  mit 
Recht  aussprechen  können,  ist  der  boreale  Ursprung  dieser  Famihe,  weiter 
zu  gehen  erlaubt  uns,  meiner  Ansicht  nach,  das  vorhandene  Material  nicht. 
Saporta  ist  in  dieser  Frage  allerdings  anderer  Ansicht,  ich  möchte  aber 
auf  die  Blätter,  worauf  sich  seine  Anschauungen  in  der  Hauptsache  stützen, 
nicht  dieses  Gewicht  legen.  Dass  in  der  Tertiärzeit  die  heutigen  Arten  ihre 
Vorfahren  hatten,  bezweifle  ich  nicht,  zweifelhaft  ist  mir  aber  der  Nachweis 
durch  die  fossilen  Reste. 

In  der  Famiüe  der  Ämygdalaceeii  Hegt  die  Sache  insofeme  etwas  günstiger, 
als  die  Steinkeme  für  die  Erhaltung  sich  besser  eigneten  und  sie  zugleich 
zur  Unterscheidung  der  Gattimgen  benützt  sind.  Aus  ihnen  ergibt  sich 
wenigstens,  dass  einzelne  Gruppen  von  Frumis,  z.  B.  Laurocerasus ^  FaduSy 
Fersica,  im  Tertiär  existirt  haben  und  ebenso  darf  der  boreale  Ursprung 
der  Familie  angenommen  werden.  Auf  die  Blätter  möchte  ich  auch  bei 
dieser  Familie  kein  allzugrosses  Gewicht  legen.  Auch  für  die  Ämygdalaceen 
möchte  ich  die  Existenz  von  Vorfahren  nicht  bezweifeln,  da  imter  den  Stein- 
kemen einige  dieser  Gattung  anzugehören  scheinen. 

Unter  den  Leguminosen  lassen  sich  immerhin  einige  Formen  als  Vor- 
läufer nachweisen  und  wäre  ihre  Zahl  wahrscheinlich  noch  grösser,  wenn 
der  Zusammenhang  der  einzelnen  Theile  erhalten.  Aus  der  Gruppe  der 
Fapüionaceen  darf  man  wohl  die  von  Unger  und  Lesquereux  beschriebenen 
Cytisus  als  Vorfahren  der  bäum-  imd  strauchartigen  europäischen  Formen, 
welche  in  Nordamerika  sich  nicht  erhalten  haben,  ansehen.  2?ofewia  dagegen  ist  in 
Europa  ausgestorben,  alle  Arten  der  Gattung  gehören  jetzt  Nordamerika 
allein  an,  R.  Regelt  Heer,  R.  elliptica  Sap.  scheinen  die  Ahnen  der  heutigen 
Arten  zu  sein.  Als  Vorfahr  der  Caragana  arborescens  betrachtet  Saporta 
seine  C.  aquensis  aus  dem  unteren  Oligocän  von  Aix.  Colutea  hat  sich  in 
Europa  erhalten  und  enthält  nicht  nur  die  jüngere  Kreide,  sondern  auch 
das  Tertiär  Vorfahren.    Aus  den  übrigen  Gruppen  der  Papilionaceen  mögen 
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sich  zwar  Reste  erhalten  haben,  allein  den  recenten  Arten  näher  stehende 
Vorfahren  lassen  sich  kaum  mit  Grund  bezeichnen.  Dass  diese  Gruppe 
überhaupt  imd  mannigfaltig  vertreten  war,  beweisen  die  Reste,  welche  leider 
bei  ihrer  Un Vollständigkeit  meist  keine  sichere  Bestimmung  zulassen,  wozu 
denn  auch  die  Vieldeutigkeit  der  Blätter  und  Früchte  kömmt,  so  dass  man 
gezwungen  ist,  sich  auf  nur  wenige  Formen  zu  beschränken. 

Unter  den  CaescUpiniaceen  ist  Cercis  im  oberen  Miocän  von  Sinigaglia 
durch  C.  Virgüiana  Massel,  als  directer  Vorfahr  vertreten,  während  die 
recente  C  Süiquastrum  L.  im  Quartär  eine  weiter  nach  Norden  reichende 
Verbreitung  besass,  als  dies  gegenwärtig  der  Fall  ist.  Auch  für  Cerahnk, 
Gleditschia  und  Gymnocladus  dürfen  wir  in  den  früher  erwähnten  Arten,  von 
welchen  indess  Gymnocladus  macrocarpa  von  Saporta  neuestens  wieder  als 
eine  Virgilia  erklärt  wird,  Vorläufer  sehen.  Podogonium,  eine  ausgestorbene 
Gattung,  steht  vielleicht  mit  Tamarindus  in  Beziehung.  Mimosaceen  haben 
nach  den  erhaltenen  Blättern  im  europäischen  Tertiär  existirt,  wie  ich  an- 
nehmen möchte,  und  zwar  Äcacia- Art^n,  femer  Prosopis,  Parkia,  ohne  dass 
wir  im  Stande  sind.  Näheres  wegen  Unvollständigkeit  der  Reste  zu  sagen. 

Aus  der  Gruppe  der  Hysterophyten  ist  bei  dem  beinahe  gänzlichen  Fehlen 
von  Resten,  welche  auf  das  Vorhandensein  irgend  einer  Gattung  sicher,  hin- 
weisen, die  Bezeichnung  irgend  einer  Form  als  Vorfahr  einer  recenten  Art 
oder  Gattung  schwierig,  oder  richtiger,  nicht  möghch.  Dass  SantcUaceen  im 
Tertiär  existirt  haben,  ist  nach  den  im  Bernstein  erhaltenen,  als  Thesian- 
titemum  beschriebenen  Resten  wahrscheinUch,  wir  kennen  nur  die  Blätter,  aus 
welchen  allein  mit  Sicherheit  nichts  zu  ermitteln  ist.  Aus  den  Loranthacm 
können  die  ebenfalls  im  Bernstein  erhaltenen  Pateea- Arten  als  Vorfahren 
von  Ärcenthobium  betrachtet  werden,  doch  ist  auch  bei  diesem  Reste,  da  der 
innere  Bau  des  Fruchtknotens  uns  unbekannt  ist,  unsere  Kenntniss  unvoll- 
ständig. 

Aus  der  Abtheilung  der  Sympetalen  lassen  sich  aus  der  Reihe  der  Bicomes 
einige  Formen  als  entferntere  Vorläufer  recenter  Arten  bezeichnen,  beinahe 
alle  im  Bernstein  erhalten.  Zu  diesen  gehört  Orphanidesites  gaultherioides 
Caspary,  mit  Orphanidtsia  verwandt,  sodann  Ändromeda  narbonnensis  Sap., 
A.  imhricata  Conw.,  A. primaeva  Conw.,  ^.  Göpper^f  Conw.,  frühe  Verti-eter  der 
Gruppen  Leucothoe  und  Cassiope,  insofeme  der  Habitus  maassgebend  \ü. 
Rhododendron  sebinense  Sordelli  würde,  wenn  es  eine  selbstständige  Art  ist, 
als  Vorläufer  des  Rh.  ponticum  betrachtet  werden  können.  Clethra  Berendtii 
Caspary  würde  als  ein  solcher  von  Clethra,  Monotropa  microcarpa  Heer, 
wenn  die  Deutung  richtig  ist,  von  Monotropa  erklärt  werden  müssen. 

Bei  den  MyrsiTiaceen  hebe  ich  als  Vorfahren  der  Myrsine  africana  und 
M.  retusa  jene  fossilen  Blattformen  hervor,  welche  diesen  beiden  Arten  zu- 
nächst stehen,  wie  M.  celastroides  Sap.  und  Verwandte,  freilich  immer  mit  der 
Reserve,  welche  bei  Blattresten  geboten  ist.  M.  acuminata  Sap.  lässt  sich  als 
Vorfahr  von  M.  semiserrata  Wall,  betrachten.  Da  ausser  Blättern  nichts  er- 
halten, die  im  Bernstein  erhaltenen  Blüthenkronen  nur  über  die  Gruppe, 
welcher  sie  angehören,  Aufschluss  geben,  so  ist  ein  weitergehender  Schluss 
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nicht  möglich,  ausser  dass  wir  etwa  die  früher  erwähnten  fossilen  Formen 
für  früher  aufgetretene,  nicht  aber  für  directe  Vorfahren  erklären  können. 

In  der  Gruppe  der  Diospyrinen  muss  man  bei  den  Sapotaceenwon  vorneherein 
darauf  verzichten,  irgend  einen  der  fossilen  Reste  als  Vorfahren  einer  recenten 
Art  anzusprechen  oder  auch  nur  zu  vermuthen.  Ich  glaube,  die  Unsicherheit 
sänuntlicher  hierher  gezogener  Reste  zur  Genüge  nachgewiesen  zu  haben. 
Etwas  günstiger  verhalten  sich  die  Ebenaceen,  bei  welchen  ims  wenigstens 
in  den  Kelchen  Reste  vorliegen,  welche  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  der 
Gattung  Diospyros  zugetheilt  werden  können.  Sie  kommen  namentlich  im 
Tertiär  Südfrankreichs  in  ziemlicher  Anzahl  vor,  fehlen  aber  auch  an  anderen 
Fimdorten  nicht.  Da  sie  aus  dem  Oligocän  stammen,  können  sie  nur  als 
frühere  Vorfahren  betrachtet  werden.  Ein  dem  recenten  D.  Lotus  L.  naher 
stehender  Vorläufer  ist  D.  brachysepcUa  Heer,  als  sein  unmittelbar  vorausgehen- 
der darf  D.  Protolotus  Sap.  et  Marion  aus  dem  Pliocän  von  Meximieux  gelten. 
Saporta  betrachtet  D.  arcHca  Sap.  (2>.  brachysepcUa  Heer)  aus  dem  Tertiär 
Grönlands  als  den  gemeinsamen  Vorfahren  von  D.  Lottis  und  D,  virginiana. 
Diese  Anschauung  mag  sich  durch  das  Vorkommen  und  den  unzweifelhaft 
borealen  Ursprung  der  Gattung  rechtfertigen,  die  Reste  selbst  sind  nicht 
geeignet,  um  sie  sicher  zu  begründen,  wie  ich  dies  bereits  Eingangs  bemerkt 
habe.  Hinsichtlich  der  Gattungen  Boyena  und  Euclea  lässt  sich  über  etwa 
vorhandene  Vorfahren  noch  weniger  sagen;  würde  man  die  in  der  Kreide  der 
Oase  Cargeh  vorkommenden  Früchte  von  Boyena  für  ganz  zweifellos  erklären, 
so  müsste  man  sie  für  die  ältesten  der  Gattung  halten.  Noch  weniger  lässt 
sich  hinsichtiich  Euclea  sagen,  da  das  Vorhandensein  dieser  jetzt  auf  Afrika 
beschränkten  Gattung  im  Tertiär  durchaus  imsicher  ist.  Aus  den  Styracaceen 
Hegen  in  den  Blüthen  und  Früchten  des  imteren  Eocäns  von  Sezanne,  des 
sächsischen  Oligocäns  imd  des  Oligocäns  der  Wetterau  Reste  vor,  welche  mit 
ziemlicher  Sicherheit  auf  ältere  Vorfahren  der  Gattungen  Styrax  und  Symplocos 
hinweisen,  andererseits  aber  durch  ihre  Verwandtschaft  mit  japanischen  und 
indischen  Arten  der  beiden  genannten  Gattungen  dazu  beitragen,  die  von 
mir  ausgesprochene  Ansicht  über  den  Zusammenhang  der  Tertiärflora  und 
der  gegenwärtigen  zu  bestätigen.  Näher  stehende  Vorfahren  dagegen  kennen 
wir  nicht. 

Aus  der  Reihe  der  Contorten  sind  nur  wenige  Gattungen,  Oleay  Fraxinus 
imd  Nerium,  über  deren  Beziehungen  zu  den  recenten  Arten  wir  nähere 
Kenntnisse  haben.  Alle  übrigen,  dieser  Gruppe  einverleibten  Reste  sind  nicht 
geeignet,  irgend  welche  Aufschlüsse  zu  geben.  Bei  der  Gattung  Olea  wird 
zuerst  hervorzuheben  sein,  dass  0.  europaea  L.  wahrscheinlich  eine  aus  der  Tertiär- 
zeit in  die  gegenwärtige  Vegetation  herüber  reichende  Art  ist.  Sodann  kann  man 
mit  Saporta  die  dem  unteren  Ohgocän  von  Aix  angehörige  0.  proxima  Sap. 
als  einen  älteren  Vorfahren  von  0.  europaea  L.,  Notelea  primaeva  Sap.  aus 
den  pliocänen  Cineriten  des  Cantal  als  einen  solchen  der  Picconia  excelsa 
Webb  betrachten.  Letztere  ist  mir  nicht  bekannt,  aber  bei  den  Beziehungen, 
welche  die  Vegetation  der  canarischen  Inseln  während  der  Tertiärzeit  zu 
Europa  hatte,  ist  dies  ebenso  gut  möglich,  wie  das  gleiche  Verhalten  von  Olea 
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proxima.  Günstiger  gestaltet  sich  das  Verbältniss  bezüglich  dieser  Ftage 
bei  Fraxinus,  da  neben  den  Blättern  nemlich  viele  Früchte  erhalten  and, 
welche,  wenn  sie  auch,  wie  ich  nach  den  von  mir  verglichenen  Früchten 
glaube  schliessen  zu  dürfen,  nicht  bei  allen  Arten  etwas  Eigenthümlich^ 
bieten,  aber  doch  für  Gruppen  von  Arten  verwendet  werden  könn^i.  Die 
Schwierigkeit  der  Vergleiehung  lebender  und  fossiler  Arten  liegt  in  dan 
Fehlen  des  Zusammenhanges  der  Früchte  imd  Blätter,  welche  in  der  ge- 
wöhnlichen Weise  vereinigt  werden,  wobei  die  Garantie  fehlt,  dass  die 
Combination  dem  wirklichen  Sachverhalt  entspricht  Die  Früchte  sind  einö- 
seits  japanischen,  andererseits  chinesischen  Arten  verwandt,  so  der  Fr.  jBwt 
geana  Dr.  und  Fr.  mandschurica  Rupr.,  sodann  der  Fr.  oxypkyUa  M.  B.,  der 
nordamerikanischen  Fr.  juglandifolia  Lam.,  der  südeuropäischen  Fr.  Omus  L 
Von  den  fossilen  Arten  gehören  hierher  als  eine  der  ältesten  jP.  maeropl^üa 
Heer  aus  Grönland,  welche,  da  der  Ursprung  der  Gattung  ohne  Zweifel  ein 
borealer  ist,  die  primäre  Art  sein  kAnn,  während  Fr.  gracüis  Sap.  aus  doD 
Pliocän  von  Ceyssac  der  Vorgänger  von  Fr.  oxyphylla  M.  B.,  Fr.  cu^vemams 
Sap.  jener  von  Fr.  juglandifolia  Lam.  ist.  Die  Gattung  Nerium  läset  sich 
in  einer  ununterbrochenen  Reihe  von  der  jüngeren  Kreide  bis  in  das  Pliocac 
verfolgen,  in  welchem  N.  Oleander  L.  var.  pliocenicum  Sap.  et  Marion  als  un- 
mittelbarer Vorfahr  des  recenten  N.  Oleander L.  auftritt.  Auch  für  N.  odoraüamL 
fehlt  es  nicht  an  Vorfahren,  von  welchen  N.  RöUii  Hos.  u.  v.  d.  Maik  als 
ältester  gelten  kann.  Aus  den  Familien  der*  Jasminaceen^  CrenÜanaceaa, 
Loganiaceen  imd  Äsclepiadaceen  sind  wir  nicht  im  Stande,  Reste  anzugeben. 
welche  irgendwie  als  Vorfahren  heutiger  Arten  betrachtet  werden  können, 
auch  dann  nicht,  wenn  wir  alle  beschriebenen  Reste  für  gänzlich  zweifellos 
hielten.     Sie  sind  dazu  viel  zu  unvollständig  erhalten. 

Auch  aus  der  Reihe  der  Tuhifloren  liegen  wenig  Reste  vor,  welche  ge- 
eignet wären,  eine  nähere  Verwandtschaft  mit  recenten  Arten  nachzuweiseiL 
Es  fehlt  allerdings  nicht  an  Resten,  welche  den  Äsperifoliaceen  und  S(danacea 
zugewiesen  sind,  allein  selbst,  wenn  diese  einer  der  genannten  Familien  an- 
gehörten, so  würden  weder  die  Früchte  noch  die  BlütHen  bei  ihrer  Viel- 
deutigkeit etwas  entscheiden.  Nur  aus  den  Convolvulaceen  ist  Foraina  hervor- 
zuheben, allerdings  nicht  mit  der  grossen  Artenzahl,  welche  von  den  Pala^>nt4> 
logen  unterschieden  ist  Die  wenigen  recenten  Arten  sind  in  Ostindien,  dem 
Malayischen  Archipel  (Smnatra)  imd  Neuholland  verbreitet  Da  wahrschein- 
Uch  nur  eine  Art  in  der  Tertiärzeit  in  Europa  vorkam,  diese,  F.  aenmgensis 
Heer,  dem  oberen  Miocän  angehörte,  so  müssen  wir  sie  als  Vorfahren  der 
recenten  Arten  betrachten.  Ganz  in  der  gleichen  Weise  verhält  es  sich  mit 
den  Labiatifloren,  Campantäinen  und  Rubiinen,  aus  welchen  wir  nur  Catalpa, 
aus  der  Familie  der  Bignoniaceen,  von  welcher  wir  aus  dem  unteren  Oligo<^ 
von  Aix  Blüthen-  und  Fruchtreste  (G.  microsperma  Sap.,  C.  paiaeasverma  San. . 
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Caprifoliaceerij  aus  der  wir  einzelne  Reste  als  Vorfahren  bezeichnen  können. 
Im  Allgemeinen  wird  ihr  Vorhandensein  im  Tertiär  nicht  bezweifelt  werden 
können  auf  Grund  der  Blätter  und  der  Blüthenreste,  welche  zum  Theile  als 
Porana,  theils  als  Hydrangea  beschrieben  sind,  endlich  der  Steinkeme,  welche 
wenigstens  einer  Gruppe  der  recenten  Arten,  der  Gruppe  Lantana,  entsprechen. 
Ohne  Zweifel  borealen  Ursprungs,  ist  sie  in  der  Ki*eide-  imd  Tertiärzeit  in 
Grönland  mit  mehreren  Arten  vertreten,  welche  als  älteste  Vorfahren  anzu- 
sehen sind,  so  F. attemMtumüeGr,  V,  multinerve  Heer,  sodann  V. Snounanum  Sap., 
ein  Vorfahr  der  Gruppe  Lantana,  femer  die  zahlreichen  Formen  aus  der 
Laramiegruppe,  welche  die  Vermuthung  rechtfertigen,  dass  die  Gattimg,  wie 
jetzt  noch  im  Norden  Amerikas,  in  der  Tertiärzeit  schon  eine  bedeutendere 
Entwickelung  besass,  dies  Verhältniss  so  wenig  eine  Aenderung  erfahren  hat, 
wie  in  Europa,  in  welchem  die  Entwickelung  der  Formen  wesentUch  geringer 
war  und  ist.  Vihumum  trilobatum  Heer  ist  ein  Vorfahr  aus  der  Gruppe 
Opulus,  F.  Pseudoiinus  Sap.  et  Marion  ein  solcher  von  F.  Tinus  L.,  während  F. 
rugsum  Pers.  von  dem  gleichen  Fundorte  die  alten  Beziehungen  zwischen  Europa 
und  den  Canaren  bestätigt.  Blüthenkronen  von  Sambucus  aus  dem  Bernstein 
des  Samlandes  sprechen  für  das  Vorkommen  dieser  oder  einer  verwandten 
Gattung.  Würde  man  die  zahlreichen,  von  Heer  als  Achaenen  der  Compositen 
abgebildeten  Achaenen  als  solche  unzweifelhaft  gelten  lassen,  so  würde  man 
für  die  eine  oder  andere  Gattung  einen  Vorläufer  bezeichnen  können,  wie  Heer 
selbst  einzelne  dieser  Früchte  auf  bestimmte  Gattungen  zurückzuführen  ver- 
sucht hat.  Meiner  Ansicht  nach  sind  die  Grundlagen  dafür  zu  unsicher,  als 
dass  sich  ein  solches  Verfahren  rechtfertigen  Hesse. 

Drei  Sätze  sind  es,  welche  in  der  vorausgehenden  Erörterung  eine  Stütze 
finden:  Einmal  sind  wir  im  Stande,  für  eine  Anzahl  von  Arten  der  gegen- 
wärtigen Vegetation  entferntere  und  näher  stehende  Vorfahren  nachzuweisen, 
femer  scheinen  die  meisten  der  fossilen  Arten  den  nämhchen  Gattungen 
anzugehören,  in  welchen  wir  die  recenten  finden,  endhch,  wenn  wir  die 
Verbreitung  der  mit  den  fossilen  verwandten  recenten  Arten  untersuchen, 
nehmen  sie  den  von  mir  angegebenen  Verbreitungsbezirk  ein. 

Fossile  Hölzer. 

Ich  habe  es  vorgezogen,  die  fossilen  Stamm-  und  Wurzelreste  für  sich 
zu  behandeln,  da  ich  sie  doch  am  Schlüsse  jeder  der  grösseren  Gruppen 
gesondert  hätte  behandeln  müssen,  weil  uns  beinahe  von  keinem  der  Zu- 
sammenhang mit  den  Blatt-,  Blüthen-  und  Fruchtresten  bekannt  ist.  Da,  wo 
wie  bei  den  Cordaiten,  der  Zusammenhang  mit  anderen  Theilen  feststeht, 
ist  der  Bau  der  betreffenden  Stämme  und  Wurzeln  von  mir  erwähnt,  während 
Schimper  die  Cycadeen  besprochen  hat,  Coniferen  und  Angiospermen  sind 
also  noch  zu  besprechen,  was  im  Folgenden  geschehen  soll.  Hinsichtlich 
des  Vorkommens  sei  erwähnt,  dass  die  fossilen  Hölzer  entweder  lose  auf 
secundärer  Lagerstätte  oder  noch  im  Gestein  eingeschlossen  sich  finden,  zu- 
weilen Beides  gleichzeitig  an  demselben  Fundorte.     Ob  solche  Vorkomm- 
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nisse,  wie  Bornemann  eines  erwähnt,  ein  in  einem  KrTStalle  eingeschlossener 
Splitter  eines  Coniferenholzes,  häufig  sind  und  zugleich  eine  grössere  Mannig- 
faltigkeit zeigen,  ist  mir  nicht  bekannt. 

Gymnospermae. 
Ooniferae. 

Wie  bei  der  Untersuchung  fossiler  Beste  stets  die  recenten  Formen  zu 
Grunde  gelegt  werden  müssen,  so  gilt  das  Gleiche  für  die  fossilen  Hölzer,  es 
ist  demnach  der  Bau  der  recenten  Nadelhölzer  zuerst  zu  berücksichtigen. 

Die  ersten  eingehenden,  genauen  Untersuchungen  über  den  Bau  der 
Coniferenhölzer  sind  von  Göppert  in  dessen  Abhandlung  »De  Coniferarum 
structura  anatomica,  Breslau  1841«  niedergelegt.  Ihnen  folgen  dann  die  Unter- 
suchungen Mohl's  (»Einige  anatomische  und  physiologische  Bemerkungen 
über  das  Holz  der  Baumwurzeln«,  Bot  Zeitung,  1862),  endüch  jene  von 
Kraus  (»Mikroskopische  Untersuchungen  über  den  Bau  lebender  und  vor- 
weltUcher  Nadelhölzer«  in  Würzburger  Naturw.  Zeitschrift,  Bd.  V).  Elinzelne 
Structurverhältnisse  sind  von  Edw.  Schulze,  von  Essner,  von  Wille 
und  von  Kraus  untersucht  worden.  Ausser  diesen  grundlegenden  Abhand- 
lungen, in  welchen  zum  Theil  mehr  oder  weniger  Rücksicht  auf  den  Bau 
fossiler  Coniferenhölzer  genommen  ist,  liegen  zahlreiche  Angaben  in  Lehr- 
büchern, wie  in  de  Bary's  vergleichender  Anatomie,  in  Th.  Hartig's 
Forstlichen  Culturpflanzen  vor,  femer  in  Hartig's  Unterscheidimgsmerk- 
malen  der  in  Deutschland  wachsenden  wichtigeren  Hölzer,  in  Renault's 
Cours  de  bot  foss.  Tom.  IV.,  in  Saport a's  Flora  fossile  jurassique,  t  DI, 
Möller* s  Beiträgen,  sodann  in:  Nachträge  zur  Kenntniss  der  fossilen  Nadel- 
hölzer der  palaeozoischen  Formationen.  Aus  dem  Nachlasse  Göppert's, 
herausgegeben  von  G.  Stenzel  und  anderen  kleineren  Abhandlungen. 

Der  wesentlichste  Charakter,  welcher  das  Holz  der  Coniferen  von  jenem 
der  Angiospermen  trennt,  ist  das  Fehlen  der  Gefasse  und  die  Doppeltüplel 
der  Tracheidenwände.  Allerdings  gibt  es  auch  unter  den  Magnoliaceen 
einzelne  Gattungen  {Drimys,  Tasmania,  Trochodendron,  Sphaerostema),  welchen 
die  Gefässe  fehlen,  allein  die  kleineren  Tüpfel  imd  die  Markstrahlen  unter- 
scheiden diese  Hölzer  von  den  Coniferen.  So  besteht  denn  das  Holz  der 
Coniferen  nur  aus  Tracheiden  mit  Doppeltüpfeln;  durchsetzt  ist  es  in  horizon- 
taler Richtung  von  dem  Strahlenparenchym,  welches  zuweilen  Harzgänge  ein- 
schhesst,  in  senkrechter  Richtung  von  Harzgängen  oder  von  harzführendem 
Parenchym,  welches  entweder  reichUch  oder  sparsam  vorhanden  ist,  ab» 
auch  fehlen  kann. 

Das  Mark  der  Coniferen  besteht  bei  den  jüngeren  Stamm-  und  Wurzel- 
theilen  aus  kurzgestreckten  Parenchymzellen,  welches  nicht  selten  Harzgängie 
und  einzelne  Gruppen  dickwandiger  Zellen  enthält.  Im  Querschnitt  ist  es 
bei  den  Wurzeln  elliptisch  oder  dreiseitig,  an  dem  Haupt-  und  Nebenaxen 
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Inhalte  ißt  nichts  vorhanden,  wie  denn  überhaupt,  dies  sei  von  vornherein 
bemerkt,  bei  der  Mehrzahl  der  verkieselten  Hölzer  von  einem  Inhalte  nicht 
die  Rede  sein  kann,  obwohl  oft  genug  insbesondere  Harz  angegeben  wird. 
In  vielen  Fällen  ist  es  Eisen,  welches  diese  Angabe  bedingt.  Bei  in  Braun- 
kohlen umgewandelten  Hölzern  ist  dagegen  Harz  ziemlich  häufig  vorhanden. 
Im  Allgemeinen  begegnet  man  dem  Marke  bei  der  Untersuchung  fossiler 
Coniferenhölzer  nicht  häufig. 

An  das  Primärholz  schliesst  sich  das  Secundärholz  an,  welches  die  cha- 
rakteristischen Structurverhältnisse  aufweist  und  unter  allen  Umständen  die 
grösste  Masse  der  fossilen  Stämme  bildet.  Es  geht  hervor  aus  einem  zwischen 
Holz  und  Rinde  liegendem,  stets  sich  erneuerndem,  zartwandigem  ßildungs- 
gewebe,  dem  Cambium,  welches  nach  der  Innenseite  Elemente  des  Holzes, 
nach  Aussen  Elemente  des  Bastes  liefert.  In  der  Regel  ist  das  Bildimgsgewebe 
an  den  fossilen  Stämmen  nicht  nachzuweisen,  da  es  bei  der  Zartheit  desselben 
leicht  zerstört  wird,  andererseits,  und  dies  ist  auch  der  Grund,  weshalb  die 
Rinde  selten  an  ihnen  zur  Beobachtung  kommt,  weil  die  Peripherie  der 
Stämme  häufig  nicht  erhalten  ist.  Die  jährlichen  Zuwachszonen  sind  in  den 
meisten  FäUen  als  schalenförmig  sich  umfassende  Lagen  sichtbar,  die  Jahres- 
ringe ;  zuweilen  fehlen  sie  oder  treten  nicht  deutlich  hervor.  Im  Allgemeinen 
kann  ihre  Anzahl  als  Maasstab  für  das  Alter  des  betreffenden  Stamm-  oder 
Wurzeltheiles  benützt  werden,  unbedingt  verlässig  ist  jedoch  das  Merkmal 
nicht,  da  ihre  Bildung  entweder  unterbleiben  oder  auch  sich  wiederholen 
kann.  Bei  den  Araucarien  z.  B.  imterbleibt  die  Bildung  der  Jahresringe  bei 
einzelnen  Individuen,  es  fehlt  indess  bei  anderen  Gattungen  auch  nicht  an 
solchen  Beispielen,  wie  z.  B.  Gingko.  In  der  Regel  sind  sie  jedoch  bei  den 
Coniferen  deutlich  entwickelt,  man  darf,  wie  aus  dem  Vorstehenden  sich  er- 
gibt, aus  dem  Fehlen  der  Jahresringe  nicht  schliessen,  dass  das  Holz  zu  den 
Coniferen  gehöre. 

Jeder  einzelne  Jahresring  beginnt  mit  einer  helleren  inneren  Schicht,  dem 
FrühHngsholze,  und  schliesst  mit  einer  dunkleren  äusseren,  dem  Herbstholze, 
zwischen  welchen  eine  den  Uebergang  von  der  einen  zur  anderen  vermittelnde 
Schicht,  das  Sommerholz,  hegt.  Das  Frühhngsholz  besteht  aus  dünnwandigen, 
im  Querschnitt  viereckigen,  weiteren  Tracheiden,  der  Querschnitt  der  Trach- 
eiden  des  Sommerholzes  wird  aUmälig  hexagonal,  ihre  Wanddicke  nimmt  zu, 
die  Radialwände,  in  vielen  Fällen  auch  die  Tangentialwände,  führen  Doppel- 
tüpfel, jene  des  Herbstholzes  sind  dickwandig,  ihr  radialer  Durchmesser 
kleiner  als  der  tangentiale.  Im  allgemeinen  sind  die  Jahresringe  in  den 
ersten  Jahren  von  geringerem  Durchmesser,  nehmen  dann  an  Breite  zu, 
behalten  diese  durch  eine  längere  Reihe  von  Jahren,  um  dann  abzunehmen,  ein 
Wechsel,  welcher  von  der  Gesanamtentwickelimg  des  Individuums  abhängig, 
wie  der  Wechsel,  welcher  in  der  Breite  der  Jahresringe  neben  diesem  auf- 
tritt, bedingt  ist  durch  die  in  der  betreffenden  Zeit  wirksamen  Verhältnisse 
der  Ernährung.  Die  wechselnde  Energie  der  Ernährung  während  der  ein- 
zelnen Vegetationsperioden  äussert  sich  in  dem  Durchmesser  der  einzelnen 
Jahresringe,  welche  die  verschiedensten  Maassverhältnisse  in  ihrer  Aufeinander- 
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•  folge  zeigen  können.  Es  können  sehr  schmale  Jahresringe  zwischen  stalte 
entwickelten  liegen,  bei  anfangs  in  Töpfen  cultivirten  Exemplaren  die  ersten 
Jahresringe  ganz  das  Gegentheil  von  dem  normalen  Verhältnisse  zeigen. 

Was  die  einzehien  Gruppen  der  CJoniferen  angeht,  so  sind  die  Jahres- 
ringe der  Cupressaceen,  Podocarpeen  und  Taxeen  meist  schmäler  als  jene  der 
Ähietaceen,  in  der  Regel  bildet  aber  der  innere  Theil  der  Jahresringe  den 
grösseren  Theil  derselben.  Die  Jahresringe  an  den  Aesten  sind  im  AUgemein^ 
schmäler  als  im  Stammholze  bei  den  Tannen,  der  Gegensatz  zwischoi 
Frühlings-  und  Sommerholz  einerseits,  dem  Herbstholz  andererseits  d^halb 
weniger  auffälhg. 

Die  Jahresringe  fehlen  im  Wurzelholze  nicht  und  hängen  in  ihrer  Atis- 
bildung  von  denselben  Bedingungen  ab,  wie  jene  des  Stammes.  Mo  hl 
a.  a.  0.  verdanken  wir  die  Kenntniss  eines  Structurverhältnisses ,  welches 
Stamm-  und  Wurzelhölzer  unterscheiden  lässt  Wie  angegeben,  folgen  Fröb- 
lings-,  Sommer-  und  Herbstholz  im  Staname  an  den  Querschnitten  aufeinand^, 
das  Sommerholz  grenzt  an  das  Herbstholz.  Im  Wurzelholze  grenzen  dünn- 
wandige, weite  Tracheiden  unmittelbar  an  das  Herbstholz,  die  Schicht  des 
Sommerholzes  fehlt.  Dieses  Structurverhältniss  entspricht  der  Function  dei 
Wurzel.  Ausserdem  kommt  dann  bei  dem  Wurzelholze  noch  eine  schmak 
Herbstholzzone  hinzu,  welche  nicht  selten  aus  nur  einer  bis  drei  Tracheid^- 
lagen  besteht. 

Die  Tracheiden  sind  gestreckt,  an  beiden  Enden  geschlossen  und  znge- 
schärft,  im  Querschnitte  vierseitig  oder  hexagonal.  Stehen  sie  mit  dem  Ende 
auf  einer  Markstrahlzelle,  so  ist  das  aufsitzende  Ende  stumpf,  mit  Poren  ver- 
sehen, oder  das  Ende  legt  sich  mit  einem  seitlichen  Fortsatze  an  die 
MarkstrahlzeUe  an.  Aus  den  Messungen  von  Mohl,  Kraus,  Sanio  und 
E.  Schulze  ergibt  sich,  dass  Länge  und  Weite  der  Tracheiden  je  nach  dem 
Organ,  dem  Alter  und  der  Individualität  Schwankungen  unterliegt.  Die 
Herbstholz-Tracheiden  sind  länger  und  schmäler,  als  jene  des  Frühlings-  und 
Sommerholzes,  beide  nehmen  aber  in  den  aufeinander  folgenden  Jahresringen 
zu,  bis  endhch  eine  nahezu  constante  Grösse  erreicht  nvird,  welche  in  der 
Mitte  des  Stammes  grösser  ist  als  im  oberen  und  unteren  Theile;  btd  den 
Aesten  sind  sie  enger  als  bei  dem  Stamme,  am  weitesten  bei  der  Wurzel 

Prüft  man  die  bisher  besprochenen  Structurverhaltnisse  hinsichtlich 
ihrer  Bedeutung  für  die  Unterscheidung  der  fossilen  Hölzer,  so  ergibt  sich, 
dass  weder  die  Jahresringe  durch  ihr  Vorhandensein  oder  Fehlen,  ihr© 
Maasse  ein  diagnostisches  Merkmal  geben,  die  Länge  und  Weite  der 
Tracheiden  nur  dann  von  Bedeutimg  ist,  wenn  wir  anzugeben  im  Stande 
sind,  welchem  Theile  des  Individuums  sie  angehören,  nur  für  das  Wurzel- 
und  allenfalls  noch  das  Astholz  haben  wir  sichere  Merkmale,  welche  in  den 
oben  bemerkten  Charakteren  liegen.  Dabei  ist  jedoch  gute  Erhaltung  der 
fossilen  Hölzer  unbedingte  Voraussetzung;  wo  diese  fehlt,  sind  dergleichen 
Untersuchungen  nutzlos,  um  so  mehr,  wenn  es  sich  um  die  im  Folgenden 
zu  besprechenden  Structurverhaltnisse  handelt,  welchen  zum  Theile  eine 
grössere  Bedeutung  zukömmt. 
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Von  gröBster  Bedeutung  für  die  Unterscheidung  der  Gruppen  der 
fossilen  Coniferenhölzer  ist  die  Anordnung  der  Doppeltüpfel  auf  den  Radial- 
wänden der  Tracheiden.  Auf  den  Radialwänden  sind  sie  allgemein,  auf 
den  Tangentialwänden  sparsamer  und  kleiner  und  können  gänzlich  fehlen. 
Sie    stehen   entweder   ein-    oder   mehrreihig,    einander   genähert   und   sich 
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Dammara   atutralU  Lamb.     Tangentlallängsschnitt  aus 

dem  Stammholze.    Typus  von  Äraucatioxylon. 


berührend,  so  dass  sie,  wenn  einreihig,  am  oberen  und  unteren  Rande  abge- 
plattet sind ;  stehen  sie  zwei-  oder  vierreihig,  so  ist  ihre  Stellung  spiralig,  die 
Doppeltüpfel  sind  um  so  ausgesprochener  hexagonal,  je  grösser  die  Zahl 
der  Reihen  ist.  Unter  den  recenten  Conif eren  ist  dies  der  Fall  bei  Äraucaria 
und  Dammara  (Fig.  406),  also  nur  auf  wenige  Arten  beschränkt,  unter  den 
fossilen  Coniferenhölzem  kommt  dagegen  diese  Anordnung  sehr  häufig  vor, 
aus  den  palaeozoischen  Schichten  ist  überhaupt  bis  jetzt  keine  andere 
bekannt.  Bei  allen  übrigen  Coniferen  stehen  die  Doppeltüpfel  entfernter, 
ohne  sich  zu  berühren,  sie  sind  daher  kreisrund,  in  der  Regel  einreihig, 
seltener  zweireihig,  dann  opponirt.  Bei  den  Wurzelhölzem  ist  die  Verdop- 
pelimg  der  Reihen  häufig  und  kann  im  Zusammenhang  mit  den  bereits  er- 
wähnten Merkmalen  zur  Diagnostik  benützt  werden.  Tangentialtüpfel  finden 
sich  nur  im  Herbstholze,  zuweilen  sehr  sparsam.  Der  äussere  Tüpfel  ist 
kreisrund,  der  innere  Tüpfel  bei  Äraucaria  und  Dammara  elliptisch  schief 
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gerichtet,  bei  allen  anderen  Coniferen  kreisrund,  ebenso  der  Porenkan^,  die 
innere  Mündung  im  Herbstholze  schief,  oval  oder  spaltenförmig,  linkswendig, 
bei  spiraliger  Streifung  der  Wand,  lineal  oder  S-förmig.   Die  Grösse  der  Tüpfel 
ist  von  Kraus  imd  Wille  näher  untersucht  (Kraus,  Beitr.  zur  Kenntniss 
fossiler  Hölzer  I.  1882.  TL.  1884.  Wille,  zur  Diagnostik  der  Coniferenhölzer, 
Halle  1887).  Aus  beider  Untersuchungen  ergibt  sich,  dass  die  Grösse  der  Tüpfel 
in  den  ersten  zehn  Jahresringen  an  Grösse  zunimmt,  mn  von  da  an  geringe 
Schwankimgen  zu  zeigen,  im  Herbstholze  sind  sie  in  den  einzelnen  Jahr^- 
ringen  stets  kleiner,  im  Wurzelholze  grösser  als  im  Stammholze.     Bei  den 
einzelnen  Gruppen  sind  die  Tüpfel  am  kleinsten  bei  den  Araucarien,   etwas 
grösser  bei  den  Cupressaceen,  die  Abietaceen  haben  die  grössten.    Grenzen  die 
Tüpfel  an  die  Wand  einer  Zelle  des  Strahlenparenchjmas,  so  sind  sie  einfach. 
King-  und  Spiralfaserverdickungen  sind,  abgesehen  von  dem  Primärholze, 
bei  den  Conif  erenhölzem  sehr  selten.  Sie  konmien  vor  bei  den  Gattungen  Taxus, 
CepJuUotaxus  und  Torreya  aus  der  Gruppe  der  Taxaceen,  bei  welchen  sie  zwischen 
den    Doppeltüpfeln   verlaufen,   ihr  Verlauf  ist   wenig  ansteigend,    beinahe 
horizontal  und  rechtsläufig.    Die  Gruppen  Picea  und  Finua  Douglasii  besitzen 
spiralige  Faltung  der  Tertiärmembran,  an  den  Längsschnitten  in  das  Innere 
der  Tracheiden  vorspringend.   Mit  diesen  Bildungen  darf  nicht,  wie  geschehen 
ist,  die  spiralige  Streifung  der  Membranen  verwechselt  werden,   welche  in 
allen  Gruppen  vorkommen  kann  imd  durch  den  steilen,  linkswendigen  Ver- 
lauf erkannt  wird.    Zuweilen  finden  sich  in  den  Tracheiden  Zellstoffbalken, 
in  einzelnen  Fällen  in  mehreren  aufeinander  folgenden  auftretend,  erkenn- 
bar durch  Behandlimg  mit  Jod  und   Schwefelsäure.    Wiederholen  sie   sich 
im  Längsverlaufe  der  Tracheiden  mehrmals,  so  erscheinen  diese  gefächert 
und  gehören  hieb  er,   wie  ich  vermuthe,  ein  aus  dem  Rothliegenden   von 
Altendorf  bei  Chemnitz  stammendes  Cordaioxylon  Brandlingii  (Fig.  408),  bei 
welchem   diese   Querwände  sehr  häufig  sind,   und  ein  Cedroxylon,    dessen 
Tracheiden  durch  einzelne  Scheidewände  in  Fächer  getheilt  sind;  auch  von 
Conwentzan  Fityoxylon  gesehen,  die  einzigen  FäUe,  welche  mir  unter  fossilen 
Coniferenhölzern  bekannt  sind.  Ferner  finden  sich  zuweilen  Querbalken,  aus 
einer  entweder  in  Alkohol  und  Aether  oder  in  kochendem  Wasser  löslichen 
Substanz  bestehend,  in  den  Tracheiden,  welche,  wenn  neben  den  Markstrahloi 
vorkommend,  für  einen  Stützapparat  derselben  erklärt  wurden.    Ebenfalls 
auf  einem  Beobachtungsfehler  beruht  die  angebliche  Einbiegung  der  Innen- 
schicht  der   Tracheiden   auf  Querschnitten,    wenn   diese  mit  einem   etwas 
stumpfen  Messer  angefertigt  werden,  und  ist  es  ein  gleichfalls  von  Kraus 
längst  aufgeklärter  Beobachtungsfehler,    wenn  Kny   nach   dem   Vorgange 
Göppert's  zwischen  übereinander  stehenden  Markstrahlen  knotige  Cellnlose- 
balken  annimmt:  es  sind  diese  nichts  Anderes  als  Schnittflächen  jener  Stellen 
der  Tracheiden,  wo  sich  dieselben  an  die  Markstrahlen  anlegen.  Zuerst  hatte 
sie  Göppert  in  seiner  Monographie  der  fossilen  Coniferen  angegeben  und 
in  den  Coniferen  des  Bernsteins  diese  Angabe  wiederholt  imd  dort  neben 
Fintis  sylvestris  noch  andere  P/nw^- Arten  genannt,  wahrend  Kny  sie  nur  von 
Pinus  sylvestris  erwähnt. 
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Die   stets  kleineren  Tangentialtüpfel  sind  in  ihrem  Vorkommen  sehr 
unregelmässig,  sie  finden  sich  sehr  häufig  bei  den  Cupressaceen,  nur  wenige 
Gattungen  ausgenommen,  wie  z.  B.  Callitris,  bei  welcher  sie  spärlich  sind, 
sparsamer  sind  sie  bei  den  Abietaceen,  Araucariaceen,  Taxodineen  und  Taxa- 
ceen,  gänzHch  fehlen  sie  bei  einigen  Kiefern,  wie  Pinus  sylvestris,  P,  hdlepensis, 
P.  maritima^  P.  Pinea,  sehr 
selten  sind  sie  bei  P.  Pu- 
müiOy  P,  Laricio;  ihr  Vor- 
kommen,  wie  ihr  Fehlen 
wird  daher  unter  Umstän- 
den als  diagnostisches  Merk- 
mal    verwerthet     werden 
können,  um  die  Verwandt- 
schaft mit  einem  recenten 
Holze  zu  bestimmen. 

Wie  erwähnt,  ist  das 
Holz  der  Coniferen  durch- 
setzt von  dem  Strahlen- 
parenchym  (Markstrahlen), 
dem  harzführenden  Paren- 
chym  (einfache  Harzgänge 
Göppert)  und  Harzgängen 
(zusammengesetzte  Harz- 
gänge    Göppert).      Das  Fig.  408. 

ox     i_i  1-  T    -j.       Cordaioxylon  Brandlingi  Grand'  Eury.    RadialläDgsschnltt  mit 

Strahlenparenchym        hegt       Thyllen  m  den  Trachelden.   Rotwiegende»  von  Altenbach  bei 

horizontal     zwischen    den  chemnits. 

Tracheiden  und  ist  es  meist 

nur  eine  einzige  Reihe  übereinander  liegender  Zellen,  aus  welchen  es  besteht, 
seltener  und  nur  local  Hegen  mehrere  Reihen  nebeneinander  (ein-  und 
mehrreihige  Markstrahlen).  Die  Zahl  der  übereinander  stehenden  Zellen  ist 
wechselnd,  häufiger  sind  die  niedrigen  Zahlen,  zwei  bis  zehn,  seltener  die 
höheren,  zwölf  bis  dreissig  und  vierzig,  es  fehlen  indess  auch  solche  nicht,  welche 
nur  eine  Zelle  hoch  sind  und  in  der  Höhe  über  vierzig  hinausgehen.  Man 
pflegt  die  übereinander  stehenden  Zellreihen  wohl  auch  als  Stockwerke  zu 
bezeichnen  und  demnach  von  ein-  und  mehrstöckigen  Markstrahlen  zu 
sprechen.  Die  Zahl  der  Markstrahlen  kann  bei  den  einzelnen  Gruppen  auf 
einer  Fläche  von  bestimmter  Grösse  sehr  verschieden  sein,  im  Allgemeinen 
sind  sie  bei  den  Cupressaceen  zahlreicher  als  bei  den  Abietaceen,  bei 
den  Araucariaceen  sind  sie  bei  Dammara  viel  zahlreicher  als  bei  Äraucaria, 
Sodann  scheint  mir,   dass  die  Höhe  der  Markstrahlen  in  einem  bestimmten 

Vr^«.l^:iU«>;«c.  r»ii  il^vA«.  7<iV>1  0*^1^4-       T\:^  ry^M^^  A^a  fifrKiVilonrkoronpVtvma  mr\c{  Isinf?- 
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oder  verschieden  (gleichartige,  ungleichartige  Markstrahlen).  Ausnahtnsweifie 
kommen  nach  Schacht  (Bot.  iZeitg.  1861)  bei  Äraucaria,  nach  Beust  bei 
Pinus  Webbiana  Roxb.  ßtemförmige  Markstrahlzellen  vor  (Beust,  Foeeüe 
Hölzer  aus  Grönland.  Zürich  1884).  Im  Tangentialschnitte  die  oberste  und 
unterste  Zelle  der  Reihe  zugeschärft,  die  dazwischenliegenden  Zellen  mit 
abgeplatteten  Horizontalwänden,  die  Tangentialwände  senkrecht  oder  schief 
gerichtet. 

Das  harzführende  Parenchym  erstreckt  sich  in  einzelnen  Zellreihen 
senkrecht,  aus  längeren  oder  kürzeren  Zellen  mit  horizontalen  Scheidewänden 
bestehend  und  fehlt,  wenn  nicht  Harzgänge  vorhanden  sind,  vielleicht  wohl 
keiner  Conifere,  nur  ist  es,  wenn  sparsam  vorhanden,  zuweilen  schwer  zu  findea 
Zuweilen  kömmt  es  auch  in  Gesellschaft  von  Harzgängen  vor.  Bei  den 
Cupressaceen  und  Podocarpeen  ist  es  häufig  reichlich  vorhanden,  femer  bei 
Cunninghamia,  den  Taxodineen,  Phyllocladus,  Dacrydium  etc.  Seltener  sind  sie 
oder  fehlen  bei  Araucariay  Dammara,  Abies^  Cedrus,  Tsuga^  Pseudotsuga.  Für 
die  Charakteristik  der  Nadelhölzer  bietet  es  ein  vorzügUches  Merkmal,  wie 
das  Strahlenparenchym  und  die  nachfolgend  zu  erwähnenden  Harzgänge. 

Die  Harzgänge  verlaufen  senkrecht  zwischen  den  Tracheiden  oder 
horizontal  in  der  Mitte  des  mehrreihigen  Strahlenparenchyms,  selten  an  dessen 
oberem  oder  imterem  Ende,  dann  von  sehr  geringem  Durchmesser.  Sie 
kommen  vor  bei  Picea  (Fichten),  Larix  (Lärchen)  und  Kiefern.  Entweder 
bestehen  ihre  Wände  aus  einer  einfachen  Lage  dünnwandiger  Zellen  oder 
aus  zwei  ZeUschichten ,  deren  äussere  aus  dünnwandigen,  die  innere  aus 
dickwandigen,  porösen  und  verholzten  Zellen  besteht.  Entweder  kommen 
sie  im  Frühlings-,  Sommer-  und  Herbstholze  oder  in  einem  dieser  allein  vor, 
zuweilen  tangential  geordnet  oder  zerstreut. 

Fasse  ich  die  wesenthchen  Merkmale,  welche  zur  Charakteristik  der 
Coniferenhölzer  dienen,  zusammen,  die  sogenannten  absoluten  Merkmale,  so 
können  dazu  benützt  werden:  Anordnung  und  Form  der  Tüpfel,  ihre  Spiral- 
stellung und  Abplattung  bei  Äraucaria  und  Dammara,  bei  allen  übrigen 
fehlend;  Vorkommen  von  Spiralfasern  und  Doppeltüpfeln  bei  Taxites  scalari- 
formis,  Göpp.,  unter  den  recenten  nur  bei  Taxus,  Torreya  und  Cephalotaams; 
Vorkommen  von  harzführendem  Parenchym  oder  Harzgängen,  endlich  das 
Verhalten  der  Markstrahlen.  Auf  diese  Merkmale  gründet  sich  die  Charak- 
teristik der  Gruppen  der  Nadelhölzer.  Alle  übrigen  Merkmale  sind  sogenannte 
relative,  welche  erst  dann  Bedeutung  haben,  wenn  wir  Alter,  Abstammung 
von  einem  gewissen  Theile  kennen.  Dazu  gehören  die  Weite  und  Länge  der 
Tracheiden,  Breite  der  Jahresringe,  Zahl  und  Höhe  der  Gruppen  des 
Strahlenparenchyms,  Weite  ihrer  Zeilen,  Grösse  der  Tüpfel,  Vorkonmaen 
der  Tangentialtüpfel.  Schon  Göppert  hatte  den  verschiedenen  Werth 
dieser  Merkmale  in  seiner  Monographie  der  fossilen  Coniferen  erkannt, 
Kraus  dieselben  früher  und  noch  in  jüngster  Zeit  eingehend  erörtert 
(Kraus,  Zur  Diagnostik  des  Coniferenholzes.  HaUe,  1882)  und  verfolgen  die 
gleiche  Aufgabe  die  früher  erwähnten  Abhandlungen  von  Schulze,  Essner, 
Wille. 
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Es  fragt  sich,  ob  die  auf  die  oben  erwähnten  absoluten  Merkmale  ge- 
gründeten Gruppen  der  fossilen  Nadelhölzer  sieh  decken  mit  den  auf  die 
morphologischen  Merkmale  gegründeten  Gruppen.  Göppert  hatte  schon 
diese  Frage  im  negativen  Sinne  beantwortet,  im  gleichen  Sinne  sprach  sich 
Kraus  aus.  Es  ist  zwar  möglich,  eine  oder  die  andere  Gattung  durch  den 
Bau  des  Holzes  zu  erkennen,  es  ist  möglich,  eine  Familie,  wie  die  Cupressa- 
ceen,  zu  unterscheiden,  aber  für  die  Mehrzahl  der  Gattungen  imd  Familien 
ist  dies  nicht  giltig.  So  sind  wir  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  im 
Stande,  Phyllodadus  aus  den  Taxaceen  durch  grosse  einzelne  Eiporen  der 
Strahlenparenchymzellen,  Gingko  L.  durch  die  im  Tangentialschnitte  weiten, 
im  Radialschnitt  dünnwandigen  Zellen  des  Strahlenparenchyms ,  aus  den 
Taxodineen,  Olyptostrohus  mit  ziemlich  grossen  kreisrunden  Poren  des  Strahlen- 
parenchyms, die  sonstigen  Structurverhaltnisse  übereinstimmend  mit  der 
Structur  der  Cupressaceen,  sodann  durch  die  spiralige  Faltung  der  Tertiär- 
membran die  Gruppen  Picea  und  Pseudotsuga  {Pinus  Douglasii)  unter  ünus 
nachzuweisen,  die  beiden  anderen  Arten  der  letzteren  Gruppe  habe  ich  nicht 
untersuchen  können. 

Bei  der  Untersuchung  fossiler  Hölzer  ist  indess  in  erster  Linie  mit  den 
Erhaltungszuständen  zu  rechnen.  Nach  meinen  Erfahrungen  sind  diese  nicht 
selten  sehr  gut,  oft  aber  auch  nicht  so  gut  erhalten,  dass  wir  sie  den  recenten 
Hölzern  gleichstellen  können.  Zuerst  sei  erwähnt  die  Vermoderung,  in 
Folge  deren  die  Tracheiden-  und  Zellwände  dünnwandiger  werden,  als 
sie  im  intacten  Zustande  sind,  die  Verdickungen  ganz  oder  theilweise  ver- 
schwunden sind,  in  welchem  Falle  z.  B.  die  Doppeltüpfel  als  Netz  gesehen 
werden,  wo  dann  eine  ganz  andere  Anschauung  der  Wandstructur  ent- 
stehen muss.  Das  Gleiche  gilt  auch  für  die  Zellen  des  Strahlenparenchyms, 
welche  gar  nicht  so  selten  als  dünnwandige  Zellen  auftreten,  ohne  Spur 
irgend  welcher  Verdickung.  Zu  Täuschungen  kann  femer  das  Vorhanden- 
sein von  durch  locale  Fäulniss  zerstörten  Stellen  Veranlassung  geben,  sie 
können  für  Harzgänge  gehalten  werden.  Ich  halte  es  nicht  für  unwahr- 
scheinlich, dass  Pityoxylon  eggense  Kraus  (Pinites  Witham)  in  diese  Kategorie 
gehört  Ich  halte  es  desshalb  für  imbedingt  nöthig,  für  die  Untersuchung 
fossiler  Hölzer  nicht  allein  an  verschiedenen  Stellen  Schliffe  zu  machen, 
was  bei  der  Verwendung  eines  passenden  Apparates  keine  Schwierigkeit  hat, 
sondern  diese  auch  von  ziemlicher  Grösse  anzufertigen,  um  ein  richtiges 
Urtheil  zu  gewinnen. 

•  Ehe  ich  auf  die  Gruppirung  der  fossilen  Nadelhölzer  eingehe,  erwähne 
ich  einige  von  den  Autoren  unterschiedene  Grattungen,  welche  einzuziehen 
sind.  Zuerst  sei  erwähnt  das  von  Brongniart  als  PalaeoxyUm,  von  End- 
licher als  Pissadendfon  bezeichnete  Holz,  von  Göppert  zu  Araucarites, 
von  Kraus  als  Untergruppe  zu  Araucarioxylon  gestellt.  Nach  meiner  An- 
sicht gehören  diese  Reste  nicht  zu  den  Coniferen,  sondern  zum  Theile  zu 
Ärihropitys,  dann  zu  Calamodendrofi^  so  PUus  primaeva  Witham  (Intern.  Struc- 
ture  of  foss.  vegetables,  Tab.  8,  Fig.  4,  6)  und  zu  Cordaites,  Wenn  es  auch 
sehr  wahrscheinlich  ist,  dass  ein  Theil  oder  alle  diese  Stämme  den  Archego- 
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niaten  angehören,  so  fehlt  noch  der  stricte  Beweis  durch  die  Fructificationen. 
In  diesem  Sinne  ist  die  von  mir  früher  geäusserte  Ansicht  zu  ändern  (vergL 
Calamodendron).   Eine  von  Göppert  aus  dem  Cidm  Schlesi^oß  stammaide 
Gattung,  von  welcher  wir  nur  den  Holzkörper  kennen,  ist  Protopitys  (P.  Bnekumi 
Ihre  Stellung  unter  den   Coniferen  ist  in  jüngster  Zeit  bezweifelt  wordea 
Solms  vermuthet  in  ihr  ein  mit  ÄrthropUys  verwandtes  Holz  (Einleitung 
in  die  Phytopalaeontologie),    Kraus  (Beiträge  zur  Kenntniss  fossiler  Höker. 
Halle,  1887)  halt  sie  Stigmaria  oder  Sigillaria  verwandt    Ich  habe  das  Hob 
in  Originalen  von  Göppert  untersucht,  kann  aber  weder  der  einen,  noch 
der  anderen  Ansicht  beitreten.    Die  von  mir  untersuchten  Exemplare  habei 
keine  bedeutende  Länge,  aber  eine  ziemliche  Stärke,  so  daas  der  Durch- 
messer wohl  zum  größsten  Theile  erhalten  sein  kann.    Der  Bau  des  Qua 
Schnittes  zeigt  nichts  von  den  Eigenthümlichkeiten  der  genannten  GattungOL 
die  Zellen   des  Strahlenparenchyms   haben  femer  das  Aussehen  jener  d« 
Coniferen,  die  Tüpfel  sind  quergezogen  und  können  dadurch  allerdings  das 
Aussehen  von  Treppenfasem  annehmen,   wie   dies   auch   bei   dem  Pfwte 
latiporosus  Gramer  der  Fall  ist.    Sodann  darf  nicht  übersehen  werden,  das 
das  Holz  sehr  schlecht  erhalten  ist,  also  das  wirkliche  Structurverbältniaß 
nicht  mehr  gesehen  wird,  wie  die  zahlreichen  Lücken  des  Holzes,  die  dünnen 
Wände  der  Tracheiden  es  beweisen.    In  diesem  Sinne  habe  ich  mich  auch 
schon  früher  in  meiner  Abhandlung  »Die  fossilen  Pflanzenreste.    Breslau,  E 
Trewendt,   1888«   ausgesprochen.     Ein  in  neuerer  Zeit  mir  aus  dem  söd 
amerikanischen  Rhät  zugekommenes  fossiles  Holz  bestärkt  mich  noch  weiter 
in  meiner  Auffassung.    Es  ist  ein  Arawcarioxylon  von  theilweise  guter,  theü 
weise  schlechter  Erhaltung.    Die  einreihigen,  sich  berührenden  Radialtüpfel 
sind  an  den  LängeschlifEen,  je  nach   der  Erhaltung  der  Tracheidenwande, 
entweder  normal  oder  an  den  schlechter  erhaltenen  Stellen  in  allen  Graden 
der  Abstufung  bis  zu  Treppenform  modificirt,  so  dass  der  Uebergang  wd 
der  einen  bis  zur  anderen  Form  ohne  Schwierigkeit  verfolgt  werden  kann.  Ein 
noch  weniger  gut  erhaltenes  Holz  der  Gruppe  Äraucarioxylon  ist  von  Unger 
als  Äporoxylon  primigenium  aus  dem  untersten  Culm  von  Saalf eld  in  Thüringen 
beschrieben  (Richter  und  Unger,  Beiträge  zur  Palaeontologie  des  Thüringer- 
Waldes).  Gute  Abbildungen  gibt  Stenzel  in  den  Beiträgen  zur  Kenntniss  der 
Coniferenhölzer  der  palaeozoischen  Formationen  aus  Göppert 's  Nachlas. 
Mit  ihm  ist  das  a.  a.  0.  beschriebene  Dadoxylon  Richterianum  Unger  von  dem 
gleichen  Fundorte  zu  vereinigen.    Von  beiden  habe  ich  durch   die  Zuvor 
kommenheit  Herrn  Prof.    Kalkowski's   eine  ziemhch  grosse  Anzahl  von 
Exemplaren  untersuchen  können.   Göppert  (Revision  meiner  Arbeiten  über 
die  fossilen  Coniferen,   Gassei,  J881)  eliminirt  mit  Recht  die  Gattung  und 
vereinigt  sie  mit  Äraucarites  als  A,  Ungeri,     Eine  Täuschimg   ist  bei  den 
Resten  dieses  Fundortes,  deren  schlechte  Beschaffenheit  auch  Solms  wieder- 
holt hervorhob,  leicht  möghch,  da  an  zahlreichen  Stellen  der  Schliffe  die 
Tüpfel   ganz   fehlen   und   das   Gewebe   vielfach  zerstört  ist.    An  einzelnen 
Stellen  jedoch  sind  die  Tüpfel  erhalten  und  stehen  in  einer  oder  zwei  Reihen. 
Die  Zellen  des  Strahlenparenchyms  sind  ebenfalls  schlecht  erhalten,  Töpfd 
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habe  ich  auf  ihren  dünnen  Wänden  nicht  gesehen.  Ich  lasse,  wie  dies 
auch  schon  Renault  gethan  hat,  Aporoocylon  fallen  und  vereinige  die  beiden 
Eingangs  erwähnten  Reste  als  Äraucarioxylon  Ungeri  (Fig.  409).  Von 
Caspar y  wird  neben  Äraucarites  noch  Araucariopsis  unterschieden,  A.  ma- 
cractis  Casp. ,  aus  dem  Diluvium  von  Heiügenbeil  imd  Julchen  in  Ost- 
preussen,   auf  Taf.   14,    Fig.   16—20,    Taf.   15,   Fig.   1—5    in  Triebel's 


B  ^ 


C  D 

Fig.  409. 

Äraucarioxylon  Ungeri  Schenk.  (Äporoxylon  primigenium  Unger,  Kraus.    AraucarUes  Ungeri  Oöppert. 

Arauearitea  RictUeri  GOppert.)   Aus  dem  untersten  Culm  von  Saalfeld  In  Thüringen.    A  Querschnitt, 

C.  E  Radialschnitte,  B.  D  Tangentialschnitte.    (Nach  der  Natur.) 

Schrift:  »Einige  fossile  Hölzer  aus  Preussen«  abgebildet.  Die  Gattung  wird 
durch  harzführende  Zellen  von  Aramaria  unterschieden,  ein  Unterschied, 
welcher  nicht  zutrifft,  da  Araucaria  ebenfalls  diese  Gewebeform  besitzt.  Es 
ist  ein  Äraucarioxylon,  Eine  zweite  Art  nennt  er  AraucarUes  horussicus,  eben- 
falls aus  dem  Diluvium.  Spiropüys  ist  eine  von  Göppert  (Foss.  Coniferen, 
Tab.  51,  Fig.  46)  unterschiedene  Gattung,  deren  Strahlparenchymzellen 
Spiralfasem  neben  Tüpfeln  enthalten  sollen.  Kra.us  bemerkt  in  seiner  Revision 
der  fossilen  Taxaceenhölzer,  dass  Originale  davon  in  der  ehemals  Göppert- 
schen  Sammlung  nicht  vorhanden  seien,  folgert  dann  aus  den  Angaben 
Göppert's,  dass  es  sich  nicht  um  Spiralfasem,  sondern  um  spiralige 
Streif ung  handle,  da  von  Göppert  der  Ausdruck  »Striae«  gebraucht  werde. 
Er  hält  dies  in  den  Ligniten  von  Laasen,  Wartenberg  und  Tamowitz  vor- 
kommende Holz,  welches  Göppert  Spiropitys  Zohdiana  nannte,  für  ein 
Cupressinoxylon  und  wird  man  ihm  darin  beistimmen  müssen.    Den  recenten 
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Coniferenhölzern  ist  dies  Structurverhältoiss,  Spiralfasem  in  Markstrablzellen, 
ganz  fremd.  Ein  mit  Gingko  L.  (Salishuria)  übereinstimmendes  Holz  wird 
von  Göppert  Physematopitys  (Foss.  Coniferen,  Tab.  49  Fig.  1 — 3)  genannt 
Zu  der  ursprünglichen  Art,  P.  salisburioides ,  fügt  Göppert  ((Koniferen  d«? 
Bernsteins)  noch  eine  zweite  aus  dem  Bernstein,  P.  succinea,  von  welcher 
ihm  jedoch  nur  der  Tangentialschnitt  bekannt  ist.  Die  erstere  hat  ach 
bei  der  Untersuchung  der  Originale  durch  Kraus  als  das  Wurzelholz  eines 
Cupressinoxylon  erwiesen.  Es  besitzt  reichliches,  Harz  führendes  Parenchym 
(Holzparenchym,  Kraus)  und  eine  »fast  faserartige  Ringelung«  und  ist  dem- 
nach von  Cktpressinoxylon  nicht  verschieden,  da  die  »fast  faserartige  Ringelungc 
der  bei  Braunkohlenhölzern  nicht  seltene  Erhaltungszustand  der  Streifung  ist 

Tylodendron  Weiss  sind  Coniferenstammstücke,  welche  von  Weiss  zu- 
erst in  der  Flora  der  jüngsten  Steinkohle  beschrieben  wurden,  wobei 
Dippel  den  Bau  untersuchte  und  ihn  den  Cycadeen  ähnUch  fand.  In 
jüngster  Zeit  sind  diese  Reste  von  Potonie  untersucht  worden  (Potonie, 
Die  fossile  Pflanzengattimg  Tylodendron.  BerUn,  1888.  Naturwiss.  Wochen- 
schrift, Nr.  21,  1889).  Was  man  bisher  für  einen  mit  Blattnarben  bedeckten 
Stamm  gehalten,  ist  ein  mit  den  Leitbündelspuren  des  Primärholzes  versehener, 
an  den  Stellen  der  wirtelständigen  Aeste  dickerer  Markkörper,  welcher  mit 
den  entsprechenden  Theilen  von  Äraucaria,  z.  B.  Ä.  imbricata,  übereinstammt 
Der  Bau  der  Tracheidenwände  zeigt  ebenfalls  den  Araucarientypus,  ein-  bis 
dreireihige,  spiraUg  stehende,  abgeplattete  Doppeltüpfel,  die  Strangparenchym- 
zeUen  mit  zwei  bis  drei  einfachen  Tüpfeln  auf  die  lYacheide.  Welcher 
Conifere  des  Carbon  diese  Reste  angehören,  ist  fragUch,  es  liegt  nahe,  an 
Walchia  zu  denken,  deren  den  Araucarien  ähnlicher  Habitus  auch  in  an- 
deren Richtungen  den  recenten  Arten  der  Gattung  nahe  steht,  obwohl  ich 
darauf  kein  besonderes  Gewicht  lege,  und  sowohl  im  Saarbecken  als  auch 
in  der  Correze  in  den  gleichen  Schichten  vorkömmt.  Auch  Zeil  1er  und 
Potoni6  theilen  diese  Ansicht.  Tylodendron  ist  also  nach  Foto  nies 
Vorgang  als  Araucarioxylon  zu  bezeichnen  und  gehört  Endolepis  Schmidt 
und  Schieiden  aus  dem  Muschelkalke  von  Jena  einem  gleichen  Erhaltungs- 
zustande an  (vergl.  Schmidt  und  Schieiden,  Die  geognostischen  Ver- 
hältnisse des  Saalthaies  bei  Jena.  Schenk,  Fossile  Flora  des  Muschel- 
kalkes von  Recoaro.     München,  Oldenbourg). 

Von  Unger  wird  aus  Neuseeland  (Novara-Expedition.  Fossile  Pflanzen 
aus  Neuseeland)  ein  von  Hochstetter  gesammeltes  fossiles  Holz  aus  dem 
Trachyt  von  Great  Barrier  Island  und  dem  Flusse  Waiou  beschrieben,  welches 
er  Podocarpium  dacrydioides  nennt,  zwischen  Podocarpus  und  Dacrydiutn  in 
seinem  Baue  stehend  (p.  1  Tab.  3,  Fig.  la — c),  ohne  sich  jedoch  über  die  Gründe 
dieser  Anschauimg  auszusprechen.  Die  Hölzer  der  beiden  Gattungen  sind 
allerdings  etwas  voneinander  verschieden,  da  Podocarpus  sparsamer  getüpfelte 
Radialwände  der  Tracheiden,  ein  bis  drei,  meist  zwei  kleine  Tüpfel  auf  der 
Radialwand  der  Strahlenparenchymzellen  und  wenig  Tangentialtüpfel  besitzt 
Dacrydium  hat  dagegen  zahlreiche  Radialtüpfel,  zugleich  etwas  grössere, 
Tangentialtüpfel  sind  nicht  selten ;   die  Radialtüpfel  der  Strahlenparenchym- 
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Zellen  sind  eiförmig,  zwei  bis  drei  auf  dem  Tracheidenfelde,  die  Markstrahl- 
zellen breiter  und  höher.  Vergleicht  man  die  beiden  recenten  Hölzer  mit 
Unger'ß  Abbildungen,  so  steht  das  fossile  Holz  Podocarpus  näher.  Beide 
Gattungen  besitzen  harzführendes  Parenehym  in  massiger  Menge,  dem  fos- 
silen Holze  fehlt  es.  Ob  es  wirklich  nicht  doch  vorhanden  war,  ist  noch 
fraghch  imd  so  kann  das  Holz  recht  gut  ein  Cupressinoxylon  sein,  für  welches 
die  Bezeichnung  C.  podocarpoides  passen  würde. 

Die  als  Taxoxylon  bezeichnete  Gruppe  von  Coniferenhölzem  ist  in  jüngster 
Zeit  von  Kraus  einer  kritischen  Revision  unterzogen  worden.  Schon  früher 
(in  Schimper's  Trait6)  hatte  er  eine  von  Unger  unterschiedene  Art,  T,  cre- 
taceum,  zu  Cedroxylon  gestellt,  da  die  Tracheiden  nicht  mit  Spiralfasem,  sondern 
mit  spirahger  Streifung  versehen  sind.  Aber  auch  die  übrigen  Arten  gehören 
nicht  hierher  oder  sind  mindestens  zweifelhaft.  Die  Untersuchung  eines 
Originalexemplares  von  Taxoxylon  ponderosum  aus  dem  Tertiär  von  Bonn  Hess 
nur  spiraHge  Streifung,  nicht  aber  Spiralfasem  nachweisen ;  die  gleiche  Er- 
fahrung machte  ich  an  Exemplaren  der  BerUner  und  Dresdener  Sammlung 
aus  der  Hand  GöpperVs.  In  der  eben  citirten  Abhandlung  zieht  Kraus 
den  von  ihm  früher  vom  Bauersberg,  von  Wackersdorf  und  der  Grube  Nassau 
beschriebenen  Taxües  Aykei,  weil  er  ebenfalls  nur  spiraUge  Streif ung,  nicht 
aber  Spiralfasem  besitzt,  zu  Cupressinoxylon,  Ich  habe  die  eben  erwähnten 
Exemplare  nachuntersucht  und  kann  die  neuere  Angabe  von  Kraus  nur 
bestätigen.  Dass  das  von  Göppert  (in  Göppert  und  Berendt,  Bern- 
steinflora Tab.  2  Pig.  15.  16)  abgebildete  Holz  keine  Spiralfasem,  sondern 
spiralige  Streifung  besitzt,  geht  aus  der  Abbildung  unzweifelhaft  hervor,  es 
ist,  wie  die  Zellen  des  Strahlenparenchyms  beweisen,  ein  Pityoxylon.  In  der 
neueren  Abhandlung  Göppert's  über  die  Bemsteinconiferen  ist  das  Holz 
nicht  erwähnt.  In  wie  weit  die  übrigen  Arten,  T,  priscum  Unger,  T.  tenerum 
Unger  und  T,  Oöpperti  Unger  zu  den  ToxM^-Hölzem  gehören,  kann  nur  die 
Untersuchung  der  Originale  nachweisen,  ich  habe  vergeblich  versucht,  sie  zu 
erhalten.  Unter  den  zahlreichen  Hölzern  aus  Ungarn,  welche  ich  durch  die 
Grefälligkeit  von  Dr.  Felix  einsehen  konnte,  befand  sich  keines  mit  dieser 
Structur,  sondern  nur  Cupressinoxylon  und  Pityoxylon^  wie  auch  Felix 
weder  in  den  Holzopalen,  noch  unter  den  fossilen  Hölzern  Ungarns  ein 
Taxoxylon  anführt.  Dagegen  ist  n'ach  der  Abbildung  des  in  Karsten  und 
Dechen's  Archiv  abgebildeten  Taxites  scalariformis  Göppert  aus  dem 
Tertiär  von  Schemnitz  in  Ungarn  unzweifelhaft  ein  Taxoxylon,  wie  der 
Verlauf  der  Spiralfaser  beweist.  Spiralstreifen  sind  ünkswendig  und  verlaufen 
viel  steiler.  Von  Dawson  ist  aus  dem  oberen  Devon  als  Coniferenrest  ein 
Prototaxites  beschrieben.  Schon  Carruthers  hat  die  Coniferennatur  des 
Restes  bezweifelt  und  denselben  für  eine  Alge  erklärt,  eine  Ansicht,  welcher 
sich  S  o  1  m  s  auf  Gmnd  eigener  Untersuchung  anschloss.  Ich  verdanke  letzterem 
die  Ansicht  von  Schlijffen  und  muss  seiner  Anschauung  beistimmen. 

Die  fossilen  Coniferenhölzer  sind  nach  ihrem  Bau  in  Gruppen  gegUedert 
worden,  welche,  sofern  sie  der  Zeit  vor  dem  Erscheinen  der  Arbeiten  von 
Göppert  und  Kraus   angehören,  ohne  Bedeutung  sind,  nur  historisches 
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Interesße  haben  uod  unter  den  S3nionymen  Platz  finden,  ein  näheres  Mn- 
gehen  darauf  halte  ich  für  überflüssig.  Erst  die  von  Göppert,  Kraus 
und  Schröter,  unter  sich  im  wesentlichen  übereinstimmenden  vorge- 
schlagenen Gruppirungen  sind  von  Bedeutung  und  gegenwärtig  allgemein 
acceptirt.  Göppert  hat  in  seiner  Abhandlung  über  die  Coniferen  des  Bern- 
steins eine  neue  Uebersicht  seiner  Gruppirung  gegeben  welche  ich  als  seine 
letzte  Aeusserung  in  dieser  Beziehung  erwähne.  Er  unterscheidet  fünf  Gruppen: 

1.  Pinites  Göppert,  in  zwei  Unterabtheilungen:  a)  Äbtetineen-Form  und 
b)  PinuS'Fonn  zerfallend.  Die  erstere  umfasst  ÄbieSy  Picea,  Larix,  Cedrvs, 
Tsuga  mit  gleichartigen  Markstrahlen.  Die  zweite  die  i^'nws-Arten  mit  un- 
gleichartigen, zackig  verdickten  Zellen  des  Strahlenparenchyms. 

2.  Araucanen-Yoim:  Araucarites  Göppert,  dem  Typus  von  Araucaria  und 
Dammara  entsprechend. 

3.  Cupressineen-Yorm:  Cupressinoxylon  Göppert.  Typus  der  Cupressaceen, 
Taxodineen  und  Fodocarpeen,  Dazu  noch  Cuninghamia^ 

4.  TaxtAS'Form :  Taxites  Brongniart.  Typus  von  Taxtis,  Torreya,  Cephalo- 
taxus.  Als  fünfte  Gruppe  reiht  Göppert  die  Gnetaceenform  an,  welche  ich  über- 
gehe, da  vorerst  keine  Reste  aus  dieser  Gruppe  erhalten  sind.  (Vgl.  Gnetaceen. 
Loranthaceen.)  Von  dieser  Gruppirung  ist  nun  jene  von  Kraus  nicht  sehr 
verschieden,  wie  andererseits  jene  Schröter's  wesentlich  nicht  von  jener 
Kraus'  abweicht.  Jene  Schröter's  stellt  als  Haupteintheilungsgrund  die 
harzfühi-enden  Elemente  voran,  Kraus  dagegen  benützt  dazu  die  Stellimg 
der  Tüpfel.  Schröter  unterscheidet  zwei  Hauptgruppen,  die  eine  ohne, 
die  andere  mit  Harzgängen,  Kraus  dagegen,  Aporoxylon  mit  eingerechnet, 
drei  Hauptgruppen,  von  welchen  Aporoj^lon  jetzt  ausfallen  und  der  zweiten 
Gruppe  mit  spiralig  stehenden  Tüpfeln  zugetheilt  werden  muss,  so  dass  nur  zwei 
Hauptgruppen  bleiben,  deren  erste  die  Hölzer  mit  altemirenden,  spiralig  stehen- 
den Gruppen,  die  zweite  jene  mit  einseitigen  Tüpfeln  umfasst.  Die  übrigen  Merk- 
male werden  für  die  Unterscheidung  der  weiteren  Gruppen  benützt.  Im  Grunde 
ist  es  nur  die  veränderte  Reihenfolge,  welche  beide  Versuche  unterscheidet, 
jener  von  Göppert  gegenüber  haben  beide  den  Vorzug  grösserer  Schärfe. 
Was  die  Bezeichnung  der  einzelnen  Gruppen  angeht,  so  ist  entschieden  die 
Verbindung  des  Wortes  xylon  mit  einem  passenden  anderen  Namen  jeder 
anderen  vorzuziehen,  wenn  wir  nicht  im  Stande  sind,  irgend  eine  Grattung 
als  die  Stammpflanze  des  Holzes  zu  bezeichnen.  Ist  ims  diese  bekannt,  so 
tritt  der  betreffende  Gattungsname  in  sein  Recht,  ebenso,  wenn  das  Hob 
eine  Structur  besitzt,  welche  unbedingt  auf  eine  bestimmte  Gattung  und 
keine  andere  hinweist.  Der  mit  xylon  zu  verbindende  Name  sollte  immer 
so  gewählt  werden,  dass  er  von  jenen  Gattungen  genonunen  wird,  welche  dem 
fossilen  Holze  am  nächsten  stehen;  hat  das  Holz  schon  früher  eine  Bezeichnung 
erhalten,  so  tritt  diese  nach  dem  Rechte  der  Priorität  in  den  Vordergrund. 

Schröter  ist  ganz  richtig  verfahren,  ein  grönländisches  Holz  als  Sequoia. 
ein  anderes  als  Gingko  zu  bezeichnen,  da  er  der  Ansicht  ist^  dass  beide  den 
Hölzern  der  recenten  Gattungen  entsprechen.  Wenn  ich  demungeachtet  ihm 
nicht  beistimme,  so  hegt  der  Grund  dafür  in  der  Erhaltung  des  Holzes  und 
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darin,  dass  der  Nachweis  der  Zusammengehörigkeit  fehlt,  sodann  läßst  sich 
aber  im  allgemeinen  immer  das  Bedenken  gegen  ein  solches  Verfahren  ein- 
wenden, dass,  wie  zwei  recente,  verschiedenen  Gattungen  angehörige  Hölzer 
unter  sich  im  Baue  differiren 
oder  übereinstimmen  können, 
dies  auch  bei  fossilen  der  FaU 
gewesen  sein  kann.  Ich  erinnere 
unter  den  Coniferen  an  Pinics 
Webbiana,  P.  longifolia,  P.  Fivr 
drow.  In  demselben  Sinne  lässt 
sich  Göppert's  Aufstellung  der 
Gattung  Physematopitys  recht- 
fertigen, geht  man  aber  von  der 
Ansicht  aus,  dass  das  Holz  zu 
dem  in  dem  Tertiär  weit  ver- 
breiteten Gingko  adiantoides  ge- 
höre, so  kann  das  Holz  als  Gingko 
bezeichnet  werden.  Dessenunge- 
achtet habe  ich  die  Göppert- 
sche  Gattung  eliminirt,  weil  die 
Untersuchung  des  Originales 
durch  Kraus  ihre  Unhaltbarkeit  Fig.4io. 

erwiesen  hat.     Eine  weitere  Diffe-         Pinu8  Ables  Du  Roi.     Radiallängsschnitt  aus    dem 
renz  zwischen  Kraus  und  Göp-         Stammholze.    (Typus  von  Cedroxylan.)    X.  d.  Natur. 

pert  ergibt  sich  bei  den  Hölzern 

von  Pinus  im  weiteren  Sinne.  Göppert  nennt  diese  Pinites  und  sondert  sie 
in  zwei  Gruppen.  Es  ist  jedenfalls  zweckmässiger,  sie  mit  Kraus  in  zwei 
mit  Gedroxylon  und  Pityoxylon  bezeichnete  Gruppen  zu  zerlegen,  um  dadurch 
die  immerhin  bedeutenden  Differenzen  beider  zu  betonen.  Ob  man  die 
Gruppe  der  Hölzer  mit  dem  den  Cypressen  ähnüchen  Bau  Gupressoxylon 
oder  Gupressinoxylon  nennt,  halte  ich  für  gleichgiltig,  die  letztere  Bezeich- 
nung hat  die  Priorität.  Ein  Vereehen  ist  in  der  synoptischen  Uebersicht 
in  Schimper,  Trait^  p.  3(34,  bei  Gedroxylon  zu  berücksichtigen.  Es  werden 
dort  als  Gheder  dieser  Gruppe  AbieSy  Picea,  Larix  und  Gedrus  angeführt. 
Larix  und  Picea  gehören  zur  Gruppe  Pityoxylon^  Tsuga  dagegen,  welche 
in  die  Gruppe  gehört,  fehlt.  Ich  möchte  für  die  Charakteristik  der  Haupt- 
gruppen der  fossilen  Coniferenhöker  der  Stellung  der  radialen  Doppeltüpfel 
den  Vorzug  geben,  weil  sie  das  Kennzeichen  sind,  welches  sich  am  leich- 
testen controhren  lässt,  und  die  übrigen  Kennzeichen  für  die  Untergruppen 
verwenden.  Zugleich  ändere  ich  die  Reihenfolge  etwas,  ich  stelle  die  Gruppe 
der  Hölzer  mit  abgeplatteten  Tüpfeln  voran  und  schhessc  mit  den  Hölzern, 
welche  neben  den  Tüpfeln  noch  Spiralfasem  haben. 

I.  Radialtüpfel  der  Tracheiden  sich  berührend,  wenn  einreihig,  ober-  und 
unterseits  abgeplattet,  wenn  mehrreihig,  hexagonal. 

1.  Äraucarioxylon  Kraus. 
Schenk-ZUtd,  Handbuch  der  Palaeontologie.  n.  Band.  56 
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Doppeltüpfel  klein,  rieh  berührend,  wenn  einreihig,  ober-  und  Unterseite 
abgeplattet,  wenn  mehrreihig,  alternirend,  spiralig,  hexagonal.  Zellen  des 
Strahlenparenchyms  gleichartig,  meist  einreihig,  seltener  zweireihig,  dünn- 
wandig, auf  je  eine  Tra- 
cheide ein  bis  zehn  TüpfeL 
Harzführendes  Parencbym 
sparsam.  Jahresringe  massig 
breit,  undeutlich  oder  scharf 
ausgeprägt.  Typus:  Arau- 
caria,  Dammara  (Fig.  405. 
406). 

n.  Doppeltüpfel  ein- 
reihig ,  wenn  zweireihig, 
opponirt. 

A.  Harzführendes, 
Parenchym  sparsam. 

2.  Cedroxylon  Ej-aus. 

Jahresringe  breit,  deut- 
hch ,  Doppeltüpfel  gross, 
einreihig,  wenn  zweireihig 
opponirt.  Harz  führende 
Zellen  sparsam  oder  fehlend. 
Zellen  des  Strahlenparen- 
chyms gleichartig  oder 
ungleichartig,  entweder  alle 
Fig.  411.  mit  einfachen  Tüpfeln  oder 

Pinu8  ÄbieaDu  Roi.  Tangenüallängsschnitt  aus  dem  Stammholze,    obere  Und  Untere  Reihe  mit 
Typus  von  Cedroxylon.    (N.  d.  Natur.)  xt    ^^ .-    *  i         rr»  j .  - 

Hof  tupf  ein.    Typus:   Abtes, 
Cedrus,  T^u^ra  (Fig.  410. 411). 

B.  Harzführendes  Parenchym  reichlich. 

3.  Cupressinoxylon  Göppert.  Jahresringe  deutlich,  schmal.  Harzführendes 
Parenchym  reichlich.  Zellen  des  Strahlenparenchyms  dünnwandig,  seine 
Radialwände  mit  kleinen,  einfachen  Tüpfeln.  Typen :  Cupressaceen,  Podocarpeen, 
Cunninghamiay  Taxodineen,  Phyllodadus,  Dacrydium,  Gingko,  Saxogothea,  Abies 
Webhiana  (Fig.  412.  413). 

C.  Harzgänge  vorhanden. 

4.  Fityoxylon  Kraus  (Fig.  414—419). 

a)  Strahlenparenchym  ungleichartig,  mittleres  mit  einfachen  Tüpfeln, 
oberes  und  unteres  mit  Hofporen. 
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ß)  Parenchym  der 
Harzgänge  dünnwandig, 
nicht  verhokt. 

b)  Obere  und  untere 
Zellen  des  Strahlparen- 
chyms  mit  zackigen 
und  knotigen  Verdick- 
ungen, die  mittleren  mit 
Eiporen. 

a)  Je  eine  Eipore  auf 
die  Breite  einer  Tra- 
cheide. 

ß)  Mehrere  Eiporen 
auf  die  Breite  einer 
Tracheide. 

Ich  bemerke ,  dass 
die  EigenthümUchkeiten 
der  Untergruppe  Pityo- 
xylon  den  recenten  Coni- 
feren  entnommen  sind, 
bei  fossilen  Hölzern  wird 
die  Ermittelung  der  Be- 
schaffenheit des  Gewebes 
der  Harzgänge  nicht 
r  immer  möglich  sein. 

5.  Taxoxylon  Kraus. 

Jahresringe  deutiich.  Dop- 
peltüpfel und  Spiralfasem  in 
den  Tracheiden.  Strahlen- 
parenchym  gleichartig,  dünn- 
wandig, Tüpfel  einfach.  Typen: 
Taxus,  Cephalotaxtis,  Torreya 
(Fig.  420.  421). 

Zur  Bezeichnung  der  Ast- 
und  Wurzelhölzer  sind  von 
Conwentz  und  Felix  die 
Ausdrücke  Cladocedroxylon  und 
JRhizocedroxylon,  Rkizocupres- 
sinoxylon  etc.  vorgeschlagen 
worden,  jedoch  scheinen  diese 
Autoren  diese  Ausdrücke  selbst 
wieder  aufgegeben  zu  haben. 
An  sich  ist  ja  gegen  eine 
solche  Bezeichnung  nichts  ein- 
zuwenden, wird  bei    näherer 


Flg.  412. 

Cryptomeria  japonica  Sieb,  et  Zuccar.    Radlall ftngBschnltt  aus  dem 

Stammholze.    Zwischen  den  Tracheiden  die.  Harzzellen.    Typus 

von  Cuprtssinoxylcn. 


Flg.  413. 

Cryptomeria  japonica    Sieb,   et  Zuccar.     Tangentlallängs- 

schnltt  aus  dem  Stammholze.     In   der  einen  H&lfte  des 

Schnittes  die  harzftthrenden  Zellen.    (N.  d.  l^atur.)   Typus 

von  CupresHnoxylon.      „.^ 
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Besclireibung  eines  fossilen  Holzes   doch   erwähnt  werden  müssen ,  welchem 
Theile  es  etwa  angehören  kann,   sodann  werden  wir  nicht  stets  mit  Sicher- 


F\g.  414. 
Pinna  Pumüio  L.     Querschnitt  durch  das  Stammholc  mit  senkrechtem  Harzgange.     (N.  d.  Natur.' 

Typus  von  Püyoxylon. 

heit  darüber  miiheilen  können,  welchem  Theile  ein  Hob  angehört,  wenn  der 
Zusanomenhang  fehlt  und  die  Erhaltung  nicht  gut  ist.  Der  Durchmesser  ist 
immer  unzuverlässig  bei  den  der  Abrollung  ausgesetzt  gewesenen  Hölzern. 
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Seit  dem  Erscheinen  von  Witham's  oben  citirter  Abhandlung  ist  eine 
nicht  unbedeutende  Anzahl  fossiler  Coniferenhölzer  aus  den  verschiedenen 
Formationen  beschrieben  worden,  welche 
einerseits  von  Göppert  in  dessen  Mono- 
grapliie  der  fossilen  Coniferen,  anderer- 
seits von  Kraus  in  Schimper's  Trait6 
Bd.  II  zusammengestellt  sind.  Im  Folgen- 
den erwähne  ich  einzelne  hauptsächlich 
von  mir  untersuchte  fossile  Hölzer. 

Araucarioxylon  Kraus  (Dadoxy/owEndl. 
Dawson,  Araucarites  Göppert,  MerkHn, 
Peuce  Schieiden,  Aporoxylon  Unger,  Dam- 
mara  Unger ,  Tylodendron  Weiss ,  Arau- 
caria  Ettingshausen).  Fossile  Hölzer  mit 
dieser  Structur  finden  sich  vom  Devon  bis 
in  das  Tertiär,  wobei  jedoch  zu  bemerken 
ist,  dass  in  den  älteren  Formationen  auf 
die  Cordaitenhölzer  Rücksicht  zu  nehmen 
ist,  eine  Rücksicht,  welche  von  Göppert 
in  seiner  Revision  der  fossilen  CJoniferen 
nicht  genommen  wurde.  Dagegen  sind 
in  der  von  Stenzel  herausgegebenen 
Abhandlung,  deren  Inhalt  zum  Theüe 
aus  Göppert 's  Nachlass  stammt,  Arau- 
carites Brandlingiiy  A.  medullosus,  Dadoxylon 
Ouangondianum  Dawson  zu  Cordaites  ge- 
bracht (Nachtr.  zur  Kennt- 
niss  der  Coniferenh()lzer 
der  palaeozoischen  For- 
mationen. Aus  dem  Nach- 
lasse von  Göppert,  her- 
ausgegeben von  G.  Stenzel, 
Berhn  1888).  Es  wird 
allerdings  nicht  immer  mög- 
Hch  sein,  eine  Grenze  ohne 
vollständiges  Material  zu 
ziehen,  allein  bei  A.  Brand- 
lingii,  A.  medtUlosiis  sind 
diese  Verhältnisse  bekannt 
und  gehören  dazu  ohne 
Zweifel  noch  mehrere,  wie 


Fig.  416. 

Pintts  sylvestris  L.    Radiallängsschnitt  aus 

dem  stammholze.    (N.   d.  Natur.)     Typus 

von  PUyoxyltm. 
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stammendes,  von  Hoehstetter  gesammeltes  Holz  (Beitr.  zur  fossilen  Flora 
von  Neuseeland.  Wien,  1854)  beschrieben  als  Dammara  fossüis,  von  welchem 
Unger  nicht  angibt,  aus  welchem  Grunde  er  dies  Holz  für  ein  Dammaraholz 

erklärt.  Die  recenten  Arten  von  AroMcam 
und  Dammara  lassen  sich  durch  die 
Structur  des  Holzes  bekanntlich  nicht 
unterscheiden,  ein  imzweifelhaftes  fossües 
Dammaraholz  kennen  wir  nicht,  die  Ab- 
bildung  Unger s  entspricht  dem  Bau  von 


^ 


Fig.  418. 
Pinus  sylvestris  L.    Tangentiallängsschnitt  aus 
dem  Stammholze.     (N.  d.  Natur.)    Horizontal 
verlaufender  Harzgang.    Typus  von  Pityoxylon. 


Fig.  419. 
Pin%L9  Picea  Du  Roi.     Tangentiallängsschnitt  ans  ö« 
Stammholze.    In  zwei  Markstiahlen  je   ein  HiR^f 
(N.  d.  Natur.)    Typu»  von  PUyoxyUm. 


Äraucarioxylon,  es  ist  demnach  nicht  nöthig,   das  neuseeländische  Holz  mit 
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vereinigt.  Es  wäre  sehr  wünschenswerth  gewesen,  wenn  Ettingshausen 
eine  Mittheilung  darüber  gemacht  hätte,  aus  welchem  Grunde  er  die  beiden 
Hölzer  gerade  mit  den  bei- 
den genannten  Arten,  nicht 
mit  den  ausserdem  vor- 
kommenden vereinigte,  so- 
dann wie  es  ihm  möglich 
war,  das  eine  als  Araucarien- 
holz,  das  andere  als  Holz 
einer  Damwara  zuerkennen. 
Verschieden  sind  allerdings 
die  beiden  Hölzer,  das  erste 
hat  um  mehr  als  die  Hälfte 
kleinere  Doppeltüpfel  als 
das  zweite  (Taf.  6,  Fig.  10 
bis  15).  Weder  die  Ver- 
einigung mit  einer  bestimm- 
ten Art,  noch  die  generische 

Trennung   ist  zu   rechtferti-        Cqyhalotaxus  Harnngtonia  C.  Koch.   Radiallängsschnltt   (N.  d. 
gen,    sie   müssen   beide    als  Natur.)    Typus  von  Taxoxylon. 

Äraucarioxylon  bezeichnet  werden,  wo- 
bei sie  den  von  Ettingshausen 
gegebenen  Speciesnamen  behalten 
können. 

Von  Greenharbour  auf  Spitzbergen 
ist  von  Gramer  (Heer,  Flora  foss. 
arct.  Bd.  I,  p.  176)  aus  der  Jurafor- 
mation ein  Pinites  latiporosusheschnehen 
worden,  welcher  von  Kraus  zu  Ärau- 
caHoxylon  gezogen  w4rd,  während 
Schröter  a.  a.  0.  in  ihm  ein  Cedroxylon 
vermuthet.  Ich  habe  durch  freundUche 
Mittheilung  Nathorst's  Cramer's  Ori- 
ginal untersuchen  können  und  kenne 
da^elbe  Holz  ausserdem  durch  freund- 
liche Mittheilung  von  Dr.  Felix  aus 
Korea,  wo  es  Dr.  Gotschee  bei 
Phyöng- Yang  im  Nordwesten  der  Halb- 
insel in  einer  triasischen  (?)  oder  ter- 
tiären Bildung  fand.    Von  Dr.   Felix 

vviirrlfi  f^fü    nla    Arnurnrinnrnlnn     T^^nrfinnum  
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Salgittor  (Hannover)  angegeben  (Fossile  Hölzer  aus  der  Sammlung  der  geo- 
logischen Landesanstalt  zu  Berlin,  1882).  Schon  die  Abbildungen  Cram-er? 
auf  Taf.  40  mit  den  dicht  stehenden,  ober-  und  unterseits  abgeplattetai 
Doppeltüpfeln  sprechen  für  die  Richtigkeit  der  Ansicht  von  Krau?. 
Allerdings  ist  das  Aussehen  der  Tüpfel  nicht  das  bei  Äraucarioxylon  ge- 
wöhnliche, es  kömmt  aber  dies  auf  Rechnung  des  Erhaltungszustandes.  Das 
Holz  hat  durch  Vermoderung,  welche  bei  dem  von  Spitzbergen  stammenden 


j 


1      I 


^    I 


Flg.  422. 
Äraucarioxylon  latiporosum  Kraus.     1  Querschnitt,  2  Radiallängsschnitt,  3  TangenUaUän^sschDiiL 
Jura  von  Greenharbour,  Spitzbergen.    (Nach  dem  Original  des  paläontologischen  Museums  ro 

Stockholm.) 

Holze  noch  deutlicher  auftritt,  stark  geUtten,  so  dass  die  dünnwandiges 
Elemente  wie  die  Zellen  des  Strahlenparenchyms  ihre  Radialwände  xuiu 
grössten  Theile  verloren  haben,  wesshalb  denn  auch  meist  nur  ein  einzi^'er 
grosser  Tüpfel  vorhanden  ist.  Genau  dasselbe  zeigt  Cramer'e  Abbildung- 
Ebenso  stimmen  die  Doppeltüpfel  der  Tracheiden  mit  einander  überein.  An 
Cedroxylon  kann  man  meiner  Ansicht  zufolge  nicht  denken,  dagegen  spricht 
schon  das  Verhalten   der  Radialtüpfel,  welches  genau  mit  der   einreihigen 
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Holz  zu  Pinites  A.  Göppert  versetzt,  in  den  gleichen  Irrthum  verfallen.  D^ss  das 
Holz  aus  Spitzbergen  und  von  Korea  identisch  ist,  darüber  kann  kein 
Zweifel  sein.  Beide  Fundorte  können  in  einer  so  frühen  Periode  wohl  die- 
selbe Vegetation  gehabt  haben,  und  was  die  Angabe  Gottschee's  hinsicht- 
lich der  Formation  betrifft,  so  braucht  man  darauf  kein  Gewicht  zu  legen, 
wenn  man  sich  erinnert,  wie  oft  dergleichen  Verwechslungen  vorgekommen 
sind,  wie  leicht  sie  möghch  sind,  wenn  nähere  Anhaltspunkte  fehlen.  Der 
Querschnitt  zeigt  zahlreiche  kleinere  oder  grössere  Stellen  vollständig  zer- 
störter Tracheiden,  die  erhaltenen  Tracheiden  ziemHch  weit,  ihre  Wände  in 
der  verschiedensten  Weise  hinsichtUch  ihrer  Wanddicke  abgestuft,  bei  den 
dickwandigen  die  Intercellularsubstanz  deuthch  imterscheidbar,  desshalb  wohl 
bei  den  sehr  dünnwandigen  nur  diese  erhalten,  alle  bis  zum  Herbstholze 
gleichartig,  Herbstholzzone  schmal,  aus  zwei  bis  vier  Reihen  dickwandiger, 
englumiger  Tracheiden  bestehend.  Wegen  der  wenig  entwickelten  Herbstholz- 
zone, der  gleichmässig  weiten,  unvermittelt  an  das  Herbstholz  angrenzenden 
Tracheiden  ist  das  Holz  für  ein  Wurzelholz  zu  erklären.  Der  Fundort 
auf  Spitzbergen  gehört  nicht  dem  Tertiär,  sondern  dem  Jura  nach  Nat- 
horst's  brieflicher  Mittheilung  an.  Nach  dem  Vorgange  von  Kraus  be- 
zeichne ich  das  Holz  als  Araucarioxylon  latiporosum  (Fig.  422).  Auf  die  Ver- 
wandtschaft mit  Frotopüys  sei  hingewiesen. 

Aus  der  Trias  sind  bekannt  Ä,  keuperianum  Kraus  und  Ä,  thuringiacum  Kr., 
das  erstere  ein  im  Maingebiete  sehr  verbreitetes  Holz,  das  letztere  von 
Bornemann  bei  Mühlhausen  in  Thüringen  gefunden.  Wenn  Schimper 
für  das  erstere  als  Stammpflanze  seine  Glyptolepis  bezeichnet,  so  ist  dies 
willkürUch,  da  wir  von  dem  Zusammenhange  der  fossilen  Stammreste  mit 
irgend  einer  Conifere  des  Keupers  gar  nichts  ^dssen  und  neben  Glyptolepis 
noch  andere  Coniferen  im  Keuper  vorkommen.  Das  Gleiche  gut  für  das 
aus  dem  Lias  Württembergs  stammende  A.  würtemhergicum  Kr.,  welches 
auf  Pagiophyllum  bezogen  wird,  ohne  dass  dafür  ein  Grund  vorläge.  Aus 
den  jurassischen  Bildungen  Nordamerikas  ist  durch  Knowlton  (Proceedings 
of  the  united  States  National  Museum.  1888)  A.  arizonicum  aus  der  Nähe 
von  Fort  Wingate  bekannt  geworden,  zu  welchem  aus  Spitzbergen  und 
Korea  das  bereits  erwähnte  A.  latiporosum  Ki.  kömmt,  in  dem  Jura  Sibiriens 
ist  A,  Tschichatscheffianum  nachgewiesen.  In  der  Kreide  und  zwar  der  Potomac- 
formation  Nordamerikas,  Aequivalent  des  Neocom,  A.  virginianum  Knowlton 
(American  Geologist.  VoL  HI.  February,  1839),  aus  dem  Norden  Afrikas 
A,  aegyptiacum  Kr.,  ein  Bestandtheil  jener  Massen  fossiler  Stämme,  welche  von 
dem  Ufer  des  rothen  Meeres  bis  zum  atlantischen  Ocean  verbreitet  sind,  im 
östUchen  Russland  A,  armeniacum  Gürich  von  Elisabethpol.  Aus  dem  Tertiär 
sind  erst  in  jüngster  Zeit  Stänome  nnt  dieser  Structur  nachgewiesen  worden, 
durch  Göppert  A,  Schleinitzii  von  Kergueleninsel,  dasselbe  Holz  von  Coronel 
an  der  Magellansstrasse ,  dinrch  Beust  A.  Heerii  aus  Grönland,  die  Ver- 
breitung von  Coniferen  mit  dieser  Structur  in  einer  Region  nachweisend,  in 
welcher  jetzt  diese  Formen  gänzhch  fehlen,  andererseits  desshalb  von  Interesse, 
weil  das  Vorkonmaen  auf  Kergueleninsel  und  an  der  Magellansstrasse  geeignet 
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ist,  das  isolirte  Vorkommen  der  Äraucaria  imbricata  in  Südamerika  afe  Re; 
einer  früher  ausgedehnteren  Verbreitung  zu  erklären.    Für  Ostindien  Ikf 
eine   ähnliche   Erfahrung   vor  in   dem   Vorkonmien   von    Hölzern  mit  dri 
Struetur  von  ÄraucariooDylortf  welche  in  dem  Tertiär  oder  Quartär  von  Tr= 
vancor  gesammelt  sind,  in  welchem  Ä,  (Peuce  Schieiden)  Schmidiamm  Frii 
und  von  Dschagpur   auf  secundärer  Lagerstätte  Ä.  Robertiamm  Scb^ 
(Engler,   Jahrbücher)   vorkommen.     Da   wir  aus   Feistmantel's  Uiitt! 
suchungen   das   Vorkommen   der   Gattung  Äraucaria  in   den  mesozoisch 
Schichten  Ostindiens  annehmen  dürfen,  die  Fundorte  der  erwähnten  Sikm- 
eher  auf  Quartär  schliessen  lassen,  so  dürfen  diese  Hölzer  wohl  für  sol  h 
von  Äraucaria  angesprochen  werden.    Aus  Patagonien  ist  durch  Conwe^t 
Ä,  Doeringii  von  Catalpuhche   beschrieben  (Sobre  algunos   arboles  iosälr 
dol  Rio  negro.   Buenos  Aires  1885).    Aus  Neuholland  besitzt  die  hiesige  V 
tanische   Sammlung  aus  Queensland   und   aus  dem  Kiamidistrict  in  Net 
South- Wales  je  ein  Exemplar  eines  verkieselten  Stammes  von  Äraucariox^^^ 
aus   einer   nicht   näher .  bezeichneten   Bildung.     Letzteres ,    Ä,   Fdixiau^ 
zeigt  auf  dem  Querschnitte  zwei  bis  drei  Reihen  verdickter  HerbstholzKÜvi 
Frühlings-   und    Herbstholz    gehen   allmähg   ineinander    über,    ebenso  fb 
Sommerholz  in  das  Herbstholz,  die  Radialtüpfel  zwei-  und  dreireihig,  ct 
die   Contour    des    äusseren    Hofes    erhalten,    Strahlenparenchym    einreüi^ 
ausnahmsweise    zweireihig,    meist    ein-    bis    fünfstöckig,    einzelne   bis  i^ 
zehn    Stockwerke    hoch.     SchhessUch   seien   noch    die   Hölzer   der  pabe 
zoischen  Bildungen  erwähnt,  natürlich  unter  Rücksichtnahme  aui  die  0-^ 
daitenhölzer,  zu  welchen  wahrscheinlich  die  als  Ormoxylon  und  Dadoi^- 
von  D  a  w  s  o  n  aus  dem  oberen  Devon  Nordamerikas  beschriebenen  gehönrr 
Als  Coniferenstämme  scheinen  mir  gelten  zu  müssen:  Ä.  Saportanum  R^ 
von  Autun,  Ä.   Schrollianum  Kr.,   Ä.  cupreum  Kr.   (wahrscheinlich  zu  r^ 
mannia)^  Ä.  ambiguum  Kr.,  Ä.  permicumKi.,  Ä.  Fleuroti  Kr.,  Ä.  Kutorgae^ 
Ä,  Rollet  Kr.     Dazu  kömmt   noch    eine  Anzahl  Stämme    aus  dem  noru 
deutschen  Diluvium,  welche,  ohne  Zweifel  auf  secundärer  Lagerstätte  vor 
kommend,  von  verschiedenen  Autoren  beschrieben  sind,   aber   von  deoe 
nicht  anzugeben  ist,   welchen  Schichten  sie  ursprünglich  angehört  habft' 
Schliesslich  bemerke  ich,  dass  die  Angaben  über  das  Vorkommen  von  Har^ 
in  den  Tracheiden  in  allen  Fällen,  in  welchen  ich  solche  Angaben  contn^ 
liren  konnte  oder  mir  sonst  diese  Ausfüllungen  zu  Gesicht  kamen,  die  ^■ 
geblichen  Harzmassen  sich  meist  als  Eisen  erwiesen.    Schon   die  in  ^'iel*^ 
Fällen  vorkommende  Vertheilung  auch  in  den  Strahlparench3rmzellen,  dan: 
als  Ausfüllung  kleinerer  oder  grösserer  Lücken,  muss,  abgesehen  von  <i^' 
chemischen  Untersuchung,   auf   die   richtige    Deutung  führen.     ZweireibiSr^ 
Strahlparenchyrazellen   an   einzelnen   Stellen    einer   Strahlparenchymgnipp 
oder  eine  einzelne  Gruppe   kommen  nicht  eben  selten  bei  Araucario^^^ 
vor,  sehr  zahlreich  sind  sie  bei  Ä,  Rollet  Kr.   aus  der  Wetterau.    Zu  1" 
thümern  kann  ein,  wie  es  scheint,  nicht  häufig  vorkommendes  Verhaltec 
der  Tüpfel  Veranlassung  geben,  in  welchem  Falle  eine  grössere  Anzahl  voi: 
Schliffen  oder  Schliffe  von  grösserer  Ausdehnung  Aufschluss  geben  könDet 
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Die  Tüpfel  berühren  sich  in  Folge  der  Zerstörung  ihrer  Peripherie  nich  t,  sie 
sind  kreisrund,  nicht  durch  gegenseitige  Abplattung  hexagonal.  Die  spiralige 
Stellung,  welche  erhalten  bleibt,  kann  ebenfalls  die  richtige  Auffassung 
möglich  machen. 

Gedroxylon  Ej'aus;  {Eleoxylon  Brongn. ;  Taxoxylan  Unger  ex  p. ,  Finites 
Göppert.)  Die  Zahl  der  aus  dieser  Gruppe  bekannten  Hölzer  ist  bedeutend 
geringer,  als  jene  aus  der  vorausgehenden,  sie  treten  später,  im  Rhät,  auf. 
Ueber  ihren  Zusammenhang   mit   ihren  Stammpflanzen   wissen  wir  nichts, 


Fig.  423. 

Cedroxylon  Hoheneggerl  Felix.    1  Quer-,  8  Radial-  und  S  Tangentlallängsschnitt.    In  den  Strahlparen- 

chymzellen  Harz,  Tracheiden  mit  Bpiraliger  Streifüng. 

wir  haben  kaum  eine  Vermuthung.  Cedroxylon  {Finites  Göpp.)  pertinax  Kr. 
aus  dem  Rhät  Schlesiens  ist  die  älteste  bekannte  Form,  an  sie  schUessen 
sich  aus  dem  engUschen  Lias  C.  HuUonianum  und  C.  lAndleyanum,  C.  jurense  Kr. 
(Finites  Göpp.)  aus  dem  Jura  Moskaus,  Polens,  C,  Aiierhachi  Felix  von  Mos- 
kau, aus  der  Kreide  von  Saypusch  in  Mähren  und  vom  Kressenberge  bei 
Traunstein  (Fig.  423)  0.  Hoheneggerl  Felix,  aus  jener  des  nördlichen  Bayern 
von  Amberg  C.  cretaceum  Kr.  (Taxoxylon  Unger)  mit  spiraliger  Streifung, 
woraus  die  Verwechselung  mit  Spiralfasern  entstand,  sodann  jene  des  Tertiär 
C.  lesbium  Kr.  von  Lesbos,  C.  Zeuschnerianum  Kr.  von  Wiehzka,  C.  gypsaceum 
Kr.  in  Schlesien,  C.  reguläre  Kr.  aus  Ungarn  und  Siebenbürgen,  nach  Felix 
auch  aus  Korea,  C.  affine  Kr.  aus  den  Schwefelgruben  Siciliens,  C.  ameri- 
canum  Kr.  in  den  Staaten  Ohio  und  Dhnois. 

Oupressinoxylon  Göppert.  {Gupressoxylon  Kr.,  Finites  Göpp.  ex  p.,  Eleo- 
xylon Brongn.  ex  p.,  Thuyoocylon  Unger,  Taxodioxylon  Felix,  Rhizotaxodioxylon 
Felix,  Feuce  Unger  ex  p.,  Betinodendron  Zenker,  Fhysematopitys  Göpp.,  Sequoia 
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Schröter  Fig.  412.  413.)  üeber  Physematopitys  Göpp.,  welches  ich  unter  den 
Synon3m[ienen  anführe,  habe  ich  bereits  früher  das  Nöthige  bemerkt.  Schröter 
(a.  a.  O.  p.  29)  glaubt  in  einem  der  von  ihm  untersuchten  fossilen  Hob« 
der  arctischen  Zone  (vom  Mackenzie-River)  das  Holz  einer  Sequoia  sicher  zu 
erkemien  und  nennt  es  Sequoia  canadensis.  Er  stützt  sich  dabei  auf  die 
Tracheiden  eines  alten,  von  Merklin  und  Conwentz  imtersuchten  tausend- 
jährigen Stammes  von  Sequoia  gigantea,  dessen  Tracheiden  zweireihige  Radial- 
tüpfel  besassen,  ferner  auf  die  Tüpfel  der  Strahlparenchymzellen,  welche  in 
den  oberen  und  unteren  Zellreihen  zweireihig,  in  den  mittleren  einreihig 
und  zugleich  Hoftüpfel  sind.  Ich  habe  Stammholz  von  dem  angegebenen 
Alter  nicht  untersuchen  können,  sondern  nur  jüngeres  bis  zu  dreissig  Jahrea 
Bei  diesem  habe  ich  die  Doppeltüpfel  der  Tracheiden  nicht  selten  zweireihig 
gefunden;  die  Tüpfel  der  Strahlparenchymzellen  sind  allerdings  Hoftüpfd 
aber  ich  finde,  dass  sie  bald  einzeln,  dann  zu  zwei,  zu  drei,  endlich  bis  ai 
vier  und  fünf  auf  die  Breite  der  Tracheide  vorkommen,  eine  bestimmtt 
Vertheüung  habe  ich  nicht  gefunden.  In  einem  von  der  Haseninsel  in 
Grönland  stammendem  Holze  sieht  Beust  jenes  von  Libocedrus  Sabiniam 
Heer.  Er  glaubt  dies  annehmen  zu  können,  weil  das  fossile  Holz  in  allen 
Einzelheiten  mit  dem  Holze  von  L,  tetragona  und  L.  decurrens  übereinstimmt 
Ich  habe  neben  den  beiden  von  Beust  untersuchten  Arten  auch  die  übriget 
bekannten  Arten  untersucht,  muss  jedoch  gestehen,  dass,  wenn  SMch  dk 
Angaben  von  Beust  nicht  unrichtig  sind,  sie  doch  nichts  enthalten,  wa.« 
Libocedrus  allein  zukäme,  und  selbst  auch  die  gegen  die  Peripherie  d& 
Tracheiden  hin  hegenden  Tüpfel  können  nicht  als  ein  zur  Charakteri^ 
geeignetes  Merkmal  gelten,  da  diese  Stellung  nichts  weniger  als  selten 
ist.  Ich  vereinige  es  mit  Cupressinoxylon  und  kann  als  Artenname  der  von 
Beust  gegebene  beibehalten  werden.  Felix  (Die  Holzopale  Ungarn?. 
Leipzig,  1881:)  unterscheidet  ein  früher  von  ihm  als  Ehizotaxodioxylon  paltt^ 
beschriebenes  Holz  aus  Ungarn  a.  a.  O.  als  Taxodioxylon.  Ich  habe  die 
Schliffe  ebenfalls  untersucht  und  halte  es  nicht  für  entsprechend,  eine  neiK 
Gruppe  aufzustellen.  Ohne  Zweifel  ist  es  ein  Wurzelholz,  ebenso  steht  e 
jenem  von  Taxodium  sehr  nahe.  Als  Wurzelholz  kann  man  es  mit  der 
Vorschlagsilbe  Rhizo  bezeichnen,  glaubt  man  aber  sicher  zu  sein,  dass  da? 
Holz  von  Taxodium  distichum  miocenum  Heer  stammt,  so  muss  es  mit  der  Gattung 
Taxodium  vereinigt  werden,  wie  wir  dies  bei  einem  recenten  Holze  thnn 
würden.    Möghch  ist  diese  Abstammung,  bewiesen  jedoch  nicht. 

Hölzer  mit  cypressenähnhchem  Baue  treten,  ungeachtet  Zweige  mit  cy- 
pressenähnlicher  Belaubung  bis  in  die  Trias  zurückgehen,  doch  nicht  bübei 
als  in  der  Kreide  auf.  Zugleich  ist  es  diejenige  Gruppe,  in  welcher  die 
grösste  Anzahl  von  Formen  unterschieden  ist,  wobei  mim  indess  nicht  über- 
sehen darf,  dass  Stamm-  und  Wurzelhölzer  und  Erhaltungszustände  als  be- 
sondere Formen   beschrieben    sind.    Zuerst   erwähne   ich   eines  Holzes    von 
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cladtts  durch  seine  grossen,  schief  hnks  gerichteten  Eiporen  der  Strahlparen- 
chymzellen  unter  den  Hölzern  mit  cy  pressen  ähnlichem  Baue  sich  auszeichne. 
Ich  finde  diese  Angabe  für  P.  trichomanoides  bestätigt,  zugleich  aber  auch,  dass 
daß  fossile  Holz  mit  dem  Holze  der  eben 
genannten  Art  vollständig  übereinstimmt. 
Ich  trage  deshalb  kein  Bedenken,  es  mit 
dieser  Gattung  zu  vereinigen  und  bezeichne 
eBB]BPhyllocladusMüUeri(FigA2^A2b).  Aus 
der  Kreide  ist  bekannt  C.  ucranicum  Kraus, 
von  Grodischt,  Lipnik  in  Mähren,  Urgon, 
und  Charlcow  in  Russland,  aus  der  Kreide 
Nordamerikas,  der  zum  Neocom  gestellten 
Potomacformation  C.  pulchellum,  C.  Wardi, 
C,  Mc  Geei  und  columbianum  ^  sämmthch 
von  Knowlton  beschrieben  (Americ. 
Geologist.  1888.  Febr.)  C.  Glasgomi  Knowl- 
ton von  Emmet  County,  Jowa,  wahr- 
scheinüch  auch  aus  der  Kreide.  Auch 
in  der  Kreide  von  Haldem  und  Aachen 
fehlt   es   nicht   an  Hölzern   mit    diesem  Fig.  421. 

Baue,  welche  sich  wenigstens  zum  Theile       Phyllocladus  Müllen  schenk.    Querschnitt. 
£  a         •         1.  UA»        '     1.        u      -u  A^us     den    goldführenden    Sanden    Neu- 

auf  Sequoia,  aber  auch  Cunmnghamites  be-  i^oUands.  puocän.  (N.d.  Natur.  Mitgetheiit 
ziehen  lassen.  Zu  den  verbreitetsten Hölzern  von  Ferd.  von  Müller.) 

des  Tertiärs  gehören   C  pannonicum  und 

C.  ProtolariXy  welche  nicht  allein  unter  sich,  sondern  auch  mit  einer  Anzahl 
anderer  Arten,  wie  Peuce pauperrima  Schieid.,  P.  Zipseriana  Schieid.,  P.  Hödliaiia 
ünger,  Thujoxylon  juniperinum  Unger,  C.  sequoianum  Merkl.  zu  vereinigen  sind, 
abgesehen  von  jenen,  welche  Wurzel-  und  Asthölzer  oder  Erhaltungszustände 
sind,  wie  C,  leptoHchunif  C.  pachyderma  und  C  pachytichum  Göppert.  Aus  der 
Laramiegruppe  C.  elongatum  Knowlton  von  Tiger  Buttes,  Dawson  County, 
Montana.  Dass  die  Braunkohlenhölzer  der  Umgegend  von  Leipzig  von  Sequoia 
CouUsiae  Heer  abstanamen,  dafür  habe  ich  den  Nachweis  gegeben.  Dies  ist  eben 
eine  Gattung  und  eine  Art,  deren  Holz  wir  kennen,  für  die  übrigen  Gattungen 
des  Tertiärs  sind  wir  beinahe  gänzlich  im  Unklaren.  Wir  können  vielleicht 
das  von  Salzhausen,  von  der  Ludwigshütte  bei  Niederwöllstadt,  von  Maliin 
in  Mecklenburg  als*  Glyptostrobus  teuer  Kraus  beschriebene  Holz  als  zu 
GL  europaeus  gehörig  betrachten,  wir  können  wegen  des  von  Catalpuliche  in 
Argentinien  durch  Conwentz  (Sobre  algunas  Arboles  fossiles  del  Rio  negro 
Buenos  Aires  1885)  beschriebenen  Holzes,  Glyptostrohoxylon  Göpperti^  annehmen, 
dass  die  Gattung  sich  bis  Südamerika  erstreckt  habe,  einen  sicheren  Nach- 
weis haben  wir  indess  nicht.  Eine  zweite  Glyptostrobus- Ali  ^  auf  ein  Braun- 
kohlenholz gegründet,  beschreibt  Schmalhausen  (Wissenschaf tl.  Resultate 
der  von  der  kais.  Akad,  zur  Erforsch,  des  «Jonalandes  und  der  neusibirischen 
Inseln  1885  und  1886  ausgesandten  Expedition.  Petersburg  1890)  von  den 
Holzbergen  Neusibiriens  als  Cupressinoxylon  (Glyptostrobus)  neosibiricum,  durch 
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die  Tüpfel  der  Zellen  des  Strahlenparenchjnns  mit  der  recenten  Art  über 
einstimmend.  Bei  Qüißtoga  im  Napathale,  Califomien,  kommt  Cupr&sino- 
xylon  taxodioides  Conwentz  in  zahlreichen  Stämmen  vor,  ein  Vorkommen 
grösserer  Mengen  von  fossilen  Stämmen,  weiches  sich  in  Nordamerika 
öfters  wiederholt,  mit  aufrechten  oder  niedergebrochenen  Stammen  im 
Yellowstone-Nationalpark.  Stämme  dieser  Fundorte  erwiesen  sich  als  schleeh: 
erhaltene  Cupressinoocylon.  Ihre  Verbreitung  erstreckt  sich  von  Südamerika 
bis  Grönland,  von  Austrahen  bis  Spitzbergen. 


Flg.  425. 

Phyllocladus  MüUeri  Schenk.    Radial-  und  Tangentialschnltt.    Pliocän.     Goldführende   Sande  Ke^ 

hollands.    (N.  d.  Natur.    Mitgethellt  von  Ferd.  v.  Müller.) 

Pityoxylon  Kraus.  Peuce  Autor.  Pinites  Göpp.,  Pintis  Cranier).  Die  Figuren 
414  bis  419  stellen  zwei  Typen  von  Pityoxylon  dar,  von  welchen  der  eine, 
Fig.  417,  419,  der  Gruppe  Picea  (Fichten),  der  andere,  Fig.  414 — 416,  418. 
den  Kiefern  entspricht. 

Angeblich  treten  diese  Hölzer  zuerst  im  Oolith  von  Ehigland  auf,  acf 
der  zu  den  Hebriden  gehörigen  Insel  Egg  mit  Peuce  eggensis  Witham,  dem 
Pityoxylon  eggense  Kr.  Bei  dieser  Umtaufe  ist  freüich  voraußzusetzen,  da?^ 
die  im  Querschnitt  befindlichen  Lücken  senkrecht  verlaufende  Harzgäog« 
und  nicht  durch  Fäuhiiss  entstandene  Gewebelücken  sind.  Dies  scheint  mir 
erst  noch  entschieden  werden  zu  müssen.  Nach  Witham's  Abbildung  dürfte 
eher  das  Letztere  der  Fall  sein.  Da  wir  bereits  im  Rhät  von  Schonen  die 
Spuren  von  Pinus  haben,  so  muss  es  auffallen,  dass  Hölzer  mit  dem  Baue  von 
Äbies,  Picea,  Cedrus,  Larix  von  Pinus  im  weiteren  und  engeren  Sinne,  so  sehr 
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ich  P.  Sandbergeri  Kraus,  angeblich  aus  dem  fränkischen  Keuper  stammend, 
indess,  wie  Felix  bereits  berichtigend  bemerkte,  ein  Opalholz,  wahrschein- 
lich aus  Ungarn,  die  Bestimmung  jedoch  richtig.  Unter  den  bis  jetzt  be- 
schriebenen Arten  ist  weiter  von  Interesse  das  Nadelholz,  welches  den 
Bernstein  lieferte.  Diese  Reste  werden  im  Samlande  nicht  selten  gefunden 
und  hat  zuerst  Göppertin  seiner  mit  B e r e n d t  herausgegebenen  Schrift  die 
Aufmerksamkeit  auf  diesen  Gegenstand  gelenkt.  Seine  erweiterten  Unter- 
suchungen sind  in  der  mit  Menge  herausgegebenen  Schrift  »Die  Coniferen 
des  Bernsteins.  1883«  veröfEentiicht.  Von  Conwentz  dürfen  wir  eine  ein- 
gehende Untersuchung  erwarten,  eine  kurze  Mittheilung  ist  von  ihm  in  den 
Berichten  der  deutschen  bot.  Gesellschaft  zu  BerUn  veröffentlicht.  Ich  ver- 
danke meinem  verstorbenen  Freunde  Caspar y  Proben  dieser  Hölzer, 
welche  ich  bei  meiner  Untersuchung  verwendet  habe. 

Die   Ansichten   über   diese   Frage   gehen  weit   auseinander.    Während 
Göppert  in  der  zuletzt  erwähnten  Schrift  elf  Arten  von  Firnis  anführt, 
welche  Bernstein  geliefert  haben  sollen,  gelangt  Conwentz  zu  einem  an- 
deren Resultate.     Nach  seiner  Ansicht  sind   die   Arten   Göppert's  ver- 
schiedene Erhaltungszustände  einer  einzigen  Art,  welche  er  Picea  sucdnifera 
nannte,  jetzt  in  seiner  Abhandlung  »über  Thyllen  und  thyllenähnUche  Bil- 
dungen vomehmUch  bei  den  Bemsteinbäumen«  Fityoxylon  succini/erum  Kr. 
nennt.    Berindete  Stücke  lassen  in  der  Rinde  Siebröhren  mit  deutlichen  Sieb- 
platten, Parenchym  und  nach  aussen  verbreiterte   Markstrahlen  erkennen. 
Die  Tracheiden  des  Holzes  haben  gewöhnüch  eine,  seltener  zwei  Reihen  von 
Hoftüpfeln,  die  Tangentialtüpfel  sind  im  Frühlings-  und  Sommerholze  selten, 
häufig  in  den  vorletzten  oder  den  letzten  Zellen  des  Herbstholzes,  welches 
ausserdem  die  spiraUge  Streifung  zeigt.    Die  Wände  der  Harzgänge  sind  aus 
dünnwandigen  und  dickwandigen  Zellen  zusammengesetzt,  die  letzteren  ge- 
tüpfelt, obere  und  untere  Reihen  der  MarkstrahlzeUen  mit  Hoftüpfeln,  zu- 
weilen diese  auch  bei  den  mittleren,  welche  in  der  Regel  einfache  elliptische 
Tüpfel,  zwei  bis  vier  auf  die  Tracheide,  führen.    Mehrreihige  Markstrahlen 
mit  einem  Harzgange,  die  Mehrzahl  der  Strahlen  einreihig.  Die  Bemerkungen, 
womit  Conwentz  seine  Angaben  begleitet,   sind  zutreffend:  das  Holz  ist 
in    seinem  Baue   verwandt   mit  Firnis  Picea,   die  Zahl  der  Markstrahlen  ist 
bald  grösser,  bald  kleiner,  Pinites  radiosus  Göppert,  desshalb  auch  keine  Art, 
ebensowenig  P.  Mengeanus  Göppert,  F.  stroboides  Göppert,   diese  angebhch 
mit  P.  Strobus  L.  verwandt.    Das  von  Göppert  angegebene  Holzparenchym 
sind  harzerfüUte  Tracheiden,  zuweilen  mit  Querwänden.    Strahlparenchym- 
zellen  mit  zackigen  Verdickungen  hat  Conwentz  nicht  gesehen,  was  dafür 
bei  P.  stroboides  Göpp.,  Fig.  71,  Taf.  10,  gehalten  werden  könnte,  findet  durch 
Conwentz  eine  ganz  richtige  Erklärung,  es  sind  dieselben  Dinge,  welche 
Kraus   vor    beinahe    drei  Jahrzehnten    berichtigt   hat.    Nach  den  Wahr- 
nehmungen, welche  ich  an  meinem  Materiale  machte,  stimme  ich  Conwentz 
in  allen  wesentlichen  Punkten  bei.    AUe  Stücke,  welche  mir  vorliegen,  ent- 
balten  Bernstein  imd  gehören  zu  Fityoxylon  und  zwar  zu  der  Abtheilung  a,  a, 
deren  Harzgänge  eine  doppelschichtige  Wand  besitzen,  die  oberen  und  unteren 
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Strahlparenchymzellen  mit  kleinen  Hoftüpfeln,  die  mittleren  mit  einfachen 
Tüpfeln  ;  Radialtüpfel  der  Traeheiden  einreihig,  weniger  häufig  zweireihig  dann 
opponirt,  Tangentialtüpfel  im  Herbstholze  nicht  selten,  namentlich  in  den  letzten 
zwei  Reihen,  in  dem  übrigen  Herbstholze  die  Tüpfel  sehr  sparsam.  Herbst- 
holzzone schmal,  aus  vier  oder  fünf  Reihen  bestehend.  Frühhngs-  und 
Sommerholz  allmälig  ineinander  übergehend.  Harzgänge  zerstreut,  im 
Frühlings-  und  Sommerholze,  auf  allen  Querschnitten  dicht  an  der  inneren 
oder  äusseren  Grenze  des  Herbstholzes,  von  Holzparenchjrm  keine  Spur. 
Markstrahlen  zwei-  bis  einundzwanzig  Zellen  hoch,  einreihig,  die  mehrreihigen 
einen  Harzgang  führend.  Nach  Conwentz  konmien  in  den  Traeheiden 
des  Wurzelholzes  durch  Auswachsen  der  Schliesshaut  der  Tüpfel  Thyllen, 
in  dem  Astholze  thyllenähnliche  Bildungen  vor,  welche  durch  Auswachsen  der 
Epithelzellen  in  die Intercellularräume  entstehen.  Aehnliches  nach  Mayer  bd 
der  Fichte  und  Lärche,  nach  Conwentz  im  Astholze  von  Pinus  sylvestris.  Das? 
die  mir  vorliegenden  Holzproben  sämmtlich  Pinus  Picea  am  nächsten  stehen, 
ist  nicht  zu  bezweifeln,  wenn  auch  die  spiralige  Faltung  der  HerbfetholzzeDen 
fehlt.  Es  kann  dies  ganz  gut  Folge  der  Vermoderung  sein,  als  deren  Folge  die 
Membran  nicht  mehr  in  ihrer  voUen  Integrität  erhalten  ist.  Diese  unvoll- 
ständige Erhaltung  der  Membran  verräth  sich  noch  durch  die  dünnwandigen 
HerbstholzzeUen  bei  einem  sehr  kleinen  Radialmei^er,  sodann  durch  die  mit 
sehr  schwacher  Contour  vortretenden  Radialtüpfel.  Ein  mit  Pinus  Strolm 
verwandtes  Holz  habe  ich  nicht  gesehen.  Dass  die  von  Göppert  au^ 
stellten  Arten  Erhaltungszustände  sind  oder  auf  irrthümUcher  Beobachtung 
beruhen  oder  aber  auf  in*elevante  Merkmale  sich  gründen,  ist  ausser  Frage 
und  auch  von  Conwentz  bereits  erwähnt;  ich  füge  noch  Pinites  anomahs 
Göpp.  bei  (Taf.  12  Fig.  77,  a.  a.  0.),  dessen  grosse,  runde  Markstrahltüpfel 
nicht  den  Wänden  der  Strahlparenchjmnzellen ,  sondern  den  Traeheiden 
angehören.  Das  Holz  bezeichne  ich  mit  Conwentz  als  PUyoxylon  succiniferm 
Kr.  (Fig.  426).  Nach  Conwentz  der  sicihsche  Bernstein  (Simetit),  nach  den 
in  ihm  gefundenen  Rindenfragmenten  einer  cypressenähnlichen  Pflanze  zu 
schhessen,  von  einer  mit  den  Cupressaceen  verwandten  Pflanze  herrührend, 
nicht  von  einer  Abietinee,  wie  der  baltische.  Zu  Pityoxylon  ist  auch  l^tmfe^ 
Comventzianus  Göppert  (Revision  meiner  Arbeiten),  aus  dem  Carbon  von 
Waidenburg  zu  stellen  wegen  der  in  dem  Strahlenparenchym  vorkommen 
den  Harzgänge,  vorausgesetzt,  dass  die  für  solche  erklärten  Lücken  wirk 
Hebe  Harzgänge  sind.  Mir  hegen  die  Schüffe  des  Arboretum  fossile  von 
Göppert  vor,  nach  welchen  das  Holz  nicht  besonders  gut  erhalten  ist 
Eine  ausführhche  Darstellung  enthält  die  oben  citirte  Abhandlung  Stenzels. 
Die  Tüpfel  stehen  meist  einreihig,  wenn  zweireihig,  dann  nebeneinander; 
neben  den  grossen,  einen  Harzgang  führenden  Markstrahlen  noch  kleinere 
ohne  Harzgänge  oder  mit  solchen.  HinsichtUch  der  Verbreitung  von  Kiefem- 
arten  mit  zwei  Nadeln  an  den  Kurztrieben  sind  zwei  aus  den  Schwefel- 
gruben von  Girgenti,  durch  Kraus  beschriebene  fossile  Hölzer  von  Inter- 
esse. P.  pineoides  mit  P.  Pirna  L.,  P.  pinastroides  mit  P.  Pinaster  verwandt 
(Kraus,   Hölzer  aus  den  Schwefelgruben  Sicihens.     Halle  1882).    Wie  das 
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früher  erwähnte  Cedroocylon  affine  Kr.  in  der  lückenhaften  Verbreitung  der 
drei  reeenten,  dem  Mittelmeergebiete  angehörigen  Arten  von  Cedrus  eine 
Lücke  ausfüllt,  so  weisen  diese  Hölzer  auf  eine  früher  ausgedehntere  Ver- 
breitung hin.  Ob  diese  untergegangenen  Formen  näher  oder  entfernter 
mit  den  reeenten  verwandt,  ist  uns  unbekannt.  Andere  hierher  gehörige 
Arten,  deren  Zusammenhang  mit  Blättern  oder  Zapfen  uns  nicht  bekannt 
ist,  indess  einzelnen  Arten  des  Tertiäre  entsprechen,  unter  welchen  sich  dann 
auch  Wurzel-  und  Asthölzer  befinden,  sind :  P.  ponderosum  Kr.,  P.  resinosum 
Kr.  aus  der  Braunkohle  Schlesiens,  P.  Pachtanum  Kj.,  P.  mosquense  Kr.  aus 
Russland,  P.  Macclurii  Kr.  Ballast-Bai  auf  Banksland. 

12  3 


Fig.  426. 
Pityoxylon  succiniferum  Kraus.     1  Querschnitt,  2  Radial  schnitt,  3  Tangcntiallängsschnitt.    Samland. 

(N.  d.  Natur.) 

Taxoocylon  Kr.  (Fig.  420.  421).  Diese  Gruppe  ist  bereits  des  Näheren  bei 
Charakterisirung  der  Gruppe  und  der  Kritik  ihrer  auszuscheidenden  Arten 
besprochen.  Hier  habe  ich  nur  das  in  jüngster  Zeit  von  Renault 
(Cours  de  bot.  foss.  Tom.  IV.,  p.  163)  unterschiedene  Taxoxylon  gingkoides 
von  Autun  nachzuholen.  Dass  der  Stammrest  dieser  Gruppe  angehört, 
ist  in  hohem  Grade  unwahrscheinlich,  einmal  der  Formation  wegen,  aus 
keiner  der  palaeozoischen  Bildungen  kennen  wir  ein  Holz  oder  überhaupt 
ein  Axengebilde,  welches  in  den  Tracheiden  behöfte  Tüpfel  und  Spiralfasern 
besässe,  ebenso  wenig  auch  aus  den  mesozoischen  und  Kreidebildungen.  Eine 
Abbildung  ist  von  dem  Autor  nicht  gegeben,  die  kurze  Beschreibung  jedoch 
weist  auf  ein  Araucarioxylon  hin.  Da  auch  bei  diesen  Hölzern  die  spiralige 
Streif ung  vorkommt,  so  handelt  es  sich  ohne  Zweifel  um  ein  Holz  dieser  Art. 

ScÄenifc-<^«te2,  Handbuch  der  Paiaeontologle.    II.  Bd.  57 
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Zum  Schlusß  sind  noch  zwei  Verhältnisse  zu  erwähnen,  welche  an 
recenten  Hölzern  beobachtet  ymrden  und  auch  bei  den  fossilen  nicht  fehlea 
Das  eine  betrifft  die  in  das  Holz  eindringenden  Mycelien  der  auf  Holzpflanzen 
parasitisch  vorkommenden  Pilze,  das  andere  das  Eindringen  von  Wurzeln 
anderer  Pflanzen  in  das  Stamm-  und  Wurzelholz.  Die  erste  Beobachtung 
über  in  fossilen  Hölzern  vorkommende  Pilzmycelien  rührt  meines  Wissens 
von  Unger  her,  welcher  sie  mit  dem  Namen  Nyctomyces  belegte  (Chloris 
protogaea).  Es  sind  entweder  einfache  oder  verzweigte  fadenförmige  My- 
cehen,  welche  innerhalb  der  Tracheiden  verlaufen  oder,  die  dünneren  Wand- 
stellen der  Tüpfel  häufig  benutzend,  die  Wände  durchbohrend  von  einer 
Tracheide  zur  anderen  eich  entwickelt  haben.  In  gleicher  Weise  kennen 
wir  auch  kurzgeghederte  einfache  oder  verzweigte  Fäden,  gleichfalls  von 
Tracheide  zu  Tracheide  eingedrungen,  wie  die  recenten  Mycelien  die  Cellu- 
larwände  durch  Fermententwickelung  zerstörend,  weshalb  denn  nach  dem  Ab- 
sterben der  Mycelien  die  Löcher  und  Canäle  in  den  Wänden  nicht  fehlea 
Einen  interessanten  Nachweis  hat  Conwentz  für  ein  solches  Mycel  in  einem 
fossilen  Holze  von  Karlsdorf  am  Zobten,  dem  Rhizocupressinoxylon  uniradiaium 
Conw.,  einem  Wurzelholze,  geliefert.  Das  Mycel  führte  Schnallenzellen  und 
blasige  Anschwellungen  analog  jenen,  welche  bei  Agaricus  meüeus  beobachtet 
sind  (Conwentz,  Foss.  Hölzer  von  Karlsdorf  am  Zobten.  Danzig,  1880  p.  27, 
Tai.  V,  Fig.  17).  Nicht  allein  diese  genannte  Zerstörung,  sondern  noch 
weiter  gehende  finden  in  Folge  der  Einwanderung  der  Pilze  statt,  so  Aufhebung 
des  Zusammenhangs  der  Gewebe,  theüweise  oder  gänzUche  Zerstörung,  über- 
mässige Harzausscheidung,  worüber  man  R.  Hartig's  Schriften  über  Zer- 
setzungserscheinungen  der  Hölzer,  Krankheiten  der  Bäume  und  Baumkrank- 
heiten vergleichen  möge.  Die  Entstehung  des  Bernsteins  kann  mit  solchen 
Vorgängen  zusammenhängen.  Wie  wir  noch  gegenwärtig  in  älteren  Wald- 
beständen, in  weniger  zugängHchen  Alpenwäldem,  an  nicht  gerodeten  Stöcken 
Samen  von  entweder  im  Walde  vorkommenden  oder  von  anderen  Arten  auf 
verrotteten  Stämmen  oder  Stöcken  keimen  und  die  Wurzeln  der  Keimpflanzen 
in  das  Holz  eindringen,  in  diesem  weiter  wachsen  sehen,  so  finden  sich 
solche  auch  bei  fossilen  Hölzern.  Die  Bedingungen,  unter  welchen  dieser 
Vorgang  stattfinden  kann,  waren  in  den  früheren  geologischen  Epochen 
reichhcher  vorhanden  als  jetzt,  der  Vorgang  geschah,  wie  die  Zerstörung  der 
Gewebe  durch  Pilze,  in  derselben  Weise  wie  jetzt:  es  war  die  chemische 
Einwirkung  der  Wurzeln,  welche  ihr  Eindringen  mögUch  machte,  wozu  dann 
noch  die  mechanische  Wirkung  des  Druckes  sich  gesellte.  Dergleichen  Hölzer 
sind  zuerst  von  Corda,  dann  von  Conwentz  a.  a.  O.  von  Karlsdorf  am 
Zobten  in  Bhizocupressinoxylon  uniradiatum,  später  von  Felix  aus  Oldenburg 
beschrieben  worden.  Von  den  beiden  letzteren  Fimdorten  habe  ich  eben- 
falls einige  untersuchen  können.  Von  Conwentz  wurden  in  den  Karls- 
dorfer  Hölzern  cypressenähnUche  und  den  Erlen  ähnliche  {Bhizoalnoxylon  Con- 
wentz), sodann  Wurzeln  von  unbekannter  Abstammung,  die  beiden  ersteren 
mit  dem  eigenthümUchen  Baue  der  Wurzeln  von  Cupressaceen  und  Mnus. 
Felix  (Untersuchungen  über  fossile  Hölzer,  I.  1883)  bezeichnet   die  einge- 
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drungenen  Wurzeln  als  Bhizonium  Corda.  In  einem  Cupressoxylan,  der  Samm- 
lung zu  Dresden  gehörig,  aus  dem  Diluvium  Oldenburgs  stammenden  Braun- 
kohlenholze  fand  er  Wurzeln  von  Famen,  Coniferen,  Monocotylen  und 
Dicotylen  in  eine  durch  Vermoderung  entstandene  Höhlung  eingeschlossen. 
Von  diesen  erwähnt  er  zwei  monocotyle  Wurzeln,  deren  eine  durch  ihren  Bau 
den  Nebenwurzeln  von  Smüax,  die  andere  jenen  von  Typha  verwandt  ist : 
B.  smüaciforme  und  B.  typhaeoides.  üebrigens  finden  sich  auch  Exemplare 
oder  Partieen  solcher  Hölzer,  bei  welchen  die  Wurzeln  selbst  nicht  mehr, 
sondern  nur  noch  die  von  ihnen  hinterlassenen  Hohlräume  erhalten  sind. 

Exemplare  mit  Gängen,  welche  von  Insectenlarven  oder  Bohrwürmem 
herrühren,  finden  sich  ebenfalls  imter  den  fossilen  Hölzern,  erstere  jedoch, 
wie  ich  glaube,  selten,  wenigstens  habe  ich  sie  nicht  oft  gesehen.  Es  handelt 
sich  dann  fast  immer  um  solche  Gänge,  welche  von  im  Holze  lebenden 
Larven  herrühren.  Kolbe  bespricht  (Zeitschr.  der  deutsch,  geol.  Gesellsch. 
1882)  unter  Angabe  der  vorhandenen  Literatur  das  Vorkommen  von  In- 
sectenbohrgängen  bei  einem  Braunkohlenholze  aus  der  Niederlausitz  und 
einem  von  Sahel  Alma  im  Libanon  stammenden  Holze  des  Senon. 

Ich  füge  noch  ein  paar  Bemerkungen  über  die  sogenannten  Varietäten 
bei,  welche  bei  fossüen  Hölzern  unterschieden  werden.  Meist  sind  es  Er- 
haltungszustände, welche  z.  B.  bei  den  im  sächsischen  Düuyium  zahlreich 
vorkonmaenden  Exemplaren  von  Araucarioxylon  häufig  sind  und  zu  Täu- 
schungen Anlass  geben  können.  Sie  fehlen  übrigens  bei  anderen  Gruppen 
auch  nicht,  nur  mögen  sie  seltener  sein.  Mit  Astspuren  oder  Aesten  ver- 
sehene Exemplare  sind  ebenfalls  nicht  selten.  Varietäten  in  dem  Sinne,  wie 
sie  die  Systematik  unterscheidet,  kenne  ich  bei  Hölzern  überhaupt  nicht, 
zweifle  auch,  dass  sie  vorkommen  und  wüsste  auch  nicht,  wie  sie  zu  Stande 
kommen  sollen,  da  sie  einerseits  nur  diu-ch  Structurverhältnisse,  andererseits 
durch  Entwickelung  der  Axenglieder  bedingt  sein  können.  In  beiden  Fällen 
könnten  wir  nur  von  Varietäten  sprechen,  wenn  uns  der  Zusammenhang 
bekannt  wäre.  Dass  Färbungen  der  Hölzer  nicht  zur  Aufstellung  von  Varie- 
täten benützt  werden  können,  ist  selbstverständhch.  Sie  hängen  meist  mit 
der  Art  der  Versteinung  zusammen  und  sind  es  meist  Metalle  oder  auch 
wohl  organische  Substanzen,  welche  die  Färbungen  hervorrufen. 

UeberwaUungen,  Maserbildungen,  Drehwüchsigkeit,  überhaupt  Bildungen, 
welche  bei  recenten  Hölzern  vorkommen,  finden  sich  auch  bei  fossilen  und 
sind  derartige  Fälle  von  Göppert  (Zur  Morphologie  und  Pathologie  fossiler 
Stämme.  Cassel,  1881)  besprochen.  Exemplare  dieser  Art  trifft  man  in  jeder 
grösseren  Sammlung,  allerdings  meist  wenig  beachtet  und  gilt  das  Gesagte 
auch  für  die  Laubhölzer. 

Angiospermae. 
Monocotylae. 

Monocotyle  Stämme  sind  nicht  gerade  häufig,  indess  auch  nicht  so  selten, 
und  kenne  ich  sie  aus  allen  Theüen  der  Erdoberfläche,  so  z.  B,  aus  dem 
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Tertiär  und  Diluvium  Europas,  Brasiliens,  Westindiens  und  Ostindiens.  Dssß 
ihre  Zahl  geringer  ist  als  jene  der  Gymnospermen,  erklärt  sich  zunächst  aus 
der  geringeren  Anzahl  der  Reste  dieser  Gruppe  überhaupt,  femer  aus  dem 
Umstände,  dass  ihre  Axen  weniger  reichlich  mit  mechanischen  Elementen 
ausgestattet  sind,  das  Parenchym  vorwiegt,  der  Verband  der  einzelnen 
Holzbündel  unter  sich  daher  wenig  Festigkeit  besitzt.  Was  ich  bisher  von 
Resten  dieser  Familie  gesehen  habe,  schliesst  sich  enge  an  den  Bau  der 
recenten  Palmen  an.  Stammreste,  welche  auf  eine  andere  Familie  der  Mono- 
cotylen  mit  analogem  Stammbaue  bezogen  werden  können,  sind  von  mir  nicht 
gesehen. 

Von  den  länger  dauernden  Stämmen  der  Gymnospermen  und  Dicotylen 
unterscheiden  sich  jene  der  Monocotylen  ohne  Schwierigkeit  durch  die  iso- 
lirten,  von  Parenchym  umgebenen  Holzbündel  und  das  von  einer  gewissen 
Zeit  an  meist  fehlende  Dickenwachsthum.  Ist  es  bei  den  Palmen  local  vor- 
handen (tonnenförmige  Gestalt  des  Stammes),  so  geschieht  es  durch  die 
Vergrösserung  der  vorhandenen  Gewebe,  wo  dasselbe  dagegen  während  der 
ganzen  Lebensdauer  des  Stammes  stattfindet,  geschieht  es  durch  Bildung 
eines  Bildungsgewebes,  Cambiums,  ausserhalb  des  fertigen  Holzkörpers,  z.  B. 
bei  den  Dracaeneen.  Bei  fossilen  Stämmen  ist  beides  selten  in  Betracht 
zu  ziehen,  da  deren  Peripherie  nicht  häufig  erhalten  ist,  schon  desshalb  nicht, 
weil  ein  nicht  unbedeutender  Theil  dieser  Stämme  aus  dem  Diluvium  stammt 
und  die  Aussenfläche  durch  Abreibung,  Verwitterung  verloren  gegangen  ist 
Die  Erhaltungszustände  der  Gewebe  sind  dieselben,  wie  bei  den  Coniferen- 
hölzem,  man  trifft  die  verschiedenartigsten  Zustände  dieser  Kategorie  an. 
Vor  einer  Täuschung,  welche  bei  den  Coniferen  erwähnt  ist,  sei  auch  hier 
gewarnt.  Coniferenhölzer  von  sehr  schlechter  Erhaltung,  welche  zwischen 
den  Partien  schlechter  und  schlechtester  Erhaltung  besser  erhaltene  Stellen 
einschliessen,  können  bei  der  Untersuchimg  mit  unbewaffnetem  Auge  für 
monocotyle  Hölzer  gehalten  werden.  Die  Anwendung  einer  btärkeren  Ver- 
grösserung klärt  das  richtige  Sachverhältniss  sogleich  auf. 

Von  Axenorganen  der  Monocotylen  konnten  kamn  andere  als  solche 
sich  erhalten,  welche  vermöge  ihrer  Structur  den  äusseren  Ein^virkungen 
einen  energischeren  Widerstand  zu  leisten  im  Stande  waren ;  es  werden  dess- 
halb Axen  von  kurzer  Dauer  von  vorwiegend  parenchymatischem  Bau  nicht 
unter  den  monocotylen  Resten  zu  erwarten  sein,  ausser  bei  sehr  rasch  ein- 
tretender Versteinerung  oder  als  Abdrücke  mit  oder  ohne  Kohlenüberzug. 
Unterirdische  Rhizome  und  verwandte  Bildungen  werden  gleichfalls  nicht 
anders  erhalten  sein.  Mir  wenigstens  sind  solche  Reste  mit  erhaltener 
Structur  nicht  bekannt.  Dagegen  haben  sich  erhalten  solche  Axen,  welche 
zu  den  bamnartigen  Formen  gehören,  wie  sie  z.  B.  bei  den  Palmen  vor- 
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zur  Vermuthung,  dass  ähnliche  Stammreste  in  demselben  vorkommen.  Alle 
mit  erhaltener  Structur  versehene  fossile  Stammreste  gehören  den  Palmen 
oder  einer  Gruppe  an,  deren  Stammbau  mit  dieser  Familie  übereinstinmat. 
Bei  allen  recenten  Palmenstämmen  sind  die  Gefässbündel  in  concentrischer 
Anordnung  durch  den  ganzen  Querschnitt  vertheilt,  mehr  genähert  in  der 
Peripherie,  entfernter  stehend  gegen  die  Mitte  des  Querschnittes.  Jeder  Ge- 
fässbündel ist  von  Gnmdgewebe,  welches  die  Stelle  des  Strahlenparenchyms 
vertritt,  umgeben  und  durch  dasselbe  von  seinem  Nachbar  getrennt.  Es 
besteht  aus  dünnwandigen  oder  dickerwandigen  getüpfelten,  länger  oder  kürzer 
gestreckten  Zellen,  in  der  Regel  oder  doch  häufiger  ohne  andere  luftführende 
Zwischenräume  als  die  Intercellulargänge,  in  selteneren  Fällen  ist  das  Paren- 
chym  von  zahlreichen  Luftlücken  durchsetzt,  dann  seine  Jfellen  entweder 
mit  kurzen  Fortsätzen  oder  schmal,  etwas  zusammengedrückt,  an  den  Enden 
miteinander  in-  Verbindung.  Eingelagert  sind  femer  in  dasselbe  grössere 
oder  kleinere  cylindrische  Sclerenchymbündel  gestreckter  dickwandiger  pris- 
matischer Zellen  in  verschiedener  Anzahl,  unter  den  recenten  Palmen 
kommen  sie  bei  den  Arten  der  westlichen  Halbkugel  häufiger  als  bei  jenen 
der  östlichen  Halbkugel  vor  und  können  zur  Bildimg  von  Untergruppen 
wie  es  auch  durch  Unger  geschah,  verwendet  werden.  Die  Gefässbündel  (Leit- 
bündel) bestehen  aus  dem  Basttheil,  Xylem-  und  Siebtheil.  Der  Basttheil 
aus  dickwandigen  Faserzellen,  zuweilen  mit  Porencanalen  in  den  Wänden, 
bestehend,  bildet  entweder  eine  Rinne  oder  einen  einseitig  dickeren  Hohl- 
cylinder  oder  auf  der  Innenseite  eine  seichte  Furche.  An  seiner  Innenseite 
liegen  entweder  eine  oder  zwei  Siebpartien,  im  ersteren  Falle  in  der  Mitte, 
im  letzteren  je  eine  seitlich,  aus  Siebröhren  und  den  Begleitzellen  zusammen- 
gesetzt. Der  Xylemtheil  beginnt  entweder  mit  einem  einzigen  oder  zwei  bis 
drei  weiten  Gefässen,  oder  neben  einem  grossen  Gefässe  liegt  eine  Gruppe 
kleinerer,  oder  auch  zwei  grosse,  zwischen  ihnen  ein  kleineres,  alle  mit 
kleinen  Wandtüpfeln.  Darauf  folgen  engere,  Spiral -Ring-  und  Treppen- 
Gefässe  in  verschiedener  Anzahl,  umgeben  von  Libriform  und  Strangparen- 
chym.  Umgeben  ist  der  Leitbündel  von  ein  oder  zwei  Schichten  der  Quere 
nach  schmälerer  Zellen,  der  Strangscheide,  zuweilen  das  Grundparenchym 
um  den  Leitbündel  strahlig  angeordnet.  Bei  allen  Palmen  stehen  die  Leit- 
bündel im  Stammcentrum  entfernter,  gegen  die  Peripherie  hin  gedrängter. 
Zugleich  sind  sie  kleiner  und  werden  allmälig  ersetzt  durch  Bastbündel. 
Eine  Hypodermschicht  und  Epidermis  bUden  den  Abschluss.  Die  bei  den 
verschiedensten  Monocotylen  vorkommenden  Stegmata  fehlen  auch  den 
Palmen  nicht,  sie  sind  nicht  selten  bei  den  fossilen  Palmen  an  der  Aussen- 
seite  der  Sclerenchymbündel,  nicht  selten  als  kurze,  einseitig  verdickte  Zellen. 
Als  Maassstab  für  die  Entfernung  der  Leitbündel  unter  sich,  insoferne  sie  als 
ein  diagnostisches  Merkmal  benützt  werden  kann,  dienen  die  schmalen  Lagen 
der  zwischen  ihnen  hegenden  Zonen  oder  der  Durchmesser  der  Bündel  gegen- 
über dem  Grundparenchym.  Vergleicht  man  den  Bau  der  fossilen  Palmen  mit 
jenem  der  recenten,  so  ergeben  sich  so  viele  übereinstimmende  Momente,  dass 
nicht  der  geringste  Zweifel  sein  kann,  dass  die  fossilen  Stämme  derselben 
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Familie  angehören.  Die  weitere  Frage  ist,  ob  es  möglich,  durch  den  Stamm- 
bau eine  recente  Gattung  zu  unterscheiden,  resp.  ob  die  recenten  Gattungen 
durch  ihren  Bau  ebenso  sicher  wie  durch  ihre  morphologischen  Charaktere 
zu  unterscheiden  sind.  Bei  dem  dürftigen  Material,  welches  mir  zu  Gebote 
steht,  kann  ich  etwas  Zutreffendes  oder  Erschöpfendes  nicht  sagen,  ich  möchte 
aber  glauben,  dass  wir,  wie  bei  den  Coniferen,  nur  Gruppen  imterscheiden 
können,  welche  sich  mit  den  morphologischen  Gattungen  nicht  decken.  Zur 
Unterscheidung  grösserer  Gruppen  Hesse  sich  vor  Allem  verwenden  der 
Querschnitt  des  Leitbündels,  welcher  hinsichtüch  des  Bastkörpers  nicht  bei 
allen  Gattungen  derselbe  ist,  wobei  also  vorzügUch  der  Bastkörper  in 
Frage  kömmt.  Der  Siebtheil  wechselt  in  derselben  Gattung,  ebenso  ver- 
halten sich  die  Gefässe.  Grundparenchym  und  Sclerenchymbündel  scheinen 
mir  ebenso  wenig  geeignet,  wenn  sie  auch  bei  der  nämlichen  Gattung  sich 
gleich  verhalten  mögen.  Sodann  ist  noch  zu  berücksichtigen,  dass  ein  Theil 
der  Eigenthümhchkeiten,  wie  das  Vorhandensein  der  Luftlücken  des  Grund- 
gewebes von  den  Ijebensbedingungen  abhängig  ist,  es  ist  ein  Structurver- 
hältnies,  welches  bei  auf  wasserreichem  Boden  vorkommenden  Pflanzen,  noch 
mehr  bei  Wasserpflanzen  nichts  weniger  als  selten  ist.  - 

Dass  wir,  wie  bei  anderen  Resten,  auch  bei  den  fossilen  Pahnenstämmen 
mit  den  Erhaltungszuständen  rechnen  müssen,  ist  selbstverständlich.  Sie 
dürfen  nicht  als  diagnostische  Merkmale  verwendet  werden,  was  allerdirigs 
nicht  immer  eingehalten  worden  ist.  So  ist  als  diagnostisches  Artenmerkmal 
die  Entfernung  der  Leitbündel  unter  sich  benützt,  welches  eine  Bedeutung 
insofeme  hat,  als  die  Bündel  im  Stammcentrum  entfernter,  in  der  Stanim- 
peripherie  gedrängter  stehen,  auf  die  Entfernung  der  Bündel  unter  sich 
kann  eine  Art  allein  nicht  unterschieden  werden.  Femer  sind  Arten  unter- 
schieden durch  »ceUulae  pachjüchae  und  leptotichae«  bei  den  Bast-  und 
Sclerenchymzellen.  Beides  kann  Erhaltungszustand  sein  und  wird  die  An- 
wendung stets  Vorsicht  erfordern.  In  keinem  Falle  kann  die  Färbung  der 
Gewebe  als  diagnostisches  Merkmal  benützt  werden,  da  sie  von  Imprägnining 
durch  Metalle  oder  organischer  Substanz  abhängt.  Als  wesentUche  diagnosti- 
sche Merkmale  gelten  meiner  Ansicht  nach  die  Beschaffenheit  des  Grund- 
gewebes, das  Vorhandensein  oder  Fehlen  von  Strangscheiden,  radiäre  An- 
ordnung der  Zellen  des  Grundgewebes,  Fehlen  oder  Vorhandensein  von 
Luftlücken,  Fehlen,  Vorhandensein  oder  Beschaffenheit  der  Sclerenchym- 
bündel, Entfernung  der  Leitbündel  und  deren  Zusammensetzung,  Querschnitte- 
form des  Bastkörpers,  Lage  und  Zahl  der  SiebtheUe,  Vertheilung  und  Weite 
der  Gefässe  im  Xylemtheüe.  Canale  durch  theüweises  oder  gänzliches  Aus- 
faulen der  Bündel  entstanden,  haben  nur  insoferne  Werth,  als  sie  Aufschluse 
geben  über  das  Vorhandensein  derselben. 

Für  die  ßlattreste  der  Palmen  sind  meist  die  Namen  der  recenten  Grat- 
tungen benützt  und  hat  dies  Verfahren  bis  zu  einem  gewissen  Grade  auch 
seine  Berechtigung.  Für  die  übrigen  erhaltenen  Theile  von  Palmen  sind 
verschiedene  Bezeichnungen  im  Laufe  der  Zeit  in  ihrer  Bedeutung  wechselnd 
angewendet.    Der  Name  Endogenites  w\u*de  von  einigen  Autoren  z.  B.  von 


Digitized  by 


^y  Google 


Monocotyle  Hölzer.  883 

Sprengel  auf  Palmenstämme  übertragen,  während  Cotta  in  seiner  Dendro- 
logie den  Namen  FascictUites  dafür  anwandte,  Unger  und  Stenzel  diesem 
Beispiele  folgten.  Auch  unter  der  Bezeichnung  Perfossus  Cotta  sind  Palmen- 
stämme verborgen,  indess  auch  andere  Reste,  wie  ich  auf  Grund  der  Cotta- 
schen  Originale  der  Sammlungen  zu  Dresden  imd  Berlin  zeigte  (Engler, 
Jahrbücher.  Bd.  JH.  1882.  pag.  483).  Zu  den  Palmen  gehören  P.  angularis 
Cotta  und  P.  punctatm  Cotta,  ausserdem  finden  sich  aber  in  den  Samm- 
lungen als  PerfosstLS-Ari^n  Famreste  (Wurzelgeflechte).  Unter  den  als  Porosus 
communis  Cotta  und  P.  marginatus  Cotta  sind  ebenfalls  nur  Wurzelgeflechte 
von  Farnen,  ausserdem  aber  auch  Stenzelia  verstanden  (vergl.  Schenk  in 
Engler,  Jahrb.  a.  a.  0.).  .  Ein  solches  Wurzelgeflecht  von  Farnen  ist  auch 
Fasciculites  palmacites  Eugen  Geinitz  aus  dem  Diluvimn  von  Camenz,  zu- 
weilen noch  mit  anhängenden  Stammfragmenten,  jenen  Famwurzeln  an- 
gehörig, welche  man  Tempskya  genannt  hat.  Zu  den  Archegoniaten  gehört 
femer  Palmacites  leptoxylon  Corda  und  P  carbonigenus  Corda  aus  dem  oberen 
Carbon  von  Radnitz  in  Böhmen,  wie  ich  vermuthe,  mit  Medvllosa  resp. 
Stenzelia  identisch.  Gänzlich  aufgegeben  wurde  die  Bezeichnung  Fasciculites 
für  Palmenreste  von  Brongniart  und  zur  Bezeichnung  der  Palmenstämme 
der  Name  Palmacites  von  ihm  angewendet,  welchen  im  gleichen  Sinne  auch 
Schimper,  Saporta  und  Corda  benützten,  während  ihn  Unger  auf  mit 
Blattnarben  und  Blattresten  besetzte  Stämme  anwandte.  Von  anderen  Autoren 
ist  diese  Bezeichnung  meist  auf  andere  Reste  übertragen  worden,  ohne  Rücksicht 
auf 'die  ursprüngliche  Bedeutung.  Auch  Fasciculites  ist  später  von  Heer 
in  einem  anderen  Sinne  benützt  worden,  als  dies  von  Cotta  und  seinen 
Nachfolgern  geschah.  Heer  bezeichnet  damit  faßerähnliche  Reste,  F,  grön- 
landicus  aus  den  Ataneschichten  Grönlands,  ganz  ähnliche  Reste  aus  dem 
Tertiär  von  Käpfnach  bei  Horgen  am  Zürichersee  bezeichnet  er  als  Palmacites 
helveticus.  Meiner  Ansicht  ist  für  Reste  dieser  Art  Fasciculites  eine  durchaus 
geeignete  Bezeichnung,  es  sind  Fasern,  welche  eine  sehr  verschiedene  Ab- 
stammung haben  können,  sowohl  was  die  Familie,  als  auch  den  Pflanzen- 
theil betrifft.  Ohne  mikroskopische  Untersuchung  können  wir  darüber  nichts 
sagen,  dass  sie  von  Palmen  stammen,  ist  nichts  weniger  als  erwiesen.  Ich 
würde  demnach  ausnahmslos  alle  derartigen  Reste  als  FasciculUes  bezeichnen. 
Dieser  Ausdruck  ist  ohne  alle  Präjudiz,  er  bezeichnet  eben  nur  Bündel, 
gleichgiltig  woher,  kann  man  sie  näher  untersuchen,  so  mögen  sie  dort 
Platz  finden,  wo  sie  hingehören.  Palmacites  würde  ich  alle  monocotylen 
Reste  nennen,  welche  nicht  den  Stänamen,  sondern  anderen  Theilen  an- 
gehören, deren  Abstammung  von  Palmen  ausser  Zweifel  ist,  wie  P.  Daemono- 
rops  Heer.  Für  die  Blätter  dagegen  würde  ich  eine  Aenderung  der  bisherigen 
Bezeichnung  für  überflüssig  halten. 

Ehe  ich  auf  die  Erörterung  der  Bezeichnung  der  Stämme  eingehe,  seien 
noch  einige  Stammreste  besprochen,  welche  von  ihren  Autoren  als  Palmen- 
stämme erklärt  werden.  Brongniart,  Heer,  Saporta  haben  solche  be- 
schrieben und  theilweise  abgebildet,  es  fragt  sich  jedoch,  ob  wir  diese  Deu- 
tungen ohne  Weiteres  annehmen  müssen.    Zum  Theile  sind  es  mit  Blatt- 
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narhen  und  Blattbasen  besetzte  Stämme,  zum  Theile  ohne  solche.  DasB  em 
im  Abdruck  erhaltener  Stamm  wie  Palmaciies  annukUus  Brongn.  nicht  be- 
weißfähig  ist,  ist  ausser  Frage,  dass  dann  femer  P.  echinatus  Brongn.,  Saporta'ß, 
P.  grandiSy  P  aquensis  und  P  canadetensis  aus  dem  Tertiär  Südfrankreichs 
wegen  ihrer  stammumfassenden  Blätter  zwar  monocotyle  Stämme  sein  können, 
al)er  nicht  unbedingt  Palmenstämme  sein  müssen,  wird  man  zugeben.  Aller 
dings  enthält  das  Tertiär  Südfrankreichs  Palmen,  es  enthält  aber  auch  mit 
Dracaena  verwandte  Reste.  So  lange  wir  also  den  Bau  dieser  Reste  nicht 
besser  kennen,  als  dies  der  Fall  ist,  können  wir  den  von  den  genanntsi 
Autoren  gegebenen  Deutungen  nur  mit  einem  Zweifel  gegenübertretea 
Noch  grösseren  Zweifeln  muss  man  den  beiden  Palmenstämmen  Heer'? 
aus  dem  Tertiär  der  Schweiz,  P  canaliculalm  von  Monod  und  P.  MoHS&m 
entgegenbringen,  ihr  Aussehen  spricht  nicht  für  die  Abstammung  von  Palmea 
Dagegen  scheint  P  crassipes  Unger  von  Antigua  nach  der  Beschreibung  &n 
Palmenstamm  zu  sein.  Die  von  Watelet  aus  dem  Eocän  von  Paris  be- 
schriebenen Arten  P  arenarius  und  P  axoniensis  sind,  insofeme  es  sich  uro 
Watelet' 8  Besclireibung  und  Abbildung  handelt,  zweifelhafte  Reste,  glück- 
licher Weise  sind  aber  in  dem  Müller 'sehen  Institute  auf  Veranlagung 
Professor  Dr.  Stenzel's*)  zu  Breslau  SchUffe  der  beiden  Arten  aus  den 
Originalen  Watelet 's  angefertigt,  von  welchen  das  botanische  Institut  zu 
Leipzig  Exemplare  besitzt.  Aus  derselben  Quelle  stanamen  zwei  ebenfalk 
von  Stenzel  bestimmte  Arten,  die  eine  Fasciculttes  vasculosus  aus  dem  Eocän 
von  Paris,  die  andere  F,  speciostts  Stenzel  von  Trinidad.  Fascictäites  ctxonienm 
Stenzel  ist  von  F,  Idcunosus  und  F.  anomalus  nur  durch  die  etwas  weniger 
zusammengedrückten  Zellen  des  Parenchyms  verschieden  und  kaum  alß  Art 
von  beiden  zu  trennen.  F,  arenarius  Stenzel  hat  ziemUch  dünne  hin-  und 
hergebogene,  gleichmässig  im  Grundgewebe  vertheilte,  um  weniger  als  den 
eigenen  Durchmesser  von  einander  entfernte  Gefässbündel  mit  nierenförmigeni 
Bastkörper,  kleinerem  halbkreisförmigen  Holzkörper  mit  zwei  grossen  Ge- 
fässen  oder  zwei  Gruppen  von  solchen  und  mehreren  mittleren  und  kleineren. 
Die  Sclerenchymbündel  in  dem  dichten,  nur  zwischen  den  nahe  aneinander 
liegenden  Gefässbündeln  zusammengedrückten  Grundgewebe  zerstreut,  zahl- 
reich, von  sehr  verschiedenem  Durchmesser,  die  stärksten  halb  so  stark  wie 
der  Holzkörper.  Bei  F.  speciosus  Stenzel  die  Gefässbündel  ziemlich  dick. 
starr,  um  mehr  als  ihr  eigener  Durchmesser  von  einander  entfernt,  ziemlich 
gleichmässig  im  Grundgewebe  vertheilt.  Der  grosse  eiförmige  Bastkörper 
hat  einen  kleinen  Ausschnitt  für  den  Holzkörper  mit  einem  grossen  Ge- 
fässe  oder  einer  Gruppe  grosser  Gefässe,   zuweilen  noch  mehrere   kleinere. 
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DaBS  übrigens  Palmen  in  dem  Eoeän  und  Oligoeän  Prankreichs  vor- 
kamen, beweisen  nicht  bloss  die  von  Watelet  beschriebenen,  durch  Stenzel 
erst  näher  festgestellten  Stämme,  sondern  auch  die  aus  diesen  Tertiär- 
bildungen bekannten  Blätter. 

Man  hat  in  neuerer  Zeit  begonnen,  dem  Beispiele  Brongniart's  und 
Göppert's  folgend,  zur  Bezeichnung  fossiler  Hölzer  die  Verbindung  des 
Wortes  xylon  mit  dem  entsprechenden  Gattungsnamen  verbunden  anzuwenden. 
Es  ist  kein  Grund  vorhanden,  bei  den  unzweifelhaften  Palmenhölzem  nicht 
in  der  gleichen  Weise  zu  verfahren  und  sie,  vorausgesetzt,  dass  wir  durch 
die  mikroskopische  Untersuchung  den  Bau  feststellen  können,  wie  ich  dies 
in  Zittel's  Schrift:  »Die  lybische  Wüste«  gethan  habe,  Palmoxylon  zu 
nennen,  anstatt  Fasciculit^s,  Palmacites,  Die  Bezeichnung  drückt  genau  das 
aus,  was  die  Reste  sind  imd  mag  dies  auch  der  Grund  sein,  wesshalb  auch 
andere  diese  Bezeichnung  acceptirt  haben,  so  Knowlton,  Felix,  Beck, 
Vater,  Fliehe.  Für  etwa  vorkommende  Blüthenstände  und  ihre  Theile 
ist  der  Ausdruck  Palaeospathe  Unger  ein  ganz  passender,  er  kann  eben 
nur  nicht  auf  die  bei  Schimper  unter  dieser  Bezeichnung  angeführten  an- 
gewendet werden,  schon  desshalb  nicht,  weil  die  meisten  dem  Carbon  ange- 
hören, für  die  Blüthen  selbst  ist  Palmanihium  Schimper  eine  passende 
Bezeichnung. 

Palmoxylon  Schenk.  CyUndrische  Stämme  mit  isolirten  in  das  Grund- 
gewebe eingelagerten  Leitbündeln.  Leitbündel  entweder  mit  hohlcyündrischer 
oder  rinnenförmiger  Bastlage,  einem  einzelnen  centralen  oder  zwei  seitlichen 
Siebtheilen,  Xylem  aus  einem  bis  drei  grossen  oder  einer  Gruppe  und  meh- 
reren kleinen  Gefässen  bestehend,  verbunden  und  umgeben  von  Libriform 
und  Strangparenchym.  Grundgewebe  dicht  oder  von  Luftlücken  durchsetzt, 
in  dasselbe  entweder  Sclerenchymbündel  eingebettet  oder  diese  fehlend. 

Die  ältesten  Palmenstämme  kennen  wir  aus  der  jüngeren  Kreide,  Palmo- 
xylon {Palmacites  Corda)  varians  von  KutschHn  in  Böhmen,  einen  zweiten 
kenne  ich  aus  dem  Dresdener  Museum  aus   dem  Westen  Frankreichs  von 
Angers  (Turon)  stammend,  von  mir  dort  als  Palmoxylon  Boxhergi  bezeichnet. 
Andere  sind  mir  aus  dieser  Periode  nicht  bekannt  geworden.    Im  Tertiär 
ist  ihre  Zahl  bei  weitem  grösser,  in  dieser  sind  sie  von  den  westindischen 
Inseln  nach  Louisiana  einerseits,  andererseits  von  Tunis,  Aegypten,  Ceylon, 
der    Umgegend    von    Paris    bis    in    das   nördliche    Deutschland   (Samland, 
Leipzig)  verbreitet.  Schimper  bildet  aus  den  fossilen  Palmen  zwei  Gruppen, 
deren  eine  die  mit  Blattresten  oder  Blattnarben  bedeckten,   die  andere  die 
entrindeten   Stämme  enthält  (Traite  IL.   pag.  508).     T3eber  die  erst^  Gruppe 
und  einen  Theil  der  zweiten  habe  ich  mich  bereits  «.\\sgßsp^^^^^^>  ^^^  ^^^ 
grössten  Theile   der  zur   zweiten  gehörigen    Arten   ist  die  Btructur  ethaltßn 
und  sind  wir  wenigstens  hinsichtlich  der  Familie  sichoi.  Unger'ß  EinttieWung 

löf.     flir     dm   9>iÄTnrr>a    rrtH.    *aT-"hol+/>nPr   ftfi-ii^ifn»-    io/^«r.^«>T  1^    rtoPlßTiet.     cleii  Vjeoet- 
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I^itbündeln  keine  Sclerenchymbündel  enthält,  in  der  zweiten  sind  ßolche 
neben  den  Leitbündeln  vorhanden.    Stenzel  ist  (Zwei  Beitr.  zur  Kenntniss 
foss.  Palmen.  Nova  Acta.  Bd.  22.  Pars  2)  diesem  Beispiele  gefolgt.    Ich  folge 
#  gleichfalls  demselben. 

1.  Arten  ohne  Sclerenchymbündel  im  Grundgewebe. 


Flg.  427. 

Palmoxylon  Blanfordi  Schenk.    Querschnitt.   Ostindien.   Mitgetheilt  von  H.  Schlagintweit. 

(N.  d.  Natur.)    Vergl.  Eng  1er,  Jahrbücher. 

Ausser  dem  oben  genannten  Palmoxylon  varians  Schenk  aus  der  Kreide 
Böhmens  gehören  hierher:  P.  celltUomm  Knowlton  aus  dem  Pliocän  von  Loui- 
siana, Rapides  Parish,  P.  Aschersoni  Schenk,  Aeg3rpten :  Oase  Fayum,  SWS  der 
fiTOSsen  Pvramide.  nördlichster  Theil  der  östlichen  Wüste  hei  Oairo.   P  nfMhtmi- 
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Tertiär  der  Insel  Sardinien,  P.  angulare  Schenk,  Altsattel  in  Böhmen  (ob  Stamm 
eines  Sabal?)  P.  punctatum  Schenk,  Teplitz,  beide  von  Cotta  als  Perfossus- 
Arten  beschrieben  (siehe  oben),  P  variahüe  Vater,  P  radiatum  Vater, 
beide  aus  den  Coprolithenlagem  von  Helmstedt.  Von  nicht  bekannten  Fimd- 
orten  stammend:  Palmoxylon  ienerum  Felix,  nach  dem  Originale   des  Fasci- 


Fig.  428. 
Palmoxylon  Fladungi  Felix.    Quersclinltt.    CN.  d.  Natur.) 

ctdites  Palmacites  Cotta  mit  diesem  identisch,  P.  Partschü  Schenk  (.Foscicu- 
lites  Unger),  P.  Fladungi  Felix,  {Fascktdites  Ung^r,  PalmaciUs  Partschü 
Corda),  der  von  Felix  abgebildete  Schliff  a\is  der  Stammperipherie,  der  \on 
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2.  Arten  mit  Sclerenchymbündel  n  neben  den  Leitbündeln. 
Von  Antigua  kennen  wir :  P.  Withami  Scbenk,  A.  antiguense  Felix  (i^osri- 
culites  Unger),  P.  Kuntzei  Felix ,  P.  molle  Felix,  P.  Quenstedti  Felix,  ein  Opal- 
holz, welche  unter  den  Hölzern  von  Antigua  selten  sind,  auch  aus  Louisiana 
von  Rapides  Parish  durch  Knowlton  beschrieben.  P.  speciosum  Schenk  von 
Trinidad,  P.  integrum  Felix  von  Cuba,  F.  Zitteli  Schenk  aus   der  l^^bischeo 


Fig.  429. 
Palnoxylon  Liebigianum  Schenk.    Ostindien.    Collect.  Schlaglntwclt.    Querschnitt.    (N.  d.  Natur.) 
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Unbekannt  sind  die  Fundorte  nachstehender  Arten:  P.  didyniosolen 
Felix,  P.  lacunosum  Felix  (Fig.  430)  und  P.  anamalum  Schenk,  die  beiden 
letzteren  identisch.  Jene  Stammreste,  deren  Fundorte  nicht  bekannt  sind,  mögen 
wohl  von  Antigua  stammen,  wenigstens  spricht  ihr  Aussehen  dafür.  Beweisend 
ißt  dies  allerdings  nicht.     Die  Angaben  über  den  Fundort  von  P  didymoselen 


Fig.  4S0. 
Palmoxyloii  lacunosum  Felix  (FasciciUites  Unger).    Antigua.    Querschnitt.    (N.  d.  Natur.) 

differiren.  Cotta  gibt  in  seiner  Dendrologie  keinen  Fundort  an,  während  Unger 
durch  Cotta  als  Fundort  Littmitz  in  Böhmen  mitgetheilt  erhielt.  Diese  Be- 
merkung von  Unger  ist  selbstverständhch  nicht  ohne  Einfluss  gebüeben  und 
finden  wir  sie  in  Büchern,  wie  in  den  Sammlungen  angegeben.  Fundorts- 
angaben, welche  sich  auf  Chemnitz  beziehen,  sind  sicher  unrichtig,  da  be- 
kanntüch  im  oberen  Carbon  mid  im  Rothliegenden  keine  Palmen  vorkommen. 
SchhessUch  sind  noch  einige  Reste  zu  erwähnen,  welche  zwar  zu  den  Palmen 
gehören,  jedoch  so  unvollständig  erhalten  sind,  dass  eine  genaue  Bestimmimg 
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nicht  möglich  ist.  Der  eine  ist  FasiculUes  geanthracis  Göppert  und  Stenzel 
aus  der  Braunkohle  von  Voigtstedt  bei  Artera.  Soweit  die  Stractur  erhalten  ist, 
gehört  der  Rest  zu  der  Gruppe,  welche  neben  den  Leitbündeln  noch  Scleren- 
chymbündel  besitzt.  Bei  den  beiden  anderen  Arten:  Fasciculites  Harttgü 
Göppert  und  Stenzel,  F.  Jragüis  Göppert  und  Stenzel  von  dem  gleiche 
Fundorte  fehlen  die  Sclerench3rmbündel,  unsere  Kenntniss  ist  noch  geringer 
und  wird  die  letzte  von  Stenzel  selbst  für  zweifelhaft  erklärt.  Dem  Oligocsui 
Norddeutschlands  fehlen  Palmenreste  nicht  und  ist  PcUmacües  Daemonorops 
sogar  nicht  ganz  selten,  ebenso  kommen  Trümmer  von  Palmenstämmen 
in  der  Braunkohle  von  Keuselwitz  bei  Grimma  nicht  selten  vor.  Der  Bau 
dieser  Reste  ist  unzureichend  erhalten  und  wäre  es  besser,  dergleichen  R^e 
nur  im  allgemeinen  zu  erwähnen.  Desshalb  erwähne  ich  auch  nur  das  Vor- 
kommen von  verkieselten  Palmenstämmen  im  Quartär  von  Leipzig,  deren 
Erhaltung  zu  unzureichend  ist,  um  etwas  ermitteln  zu  können.  Sie  gehören 
ohne  Zweifel  zu  den  im  Tertiär  Sachsens  vorkommenden  Arten.  Zu  den 
zweifelhaften  Stammresten  gehört  femer  PalmacUes  dubius  Caspaiy  nee 
Corda  von  Langfuhr  bei  Danzig,  über  welchen  die  Angaben  des  Autors  ziemlidi 
unvollständig  sind.  Durch  Triebel  sind  inzwischen  Abbildungen  diesesPahn^i- 
restes  erschienen,  welche  die  in  jeder  Beziehung  imzureichende  Erhaltung 
der  Stämme  darlegen,  deren  Leitbündel  gar  nicht,  das  Grundgewebe  höchst 
mangelhaft  erhalten  ist.  Solche  Reste  verdienen  gar  keine  Elrwahnung  (Gas- 
pary,  einige  fossile  Hölzer  Preussens.  Aus  dem  Nachlasse  herausgegeben 
von  R.  Triebel,  Berlin  1889.  Taf.  XV.  Fig.  6—9).  Der  Rest  hat  immer- 
hin ein  gewisses  Interesse  wegen  der  Ergänzung  der  Angaben  von  Conwenti 
über  das  Vorkommen  von  Palmenresten  im  Bernstein.  Zwei  weitere  zweifel- 
hafte Palmenstammreste  sind  Palmacites  dvhius  und  P.  intricatus  Corda  (Beitr. 
zur  Flora  der  Vorwelt,  Tab.  22.  23),  bei  beiden  die  Erhaltung  unvollständig, 
ihre  Stellung  dürften  sie  bei  den  Archegoniaten  finden. 

Neben  Palmenstämmen  sind  auch  Wurzeln  der  Palmen  erhalten,  wie 
aus  einem  in  der  geologischen  Sammlung  zu  Dresden  befindlichen  Exemplar^, 
welches  von  Felix  untersucht  ist,  sich  ergibt.  Felix  bezeichnet  es  in  seiner 
Abhandlung  über  fossile  Hölzer  aus  Westindien  als  Rhizapalmoxylon  und  igt 
seine  Struktur  unzureichend  erhalten.  Ich  selbst  habe  Schliffe  nicht  gesehen, 
bin  daher  nicht  im  Stande  über  den  Rest  etwas  zu  sagen. 

Ueber  die  Dinge,  welchen  der  Name  Yucca^  Yvcdtes  beigelegt  worden  ist 
habe  ich  mich  schon  bei  den  Monocotylen  ausgesprochen.  Auch  die  von 
Bureau  in  jüngster  Zeit  beschriebene  Yucca  Roberti  bleibt  ein  zweifelhafter. 
Rest,  so  lange  seine  Structur  unbekannt  ist.  Von  den  Palmen  sind  dieselben 
durch  ihren  Bau  wie  durch  das  von  einem  in  der  innersten  Rindenzone 
liegenden  Bildimgsgewebe  ausgehende  Dickenwachsthum  verschieden. 

Dicotylen. 

Im  Verhältniss  zu  den  übrigen  dicotylen  Resten  ist  die  Zahl  der  fossilen 
dicotylen  Hölzer  nicht  bedeutend.  Man  setzt  dieses  allerdings  auffaUige  Miss- 
verhältniss  auf  Rechnung  des  geringen  oder  fehlenden  Gehaltes  an  das  Hob 
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conservirenden  Stoffen.  Zum-  Theile  mag  dies  richtig  sein,  sicher  ist  aber 
auch,  dass  es  keine  allgemeine  Greltung  hat  imd  jedenfalls  manche  Fundorte 
sich  anders  verhalten,  so  um  zwei  mir  aus  eigener  Untersuchung  bekannte 
Fundorte  zu  nennen:  Aegypten  und  Antigua.  Durch  die  Zuvorkommenheit 
Schweinfurth's  bin  ich  im  Besitze  einer  nicht  unbedeutenden  Anzahl  fos- 
siler Hölzer  aus  Aegyten,  deren  bei  weitem  grösster  Theil  den  Laubhölzem, 
einige  den  Palmen  und  Coniferen  angehören.  Unter  den  mir  bekannten 
fossilen  Hölzern  von  Antigua,  welche  ich  zum  Theile  durch  Baron  Eggers 
erhielt,  befinden  sich  weder  Coniferen  noch  Palmen,  es  sind  nur  Laubhölzer, 
Coniferen  habe  ich  von  dort  überhaupt  nicht  gesehen.  Zu  diesen  kommen 
dann  noch  die  anderweitig  bekannt  gewordenen  Laubhölzer  und  die  Palmen, 
von  den  ersteren  also  keine  unbedeutende  Zahl.  Die  grosse  Zahl  von  Resten 
baimiartiger  Pflanzen  läßst  sich  nur  erklären  durch  das  Vorkommen  einer 
früher  vorhandenen  massenhaften  Baumvegetation,  von  deren  früherer  Exi- 
stenz uns  andere  Thatsachen  nicht  bekannt  sind.  Andererseits  kennen 
wir  Fundorte,  an  welchen  die  Blätter  von  Dicotylen  zahlreich,  dicotyle  Hölzer 
aber  nur  vereinzelt  sich  finden,  während  Coniferenhölzer  reichhch,  aber  auch 
sparsam  vorhanden  sind.  Endlich  gibt  es  Fundorte,  welche  gar  keine  Stamm- 
reste, ausser  vielleicht  Zweige  jüngeren  Alters,  aufeuweisen  haben,  dagegen 
aber  Blätter  in  grosser  Menge  und  mag  dies  hauptsächlich  der  Grund  sein, 
welcher  zu  der  Anschauung  der  leichten  Zerstörbarkeit  der  Laubhölzer  ge- 
führt hat  Wie  nun  das  Vorkommniss  eines  einzelnen  Fundortes  immer 
nur  der  Ausdruck  einer  Localflora  ist,  so  gilt  dies  auch  für  jene  Fundorte, 
an  welchen  nur  Blätter  vorkommen.  Ohne  Zweifel  sind  es  locale  Verhält- 
nisse, welche  dieses  Vorkommen  veranlassten,  die  Bäume  und  Sträucher,  welche 
die  Blätter  lieferten,  kamen  an  anderen  Orten  vor,  die  Blätter  sind  von  den 
Standorten  ihrer  Träger  an  ihren  gegenwärtigen  Fundort  transportirt  worden, 
denn  gerade  die  an  Blättern  reichsten  Fundstellen  deuten  auf  grössere  Waaser- 
ansammlungen  hin.  Andererseits  können  in  den  früheren  Perioden,  in  der 
Kreide-  und  Tertiärzeit,  Vegetationsverhältnisse  geherrscht  haben,  welche  der 
von  Schweinfurth  und  Stanley  »Galleriewälderf  genannten  Waldvege- 
tation entsprachen,  Wälder  von  mannigfaltigster  Zusammensetzung  der  Baüm- 
arten,  welche  das  Material  zu  den  Massen  fossiler  Stämme  geUefert  haben, 
welche  wir  nicht  allein  in  Aegypten  und  Antigua,  sondern  in  den  Provinzen 
Algier  und  Oran,  in  Tunis,  der  westUchen  Sahara,  nach  Livingstone  am  Zambesi, 
nach  Welwitch  in  Angora,  aber  auch  aus  Ostindien  imd  Amerika  kennen.  Die 
Beweiskraft,  welche  in  dem  selteneren  Vorkonmien  der  Laubhölzer  an  man- 
chen Fundorten  für  ihre  geringere  Erhaltungsfähigkeit  liegt,  dürfte  demnach 
keine  zu  grosse  sein,  es  wird  sich  darum  handeln,  die  Lager  bituminöser 
Hölzer  zu  untersuchen,  ehe  ein  endgültiges  Urtheil  gefällt  werden  kann. 
Die  in  der  Tertiärformation  vorkommenden  Birkenstämme  mit  erhaltener 
Rinde,  welche  zuweilen  massenhaft  vorkommen,  sprechen  wenigstens  nicht 
für  die  leichte  Zerstörbarkeit  der  Laubhölzer. 

Schimper  ist  in  seinem  >Trait6  de  Paläontologie  v^g^talec  auf  die  fos- 
silen Hölzer  der  Dicotylen  nicht  eingegangen.    Unger  dagegen  hat  in  seinen 
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»Genera  et  species  plantarum  foBsiliumc  sie  bei  den  einzelnen  Familien  be- 
rückßiehtigt  und  pag.  530  eine  synoptische  Uebereieht  gegeben.  Er  hat  mit 
Göppert  vor  Allen  das  Verdienst,  die  Aufmerksamkeit  auf  sie  gelenkt  zu 
haben  und  finden  sich  die  Diagnosen  dieser  Reste  auch  im  Supplement  II  von 
Endlicher's  »genera  plantarum«.  Zahlreiche  Abhandlungen  beschäftigen 
sich  nach  Unger  mit  dem  gleichen  Gegenstande  imd  haben  die  Zahl  der 
von  Unger  beschriebenen  Reste  nicht  unbedeutend  vermehrt 

Der  Bau  der  dicotylen  Hölzer  ist  weniger  gleichförmig  und  einfach  als 
jener  der  Coniferen,  mit  welchen  sie  jedoch  die  Bildung  sogenannter  Jahres- 
ringe, die  jährUchen  Zuwachszonen,  gemeinsam  haben  und  in  derselben 
Weise  wie  bei  diesen  zur  Ausbildung  gelangen,  der  Stamm  demnach  eben- 
falls aus  aufeinanderfolgenden  Schalen  besteht.  Ihre  Bildung  ist  von  gleichen 
äusseren  Bedingungen  abhängig  wie  bei  den  Nadelhölzern,  demnach  die 
Breite  der  einzelnen  Lagen  ebenso  wechselnd.  Wenn  nun  auch  je  nach  den 
Gattungen  hinsichtlich  der  Breite  der  Jahresrfhge  ein  sehr  wesentKcher  Unter- 
schied sein  kann,  z.  B.  zwischen  den  breiten  Jahresringen  von  Catalpa,  Paüloumia 
einerseits,  den  schmalen  von  Buxus  und  CiYrws  andererseits,  so  kann  doch 
die  Breite  der  jährlichen  Zuwachszonen  nicht  als  absolutes  diagnoBtischee 
Merkmal  benützt  werden.  Excentrische  Entwickelung  des  Stammes  kann 
neben  der  centrischen  bei  derselben  Art  je  nach  den  Emährungsbedingungen 
vorkommen  und  ist  sie  bei  den  Aesten  Regel,  wobei  dann  die  Oberseite  die 
geförderte  ist.  Man  wird  indess  selten  in  der  Lage  sein,  bei  fossüen  Stämmen 
das  Sachverhältniss  richtig  beurtheilen  zu  können,  da  ein  grosser  Theü  der- 
selben durch  Abrollung  verändert  ist.  Bei  den  Wurzelästen  ist  im  Gegensatze 
die  Unterseite  die  geförderte.  Bei  einzelnen  Hölzern  fehlen  sie  oder  tjeten 
wenig  hervor.  Wie  bei  den  CJoniferen  ist  ihre  Sichtbarkeit  abhängig  von  einer 
bestimmten  Structur,  von  dem  Unterschiede  zwischen  dem  Baue  des  Hertet- 
holzes gegenüber  jenem  des  Frühlingsholzes  des  unmittelbar  darauf  folgenden 
Jahresringes.  Das  letztere  besteht  aus  einer  grösseren  Anzahl  weiterer  C^ 
fasse  und  dünnwandiger  Strangparenchymzellen  als  das  Herbstholz  und  das 
dem  Frühlingsholze  folgende  Sommerholz. 

Die  Gewebeelemente,  aus  welchen  der  einzelne  Jahresring,  also  auch  d» 
ganze  Stamm  sich  zusammensetzt,  sind,  eine  Gruppe  der  Magnoliaceen,  die 
Winteraceen,  ausgenommen:  die  Gefässe  oder  Tracheen,  die  Tracheiden,  die 
Strangparenchymzellen  (das  Holzparenchym),  dann  die  Holzfasern  (HolzzeUen, 
Libriform,  sclerotische  Zellen,  Sclerenchym).  Sämmtlich  verlaufen  diese  im 
Stamme  der  Länge  nach  und  werden  auf  längere  oder  kürzere  Strecken  in 
der  Richtung  des  Radius  durchsetzt  von  den  Zellen  des  Strahlparenchyn», 
den  Markstrahlen.  Wie  bei  den  Coniferen  hegen  auch  sie  in  von  den 
Holzsträngen  gebildeten  Maschen.  Ist  der  centrale  Theü  des  Holzes  erhalten, 
was  zuweilen  der  Fall  ist,  so  läest  sich  das  Mark  imd  das  primäre  Höh 
nachweisen,  im  Ganzen   wird  dies  indess  nicht  häufig  der  Fall  sein,     Bd 
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Gruppen  solcher  liegen,  die  ersteren  ohne  Stäi'ke,  die  letzteren  Stärke 
führend,  sodann  Crystallschläuche,  wobei  jedoch  auf  die  Vegetationsperioden 
Rücksicht  zu  nehmen  ist.  Kurze  (Steinzellen)  und  gestreckte,  sclerenchyma- 
tische  Zellen,  letztere  einfach  oder  verzweigt,  kommen  ebenfalls  im  Marke 
vor,  wie  lange  prismatische  Einzelcrystalle ,  CrystaUnadeln ,  Cystolithen, 
Milchsaftröhren,  Secretlücken  imd  Secretschläuche,  Harzgänge  und  Schleim- 
gänge. Das  primäre  Holz,  das  Mark  zunächst  umgebend,  ist  vorzüglich  durch 
Ring-  und  Spiralgefässe,  welchen  die  getüpfelten  folgen,  charakterisirt.  Da- 
rauf folgt  dann  das  secimdäre  Holz.  Da  in  der  Regel  die  Rinde  fehlt,  ist 
es  meist  das  ältere,  widerstandsfähigere  Holz,  welches  erhalten  ist.  Die  bei 
weitem  grösste  Zahl  der  von  mir  gesehenen  fossilen  Stämme  gehörte  in 
diese  Kategorie.  Die  Gefässe  sind  dünnwandige  gegliederte  Röhren  parallel 
der  Längsaxe  des  Stammes  verlaufend,  mit  entweder  stellenweise  oder  gänz- 
Uch  durchlöcherten  Scheidewänden,  die  Löcher  entweder  von  verschiedener 
Grösse  und  rund,  quer  gezogen  (leiterförmige  Durchbrechung)  oder  klein 
und  spaltenförmig  oder  polygonal  (netzförmige  Durchbrechung),  die  Seiten- 
wände mit  dichtstehenden,  kleinen  Hoftüpfeln,  elliptischem  Innentüpfel,  am 
zahlreichsten  auf  den  sich  berührenden  Wänden,  seltener  Spiralfasern ,  diese 
mit  Tüpfeln  gemeinsam  in  vielen  Fällen.  Die  Gheder  sind  bald  kürzer,  bald 
länger,  an  den  Enden  mit  längerer  oder  kürzerer  seitlicher  Verlängerung  an- 
einander hegend,  bei  kurzen  Ghedem  die  Enden  gerade,  die  Weite  sehr 
verschieden,  indess  die  Gefasse  des  Frühlingsholzes  beinahe  stets  weiter  als 
jene  des  Herbstholzes.  Die  bei  den  recenten  Hölzern  vorkommenden  FüU- 
zellen,  Thyllen,  fehlen  auch  bei  den  fossilen  Hölzern  nicht,  ohne  dass  sie 
eine  diagnostische  Bedeutung  haben.  Die  Tracheiden  sind  an  beiden  Enden 
geschlossen,  spitz  zulaufend,  hinsichtUch  der  Verdickungen  mit  den  Gefässen 
übereinstimmend,  bei  der  Isolirung  leicht  von  den  Ghedem  der  Gefässe  zu 
unterscheiden,  Länge  und  Weite  verschieden.  Die  Holzfasern  (Scleren- 
chymfaaem  des  Holzes,  Holzzellen,  Libriform)  sind  längere  oder  kürzere  an 
beiden  Enden  geschlossene  spitz  oder  gabeUg  endende  Zellen  von  in  der 
Regel  geringem  Durchmesser  mit  verdickten  Wänden  mit  schiefen,  links- 
wendigen spaltenförmigen  Tüpfeln  und  spiraUg  gestreift.  Neben  solchen 
ohne  Fächerung  des  Lumens  durch  Querscheidewände  kommen  sie  auch 
mit  Fächerung  vor.  Die  parenchymatischen  Elemente  des  Holzes  sind  nach 
der  von  deBary  (Vergleichende  Anatomie,  pag.  499)  vorgeschlagenen  Einthei- 
lung  Faserzellen  und  kurze  Parenchymzellen.  Die  ersteren  zerfallen 
in  Faserzellen  im  engeren  Sinne,  mit  den  Holzfasern  hinsichthch  der 
Structur  und  Form  übereinstinmiend,  durch  den  Inhalt  jedoch,  der  meist 
Stärke  ist,  verschieden.  Auch  gefächert  vorkommend.  Die  Ersatzfaser- 
z  eilen  stimmen  mit  dem  nachfolgend  zu  besprechenden  Holzparenchym 
überein,  verschieden  sind  sie  von  ihm  durch  die  spitzen  Enden  und  die 
spaltenförmigen  Tüpfel. 

Parenchymatische  Elemente ,  kurze  Parenchymzellen  sind  femer  das 
Strangparenchym  (Holzparenchym)  imd  das  Strahlparenchym 
(Markstrahlen).     Die  Zellen   des  ersteren    sind  in  verschiedener  Weise 
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zwischen  den  übrigen  bereits  besprochenen  Elementen  gnippirt,  beinahe  mmm 
die  Gefäsee  umgebend,  wenn  diese  weit  dann  plattgedrückt,  mit  ihnen  imd 
dem  Strahlparenchym  stets  in  Verbindung  stehend,  sonst  länglich,  geskeckt, 
prismatisch  mit  geraden  oder  schiefen  Endflächen,  die  Endzellen  der  Gruppen 
zugespitzt,  die  Wände  dünn  oder  nur  schwach  verdickt,  wovon  nur  selten 
Ausnahmen  vorkommen,  allerseits  mit  runden  oder  elliptischen  Tüpfeln.  AL^ 
Inhalt  führen  sie  neben  Plasma  Stärke.  Sanio  bezeichnete  die  Lagerung  des 
Holzparenchyms,  wenn  es  die  Gefässe  oder  Grefässgruppen  umgibt,  als  para- 
tracheal,  bildet  es  tangentiale  Binden  innerhalb  oder  neben  welchen  die 
Gefässe  liegen  und  mit  Binden  von  Tracheiden  abwechseln,  me t  a  tracheal 
Das  Strahlparenchym  ist  zwischen  sämmtliche  bisher  genannte  Be- 
mente  in  der  Richtung  des  Radius  gelagert  und  kann  man,  wenn  die 
Höhe  seiner  Zellen  geringer  ist  als  ihre  radiale  Streckung  von  ihrem  hori- 
zontalen, wenn  die  Höhe  bedeutender  ist,  von  ihrem  senkrechten Ver 
laufe  sprechen.  Im  erstcren  Falle,  dem  häufigsten,  ist  der  radiale  Dun^- 
messer  der  grösste,  im  letzteren  Falle  der  senkrechte.  Die  Form  der  Zelkii 
ist  ein  rechteckiges  Prisma,  nicht  selten  mit  abgerundeten  Kanten.  Wie  sie 
bei  den  CJomferen  in  einer  von  den  Holzsträngen  gebildeten  Masche  li^n. 
so  ist  dies  auch  hier  der  Fall  und  bestehen  sie  aus  meist  mehrreihigen,  ti^ 
stöckigen,  seltener  einreihigen  Gruppen,  häufig  beides  nebeneinander.  Ihre 
Wände  dünn,  wenig  verdickt,  mit  mehr  oder  weniger  zahlreichen  Tüpfela 
Die  sogenannten  Markflecke,  Markwiederholungen,  kommen  auch  b« 
dicotylen  Hölzern  vor  als  Folge  von  Verletzungen  durch  das  Holz  bewohneüde 
Lisektenlarven.  Es  ist  ein  pathologisches  Product,  dessen  Vorkonamen  bei 
den  fossilen  Hölzern  möglich,  von  mir  aber  noch  nicht  gesehen  ist  (vei;gi 
Kienitz-Gerlof,  Bot.  Centralblatt  1883).  Ausserdem  kommen  dann  in  den 
recenten  Hölzern  Harzgänge,  Harz  und  ölführende  Zellen  und  Kiy^- 
Schläuche  und  Zellen,  Müchröhren  und  andere  Secretbehalter  vor.  Neben 
den  Hölzern  von  sogenanntem  normalem  Bau  kommen  auch  Hölzer  mit  ano- 
malem Baue  vor,  die  Mehrzahl  den  wärmeren  Zonen  angehörend,  jedoch 
auch  in  den  kälteren  nicht  fehlend,  sodann  die  Hölzer  mit  parenchjnw- 
tischem  Baue.  Letztere  konnten  sich  schwerlich  erhalten,  sie  gingen,  wenn 
sie  existirten,  jedenfalls  leicht  zu  Grunde,  von  den  Hölzern  mit  anomalei» 
Baue  ist  bis  jetzt  Nichts  sicher  beobachtet  worden. 

Was  nun  die  Zurückführung  der  fossilen  Hölzer  auf  recente  Familien  und 
Gattungen  angeht,  so  bietet  sie  meines  Erachtens  grosse  Schwierigkeiten.  Bei 
den  Coniferen  hat  sich  ergeben,  daes  einzelne  fossile  Hölzer  dieser  FaiDÜ^^ 
mit  dem  Holze  einer  recenten  Gattung  so  übereinstinunend  gebaut  sind, 
dass  wir  sie  mit  einer  gewissen  Berechtigung  mit  ihr  identificiren  (Olt/P^ 
strobtiSj  Phyllocladus)j  dass  aber  die  meisten  fossilen  Coniferenhölzer  Gruppen 
von  Hölzern  bilden,  welche  mit  den  auf  morphologische  Charaktere  ^ 
gründeten  Gruppen  und  Gattungen  sich  nicht  decken.  Ohne  Frage  ist  der 
Bau  des  Coniferenholzes  um  Vieles  einfacher,  jener  der  Dicotylen  comp^J- 
cirter.  Wir  haben  es  bei  ihnen  mit  einer  Reihe  von  verschiedenen  Gewebe- 
formen zu  thun,  welche  bei  den  recenten  Hölzern  meist  ohne  Schwierigkö^ 
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zu  sondern  sind,  bei  den  fossilen  Hölzern  wird  dies  oft  Schwierigkeiten  haben 
oder  unmöglich  sein.  Grefässe,  Holzfasern,  Strang-  und  Strahlenparenchym 
wird  wohl  immer  sicher  zu  unterscheiden  sein,  ebenso  der  Bau  ihrer  Wände. 
Alles  dies  wird  bei  geeigneter  Erhaltung  keine  Schwierigkeiten  bieten.  Handelt 
es  sich  aber  um  die  Isohrung  der  Elemente,  wie  z.  B.  bei  der  Unterscheidung 
der  Tracheiden  von  den  Grefässen,  der  Paser-  und  Ersatzfaserzellen  von  den 
verwandten  Gewebeformen,  so  dürfte,  weil  die  Isolirung  der  Elemente  nicht 
möglich,  es  schwierig  sein,  sie  zu  unterscheiden,  mn  so  mehr,  da  es  nicht 
an  Zwischenformen  fehlt,  welche  selbst  bei  den  igcenten  Hölzern  die  Ent- 
scheidung erschweren.  Ist  nach  Sanio's  Untersuchungen  bei  den  Laub- 
hölzern  die  häufigste  und  desshalb  typische  Combination  der  Gewebe  das 
Vorkommen  von  Gefäßsen,  Tracheiden,  Holzfasern,  Strangparenchym  imd 
Ersatzfasem,  so  darf  Gleiches  auch  bei  den  fossilen  erwartet  werden.  Dazu 
tritt  noch  die  Erhaltung  der  Gewebe,  welche  Membranen  durch  den  Schwund 
weniger  dickwandig  erscheinen  lässt,  als  sie  es  sein  sollten  und  die  Be- 
urtheilung  der  localen  Verdickungen  unsicher  macht.  Eine  sorgfältige  Ver- 
gleichung  mit  recenten  Hölzern  wird  unerlässUch  sein. 

Als  wesentUche  Merkmale  für  die  Charakteristik  der  dicotylen  Hölzer 
betrachte  ich  ausser  den  dasselbe  zusammensetzenden  Gewebeelementen, 
wobei  indess  die  Verschiedenheit  der  einzelnen  Arten  in  Betracht  gezogen 
werden  muss,  aber  auch  die  Uebereinstimmung  des  Baues  der  einzelnen 
Gattungen,  die  Vertheilung  und  Anordnung  der  Gefässe  auf  dem  Quer- 
schnitte, Länge  ihrer  einzelnen  Güeder,  die  Wandverdickungen,  wenn  sie 
von  der  allgemein  verbreiteten  Tüpfelung  verschieden  sind,  Durchbrechung 
der  Scheidewände,  die  Vertheilung  der  Holzfasern  und  des  Strangparenchyms, 
das  gegenseitige  Verhaltniss  hinsichtlich  der  Menge,  wenn  es  möglich  ist,  das 
Gleiche  hinsichtlich  der  Tracheiden,  Faserzellen  imd  ErsatzfaserzeUen.  Bei 
dem  Strahlparenchym  ist  von  Bedeutung  die  Höhe  der  einzelnen  Zeilen, 
ob  sie  gleichartig  oder  ungleichartig  sind.  Endüch  wird  auch  auf  das  Vor- 
handensein von  Milchsaftröhren,  Secretbehältem  imd  Secretgängen  Gewicht 
zu  legen  sein.  Es  ist  nun  die  Frage,  ob  wir  im  Stande  sind,  bei  den  fossilen 
Stämmen  der  Dicotylen  die  Gattungen,  von  welchen  sie  herrühren,  zu  unter- 
scheiden, mit  anderen  Worten,  ob  die  Unterschiede,  welche  in  den  Blättern 
und  Früchten  gegeben  sind,  auch  im  Baue  des  Holzes  sich  ausprägen. 
Meiner  Ansicht  nach  ist  dies  nicht  der  Fall.  Sanio's  Untersuchungen 
weisen  nach,  dass  durch  Combination  der  einzelnen  Gewebeformen  eine 
Anzahl  durch  sie  charakterisirter  Gruppen  imterschieden  werden  kann,  inner 
halb  dieser  Gruppen  sind  indess  nicht  allein  sehr  verschiedene  Gattungen, 
sondern  auch  sehr  verschiedene  Familien  vereinigt  und  zwar  sehr  nahe- 
stehende Familien  neben  sehr  entfernt  stehenden.  Wir  werden  durch  Ver- 
gleichung  mit  recenten  Hölzern  ein  oder  das  andere  fossile  mit  einem 
recenten  identificiren  können,  wir  können  dasselbe  mit  einem  verwandten 
vergleichen,  aber  allen  diesen  Bestimmungen  wird  eine  mehr  oder  minder 
grosse  Unsicherheit  ankleben. 

Unter  solchen  Umständen  ist  es  schwierig,  eine  richtige  Bezeichnung 
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für  fossile  Hölzer  zu  finden,  wenn  nicht  der  Zusammenhang  mit  anderrai 
Organen,  welcher  über  die  systematische  Stellung  Aufschluss  gibt,  bekannt 
ist.  In  diesem  Falle  wird  man  das  Holz  der  Gattung  zutheilen,  welche 
durch  die  betreffenden  Organe  gegeben  ist.  Ein  solcher  Fall  ist  mir  indesp 
bei  den  Dicotylen  nur  von  Betida  bekannt.  Unter  solchen  Umständen  bleibt 
nichts  übrig,  als  sie  nach  jenen  recenten  Hölzern,  mit  welchen  sie  hineidit- 
lich  ihres  Baues  am  meisten  übereinstimmen,  zu  bezeichnen,  und  wie  dies 
jetzt  üblich,  dem  Gattimgsnamen  das  Wort  xylon  anzuhängen,  wenn  nicht 
Prioritätsrechte  vorhandeip  sind.  Unger,  welcher  neben  Göppert  und 
einigen  anderen  beinahe  aUein  in  Betracht  kömmt,  hat  seine  Gattungen 
fossiler  Hölzer  entweder  nach  Eigennamen,  wie  PetzholdHa,  MohlUes,  Schlä- 
denites  etc.  benannt  oder  dem  Namen  der  recenten  Gattung  unter  EUnmiatioD 
der  Endsylbe  die  Sylben  inium,  wie  BehUinium,  Quercinium  etc.  angehimgi 
um  den  Rest  als  Holz  erkennbar  zu  machen.  In  neuerer  Zeit  ist  mehrfadi, 
so  von  Felix,  Conwentz,  Vater  die  zuerst  erwähnte  Bezeichnung  gewählt 
worden.  Nach  den  vorausgehenden  Bemerkungen  wäre  es  allerdings  conse- 
quent,  die  bisher  den  fosalen  Hölzern  gegebenen  Namen  sämmtlich  durch 
andere  zu  ersetzen,  aber  dadurch  würde  nur  die  Synonymie  vermehrt,  ohne 
dass  damit  eine  grössere  Sicherheit  der  Bestimmungen  erzielt  wird,  da  wir 
jedenfalls  immer  vor  der  Thatsache  stehen,  dass  sehr  verschiedene  Grattungen 
und  Familien  die  gleiche  Structur,  nahestehende  eine  verschiedene  Structnr 
besitzen.  Caspary  hat  nach  einer  kurzen  vorläufigen  Mittheüung  hinsichtlich 
der  Nomenclatur  der  fossilen  Hölzer  ein  anderes  Princip  verfolgt.  Von  der 
Ansicht  ausgehend,  die  Bestinamung  fossiler  Hölzer  sei  hinsichtlich  d& 
Gattung  sicher  und  zweifellos,  bezeichnet  er  sie  mit  dem  Gattungsnamen 
und  beschreibt  demnach  Höker  von  Magnolia,  Erica,  Acer,  Piatanus,  Quercmj 
ComuSy  Juglans,  Laurus^  ohne  dass  eines  derselben  mit  anderen  Theilen  der 
Pflanze  in  Verbindimg  steht  und  ohne  das  Prioritätsrecht  zu  achten.  Das 
ich  diese  Anschauung  nur  dann  billige,  wenn  Blätter  oder  andere  die  Gat- 
tung mit  Sicherheit  nachweisende  Theüe  mit  dem  Holze  verbunden  sind, 
ergibt  sich  aus  dem  früher  Gesagten.  Die  inzwischen  durch  Triebel  heraus- 
gegebenen Abbildimgen  bestärken  mich  in  meinen  Zweifeln,  die  Erhaltung 
der  meisten  beschriebenen  Hölzer  ist  nicht  von  der  Art,  dass  sie  absolute 
Sicherheit  der  Bestimmung  erwarten  lässt,  noch  weniger  lässt  sich  Gewissheit 
aus  den  sonst  aus  dem  Tertiär  des  Samlandes  bekannten  Pflanzenresten 
schöpfen. 

Wegen  der  von  der  üblichen  abweichenden  Terminologie  Caspary's, 
welche  von  ihm  in  Pringsheim's  Jahrbüchern  Bd. IV  veröffentlicht  ist, 
theüe  ich  dieselbe  mit.    Holzstrahl  ist  die  zwischen  zwei  Markstirahlen 
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ihnen  eine  Lage  parenchymatißcher  dünnerer  und  höherer,  aber  kürzerer 
Zellen  an,  als  die  Markstrahlzellen,  so  sind  dies  Hüllzellen.  Triebel 
hat  in  der  mehrfach  citirten  Abhandlung  eine  vergleichende  Zusammen- 
stellung gegeben. 

In  den  Diagnosen  und  der  synoptischen  Tabelle  Unger's  dürften  einige 
Merkmale,  welche  leicht  zu  falschen  Schlüssen  führen  können,  ungeeignet 
benützt  sein.  Solche  sind  vasa  vacua  und  vasa  impleta.  Die  erst^ren  sind 
der  normale  Zustand,  die  Thyllen  der  letzteren  heben,  wie  bekannt,  die 
Functionsfahigkeit  derselben  auf.  Vasa  composita  sind  ebenso  wenig  als  ein 
Merkmal  zulässig,  da  es  nichts  weniger  als  selten  ist,  dass  zwei  bis  drei  Ge- 
fässe  unter  sich  verbunden  zwischen  den  übrigen  Elementen  des  Holzes 
liegen.  Die  Dicke  der  Wände  ist  bei  fossilen  Hölzern  häufig  von  äusseren 
Einwirkungen  abhängig,  Dünnwandigkeit  kann  durch  Membranschwund, 
dicke  Wände  durch  Quellung  erzeugt  sein.  In  keinem  Falle  kann  davon 
Gebrauch  gemacht  werden,  wenn  nicht  die  sonstigen  Eigenschaften  des 
Holzes  genau  bekannt  sind.  Ebenso  ist  die  Breite  der  Jahrringe  kein 
diagnostisches  Merkmal,  da  dies  von  den  Lebensverhältnissen  des  Baumes 
während  der  Vegetationsperiode  abhängt,  während  die  Sichtbarkeit  der  Ab- 
grenzung der  Jahresringe  zusammenhängt  mit  der  Abstammung  des  Holzes, 
ob  dasselbe  Wurzel-  oder  Stammholz  ist,  aber  auch  eine  Eigenthümlichkeit 
des  Holzes  sein  kann.  Der  kreisrunde  oder  elliptische  Querschnitt  der  Ge- 
fässe  kann  durch  das  umgebende  Gewebe  bedingt  sein,  er  kann  durch  den 
Druck  des  letzteren  bedingt  sein,  in  welchem  Falle  die  Form  des  Quer- 
schnittes ohne  Bedeutung  ist.  Die  Verwendung  solcher  Merkmale  macht 
die  Diagnosen  Unger's  unzuverlässig,  indem  sie  neben  zur  Charakteristik 
dienenden  Merkmalen  nebensächliche  enthalten.  Dies  gilt  für  die  Gattungen 
wie  für  die  Familien.  Insofeme  die  Bezeichnung  fossiler  Hölzer  durch 
Vergleich  mit  recenten  gewonnen,  mag  sie  unter  Umständen  richtig  sein, 
immer  wird  jedoch  den  Bestimmungen  dadurch  eine  Unsicherheit  verliehen, 
dass  heterogene  Gattungen  übereinstimmend  gebaut  sind  und  mngekehrt. 
Einen  Theil  der  Gattungen  hat  Unger  hinsichtlich  ihrer  Stellung  als  zweifel- 
haft bezeichnet,  während  er  andere  bei  bestimmten  Familien  unterbrachte 
oder  doch  wenigstens  vermuthungsweise  eine  Familie  bezeichnete,  allerdings 
nicht  .immer  mit  Zustimmung  anderer  Beobachter,  wie  z.  B.  CoUaites  lapi- 
dariorum  aus  dem  Pliocän  von  Gleichenberg,  von  Unger  als  Leguminosen- 
holz, von  Kaiser  als  ein  Ulmenholz,  Vlmoxylon^  bezeichnet.  Ich  bin  leider 
nicht  in  der  Lage  gewesen,  die  Originalschliffe  Unger's  zu  vergleichen,  bin 
demnach  ^uf  seine  Abbildungen  und  Diagnosen  angewiesen.  Einzelne  Arten 
mögen,  wie  ich  aus  seinen  Abbildungen  schliesse,  richtig  bei  den  betreffen- 
den Familien  untergebracht  sein,  für  andere  scheint  es  mir  zweifelhaft. 

Nebenden  älteren  Untersuchungen  über  recente  Hölzer,  welche  Sanio, 
Möller,  Abromeit  und  Andere  lieferten,  sei  von  neueren  Untersuchungen 
erwähnt:  Solereder:  Ueber  den  systematischen  Werth  der  Holzstructur  bei 
den  Dicotyledonen.  München,  1885.  R.  Oldenbourg,  an  welche  Schrift  sich 
die  in  gleichem  Sinne  durchgeführten  Untersuchungen  Anderer,  wie  Kohl, 
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Michael,  Molisch,  Pax  etc.  anschliessen ,  welche  zur  Vergleichung  bei 
der  Untersuchung  fossiler  Hölzer  benützt  werden  können.  Die  Verfasser 
stehen  auf  dem  zuerst  von  H  artig,  insbesondere  aber  von  Radlkofer  ?€r- 
tretenem  Standpunkte,  dass  der  Bau  des  Holzes  einen  systematischen  Werth 
habe.  Es  wird  dies  in  manchen,  sogar  vielleicht  in  vielen  Fällen  sich  eo 
verhalten,  allein  ob  für  alle  Gratiungen  und  Arten  dieser  Ausspruch  allgemdn 
giltig  ist,  ist  noch  fraglich,  da  die  Lebensbedingungen  eines  Baumes  nicht 
ohne  Einfluss  auf  den  Bau  desselben  sind  und  bei  der  Untersuchung  fosäler 
Hölzer  sich  die  früher  erwähnten  Schwierigkeiten  ergeben.  Dass  gewisse 
Structurverhältnisse  bei  einzelnen  Familien  und  Gattungen  constant  sein 
können,  will  ich  nicht  in  Abrede  stellen,  es  fragt  sich  nur,  ob  die  foßsilec 
Hölzer  auf  Grund  der  Structurverhältnisse  recenter  Hölzer  sicher  hinsichtiiet 
ihrer  Abstammung  zu  bestimmen  sind.  Sodann  ist  bei  Solereder's  An- 
gaben noch  zu  berücksichtigen,  dass  sein  Material  hauptsächlich  Herbarium^ 
exemplaren  entnommen  war,  somit,  da  die  fossilen  Hölzer  von  älteren 
Stämmen  herrühren,  keine  ganz  zutreffende  Vergleichung  möglich  ist.  An 
dererseits  ist  sicher,  dass  viele  der  Angaben  Solereder's  vollständig  richl^ 
sind,  indess  die  Merkmale  auch  verschiedenen  Gattungen  und  Familien  in 
gleicher  Weise  zukommen. 

Von  Unger  und  Anderen  beschriebene  Hölzer  der  Dicotylen  sind: 

BeMinium  Unger  (Chloris  protogaea.  Tab.  34,  Fig.  8—10).  (Betuloxyh» 
Conwentz.)  Gefässe  radiär  geordnet,  ziemlich  eng  mit  leiterförmig  durch- 
brochenen Scheidewänden,  ihre  Wände  mit  kleinen  Hoftüpfeln,  MarkstrahleD 
schmal,  gleichartig,  Holzfasern  massig  verdickt.  Tertiär,  häufig  noch  mit 
der  Rinde  versehen,  für  welche  die  papierähnlichen  Peridermlamellen  charakte- 
ristisch sind.     So  bei  Salzhausen  in  der  Wetterau,  bei  Grimma  in  Sadisen. 

Quercinium  Unger  (Chloris  protogaea.  Tab.  29,  Fig.  4  —  6).  GeBm 
weit,  radial  geordnet,  leiterförmige  Durchbrechung  der  Querscheidewände, 
rund,  einfach  im  Primärholze,  Wände  mit  einfachen  und  Hoftüpfeln,  Uärk- 
strahlen  breit,  mehrreihig  und  schmal,  einreihig,  Holzfasern  dickwandig, 
Holzparenchym  reichlich  in  der  Umgebung  der  Gefässe  und  in  tangentialen 
Binden.    Hieher  Klödenia  Göppert.    Im  Tertiär. 

Fegonium  Unger  (Chloris  protogaea.  Tab.  27,  Fig.  7—9).  Grefässe  zahl- 
reich, ziemlich  eng,  radiär  geordnet,  bei  gegenseitiger  Berührung  die  Wände 
mit  Hoftüpfeln,  gegen  die  Markstrahlen  einfache  Tüpfel,  Durchbrechungen 
oft  langgezogen,  einfach,  leiterförmig  im  Primärholz,  Markstrahlen  zahlreich, 
mehrreihig,  Holzfasern  mit  Hoftüpfeln,  Holzparenchym  sparsam.  So  der 
Bau  der  Gruppe  Eu/agus,  aus  welcher  wir  allein  Blätter  kennen.    Tertiär. 

Garpinoxylon  Vater.  Von  dem  Holze  verwandter  Gattungen  hauptea<^i* 
lieh  durch  schmale  Markstrahlen,  ein-  bis  dreireihig,  verschieden,  Holzfaseni 
mit  kleinen  Hoftüpfeln,  Gefässdurchbrechimgen  leiterförmig  und  einfach. 

ülminium  Unger.  {Ulmoxylon  Kaiser).  Gefässe  ziemlich  weit,  im  Herbst- 
holze  eng,  erstere  mit  Hoftüpfehi,  letztere  mit  Spiralen.  Markstrahlen  variabel, 
ein-  bis  siebenreihig,  ihre  Zellen  stark  radial  gestreckt.  Durchbrechungen 
der   Gefässquerwände   einfach,    rund   oder   elliptisch.    Holzzellen 


Digitized  by 


Google 


Dicotyle  Hölzer.  899 

Holzparenchym  in  Binden.  Tertiär.  Nach  Kaiser's  Untersuchung  gehört 
hieher  Coüaites  lapidariorum  Unger  aus  dem  Pliocän  von  Gleichenberg. 
Ulminium  diluviale,  nach  Felix  ein  Lauraceenholz,  Ferseoxylon  diluviale  Felix. 
Bei  Flanera  die  Holzzellen  kleine  Hoftüpfel. 

Ficoxylon  Kaiser.  Mit  reichlichem,  in  tangentialen  Binden  entwickeltem 
Holzparenchym.    Tertiär. 

Juglandinium  Unger.  Gefässe  mit  einfachen  Durchbrechungen  der  Quer- 
scheidewände, Hoftüpfel  polygonal  auf  den  aneinanderstossenden  Wänden, 
einfache  Tüpfel,  wenn  an  die  Markstrahlen  angrenzend.  Markstrahlen  schmal, 
ein-  bis  dreireihig.  Holzzellen  mit  Hoftüpfeln.  Holzparenchym  reichMch 
um  die  Grefässe.  Tertiär.  Bei  Carya^  deren  Früchte  im  Tertiär  nicht  selten 
sind  und  deren  Holz  wohl  auch  vorkommen  könnte,  die  Gefässe  dickwandig, 
insbesondere  jene  des  Herbstholzes.  Holzzellen  ohne  behöfte  Spalttüpfel. 
Markstrahlen  mit  Crystallen,  Mark  gefächert. 

Mirbeliies  Unger.  Von  diesem  zu  den  Juglandaceen  gestellt,  aus  dem 
Tertiär  von  Lesbos,  soll  sich  durch  hohe,  ein-  bis  siebenreihige  Markstrahlen, 
weite  Gefässe,  dickwandige  Holzzellen,  zuweilen  gefächert,  charakterisiren. 
Mir  ist  das  Holz  unbekannt,  indess  kaum  dieser  Familie  angehörig. 

Salicinium  Unger.  Gefässe  sehr  zahlreich  mit  theilweiser  radiärer  An- 
ordnung, ihre  sich  berührenden  Wände  mit  polygonalen  Hoftüpfeln,  die  an 
Markstrahlen  angrenzenden  Wände  mit  einfachen  Tüpfeln,  Durchbrechung 
der  Scheidewände  einfach,  kreisrund.  Markstrahlen  ein-  bis  zweireihig,  Holz- 
parenchym um  die  Gefässe  sparsam.  Holzzellen  dünnwandig  mit  weitem 
Lumen.  Damit  übereinstimmend  ist  das  Holz  von  Populus  gebaut.  Beide  im 
Tertiär. 

Zu  den  Salicaceen  stellt  Unger  ein  als  Bosthomia  bezeichnetes  fossiles 
Holz  aus  der  Kreide  Kämthens  (Gosauformation),  welches  sich  von  Salicinium 
durch  ein-  bis  dreireihige  Markstrahlen  und  leiterförmige  Gefässdurch- 
brechungen  unterscheidet. 

Laurinium  Unger  {Lauroxylon  Schenk).  Gefässe  von  verschiedener 
Weite  mit  spirahger  Verdickung  neben  Hoftüpfeln,  einfach  gegen  die  Mark- 
strahlen. Durchbrechung  der  Scheidewände  einfach,  kreisrund,  elliptisch, 
zuweilen  leiterförmig.  Markstrahlen  ein-  bis  dreireihig,  zahlreich,  zum  Theile 
senkrecht  gestreckt.  Mark  mit  Secretzellen.  Holzzellen  mit  einfachen  Tüpfeln, 
Wanddicke  verschieden.  Holzparenchym  sparsam.  Tertiär.  Von  Felix 
in  zwei  Gruppen  gespalten,  von  welchen  die  Gruppe  mit  Secretzellen  Perseo- 
Qcylon  genannt  wird. 

Aus  den  Aurantiaceen  wird  von  Unger  Klipsteinia  beschrieben,  bei 
welchem  er  breite  bis  vierreihige  Markstrahlen,  dickwandige  Holzzellen  mit 
zerstreutem  Holzparenchym  angibt.  Ob  dieses  Holz  für  ein  dieser  Familie 
angehöriges  zu  erklären  ist,  sei  dahingestellt,  unter  den  Celastraceen  kommen 
ähnliche  Structurverhältnisse  vor. 

Äcerinium  Unger.  Gefässe  zahlreich,  radiär  geordnet,  einzeln,  zu  zwei 
bis  vier  in  Gruppen,  weit,  dünnwandig,  mit  Hoftüpfeln,  leiterförmige  Durch- 
brechung der  Querwände.    Holzparenchym  reichlich;  Holzzellen  dünnwandig, 
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reichlich,  Markstrahlen  zahkeich,  zwei-  bis  dreireihig.  Tertiär.    A.  aegyptiacum 
Schenk.     Oestliche  Wüste  Aegyptens  (Fig.  431). 

Haueria  Unger,  ein  von  Witham  (Internal  Structure  o£  vegetables. 
Tab.  16,  Fig.  14)  abgebildetes  Holz  der  Aquüarinen  aus  Antigua  fallt  mit 
dieser  Familie  nicht  zusammen,  da  die  am  Holze  dieser  Familie  vorkom- 
menden Weichbastinseln  fehlen.    Unter  den  von  mir  untersuchten  Antigua- 


Flg.  491. 
Äcerinium  acgyptiacum  Schenk.    Zwischen  Suez  und  Cairo  leg.  NordensL  ''Id.    Quer-,    Radi«]-  mhi 

Tan^entialschnlU.    (N.  d.  Natur.) 


hölzern  findet  sich  dasselbe  nicht.  Nach  Unger  mit  sehr  hohen  drei-  bis 
vierreihigen  Markstrahlen ,  weiten  Gefässen  und  dickwandigen  Holzzellen. 
Nach  der  Abbildung  würde  man  auf  ein  Caesalpinienholz  schliessen. 

Rhoidium  Unger.  Gefässe  von  verschiedener  Weite,  einzeln,  gegen  die 
Markstrahlen  einfach  getüpfelt.  Scheidewände  einfach  durchbrochen,  oft 
gänzlich  resorbirt.  Markstrahlen  ein-  bis  vierreihig.  Holzzellen  mit  einfechen 
Tüpfeln.  Ilolzparenchym  um  die  Gefässe  gelagert.  Im  Tertiär  von  Antal 
bei  Schemnitz  in  Ungarn. 

Lillia  Unger.  Zu  den  Menispermaceen  gehörig,  mit  zahlreichen  isolirten 
weiten  Gefässen,  zwischen  welchen  engere  vorkonunen,  ihre  Wände  ge- 
tüpfelt, Durchbrechung  der  Scheidewände  vollständig.  Markstrahlen  breiter 
und  vierreihig  oder  schmäler  ein-  bis  zweireihig.  Holzzellen  mit  Hoftüpfeln. 
Tertiär.  Bei  Ranca  in  Ungarn.  Die  Aussenfläche  der  StanoLmstücke  mit 
Längsleisten  und  Furchen,  von  der  Rinde  bedeckt.    Von  Cor  da  (Beitr.  zur 


Digitized  by 


Google 


Dicotyle  Hölzer.  901 

Flora  der  Vorw.  pag.  49,   tab.   50)  mit  den  Bignoniaceen  verglichen,  mit 
welchen  es  nichts  gemein  hat. 

Neben  diesen  bei  bestimmten  Familien  untergebrachten  fossilen  Hölzern 
sind  durch  Unger  noch  eine  Anzahl  anderer  Hölzer  beschrieben,  welche 
er  als  »incertae  sedis«  bezeichnet.  Zum  Theile  stammen  sie  von  Antigua, 
ziun  Theile  von  verschiedenen  Locahtäten  meist  des  österreichisch-ungarischen 
Tertiärs.  Die  Meisten  derselben  sind  wenig  bekannt,  eine  der  bekanntesten 
ißt  Nicolia  Unger,  beinahe  alle   bedürfen  einer  Nachuntersuchung.    Nicolia 

1.  2.  3. 


Plg.482. 

Caetalpinioxylon  Quirogae  Schenk.    Westliche  Sahara,  Huisti  Aisaa.    Legit.  Prof.  Qulroga  in  Madrid. 

Quer-,  Radial-  und  Tangentialschnitt.    (N.  d.  Natur.) 

Unger  {N.  aegypHaca  Unger,  N,  Oiveni  Carruthers)  beide  aus  Nordafrika, 
wahrscheinlich  Caesalpinienhölzer,  zeichnen  sich  durch  tangential  entwickelte 
Binden  des  die  Gefässe  umgebenden  Holzparenchyms  aus,  durch  weite  Ge- 
fässe  mit  einfachen  Tüpfeln.  Aus  Neuseeland  N,  zeelandica  Unger.  Cri6 
a.  a.  p.  7  erwähnt  aus  dem  PUocän  von  Tunis  eine  Nicolia  tunetana  Cri6. 
Ob  dazu  Unger's  Nicolia  zeelandica  aus  Neuseeland  gehört,  ist  fraghch. 
An  dieses  Holz  schliesst  sich  an  Acacioxylon  Schenk  und  Caesalpinioxylan 
Quirogae  Schenk  (Fig.  432),  ersteres  aus  Aegypten  durch  Dr.  Riebek,  letzteres 
von  der  Halbinsel  des  Rio  d'Oro  durch  Professor  Quiroga  gesammelt,  die 
tangentialen  Binden  stäxker  entwickelt,  die  Gefässe  enger,  sodann  Cassioxylon 
Fliehe  aus  Wadi  Mamura  in  Tunis  von  Thomas  gesammelt.  Aus  Antigua 
stammt  Petzholdia  Unger  (Witham  a.  a.  0.  Tab.  16,  fig.  12.  13),  mit  welcher 
axich  Bronnites  Unger  zusammenfallen  wird  (Witham  a.  a.  0.  Tab.  16,  fig.  11),  ein 
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Holz  mit  dickwandigen  Holzzellen,  wie  es  scheint,  nach  der  Abbildung  nick 
näher  zu  bestimmen.  Arten  davon  gibt  Unger  aus  Westindien  und  Galiäen 
an.  Von  Gleichenberg  beschrieb  iJnger  Meyenites  (Foss.  Flora  von  Gleichen 
berg.  Tab.  7,  fig.  4.  6),  MoUites  (ebenda  Tab.  9,  fig.  14—16),  Cotiaiki,  ton 
welchen  C.  lapidariorum  bei  Ulminium  erwähnt  ist,  die  beiden  anderen  Hölzer 
gleicher  Gattung  von  Nikolsburg  und  Schemnitz,  im  Baue  von  der  ersten 
verschieden,  sicher  keine  Leguminosenhölzer.  Ausserdem  erwähnt  ünger 
noch  (Gen.  et  spec.  plant,  foss.  pag.  521)  SüHmania,  Prifchardia,  WiÜumüi 
Charpentiera,  Brongniartites,  Piccolominües,  Fichtdites,  Schleidenites,  aus  deitn 


Fig.4S3. 
Pterocarpus  sarUalinua  L.    Ostindien  leg.  Schlagintweit    Quer-,  RadlAl-  und  Tangentl&lachnitt- 

(N.  d.  Natur.) 

Charakteren  weiTig  zu  ermitteln  ist.  Zu  diesen  älteren  Gattungen  fosaler 
Hölzer  sind  in  neuerer  Zeit  noch  durch  mich  gekommen  RoJdfsia,  Jardaniä, 
Capparidoxylon,  Dombeyoxylon,  sämmtlich  aus  Aegypten  und  der  lybischen 
Wüste.  Unter  den  von  den  Gebrüdern  Schlagintweit  in  Ostindien  g^ 
sammelten  fossilen  Hölzern  findet  sich  ein  mit  dem  Holze  des  recenten 
Pferocarpiis  santalinus  so  sehr  übereinstimmendes  Holz,  dass  es  von  demselben 
nicht  zu  trennen  ist  (Fig.  433),  wobei  es  indess  zweifelhaft  bleiben  muss, 
ob  die  recente  Pflanze  dazu  gehört.  RoUfsia  Schenk,  wahrscheinlich  ein 
Celastraceenholz,  mit  radiär  geordneten  Gefässen  mit  Hoftüpfeln,  ein-  bis 
dreireihigen  Markstrahlen,  Holzzellen  ziemlich  stark  verdickt,  Holzparco* 
chym  in  zwei-  bis  sechsreihigen  tangentialen  Binden.  Von  mir  auf  Grund 
der  Aehnlichkeit  mit  dem  Holze  von  CeZtw^rw«- Arten  zu  den  Celastraceen  gestellt. 
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Sonst  der  Bau  des  recenten  Celastraceenholzes  sehr  mannigfaltig.    Lybische 
Wüßte. 

Jordama  Schenk,  wahrscheinlich  Ebenaceenholz.  Markstrahlen  einreihig, 
Gefässe  einzeln  und  in  kleinen  Gruppen,  radiär,  Holzzellen  stark  verdickt, 
Holzparenchym  um  die  Gefasse.    Lybische  Wüste. 

Capparidoxylon  Schenk,  wahrscheinUch  ein  Capparidaceenholz.  Mark- 
strahlen einreihig,  bisweilen  zweireihig,  Gefässe  in  Gruppen  radial  geordnet, 
mit  Hoftüpfeln,  Holzfasern  dickwandig,  die  Grundmasse  bildend,  Holzparen- 
chym um  die  Gefäase.    Aegypten:  Cairo. 

Domheyoxylon  Schenk,  wahrscheinlich  zu  den  Stercuhaceen  oder  Ca^- 
alpiniaceen.  Gefässe  radiär  geordnet,  einfach  getüpfelt,  Markstrahlen  zahlreich, 
ein-  bis  dreireihig,  Holzzellen  dickwandig,  Holzparenchym  in  Gruppen  ver- 
theilt.   Aegypten:  Cairo. 

Von  Felix  (Die  fossilen  Hölzer  Westindiens.  Leipzig  1883.  Untersuch- 
ungen über  fossille  Hölzer.  1 — 3.  1883 — 1887.  Studien  über  fossile  Hölzer, 
Leipzig  1882.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  fossilen  Hölzer  Ungarns.  Budapest 
1887.  Die  Holzopale  Ungarns.  Leipzig  1884)  und  Vater  (Die  fossilen 
Hölzer  der  Phosphoritlager  des  Herzogthums  Braunschweig.  Leipzig  1884) 
sind  neue  bisher  nicht  unterschiedene  Formen  fossiler  Hölzer  theils  als  Grat- 
tungen,  theils  als  Arten  unterschieden  worden.  Ich  verweise  hinsichtiich  der 
Arten  auf  die  Abhandlungen  und  erwähne  nur  die  Gattungen,  an  welchen 
übrigens  von  den  Verfassern  mannigfache  Kritik  geübt  wird.  Das  von  Vater 
unterechiedene  Carpinoxylon  ist  bereits  erwähnt.  Felix  unterschied  Helicto- 
xylariy  Taenioxylon  mit  tangentialen  Holzparenchymbinden ,  Anacardioxylon, 
Ebenoxylan,  Schmiedeliopsis,  Zittelia,  sämmtlich  von  Antigua,  Sapotoxylon,  Cassio- 
xylotiy  Stauhia  und  Alnoxylon  aus  dem  Tertiär  Ungarns,  Liquidambaroxylon, 
Ferseoxylon,  beide  Opalhölzer  aus  Ungarn,  Eupharhioxylon  und  Änomaloxylon 
letzteres  mit  Lücken  im  Xylem,  von  welchen  der  Autor  annimmt,  dass  sie 
von  zerstörtem  intraxylärem  Bastgewebe  herrühren,  der  Bau  also  einer 
Sirychnos  verwandt  sei  Bei  Liquidamharoxylon  vermisse  ich  die  in  dem  pri- 
mären Holze  vorkonmienden  Secretgänge,  Perseoxylon  umfasst  jene  Lauraceen- 
hölzer,  deren  Markstrahlen  Secretschläuche  führen.  Ln  Allgemeinen  ent- 
spricht der  Bau  der  erwähnten  fossilen  Hölzer  jenem  der  recenten  Arten, 
mit  welchen  sie  vergUchen  werden.  Andererseits  darf  man  nicht  erwarten, 
dass  die  für  die  Gattungen  in  Anspruch  genommenen  Charaktere  absolute 
sind,  auch  aus  Solereder's  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  bei  derselben 
Familie,  bei  der  gleichen  Gattung  die  Structur  eine  verschiedene  sein 
kann.  Erst  dann  würden  wir  über  die  Bestimmungen  fossiler  Hölzer 
vollständig  in  das  Reine  konamen,  wenn  sie  im  Zusammenhang  mit  andeteii 
Theilen  gefunden  werden.  Für  die  Mehrzahl  ist  dazu  wenig  Aiissictit,  für 
jüngere  Axentheile  ist  wenigstens  für  einzelne  Fälle  die  Möglichkeit  vor- 
handen und  zum  Theile  bereits  gefunden. 
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stammen  Araucarioxylon  australe  Cri^,  auch  in  der  Trias  Neuseelands,  Cein- 
xylon  australe  Oie,  beide  aus  der  Trias,  Nicolia  caledonica  die  aus  den 
Pleistocän;  aus  dem  Tertiär  der  Kergueleninsel  Cupressoxylon  kergudense  Qnit. 
von  den  Philippinen  Rhoidium  phüippinense  Cri6,  Helictoxylon  luzonense  die, 
Falackya  phüippinensis  Crie,  jedenfalls  aus  dem  Tertiär,  wahrscheinlich  Piio- 
cän  oder  Miopliocän,  nachdem  er  schon  früher  fossile  Hölzer  aus  Australi«i 
(Banksioxylon  australe,  Cupressoxylon  tasmanicum)  beschrieb. 

Das  letztere  ist  vielleicht  mit  meinem  Phyllodadus  MÜUeri  identisch, 
wenigstens  lässt  der  Fundort  darauf  schliessen.  Die  Bezeichnung  Cuprtm- 
xylon  ist  für  dasselbe  nicht  unrichtig,  da  Phyllodadus  Cupressineenstnictur 
besitzt,  sich  aber  durch  die  Tüpfel  des  Strahlenparenchyms  auszeichnet 
Palackya  ist  eine  von  Cri^  durch  Gruppen  von  Ersatzfasem,  in  welchen  die 
Gefässe  liegen,  charakterisirte  Gattung,  welche  ausserdem  keine  deutlicbe 
Begrenzung  der  Jahresringe  oder  »doch  eine  von  allen  übrigen  Hölzern  ab- 
weichende Anordnung  derselben  zeigt«.  Letzteres  ist  nicht  naher  angegebea 
nach  der  Abbildung  Taf.  9  Fig.  1  erinnert  der  Bau  des  Holzes  an  jenen 
mancher  Caesalpiniaceen. 
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Abies  257,  337,  339,  847, 
804,  811,  854,  860,  861, 
862,  874. 
Pindrow  862. 
Webbiana  862. 
Abietaceen  850. 
Abietineae  331. 
Abietineen  860. 
Abietites  dubius  Lesq,  300, 
350. 
setiger  Lesq.  350. 
Acacia  697,  699,  701,  820, 
844. 
amorphoides     0.    Weber 

700. 
crassifolia  Äsa  Gray  654, 

693. 
microphylla    ünger    702. 
parschlugiana  ünger  700. 
Roemeriana  693. 
septentrionalis  Leaq.  700. 
Acacioxylon  Schenk  901. 
Acanthopanax    acerifolium 
607. 
horrida  608. 
Acacienfrüchte,  fossile  von 

Aix  683. 
Acer  404,  623,820,  821,  839, 
896. 
acutelobatum  I/udw.  565, 

839. 
angustilobum   Se&r  558. 
arcticum  Beer  560,   839. 


Acer  Bolanderi  Lesq.  563, 

568,  839. 
brachyphyllum  Heer  560, 

564. 
califomicum  A.  Gray  555, 

562. 
campestre  L,  563, 564, 565, 

822. 
campestre  ünger  839. 
caudatum  Heer  557. 
cinerascens  559. 
Comaliae  Massal.  563, 564, 

839. 
crassinervium      EtUngsh. 

563,  565. 
crenatifolium       Ettingsh. 

560,  561. 
creticum  plioceüicum  Sap. 

563. 
dasycarpoides  Heer  558. 
decipiens  Heer  563. 
edentatum  Heer  557. 
giganteum  Göpp,  568. 
Ginnala  559. 
gracüe  Sap.  558,  561. 
gracilescens  Lesq.  568. 
granatense  Boiss.  822. 
grandidentatum  562. 
paucidentatum  Heer  558. 
indivisnm  Lesq,  568. 
integerrimum  Viv,  565. 
isolobum  555. 
italum  565. 
Jurenäcky  Stur  566,  889. 


Acer  laetum  Gat^.  565,  566. 

laetum  pliocenicum  Sap. 
et  Marion  564,  839. 

majiis  Casp.  558. 

massiliense  Sap.  563,  564, 
839. 

mexicanum  562. 

micranthum  Casp.  558. 

monspessulanum  L.  565. 

narbonnense  Sap.  564, 567, 
568. 

Negundo  L.  562. 

nervatum  Veten.  665. 

niveum  555. 

Nordenskiöldi  Nath.  561. 

obtusilobum  Lesq.  557. 

opulifolium  Ten.  821. 

palaeosaccharinum  Heer 
666,  839. 

palmatum  Sieb,  et  Zuccar. 
561. 

pegasinmn  Ünger  562. 

pensylvanicum  567. 

platanoides  L.  558,  839. 

polymorphum  Sieb,  et  Zuc- 
car. 822. 

pol>Tnorphiim  plioceni- 
cum Sap.  561. 

ponzianum  öaw<i.  560,839. 

pseudocampe8treJJccr563. 

Pseudoplatanus  L.  560, 
561,  839. 

recognitum  Sap.  563. 

rhabdoclados  Heer  568. 
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Acer  rubnun  L.  839. 
Ruminianum  Heer  561. 
Sanctae  Crucis  Stur  561. 
Scharlockii  Catp,  558. 
Schumanni  C<mw,  568. 
spicatum  559. 
succineum  CcLsp,  558. 
tartaricum  L,  559. 
tenuilobatum    Sap,    564, 

839. 
trachyticum  Kovata  565. 
trifidum  559. 
trilobatum    Ä,    Br.    558, 

559,  562,  839. 
trifoliatum  Ludw,  564. 
villosum  Wat.  568. 
vitifolium    A,    Br.    563, 

564,  839. 

Acera  indivisa  555,  566. 
integrifolia  Fax.  555, 556. 
palaeocampestria      Fax. 
562. 

palaeonegundo  Fax,  562. 

platanoidea  Fax.  565. 

palaeopalmata  Fax.   561. 

palaeombra  Fax.  558. 

palaeosaccharina       Pox. 
566. 

palaeospicata  Fax.  559. 
Aceraceen  554. 
Aceranthus  499. 
Acerates  659,  769,  770. 

firma  Heer  769,  770. 

Gümbeli  Heer  770. 

longipes  Heer  770. 

veterana  Heer  769. 
Aceroideae  Fax,  554. 
Acerinium  ZJw^er  899 

aegyptiacum  Scitenk  900. 

Acerites  pristinus  Newh.  557. 

Acetabularia  iama;.  30,  32, 

35,  36. 

Achnanthaceae  18. 
Achnanthes  Bory  19. 

brevipes  14. 

exilis  Ktz.  19. 


Achras  739. 

destructa  Füar  741. 

lycobroma  XJnger  739. 

Phitecobroma  ünger  739. 
Acicularia  d^Arch.  81,  36. 
Acitbeca  8ch.  91. 

polymorpha  J5m^^  91. 
Acoropsis  Conw.  820,  830. 

minor.  Conw.  378. 
Acorus  brachystachys  JTcer 
378,  830. 

brachystachys  Lesq.  878. 

Calamus  L.  378. 

gramineos  ^it.  378. 
Acotyledoneae  1. 
Acrodrome  Ner\'^en  403. 
Acrosticheae  95. 
Acrosticheen  83. 
Acrostichum  111,  128,  132. 
Actinocyclus  12. 
Actinocyclus  Ehrenb.  16. 

Luna  14. 

tridenarius  13. 

undulatus  16. 
Actinodaphne  Stur  729, 730 

Gennari  Fried.  495. 
Actinoptychus  12. 

bitemarius  13. 
Actinostrobus  257,  309,  409. 

miocenicus  Ettingsh.  315. 
Actmostrobites  En^.  353. 
Artocarpidium   Watel.   451. 
Adenanthemum        iteoides 

Conw.  618,  619. 
Adenopeltis  595. 
Adianthum  83,  96,  97,  115. 

aethiopicum  L.  97. 

apalophyllum  Sap.  97. 

Dicksoni  97. 

formosum  Heer  97. 

renatum  ünger  97. 

reniforme  97. 

reniforme     pliocaenicum 
Sap.  et  Mar.  97. 
Adiantides  Göpp.  97,  115. 

antiquus  Mt.  sp.  115. 

bellidulus  Heer  115. 


Adiantites  97. 
arnnrensis  Heer  97. 
giganteus  Göpp.  252. 
Schmidtianus  Heer  97. 
Aesculinae  547. 
Aesculinen  838. 
Aesculus  L.  647,  554,   820, 
838. 
europaea  Ludw.  552. 
glabra  823. 
Hippocastanum  L.  552, 

822,  834,  838. 
macrostachya  552. 
Palaeohippocastanum 

Ettingsh.  552,  553,  838. 
rubicunda  552. 
salmarum  ünger  552,  553. 
Ungeri  Gattd.  552. 
Aethophyllum  Brongn.  316, 
392,  393,  394. 
speciosum      Schimp.     et 

Moug.  892. 
stipulare  Brongn,  392. 
Agaricus  melleus  878. 
Agavites  priscus    Vis.   3^, 

361. 
Agarum  55. 
Agathis  Saliah.  278. 
Aggregatae  794. 
Aüanthus  L.  535,  536,  821, 
837. 
Orionis  Ettingsh.  536. 
Confudi  ünger  535,  536, 

838. 
dryandroides  Heer  536. 
Gigas  535,  536. 
glandulosa  L.  533,  83S. 
lancea  Sap.  536. 
lepida  Heer  536. 
microsperma    Heer     535, 

536. 
ovata  Lesq.  536. 
oxycarpa  Sap.  536. 
petiolata  Lesq.  536. 
prisca  Sap.  536. 
Weben  Heer  536. 


Digitized  by 


Google 


Register. 


907 


Braunii  Schimp,  284. 

elliptica  Schimp.  284. 

latifolia  Schimp.  284. 
Albizzia  Saponaria  688. 
Alectorurideae  54,  234. 
Alectonirus  Seh.  55. 

circinnatus  53,  55. 
Alethopterideae  118. 
Alethopteriden  104. 
Alethopteris  Bmgt.  118,119. 

Eichw.  100. 

aquilina  Brongt,  119. 

cristata  Gutb,  92. 

Grandini  Bmgt,  119. 

indica  Oldh,  100. 

loncUüca,  Bmgt.  118,  119. 

qiiercifolia  Geinitz  92. 
Algacites  caulescens  Stemb. 

28. 
Algae  3,  233. 

incertae  sedis  44. 
Algen  1,  3. 

einzellige  kieselschalige  5. 
Alisma  388,  389 

lancaefolia  Sap.  388,  389. 

macrophylla    Heer    388. 

paucinervis  Heer  388, 389. 

Plantago  L.  389. 

reticulata  Heer  388. 
Alismaceen  388. 
Allgemeine  Erörterungen 

801. 
Alnaster  Endl.  413. 
Alnites  Lesq.  409. 
Alnophyllum  415. 
Alnoxylon  Felix  903. 
Alnus   409,   411,  414,  652, 
820,  831,  878. 

acuminata  H.  B.  K,  414. 

antiquorum  Sap,  416. 

cordata  Ten.  831. 

cordifolia  Ten.   412,  414. 

ferruginea  HBK.  414. 

firma  Sieh,  et  Zuccar.  414. 

glutinosaX.  411,  414,  417, 
418,  822,  831. 

glutinoBa    var.    Aymardi 
Sap.  831. 

glutinosa  var.  orbicularis 
Sap.  831 


Alnus  gracilis  Unger  417. 

Hörnesi  Unger  417. 

incana  L.  410,  414,  418. 

japonica  Sieb,  et  Zuccar. 
414. 

jorullensis  H  B.  K.  414, 

Kefersteinii    Unger    416, 
417. 

lobata  Unger  417. 

maritima    Decaisne    414. 
821. 

microdonta  Sap.  417. 

(Clethropsis)     nepalensis 
Endl.  410,  413,  414. 

nitida  Don  413,  414. 

nostratum  Unger  417. 

Orientalis  Desne.  414. 

orbicularis  Sap.  417. 

phocaeönsis  Sap.  416. 

praecursor  Ettingsh.  418. 

Prasili  C%er  417. 

prisca  Sap.  417. 

ReuBsii  Ettingsh.  416. 

Richardsoni   Gardn.  415, 

807. 

rubra  Bow^.  414. 

serrulata  Michx.  414. 

sporadmn  C/w^cr  831. 

stenophylla  Aap.  416, 417, 
821. 

subviridis  Nath.  417. 

viridis  DC.  414,  417. 
Aloites  Vis.  376. 

Italiens  Fis.  376. 
Alsophila  R.  Br.  92. 

microphylla  K.  77. 
Amelancbier  671. 

canadensis  672. 

prisca  Ettingsh.  671,  672. 

similis  Neivb.  671. 

typica  Lesq.  671,  672. 
Amentaceae  418. 
Amentaceen  831. 
Amesoneuron  plicatura  Heer 

372. 
Ammonites  Parkinsoni  58. 
Amomocarpum  Brongn.  387, 

548. 
Amomum  L.  548. 


Amomophyllum  tenue  Wat. 

387. 
Amorpha  frutescens  688. 

stiriaca  Unger  680,  687. 
Ampelideen  840. 
Ampel  ophyllum  590. 
Ampelopsis  591,  594,  840. 

tertiaria  594. 
Amphicampa  Ehrenb.  17. 
Amphilochia  574. 
Ampbipleureae  20. 
Amphipleura  Kütz.  21. 
Amphitetras  Ehrenb.  26. 
Amphora  Ehrenb.  18. 

ovalis  Ktz.  18. 
Amygdalaceen  843. 
Amygdalus  674. 
Amygdalus  hilimcsi  Ettingsh. 
676. 

communis  L.  674. 

Hildegar dis    Unger    675, 
676. 

nana  674. 

persica  674. 

persicoides  Unger  676. 

radobojana  Unger  675, 676. 
Amyris  534. 
Anabathra  With.  203. 
Anacardiaceen  537,  838. 
Anacardioxylon  Felix  903. 
Anacardites  Sap.  537,  538, 
540. 

Anaphrenium  Sap.  540. 

alnifolius  Sap.  540. 

amissus  Heer  540. 

curtus  Fried.  539,  541. 

dubius  Ettingsh.  541. 

spectabilis  Aap.  540. 

spondiaefolius  Sap.   539, 
540. 

tenuis  Sap.  540. 
Anacardium  occidentale  L. 

541. 
Anadenia  lignitum  Ettingsh. 

658. 
Anaphrenium  540,  541,  542. 
Anastatica  i,  184. 
Anchietea  St.  Hil.  515. 

borealis  Heer  515. 

pyrif olia  St.  Hil.  515, 532. 
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Ancistropbyllum  Oöpp,  195, 

196. 
Andira  691. 

tenuinervis  8ap,  690. 
Andriania  Fr.  Br,  131. 

baruthina  Br.  131. 
Andromeda  L.  722, 723, 726. 

Acherontis  Ettingsh.  725. 

afönis  Lesq.  726 

brachysepala  Ca$p.  724. 

ericoides  L.  722. 

glabra  Casp.  724. 

Göpperti    Conwentz    723, 
844. 

Grayana  Heer  725. 

bjTpnoides  Gdpp.  723. 

imbrieata    Conweniz   722, 
723,  844. 

narbonnensis  JTecr  724. 

narbonneneis    Sap .    724, 
725,  844. 

Parlatorii  Heer  726. 

polifolia  Zr.  726. 

polytricba  Ctwp.  724. 

primaeva    Conwentz    722. 
723,  844. 

protogaea  üti^er  724, 725. 
726. 

reticulata  Lesq,  725. 

revoluta  A.  Br.  726. 

rhomboidalis  Lesq.  725. 

Saportana  Heer  724. 

Saportana  Schimp.  726. 
Andromedeen  722. 
Andromedites   sporadmn 

Ettingsh.  726. 
Androßtachys  (?r.'-Bury  141. 
Androstrobus  ÄcÄ.  227. 

Balduini  Sap.  228. 

Guerangeri  Sap.  228. 
Aneimia  79,  82,  115. 
Tschermakii  Ettingsh.  112. 
Aneimites  115. 
Anemone  508. 
Angiopecopterideae  89. 
Angiopteridium  Seh.  134. 
Angiopteris  83,  88,  149. 
Angiospermae  2,  28,  356, 

879. 
Angiotheca  Seh.  91. 


Annularia  Bmgt.  167. 

brevifolia  Bmgt.  167j  168. 

inflata  Lesq.  167. 

longifolia  Bmgt.  166, 168. 

ßphenopbylloides  167. 

spbenopbylloides     ünger 
168. 
Annularieae  167. 
Anoectomeria  Sap.  512, 514. 

Brongniarti  Aap.  512. 
Anomaloxylon    Felix    765, 

903. 
Anomopteris    Bmgt.     129, 
145. 

Mougeotii  Bmgt.  129. 
Annomorrhoea  Eichte.  145. 
Anomozamites  213,  224. 

Inconstans  Oöpp.  225. 

Lindleyanus  Seh.  225. 

Schaumburgensis  Dkr. 
225. 
Anona  L.  507. 

altenburgensis  UngerbOQ. 

cacaoides  ünger  505,  506, 
507. 

cretacea  Lesq.  507. 

devonica  Heer  506. 

elliptica  Unger  607. 

eocenica  Zesg.  507. 

Lortetii  Sap.  et  Mar.  507. 

limnopbila  ünger  507. 

Menegbinii  Gaui.  507. 

Morloti  ünger  506. 

robusta  Sap.  507. 
Anonaceae  506. 
Anotopteris  Schp.  120. 
Anthites  Äip.  799. 
Anthobolus  709. 
Anthoceroteen  1. 
Antholites  797. 

amoenuß  Lesq.  798,  799. 

caryopbyllinus  Heer  798. 

devonicuB  Daws.  248. 

floridus  Daws,  248. 

Gaudini  Heer.  798. 

Grepini  Aap.  248. 

improbus  Lesq.  198. 

laciniatus  Beer  798. 

minutus  Heer  798. 


Antholites  obtoaüobuß  iesj. 
798. 

panicülatns  Sccr  270. 

Pitcaimiae  Lindl.  et  Huä. 
246. 

saxifragoides  Heer  798. 

SchmidtiannB  Heer  270. 

striatus  Heer  798. 

tripartitas  Heer  798, 

variegatus  JETccr  798. 
Antholyza  aethiopica  L.  364- 
Anthophyta  2. 
Anthrophyum  lauf  ollum  Ä 

136. 
Antidesma  japonicum  8id>. 
et  Zuccar.  596. 

Maximowiczii  Ot>n«c.  596, 
597. 
Apeiba  Aubl.  528,  524. 

Tibourbou  Aubl  523,  524. 
Apeibopsis  Heer  519,  837. 

Fischeri  Heer  523. 

Gaudini  Heer  523,  524. 

Haidingeri  Unger  524. 

Laharpii  Acer  523,  524. 

Thomsoniana  Heer  524. 

variabilis  Heer  523,   524 
Aphanantbe    aspera    Nath, 
476. 

vibumifolia  Nathorst  476, 
AphlebiaiVe8Z.121,127, 141 
142,  143. 

filiciformis  Gutb.  142. 

flabellata  jSffemft.  142. 

Lactuca  Presl  142. 
Aphyllostachys  Oöpp.    173. 
Apocynaceen  765. 
Apocynophyllum  Unger  659, 
767. 

alstonioides  Bicer  768. 

Etheridgii  Ettingh.  768. 

helveticum  JTcer  767. 

microphyllum    Ettingsh. 
768. 

nervosissimmn  Oöpp.  768. 

obscurum  Ettingsh.  768. 

Rein  wardtianamG^^?p.  768. 

sumatrense  Jffeer  768. 

Willhughbyoide8Öeyi.768. 
Apocynum  L.  767. 
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Apollonias  canariensis  Nees 

496. 
Aporoxylon  ünger  822,  857, 

860,  865. 
primigenium    Unger  856, 

867. 

Aquifoliaceen  574, 578,  582, 

583,  654,  840. 
Aquilarinen  900. 
Araceeu  877. 
Arachnodiscus  Bau  16. 
Aralia   495,  603,  605,  606, 
841. 

acerifolia  Lesq.  607. 

Baeriana  Keer  607. 

crenata  Sap.  607. 

discoidea  8ap.  604,  606. 

dissecta  Lcsqaereux  ^09. 

formosa  Heer  607. 

hederacea  Sap,  607. 

(Fat8ia)  horrida  Sm.  606. 

Hercules    Sap,  (Platanus 
U'i%ger)  606. 

Jörgensi  Keer  607. 

Looziana    Sap.    et   Mar. 
607. 

multifida  Sap,  607. 

nitida  Lester   Ward  607. 

notata  Lester  Ward  606, 
607. 

palaeocarpa  Sap.  604  606. 

papyrifera  Hook  603 

primigenia  Heer  607. 

quinquefolia  603. 

(pünquepartita  Lesq.  607. 

radiata  Lesq.  607. 

Ravniana  Heer  607. 

robusta  ^ap.  607. 

spinosa  L.  606. 

Towneri  Lesq.  607. 

trifolia  603. 

tripartita  Sap.  607. 

Tschulymensis  Ifcer  607. 

Zaddachii  Heer  607. 
Araliaceen    590,    600,   602, 
615,  805,  807,  820,  840. 
Araliophyllum  Debey  605. 
Araliophyllum  Font,  805. 
Araliopsis  590. 

Schmk-ZiUel,  Handbuch  der 


Araucaria  L,  256,  257,  275, 
276,  277,  418,  804,  826, 
827,  851,  853,  854,  857, 
H60,  862,  865,  866,  868, 
870. 

acutifolia  Corda  281. 

Brodiaei  Camähers  280. 

Brandtiana  Schenk  333. 

braftiliensis  277,  279. 

chinensis  Schenk  281. 

crassifolia  Corda  281. 

cretacea  Brongn.  281. 

Cunninghami  277,  281. 

Falsani  Sap,  281. 

Haastii  Kttingsh.  866. 

Hudlestoni  Carruth.  280. 

imbricata  279,  858,  870. 

Johnstoni  Ferd.  v.  Müller 
281,  811. 

lepidophylla  Sap.  281. 

microphylla  Sap.  280,281, 

Moreauana  Sap.  281. 

NordenHkiöldi  Heer  281. 

PhilUpsii  Carruth.  280. 

pippingfordensis  Carruth. 
281. 

Roginei  Sap.  281. 

spathulata  Newb,  281. 

sphaerocarpa  Carruth.2S0, 

Toucasü  Sap.  281,  804. 
Araucarieae  277. 
Araucariee  826,  860. 
Araucariopsifl  Caspary  857. 

macractis  Casp,  857. 
Araucarioxylon  Kraus  240, 
851,  855,  866,  857,  858, 
861,  865.  866,  867,  868. 
870,  877,  879. 

aegj'ptiacum  Kraus  869. 

ambiguum  Kraus24S,  870. 

arizonicum  Knoivlton  869. 

arnieniacum  Giirich  869. 

australe  Orie  904. 

cupreum  Kr.  870. 

Doeringii  870. 

Felixianum  870. 

Fleuroti  Kr.  870. 

Heerii  Beust  869. 

keuperianum  Kraus  869. 

Koreanum  Felix  867. 
Palaeontologle.    11.  Bd. 


Araucarioxylon      Kutorgae 
Kr.  870. 

latiporosum    Kraus   868, 
869. 

medullosum  Krav^  242. 

permiciun  Kr.  870. 

Robertianum  Schenk  870. 

Rollei  Kr.  870. 

Saportanum  Ren.  870. 

Schleinitzii  Göpp.  869. 

Öchmidianuin   -Feiia:  870. 

Schrollianum  Kr.  870. 

thuringiacuni  Kraus  869. 

T8chichatscheffianum869. 

Ungeri  Schenk  857. 

virginianumÄnoM7/^on  869. 

würtembergicuni     Äraw« 
869. 
Araucarites  Oöpp.  275,  855, 
857,  240,860,  865. 

borussicus    Caspary   867. 

Brandlingii  865. 

cutcbensis  0.  Feistm.  281. 

Duchartrei  Watel.  281. 

inacropterus  Feistm.  281. 

medullosus  ööpj).  242,865 

latifolius  Feiatm.  281. 

Rhodeanu8  865. 

Richten  Göpp.  867. 

saxonicus  865. 

spathulata  Newb.  300. 

Ungeri  ööi>p.  856,  857. 
Arbutites  Ettingsh.  721. 

Eurii  Ettingsh.  721. 
Arbutus  Zr.  721. 

ünedo  L.  721. 

eocenica  Ettingsh.  721. 
Arceuthobium  714,  844. 
Archaeocalainites  Stur  175. 

radiatuß  Ä^wr  175. 

Archaeopteris  Daws.  113. 

lyratifolia  Stur  112. 
Archegoniatae  1. 
Archispermae  2,  211. 
Arctostaphylos  uva  ursi  822. 
Ardisia  735,  737. 

eocenica  Ettingsh.  737. 

daphnoides   Massai.  737. 

Harpyarum  Ettingsh.  737. 
59 
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^VrcÜHia  myricuideö  Ettingah. 
737. 

Htiriaca  Ettingsh.  731. 
ArdiHiophylluin  Geyl.  737. 
Argania  öideroxylon  739. 
Aristolochia  Aeyciilapi  Heer 
707. 

angustifolia  708. 

aurantiaca  705. 

borealis  Heer  706. 

dentiita  Heer  707. 

dentata  Schimp.  707. 

dentata  O.   Weber  706. 

(figa«  705. 

glauca  705. 

iiuiequalis  Heer  70G. 

longitlora  705,  708. 

inacrota  707. 

nervosa  Heer  706. 

(liningensiö  Heer  706, 707. 

I>riniaeva  0.   Weber  706. 

Raja  707,  708. 

ruinicifolia  705,  708. 

si)liaerocarpa  Heer  706. 

Tawchii  Ludw.  706. 

trilobata  707,  708. 

venusta  Heer  706. 

Wetzleri  Heer  707. 

iVristolochiaceaen  704. 
Aroideen  830. 
AroitesTallyanus  KovatsSll. 
Aronites    dubius  Heer  377. 
ArtÄnthe  403. 
andicola  405. 

Arthrophyceae  53,  234. 
ArUirophycus  Hall  53. 
Ilarlani  HaU  53. 
HihiricQS  53. 
Artliropitys  164,    165,   236, 
239,  240,  855,  856. 
bistriata  Göpp,  236,  237. 
dadoxylina  Grand/Eury, 
236,  239. 

ezonata  Göpp,  236. 
nicdullata  Ren.  236. 


Artbrotaxis   Don  257,  285, 

303,  304,  305,  307,  316, 

828. 

ArthrotaxiteB  Unger  301, 328 

I      lycopodioides  Unger  301. 

Artlirotaxiö  subnlata  Gardn. 

I         353. 

Artisia  Sternberg  242. 
Artocarpeen   277,  807,  835. 
!  Artocarpidium    Unger  422, 
!         477. 

j      8tiiarti  Ettingsh.  483. 
I  Artocarpoides  Sap.  451, 477. 
cernuus  Sap.  451. 
olmediaeformis  Sap.  411. 
peramplus  Sap.  451. 
Artocarpus  L.  477, 8a5,  835. 
spec.  478. 

Ciuningiana   Trcctd.  478. 
incisa  L.  477. 
Ariindo  805,  820. 
antiqua  Sap.  et  Mar.  821. 

829. 
Douax  385,  830. 
Göpperti  384,  385,  829. 
Asarum  139,  404. 
Asclepiadaceen  769,  846. 
Aöclepias  L.  769. 
curassavica  L.  170. 
incamata  L.  770. 
Ascomyceten  70. 
Aöimiua  507. 
leiocarpa  Lesq.  507. 
triloba  507. 
Asperifoliaceen  776,  846. 
Anpidieae  101. 
Aöpidieen  83. 
Aspidiophylluni   Lesq.  487, 

842. 
Aspidites  Göpp.  88,  134. 
Aspidium  L.  101,  128,  663. 
aculeatum  663. 
Filix  0ntiquum  AI.  Br. 

101. 
Filix  mas  101. 
lobatuin  663. 


Asplenieen  83. 
Aspleniopteris  SchraDkii  653 
A8i>lenite8  SchJc.  100. 

alethopteroides  EUingsk, 
92. 

elegans  Ettitigsh.  113. 

Lindsaeoidee  92. 

Ottonis  Göpp.  sp.   1^. 

quereifolia  Göpp.  92. 

Rösöerti  Presl.  100. 
Asplenium  L.  96,  99,  12a 

Adianthum  nignini.Z*.  100. 

Diekßonianum  M.   lüO. 

flaccidum  Forst.  100. 

foeniculaceuni  Kl.  108. 

fiircatum  TJkunb.  100. 

horridum  Kaulf,  100. 

niArginatum  L.  134. 

nebbense  Heer  99. 

striatum  Fresl.  100- 

subcretaceum  S.  100. 

umbrosuni  Fresl.  100. 

viviparum  Kze.  112. 

vivipanim  I'resl.   107. 

Wegmanni  Bmgt,  100. 

Whitbyense     Bmgt.     99, 
100. 
Asterocarpus  Göpp.  89. 
Aöterochlaena  SehemnitxeD- 
sis  FeUko.  87. 

Asterophyllites  Bmgt.    166, 
175. 
equisetifonniö  171. 
longifolius  171. 
epicata  Gutb.  168. 

Asterophyllostachys&Aim/). 
173,  175. 

Binneyana  Seh.  169. 
AHterophyllimi  174, 175, 180. 

equisetiforme  Bmgt.  174. 
Aöterotheca  Fresl.  89. 

Cyathea  Br.  sp.  90. 

hemitelioides  Bmgt.  90. 
Stichopteris  upita  Weifs  90 
Aßtrapaea  525. 


Digitized  by 


Google 


Register. 


911 


Baccharites  Sap,  797. 
Baccites    cacaoides    Zenker 

505,  507. 
Bacillarieae  5,  15, 
Bacillariaceae  incertae  sedis. 

27. 

Bacillariaceen  6,  10,  14,  25. 
Bactriö  caryotaefolia  Mart, 
369. 
spec.  368. 

Bactryllium     canaliculatum 
Heer  27. 

giganteum  H.  27. 

Schmidü  E.  27. 

striülatum  H.  27. 
Baiera  Fr,  Braun   emend. 
258,  261,  346. 

angustiloba  Heer  262. 

cretosa  Schenk  262. 

Czekanowskiana        Heer 
262. 

digitata  Heer  261. 

furcata  Heer  262. 

Geinitzi  Natk,  262. 

graciÜB  Sap,  262. 

incurvata  Heer  262. 

leptopoda  Heer  262. 

longifolia  Heer  262. 

margmata  Nath,  262. 

minuta  Nath.  262. 

MOnsteriana    Seer    261, 
262. 

curvata  Nath.  262. 

palmata  Heer  262. 

paucipartita  ^a^Ä.  262. 

pulchella  Heer  262. 

sagittata  Heer  262. 

taeniata  Sclienk  262. 
Baliostichus  301. 
Baloghia  594. 
Bulsampappeln  459. 
Banisteria  gigantea  Schenk 
572,  839. 

haeringina  Ettingsh.  571, 
572. 

helvetica  Heer  571. 

scandens  Grieseh.  569. 

spec.  568. 


Banisteria  sotzkiatia  Unger 
571. 

teutonica  Äeer  571,  572, 
839. 
Banksia  652,  655,  659,  660, 
664. 

aemula  E.  Br.  655. 

au8tralis  655. 

Deickieana  660. 

dillenioides  660. 

dryandroides  Baxter  655. 

ericifolia  655. 

Gräffiana  660. 

haeringiana  Ettingsh.  660, 
662. 

helvetica  660. 

iücifoüa  jK.  Br.  655. 

integrifolia  655. 

latifolia  B.  Br.  655. 

longifolia  EtHngsh.    660, 
662. 

longifolia  Fried.  662. 

marginata  655. 

Meissneri  655. 

Morloti  Heer  660. 

oblongifolia  655. 

sphaerocarpa  655. 

spinulosa  655. 

TJngeri  Mtingsh.  660,  662. 

valdensis  660. 
Banksites  653,  661. 
Banksites  linearis  623. 
Banksioxylon  australe  Cn6 

904. 
Bambusa  lugdunensis  Sap. 
et  Marion  884. 

mitis  829. 
Bambusium  Heer  384. 

longifolium  Heer  408. 

neocomense  Heer  384. 
Barrotia  Gaudich  376. 
Basidiomyceteu  70. 
Batbypteris  Eichw.  144, 145. 
Batrachospermaceen  36. 
Bauhinia    abyssinica    Rieh. 
696. 

destrueta  Unger  696. 

germanica  Heer  696. 

grandiflora  693. 

olympica  Unger  696. 


Bauhinia  parschlugiana  Uyig. 
696. 

platisiliqua  Gill.  696. 

uniflora  693. 
Beania  Carruth.  229. 
Belangera  619,  620. 
Belemnopteris  Feistm.  136. 
Bellis  perennis  L.  797. 
Bennetites  Carruth.  230. 

Saxbyanus  Carr.  230. 
Benthamia  610,  614. 
Benzoin  Nees  493,  495. 

antiquum  Heer  495,  497. 

latifolium  Sap.  496,  822. 
Berberidaceen  499. 
Berberiö  empetrifolia  499. 

Fortunei  499,  500. 

helvetica  (Mahonia)  Heer 
500. 

(Mahonia)    pinnata    499, 
500. 

puzzolentana  Gaud.  500. 

rhopaloides  Sap.  498, 500. 

umbellata  500. 
Berchhemia  Neck.  584,  585, 

588,  840. 

multinervis  Heer  586,  588. 

volubilis  588,  840. 
Berendtia  primuloides  Göpp. 
737,  738. 

rotata  Conwentz  737,  738 
Bemoulha  Heer  129. 
Betula  409,  411,   414,  415, 
820,  831,  896. 

acuminata  Wall.  415. 

alba  X.410, 411,  412,415, 
417,  831. 

alpestris  Fries.  412,  417. 

Blancheti  Heer  410. 

Bojapattra  Wall.  415. 

Brongniarti  EtHngsh.  417. 

cardiophylla  Sap.  415. 

carpinifolia  Sieb,  et  Zucc. 
415. 

corylifoUaReg.  et  Schmidt 
415 

cuspidens  Sap.  417. 

cylindrostachys  Wall.  41b. 

Dryadiim  Brongn.  417. 

Ermanni  Cham.  415. 
59* 
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Betula  fraternalis  417. 

tremula  Heer  413. 

fruticosa  Faü.  415. 

grandifolia  Ettingsh,  417. 

Grayi  Reg,  415. 

grossa  Sieb,  et  Zuccar.  415. 

gypsicola  Sap,  417. 

insignis  Oaud,  417. 

intermedia  TJiomas  417. 

Jacqueraontii  Spach.  415. 

lenta  PTt^W.  412, 413,  415, 
881. 

macrophylla  Göpp.  831. 

macrophylla  Sap,  417. 

niicrophylla  J5^.  415. 

microphylla  Heer  417. 

Middendorfii  Reg.  415. 

nana  Zr.  417. 

nigra  Wiüd,  415. 

occidentalis  jEooät.  415. 

odorata  417. 

ostryaefolia  Sap,  415. 

papyrifera  Michx,  415. 

populifolia  Wüld,  415. 

prisca  Ettingsh,  413,  417. 

prisca  fiecr  831. 

propinqua  Watd,  415. 

Balzhausensis  GöjTp.  416. 

Schmidtii  Reg,  415. 

sezannensis  £^qp.  415. 

ulmacea  Sap,  417. 

ulmifolia  Sieb,  et  J^wccar. 
415. 

Ungeri  Ändrä  417, 

verrucosa  417. 

Weissii  Heer  417. 
Betulinium  t/w^er  896,  898. 
Betulophyllum  415. 
Betuloxylon   Conwentz  898. 
Bicomes  717,  844. 
Biddulphia  Cfray  25. 

antediluviana  Ehrenb,  25. 
Biddulphieae  25. 
Biddulphieen  25. 
Bidens  tripartita  L,  797. 
Bidentites  antiquus  HeerldQ. 


Bignoniophyllum   Ettingsh. 

780. 
Billardiera  578. 
Billardierites       longistylus 

Caspary  575,  578. 
Bilobites  52. 

Biota  Endl,  287,  309,  821. 
borealis    Heer  322,   328, 

811. 
Ehrenswärdi  Heer  822. 
Meriani  Heer  322,  824. 
Orientalis  Endl.  310,  322. 
Orientalis  succinea  Göpp, 
311,  325. 
Birrhus  75. 
Bixaceen  515. 
Blattepidermis  der  Araenta- 

ceen  468,  469. 
Blechnum  L.  96,  97. 
brasiliense  Raddi  97,  145. 
eartilagineum  Sw.  97. 
laevigatum  Cav,  97. 
occidentale  L.  97. 
Boehmeria  484. 

biloba  401. 
BogenläufigeLeitbündel  403. 
Bolbopodimn  Sap,  229. 
micromerum  Sap,  229. 
picturiense  Sap,  229. 
Bombaceen  527,  837. 
Bombax  805. 
cborisiaefolium  Ettingsh. 
528. 

chorisioides  Fried.  528. 
Decheni  FHed,  627. 
Mitchell  Ettingsh,  629. 
oblongifoliuin     Ettingsh. 

528. 
sepultiflorum    /Sap.    526, 
'         528,  782. 
I      Stuartii  Ettingsh,  529. 
ßometella  M,  Ch,  32. 
Bongardia  499. 
Boraginites  induratus  Heer 
111, 
mvosotidifloniR  f7>/>r  777 


Bomia  175. 
Botrychiiun  113. 
Botryconus  Göpp,  246. 
Boferyopterideae  139. 
Botrj'opteris  Renault  140. 

dubius    Ren.  140. 

forensis  Ren,  140. 
Bowenia  Hook  123, 212,  216, 
Bowmanites  Binney  180. 
Brachychiton  525. 
Brachyphyllum  Brongn.21b, 

285,    286,  298,  300,  301, 
302,  828. 

austräte  0,Fei8tm.S3l,3S6, 

boreale  Heer  301. 

cirinicuin  Heer  319. 

corallinum  Heer  301. 

Delgadonum  Heer  301. 

Desnoyersi  Sap,.  301. 

Desnoyersi  Schimp.   301. 

setosum  FhiUips  287. 

gracile  Brongn.  301. 

insigne  jBeer  300,  901. 

Jauberti  Äip.  301. 

mammillare  Brongn,  301. 

mammillare     O.    ^ei^fyiL 
301. 

micromerum  äbct  301, 

Moreauanum  Sc^,  301. 

Nepos  iSop.  301. 

obesum  Heer  301. 

PaparelU  Sap,  301. 

Phillipsü  Schimp.  301. 
Bragantia    melastomaoea 

705. 
Brassaiopsis  Guilfordi  G03, 

604. 
Briardina  36. 
Bromeliaceen  365. 
Bromelia  DoliDskil  SchttusA, 
365. 

Gaudini  Heer  365. 

Karatas  366. 
Brongniartites  ünger  902. 
Bronnites  Unger  901. 
Brosimum    AUcastram     L. 
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Bryanthus  599. 
Bryoideae  74. 
Bryophyta  1,  78. 
Bucklandia  Presl  231. 

gracilis   Pontd  230. 
Bumelia  742. 

cenomaneiiBis  Orie  742. 

minor  Unger  790,  676. 

minuta  Marion  742. 

Oreadum  Unger  742. 

Plejadum  Unger  743. 

sideroxyloides  Sap,   742. 
Bupleonim  salicifolium  L. 

403. 
Bursaria  578. 

radobojana  Ung.  578, 579, 
581. 
Burtinia  0.  Weber  374. 
Buthotrephis  antiquata  HaU 
61,  62. 

gracilis  HaU  62. 

palmata  Hau  60. 
Butomus  X.  388,  389. 

acheronticum    Heer  389. 

Heerii  EtHngsh.  889. 
Büttneriaceen  837. 
Buxaceen  594,  597,  840. 
Buxus  L.  598,  820,  892. 

pliocenica  Sap.   et  Mar. 
597. 

sempervirens  i.  597. 

sempervirens    var.    plio- 
cenica Sap,  et  Mar,  840. 
ßyrsonyma  570. 
Bythotrephis  palmata  54. 

radiata  Ludw.  58. 

C. 

Caesalpinia  L.  692,  700. 
Escheri  Heer  699. 
Falconeri  Heer  698,  699. 
Gilliesii  693. 
Jaccardi  Heer  698,  699. 
loclensis  Heer  699. 
macrophylla  Sieer  699. 
microphylla  Heer  693. 
microphylla  DC,  699. 
micromera  Beer  699,  700. 
obliqua  Vogd  699. 
pulcherima  693. 


Caesalpinia  sessilifolia  693, 
699. 
TownshendiBccr  698, 699, 
700. 
Caesalpiniaceen  692,  844. 
Cäesalpinioxylon  Quirogae 

Schenk  901. 
Caesalpinites  Sap,  699. 
Calamarieae  76,  156. 
Calamariae  steriles  incertae 

sedis  180. 
Calamarien,     Fruchtstände 

168. 
Calamitea  Cotta  236,  735. 
Calamiteae  156,  163. 
Calamiteen  166. 
Calamites  164, 165, 166, 175, 
236,  393. 
approximatusJBron^.289. 
approximatus  Feisttn,  172. 
approximatus  ScMoth.M2. 
arenaceus  Bmgt,  159- 
articulatus  Outb.  239. 
cannaeformis  Bmgt,  164. 
Cistii  Brongn.  104,  175. 
cruciatus  Bmgt,  172,  239. 
Gigas  Brongn.  239. 
infractus  Outb.  239. 
Mougeotii  Brongn,  159. 
pachyderma  Brongn,  239 
radiatus  Brongn.  239. 
ramosos  ScMoth.  164. 
remotus  Brongn.  159. 
scrobiculatus  Schloth,2S^. 
Studeri  Heer  172. 
SuckowüBroti^.  163,164, 

172. 
tuberculosus  Outb.  289. 
varians  Germ,  172. 
verticillatus  Lindl,  u.  H, 

Williamson  172. 
Yolkmanni  EtHngsh,  246. 
Calamitina  172. 

Solmsii  Weiss  172. 
Calamocladus  Schimp,  166, 

167,  171,  175. 
Calamod^ndrea     rhizobola 

Orand  'Eury  239. 
Calamodendron  Bro«^.162, 
234,  238,  239,  785,  855. 


Calamodendron        aequale 

Renatdt  235. 
antiquius  Dawson  286. 
commime  Binney  1 65, 169, 

171.  174,  236. 
congenium     Qrand'Eury 

235. 
inversumGrani  'J^ry  235. 
intermedium  Qrand^Eury 

235. 
punctatum    RenatUt  235. 
striatum  Brongn,  285. 
Calamodendroxylon  QraniP 

Eury  235,  239. 

Calamodendrophloios 
QrancPEury  239. 
Calamopitus  TFtÄtam«on735. 
Calamophyllites  OrancP 

Eury  172. 
Calamopsis  Beer  373. 

Bredana  Beer  373. 
Calamostacbys  Seh,  169, 170, 
172. 

Binneyana  Seh.  169,  174, 
239. 

foliosus  169. 

Jugleriana  Seh,  169. 

Ludwigii  Carruth.  169. 

typica  169. 
Calamus  868. 
Calliandra  693. 
Callicoma  619,  620,  622. 

minuta  Fried  621,  622. 

serratifolia  L,  621. 
Callipteridium  Weiss  120. 
CalUpteris  Bmgt,  119. 

conferta  Bmgt.  119,  120. 
Callistemon  636. 

linearif  olius  DC.  402,  639. 
Calli8temopbyllum.E^i9t^8^. 
640. 

diosmoides  640. 

melaleucaeforme  640. 

priscum  640. 

priscum  EtHngsh.  642. 

priscum  Sap.  642. 

verum  640. 
Callitrichaceen  694. 
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(^allitris  257,  3()9.  853 

Bronjmiarti  Kndl.  209, 
313,  314,  327,  353,  Ö15, 
82S. 

ciirta  Gardn.  353. 

Heerii  Sap.  309,  314. 

«|ua«lrivalviH  Fe;i#.  318,828, 

Byinmotrica   Watel.  314. 
CallitriteH  Endl.  813. 
Calluna  primae  va  \fengel22. 
CalopliyUiiiii  Nathorsti  Geyl. 

740. 
Calpurnia  6iK). 

aurea  690 

europaea  Sap.  6JK). 
Calyinene  Tristani  116. 
('alyiHiiiotbora  Stur   110. 

Stan^'cri  Stur  110. 
(^aiiiellia  517. 
Canipanulaceen  782. 
Campanulinae  782. 
Campanulinen  846. 
Camphora    officinalis    Nees 

836. 
camptodrom  407. 
Camptophylluin  Naih.  350. 

Sfhimperi  Nath.  351. 
(■aniptopteris  Presl  96, 136, 
137. 

incisa  Nath.  137. 

serrata  Kurr.  137. 

spiralis  Nath.  137. 
Campylodiscus  Ehrenb.  11, 

16. 
Campylopus  75. 
Cancellophycus  Sap.  56. 

8CO pari  118  Thioll.  57. 
Cannabineen  476. 
Cannabis  L.  476. 

oliprocaenica  Fried.  476. 
Cannaceen  387. 
C/apparidoxylon  Schenk  903, 

902. 
Caprifoliaceen  847. 
Caragana  atiuensis  843. 

arborescens  843. 
Cardiocarpiis  249. 
Cardiopterideae  118. 
Cardiopteriden  104. 


Canliopt^^ris  Seh.  118. 
frondosa  Göpp.  118. 
Horbstetteri  Ett.  8p.  118. 
polyniorplia  Göpp.  sp.  118. 
Carduus  797. 
C'aryopbyllus  aromaticus  L. 

842. 
Carex  385. 

nursuakeuBis  Heer  383. 
Carolopteris  136. 
(^iri>antbolitbes  Beren<Uii 

Göpp.  730. 
Carpinik^s      dubius     Göpp. 

422. 
Carpinitew  niacroidiylbis 
Göpp.  422. 
niicropbylliis  Heer  422. 

rarpin(»xyl(>n  Tafc^r  898, 903. 
Carpinus  L.  418,  441,  820, 

831. 

attenuata  Lesq.  422. 
Betulus  L.  419,  420,  422, 

831. 
•caroliniana  419,  420,  422. 
cuspidata  Sap.  422. 
diiineusis  Scop.  419,  420. 

422  831. 
fraterna  Lesq.  422. 
faffinea  Wall.  422. 
grandis  Unger   421,   449, 

831. 
macroptera     Unger    449. 
Neilreicbii   Rov.  422,  831. 
norica  Tn^er 427, 428, 493. 
o])lonj?a  Unger  449. 
oeningensis  Heer  419, 422. 
platycarpa   0.   Wcft.   449. 
producta  Unger  449. 
pyramidalis     Gaud.    421, 

422,  831. 
stenopbylla  .^^af/^.  421. 
suborientaÜH     Sap.    422, 

822,  831. 
Rubcordata  Nath,  421. 
Ungeri  Sap.  422. 
viminea  TTaW.   422. 
Vera  Andre  421,  449. 
Caqntcfl  pengoarensia 

Geyl.  518. 


CarfMilitheH  (7er  r«i«  352,  ?^i^S. 

annullier  Heer  l^S. 

])eK«)iiiaefonnis  Heer  7^ 

caridnus  Heer  798. 

cinctus  Nath.  261. 

conicus  Göpp.  352. 

granulatuß  O.   Tt>6rr.  513, 
514. 

Jarcardi  Heer  799. 

K  al  tennordh  eim  eni^is 
^cnit.  798. 

lanceolatus  Meer  798. 

lenticulus  Heer  798. 

Liriophylli  L^esq.  5(Ä. 

monopteni8  Je^  798, 799 

mucronulatus  Meer  798. 

n>Tnpbaeoide8  Heck   513 

Ovulum  Brongn.  513,  509 

populinus  JTe^r  798. 

pruniformis  Hiew  798,  799. 

pterocaryoide.fl  Heer  799. 

reticulatus  Heer  799. 

rugulosus  JJecr  798. 

Websteri  Heer  649. 
Carya  A^u«.  445,  446,   632, 
820,  822,  832,  833,  899. 

alba  NuU.  448,  447,  823. 

albula  Heer  447. 

aqnatica  Nutt.  446. 

h\\\mcs,'Ettingsh.  4^  451, 
833. 

Bruckmanni  Heer  447. 

costata  Lesq.  447. 

costata  Dh^er  447,  4.*^). 

Heerii  EUingsh,  450,  451 

laevigata  Ludw.  447. 

maxima  Äip.  447. 

minor  447. 

olivaeformiß  Nutt.  448. 

pusilla  üw^cr  447. 

rostrata  Göpp.  450. 

Saturni  Unger  447. 

Scbweiggeriana  jffcer  447. 

tomentosa  Nutt.  448. 

ventricosa  Brongn.  450. 

ventricosa  Z/ti^CT-  447. 
Carj'oeedrus  Endl.  329. 
Cai4sia  696. 

ambigua  Unger  698. 

angust4i  Heer  697. 
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Cassia  antiquomin  Heer  697. 

atavia  Veten.  697. 

Berenices      üfiger      698, 
702. 

bifoliata  693. 

Cookii  Ettingsh.  703. 

Ettingshauseni  Heer  697. 

Flindersii  Ettingsh,    703. 

floribunda  688. 

hyperborea  Unger  698. 

lignitum  Unger  698. 

melauophylla  Veten.  697. 

raueronulata  Heer  698. 

riiaseolites  ZJn^er  698, 702.* 

stenophylla  Heer  698. 

tenella  Heer  698. 
Cassine  capensis  i.  584. 
Cassiope  722,  844. 
Cassiophyllum  Oeyler  704. 
Cassioxylon  Fdix  903. 
Cassioxylon  Fliehe  901. 
Castanea  L.  418,  428,  429, 

820,  831. 

americana  Michx.  429, 432. 

arvemensis  Sap.  832. 

atavia  Unger  429. 

brachyandra  Caap.  431. 

compressa  C/w^er  431. 

Kubinyi  Kovata  429,  430, 
832. 

inclusa  Conto.  431. 

intennedia  Lesq.  429. 

palaeopumila  ^«(Zrä  832. 

pumila  Michx.  429. 

recognita  Schimp.  429. 

salinarum  ?7n^er  431. 

subvillosa  Casp.  431. 

Uugeri  Seer  429,  832. 

vulgaris  Lam.  429,  430, 

431,  432. 

vulgaris    Lam.    var.    ja- 
ponica  DC.  431,  432. 
Castanopsis    A.    DC.    418, 

432,  433,  439,  444.  543, 
807,  832. 

Benthanii  Ettingsh.  433. 
chrysophylloide8Zesg.432. 
chiysopbylla  A.  DC.  432. 
ecbidnocarpa  A .  DC.  445. 
Göpperti  Ettingsh.  433. 


Castanopsis  iudica  -4.  DC. 
443. 

tribuloides     -Ltmi^.     443, 
444,  445. 
Castellina  Massah.  372. 
Casuarina  623. 

Haidingeri  Ettingsh.  408. 

Padangiana  Heer  408. 

Sagoriana  Ettingsh.   408. 

tonilosa  624. 
Casuarinacöen  408. 
Cassytba  492. 
Catalpa  404,  782,  846,  892. 

crassifolia  iV^etüft.  780,  781, 
846. 

Kaempferi  782. 

microsperma    Sap.     780, 
781,  782,  846. 

palaeospenna    Sap.    782, 
846. 
Caulerpa  Lamourx.  29,  45. 

arcuata  46. 

Lehraanui  Heer  51. 
Caulerpeae  Grev.  29. 
Caulerpiteae  45. 
Caulerpites  Eichw.  56,  301, 
327. 

Candelabrum   Eichw.  46, 
50. 

pennatus  Eichw.  50. 

pyramidalis  Stemh.  46. 
Caulinia  DC  379. 
Caulinites  Brongn.  379. 

borealis  Heer  380. 

foecundus  Lesq.  380. 
Caulophyllum  499. 
Caulopteris  Lindl  et  Hutt. 
144,  146. 

antiqua  147. 

caulopteroides  Gr.  J5J.  147. 

Lockwoodi  147. 
Ceanothus  L.  403,  584,  587, 
588. 

ebuloides  0.  Weher  588. 

javanicus  588. 
Cecropia  477,  478. 

peltata  404. 
Cedrelaceen  534,  546. 
Cedro-Cembra  Schimp.  342, 
347,  804. 


Ccdroxylon   Kr.    852,  859, 
861,  862,  867,  868,  871. 
affine  Kr.  871,  877. 
americanum  Kr.  871. 
Aucrbacbi  Felix  871. 
auHtrale  Crie  904. 
cretaceum  Kr.  871. 
gypsaceum  Kr.  871. 
Hobeneggeri  Felix  871. 
HuttonianiunZr.  344, 871. 
jurense  Kr.  871. 
lesbium  Kr.  871. 
Lindleyanum  344,  871. 
pertinax  Kr.  344,  871. 
reguläre  Kr.  871. 
Zeuscbnerianum  Kr.  871. 
Cedrus  253,  257,  340,  343, 
347,  804,  828,  854,  860, 
861,  862,  874,  877. 
Lenieri  Sap.  346. 
Celastraceen  574,  577,  583, 

840. 
Celastrinanthium    Hauehe- 
cornei   Conto.  575,  578. 
Celastrinites  Sap.  580. 
Celastrophyllum     Ettingsh. 
580,  581,  Font.  805. 
ensif  olium  (Magnolia  Lesq. 
olim)  581. 
Celastrus  L.  bll,  578,  581, 
583,  902. 
Aeoli  Ettingsh.  582. 
Bruckmanni  A.  Br.  578, 

580,  582. 
Cuninghami  Ettingsh.  581. 
evonymelloides    Unger 

578,  586. 
noaticus  Ung   582,  586. 
oleaefolius  Göpp.  581. 
opacus  Sap.  582. 
protogaeus  EtHngsh.  582. 
Pseudo-Ilex  Ettingsh.  582. 
redditus  Sap.  582. 
scandens  L.  577,  582. 
zachariensis  Sap.  582. 
Cellepora  Spongites  L.  38 
Celleporen  38. 
Celtideeu  470,  834,  835, 
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Celtis  Z.  590,  820,  834. 

australi«  L.  476,  835. 

begonioides    Göpp.    472, 
835. 

Bemhardtii  Klotzsch  475. 

eaueasica  Wiüd.  476. 

Hyperioniß     Unger    475, 
834. 

Japeti  Unger  476,  834. 

japonica  Presl.  475, 

latior  Marion  476,  836. 

Mc  Coöhii  Lesq,  476. 

Nordenakiöldi  Nath,  476. 

Nouleti   Sap.    et  Marion 
834 

«ecidentalis  L.  834. 

primigenia  Sap.  476,  834. 

stirima  Ettingsh.  476. 

Touraefortii  Z:^m.476,834. 

trachytica  EtÜngsh.   834. 
Cembra  337,  338,  343,  804, 

811,  824. 
Cenangiam  70. 
Cenarrbenes     Haueri    ^- 

tingsk.  651. 
Centrolepidaceen  366. 
Centrolepis  367. 
Centroßperraae  490. 
Centrospennen  835. 
Cephalotaxites  insignis  Heer 

270. 
Cepbalotaxus  266,  258,  259, 
270,  271,  804,  811,  826, 
852,  854,  860,  863. 

Harringtonia  C.  Koch  867. 
Ceratiola  599. 
Ceratoneis  Ehretib.  17,  18. 
Ceratonla  844. 

emarginata  Heer  685,  693. 

septimontana    0.    Weber 
693. 

Siliqua  Z.  693 

vetusta  Sap.  693. 
Ceratopetalum  619, 620, 622. 

guinmifenim  L,  621. 

myricinum  Fried,  621, 622. 
Ceratophvcus  Seh,  59. 


CeratopteriB  79. 
Ceratostrobus  Vd,  805. 
Ceratozamia  Bmgt  216. 
Cerbera  767. 
Cercis  L.  681.  820,  821,  844. 

antiqua  Sap.  681, 683, 687. 

cyclopbylla  Heer  682. 

parvifolia  Lesg.  682,  687. 

Siliquastnim  L.  681,  682, 
823,  844. 

tmncata  Lcsq.  682,  687. 

Toumoueri  Sap.  681,  683, 
687. 

VirgiUana    Masaal.    681, 
683,  844. 
Cercocarpus  H.  B.  K.  666. 

antiquus  Lesq.  666,  667, 
843. 
Cereus  629. 

Ceroxylon  australe  371. 
Chaeropbyllum  602. 

dolicbocarpum  Conw.  602. 
Cbaetoceras  Ehrenb.  26. 

didymus  14. 
Cbainaec>T)aris  257, 309,310, 
322,  323,  804,  828. 

belgica  Sap.  et  Mar.  324. 

Elirenswärdi  Heer  324. 

europaea  Sap.  811,  828. 

massiliensis  Sap.  322, 325. 

nutkaensisi^pacA.  324, 327. 

obtusa  Sieb,  et  2?Mccar.324. 

pisifera   Sieb,  et  Zaccar. 
324. 

spbaeroidea  Spach.  324. 
Cbamaedorea  372. 

desmoncoides  368. 
Chamaerops  807,  830. 

Biroo  370. 

belvetica  Heer  374 

bumilis  L.  370,  830. 

Kbasyana  370. 

Kutschlinica  Ettingsh.  373- 

Martiana  370. 
Chara  41,  43,  393. 

Bleichen  Sap.  44. 

Eschen  Heer  43. 


Ohara  Jaccardi  Heer  44. 

Lyellü  AI.  Br.  44. 

Medicaginnla  Bmgnt.  43, 
44 

siderolitica  Grep.  44 

tubercalata  Lydl.  43,44 

Voltzü  AI   Br.  44. 

Yolgaris  i.  42. 
Characeae  40. 
Characeen  1. 
Charpentiera  Ungar  902. 
CheUanthes  83,  96^  126. 

fragrans  L.  96. 

Laharpii  H.  96. 

oeningensis  H.  96. 
Cheilanthites       microlobiu 

Göpp.  109. 
Cheirolepis  Schimp.  285,307, 
308. 

Eschen  Heer  308. 

gracilis  0.  Fei«^.  306. 

Münster!  Schimp.  307. 
Chelepteris  Corda  145. 
Chenopodiaceen  491. 
Chiogenes  717. 
Chionanthus  756. 
Chiropteris  Kurr.  152. 

digitata  Kurr.  152. 
Chlamydobalanns  DC.  435, 

832. 
C'hlathropteris  Brongn.  96 
Chlorospermeae  Harc.  29 
Chlorosporeae  29. 
Chondria  61. 
Chondriteae  61. 
Chondrites  spec  Gtinitz  263. 

acutangulus  M.  Coy  60. 

afiKnis  .Hiser  66. 

antiquus  Göpp.  62. 

antiquos  His.  62. 

boUensis  ^t>/.  63,  65. 

diniensis  St^.  63. 

eximius  Sap.  65. 

flabellaris  Sap.  64. 

fructicolosus  C^öpp.  62. 

Gamieri  Sop.  57»  65. 
I      hechin^ensifl    Oi£r>n«f.  65 
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Chondrites    liasinus    Heer 
57,  63. 

Marioni  67. 

moniliformis  8ap,  65. 

patulus  F.  0.  66. 

procerus  Heer  57. 

prodromus  63. 

pusilluB  Sap,  63. 

reticularis  57. 

scoparius  56,  57. 

Targionii  Bmgt  63,   65, 
66,  68. 
Chondrophyllum    EtHngsh. 

520,  Heer  608. 
Chondrus  66. 
Chorda  Heer  54. 
Chordophyceae  48,  234. 
Chorionopteris  Corda  93. 

gleichenioides  93. 
Choripetalae  408. 
Chorisia  528. 
ChrysantbemumParthenium 

L,  795. 
Chrysobalaneen  665,  676. 
Chrysobalanos    miocenicus 

Ettingsh.  676. 
Chrysodium  95,  133. 
Chrysophyllum  742. 

atticum  Unger  742. 

Kymeanum  Unger  741. 

Putterlickii  Unger  741. 

reticulatum  Heer  742. 
CimiamomimLL.493,495,820. 

affine  Lesq.  4%. 

Felixii  Conwentz.  494, 495, 
836. 

Göpperti  EUingsh.  496. 

gracile  EUingsh.  496. 

Henrici  Sap.  836. 

1  IobartianunLEWiw^8Ä.496. 

lanceolatum  Heer  495, 836. 

Leichardi  EtHngsh.  496. 

pendunculatmn  836. 

I)olymorphoide8  EtHngsh. 
496. 

polymorphum  Heer  493, 
495,  836. 

prototypum  Conwentz  494, 
495.  ^ 

Rossmäßsleri  Heer  495. 


Cinnamomum    Scheuchzeri 

Heer  493,  494,  495,  836. 

subrotundum  493. 

Woodwardi  Ettingsh.  496. 
Cinchona  L,  783,  784. 

Titanum  784. 
Cinchoneae  783. 
Cinchoneen  782. 
Cinchonidium  Unger  784. 

Aesculapi  Unger  786,  787. 

ovale  Lesq.  787. 

racemosum     Unger    784, 
786. 

Titanum  Unger  784,  786, 
787. 
Cingularia  Weiss  173. 
Cissites  Heer  590. 

Steenstrupi  590. 

acuminatus  Lesq.  592. 

insignis  Heer  590. 

puilasokensis  590. 

salisburiaefolius  L,  590. 
Cissus  590,  591,  592,  693, 
840. 

ampelopsidea  Sap.  592. 

antarctica  591. 

brevipedimculata  592. 

discolor  591. 

insularis  Heer  591. 

lobatocrenata  Lesq.  592. 

lacerata  Sap.  592. 

laevigata  Lesq.  593. 

Oxycoccos  Unger  592. 

parottiaefolia  Lesq,  593. 

primaeva  Aap.  592. 

ßpectabilis  Heer  591. 
Cistaceen  515. 
Gistiflorae  515. 
Cistinocarpum  Conw,  515. 

Römeri  Conw.  515,  516. 
Cistus  Beckeranus  Ludw. 
515. 

rostratus  Ludw.  515. 
Citrus  892. 

Cladocedroxylon  i^eiix  863. 
Cladonia  72. 
CladophlebisJBrw^t  99, 100. 

Heerii  Nath.  100. 

nebbensis  Brongt.  100. 

whitbyensis  Brongn,  100. 


Cladrastis  691. 

lutea  688. 
Clathraria  Brongt.  206,  231. 

anomala  ManteU  231. 

liasina  Seh,  230. 

Lyelli  Mant.  231. 
Clathropodium  iSap.  230. 

sarlatense  Sap.  230. 

Trigeri  Aap.  230. 
Clathropteris  Bmgt.  138. 

platyphylla    Bmgt.    138, 
139. 
Clematis  508. 

integrifolia  660. 

Panos  Heer  498,  508. 

radobo  j  ana  Unger  498, 508. 

SibiriakoffiiiV^a^Ä.  498,508. 

trichiura  Heer  498,  508. 

oeningensis  Heer  498, 508. 
Clerodendron  L.  779. 

latifolium  Fried.  779. 

serratifolium  ^rie(i.   776, 
779. 
Clethra  844. 

alnifolia  Fursh.  731,  732, 
733. 

arborea  L.  732. 

barbinervis  Sieb.  etZuccar. 
731. 

Berendtü  Casp.  730,  731, 
844. 

helvetica  Heer  731. 

Maxime wiczii  iVa^Ä.  731, 
732. 

teutonica  Unger  732. 

tomentosa  Fers,  731,  732, 
733. 
Clethropsis  Spach.  412,  413. 
Cleyera  517. 

Cloezia  Brongn.  et  Gris,  639. 
Closterium  6. 
Cluytia  aglaeifolia  Wess.  et 

Weh.  595. 
Cl}T)eina  Mich.  31,  34. 
Clypeola  debilis  Heer  514. 
Cnestis  coriacea  EtHngs.  546. 
Coccoloba    acutangula 
EUingsh.  491. 

bilinica  EUingsh.  491. 

lae^igata  Xcsg.  491. 
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CocconelB  Ehrcnb.  18. 

lineatu  13. 

lineata  12. 
Coooonema  Arcus  13. 

aspenim  12. 

cynibiforme  12. 
CocculiteH  Dumontii  Sap.  et 
Mar.  502. 

Kanei  Heer  498,  501. 
CocciiliiB  L.  501. 

extinctus  Veten,  501. 

latifolius   Sap.  et  Marion 
501,  502,  836. 

laurifoliuB  DC.  402,  403, 
601,  502.  836. 
Cocofi  aii8tralis  371. 
Codiaae  Lk,  30. 
(^)diiim  toment/>8iim  46. 
Codonospermum    Brongn. 

352. 
Coffeeae  783. 
Coffeen  782. 
Colubrina  584. 
Columbea  279. 
Columniferae  519. 
Columniferen  837. 
Columniferen,    Blattepi der- 
mis 529. 

Colutea  C.   820,  813,   680, 

686. 

antiqua  Heer  680. 

arborescens  L,  688. 

debilis  Heer  680. 

fnitescens  L,  679. 

macrophylla  Heer  680. 

primordialis  Heer  680. 

protogaea  Heer  680. 

Rinkiana  Heer  680. 

Saiten  Heer  679,  680. 
Combretaceen  630, 633, 842. 
Combretum  L.  633. 

europaeum  O.  Weher  633. 

terminalioides  Stcud,  634. 

trichanthum  Free.  634. 
Comocladia  540,  541. 


Coniptonia  Rieh.  453,  454, 
456,  457,  458,  653,  807, 
820. 
Comptonites  antiquns  ünger 

662.  663. 
Concbophyllum  Schenk  259, 
826. 

Ric-bthofeni  Schenk  271. 
(%)ndalia  587. 
Gonferviteae  44,  234. 
Confervites  Bmgn.  44. 

alpinus  45. 

callosus  Ludw.  44. 

incrustans  Ludw.  44. 

Padella  45. 
Ooniferae  2,  253,  848. 
Coniferen  211. 
Coniopteris  Bmgn.  94,  95. 
Connaracanthium  Conwentz 
576. 

roureoides  Conto.  575, 576. 
Connaraceen  646,  574. 
Connarus  L.  576. 
Conocephalus        naucleae- 

folius  Blme.  477. 
Conostoma  Williams.  352. 
Constantinea  Post  et  Rupr. 

48. 
Contortae  755,  845. 
Convallaria  L.  362. 
Convallarites  Bmgt  161. 

reineckioides       Schmalh. 
361. 
Convolvulaceen  771,  846. 
Convolvulus  L.  776. 

moenanus  Ludw.  776. 
Copaifera  696. 

armissanensis  Sap.  696. 

Kymeana  Unger  685,  696. 

radobojana    ünger    685, 
696. 
Coprosma   praecuspidifolia 

EtHngsh.  787. 
Corallina  63. 

Halimeda  30. 
Corallineae  Menegh.  37. 


Gordaianthus  bacciferGfojiti 

Eury  248. 
circumdatus    Gran^Ewy 

247. 
dubius    (h-a/nd^Ewy  248 
foliosus  Crrand^Ewry  247 
pemmif  er  Grand^Eitry2il 
glomeratus     GrandEwry 

247. 
jjraeilis  Grand'Eury  241 
Grand'Euryi  Ren.  248 
Lindleyi  Carrutherg  249, 

250. 
nobilis  Örand^Eury  248 
Penjoni  Ren.  247,  248 
Pitcaimiae  Qoldenhg.  24fi. 
prolificuB  Grand!  Eury^^ 
Saf)ortanus  Ren.  247, 248 
Sub  Gerraarianus  Cfoi«r 

Eury  248. 
Sub    Volkmanni   ÖroJwT 

Ewry  248. 
Williamßoiii  Ben.  248 
Zeilleri  Ren.  248. 
Cordaicladus      ChraHfRay 

243. 
Gordaixyjon  Grand'EHry 

243.* 
Brandlingi    ChrandRtry 

243,  852,  853. 
Cordaispermuni  Ä114;»  241» 

Gutbieri  Äen.  248. 
Gordaistrobus  LeMq  248 
Gordaiteae  Chrono  Eury  241 
Gordaites   ^ni?<?r  242,  331, 

865,  865. 
angulosostriatus    Grai^ 

Eury  245. 
borassifolius  Unger  250 
crassinervis  Ä?cr  250. 
crassus  Orand'Eury  246 
Goldenbergianus     Weis» 

250. 
lingulatus    Orai«fÄry 

245. 
inicrostachys    Ooldenberg 
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Cordaites         rhombinervis 
Grand'Eury  245. 

Robbii  Daivson  250. 

Rösslerianus  Geinitz  250. 

tenuistriatus  Crrand^Eury 
245. 
Cordia     bilinica     Ettingsh. 

777. 
Cordiaceeu  777. 
Corema  599. 
Coriaria  546,  838. 

Tpomoeopsis  Massal  546. 

lanceolata  Sap.  822,  838. 

loclensis  Heer  546. 

longaeva  Sap.  545,  546. 

myrtifolia  L,  546,  83a 
Coriariaceen  546,  838. 
Comaceen    600,    608,    615, 

840,  841. 
Cornicularia  72. 
Cornus   L.   608,   609,   610, 
613,  614,  615,  649,  820, 
896. 

Benthamioides  Göpp.  614. 

Btichii  Heer  614. 

canadensis  610. 

Deickii  Heer  611,  614. 

Emmonsii  614. 

florida  L    610,  614,  841. 

Forchbammeri  Heer  614. 

Fosteri  Lest.    Ward  614. 

Ilolmiana  Heer  614. 

hyperborea  Heer  614. 

macropbylla  Heer  614. 

mas  L.  613,  841. 

miicronata  Heer  611. 

mucronata  Schimp.  614. 

nebracensis  Schimp.  614. 

orbifera    Heer  611,    614, 
841. 

platj'pbylla  Sap.  614. 

ramosa  Heer  614. 

rbanmifolia  0.   Weh.GU. 

sangiiinea  L.  841. 

Studeri  Heer  614. 

suecica  L.  610,  614,  841. 

thulensi|  Heer  614. 
Coryleae  409. 
Gorylus   L.  418,  422,  820, 
822,  831. 


Gorylus    americana     Walt. 
423,  424,  425. 

australis  Heer  424. 

Avellana  L.  422,  423, 424. 

avellanoides  JSngdh.  424. 

Columa  X.  423,  831. 

fero^  Wall.  424. 

Göpperti  Heer  424,   425. 

grandifolia  Nwb.  425. 

beteropbylla  i^tscA.   423. 

inflata  Ludto.  425,  831. 

ineignis  Heer  424,  831. 

Mac^'  Quarrii  Heer  424. 

mandschurica  lfaanm.423. 

mitis  423. 

orbiculata  Newb.  425. 

rostrata  AU.  423,  425. 

Sieboldiana  423. 

tiibiilosa  Wüld.  423. 

Wickenburgi    f7w^er  425. 
Gorypha  370. 
Goscinodiscus  12,  15. 

Gigas  13. 

Oculus  Iridis  Ehrenh.  15. 
Cosmarium  6. 
Cotinus    Engler    538,    541, 
542,  838. 

Antilopum  542. 

palaeocotinus  542. 
Gotoneaster  669,  671. 

Androraedae    Unger  669, 
671. 

Persei  Unger  669,  671. 

pusilla  Unger  671. 

racemiflora  Fries  669. 
Gottaea  Seh.  et  Moug.  145. 
Gottaites  Unger  902. 

lapidariorum    Unger  897, 
899,  902. 
Gotyledoneae  2. 
Graspedodrom  406. 
Grassulaceen  616. 
Grataegus  670,  671,  843. 

antiqua  Heer  671. 

ata\ina  Heer  671. 

coccinea  L.  669. 

cordata  670,  671. 

crenulata  670. 

crusgalli  670. 

fragarioides  Heer  671. 


Grataegus   Komerupi  Heer 
671,  672. 

longepetiolata  Heer  671. 

monogyna  670. 

Nicoletiana  Heer  671. 

oxyacantboides  Göpp.^lX. 

prunifolia  670.J 

pyracantha  670,  672. 

subtilis  Heer  672. 

tenuipes  Heer  672. 

teutonica  Unger  669. 

Warthana  Heer  671. 
Gredneria  409,  484, 520, 608, 
842. 

spec.  485,  486. 

subrhomboidea     Tele- 
nowsky  627. 
Grematopteris  Seh.  129. 

typica  Seh.  129. 
Grossocborda  Seh.  62. 
Grossopodia  Henrici  Gein. 
52. 

scotica  Mac  Coy  52. 
Gruziana  d'Orh.  52,  53. 
Gruciferen  514. 
Gr}^togamae  1. 
Gryptomeria  Don  28,  275. 

japonica  Sieh,  et  Zucear. 
827.  863. 

Sternbergi  Gardn.  813. 
Gryptomerites     divaricatus 
Bunhury  280. 

rigidus  Phillips  280. 
Gtenis  Lindl.  et  JET.  135. 

falcata  Lindl.  et  H  135. 

grandis  Saporta  123. 

Leckenbyi  Bean  123. 

Orientalis  Heer  135. 
Gtenophyllum  Seh.  223. 

gracile  223. 
Gtenopteris  Bmgt.  122. 

cycadea  Bmgt.  123. 
Gubeba  Mg.  613. 
Cucubalites  Goldfussi  Göpp. 

797. 
Gucumites  Bowerbank  623, 

524. 
Gulmites    anomalus    Unger 
376. 

Hoheneggeri  ,K^w^«Ä.31 4. 
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Cunninghamia267,277,  283, 
300,  303.  804,826,  827, 
854,  860,  862. 

elegans  Corda  283. 

planifolia  Corda  283. 

sinensis  282. 
Conninghamites  804,  873. 

oxycedrus  Presl  283. 

borealis  Heer  331. 

dubius  Prea.  335. 

elegans  EtuU,  283. 

sphenolepis    Fr.   Braun. 
335. 

squamosus  Heer  282,  283. 

Stembergi  Ettingsh.  283. 
Cunonia  619,  620.  622. 

capensis  L,  621. 

formosa  Friedr.  621,  622. 
Cunonieen  616,  619. 
Cupania  548,  839. 

grandis  ünger  648. 
Cupania  spec.  548. 
Cupanites  Sehimp.  548. 

grandis  Schimp.  548. 

juglandinus  Schimp.  548. 
Cupanoides  Bou;cr6. 547,839. 

camiolicus  ünger  548. 

comigatus    Bowerb.  548. 

inflatus  Bowerb.  548. 

tumidus  Boteerb.  548. 
Cupressaceen  850,  860,  862, 

878. 
Cupressineae  308. 
Cupressineen  860. 
Cupressinoxylon  GÖpp.  857, 
858,  859,  861,  863,  872, 
874. 

columbianum     Knowlton 
873. 


Cupressinoxylon     podocar- 

poides  Schenk  859. 

Protolarix  Fdix  87       8. 

pulchellum  KnovoUon  873. 

sequoianum  MerJd.  873. 

taxodioides  Comventz  874. 

ucranicum  Kraus  873. 

Wardi  Knowlton  873. 
Cupressites  Brongniarti 
Göpp.  327. 

Mac  Henrii  Baily  827. 

pycnophyllus  Massal.  327. 

taxiformis  Gardn.  331. 
Cupressoxylon  861,  879. 

kerguelense  Orte  904. 

tasmanicum  CriS  904. 
Cupressus  L.  257,325,811, 
828. 

Benthami  326. 

fragrans  326. 

funebris  326. 

glauca  326. 

Goveniana  826. 

Lindleyi  326. 

Macnabiana  326. 

macrocarpa  826. 

sempervirens  L.  826. 

sempervirens  succinea 
Göpp  327. 

thurifera  326. 

torulosa  326. 
Cupuliferen  409,  831. 
Curtisia  faginea  Thbg.  610. 
Cuscuteen  771. 
Cussonia    arborea    Höchst. 
605. 

polydrys  Unger  605,  609. 

spicata  603,  604. 
Cyathea  Brongn.  83,  89,  90, 

127,  128,  144. 

_i.xi i. ;j —   n^     rr. — 


Cycadeaceae  211. 
Cycadeaceen  211,  215,  216, 

217. 
Cycadeae  2,  215. 
Cycadeospermum  Sap.  229. 
Cy  cadinocarpus  Schimp.  229, 

351. 
Cycadites  Bmgn.  217. 

Blanfordianus  Oldh.  217. 

Brongniarti  Boem.  217. 

Bucklandi  Presl.  232. 

confertus  Morr.  217. 

cutchensis  0.  Feistm.  217. 

Delessei  Sap  217. 

Dicksoni  Heer  217. 

gyrosus  Göpp.  217. 

Heerii  Schmk  217. 

Lorteti  Sap.  217. 

macrophyllus  Bucld.  230. 

microphyllus  Bucld.  230. 

MorrisianuB  Dunk,  217. 

pectinatuß  Bcry.  217. 

rajmahalensis   Oldh.  217. 

rectangularis  Braun«  217. 

squamosus  Bmgn.  232. 

taxodinus  Göpp  217. 

yaldensis  J5ccr  217. 

zamioides  Leckenby.  217, 
287,  336. 
Cycadeoidea  L.  u.  H  229, 
Buckl.  Bmgt.  Tabl.  230. 

Cycadeoida    microphylla 
LyeU  231. 

Morien  iSfcÄ.  230. 

pygmaea  L.  u.  H.  229. 
Cycadopteris    Zigno   122, 
124. 

heteropbylla  Zigno  124. 
Cycadospadix  ÄcA.  228. 
Cycas  211,  213,  215,  217, 

95«    9.qO    9iM     5«9 
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Cyclopytis    Sckmalh.    286, 

287,  292,  828. 
Cyclopytis      Nordenskiöldi 

Sckmalh.  293. 
Cyclopteris  Bmgt  115,  116, 
121,  127, 141,  142, 144, 
666. 

acadica  Daws.  115. 

Archaeopteris  Daws.  114. 

dilatata  Lindl,  etHuU.l^, 
252. 

dissecta  Göpp.  112. 

dissecta  üng.  115. 

elegans  üng.  115. 

furcillata  Ludw.  115. 

inaequilatera   Göpp.    113. 

lacerata  Heer  142. 

nana  Eichw.  115. 

Kervation  96. 

obliqua  Bmgt.  142,  252. 

obtusa  Daws.  115 

orbicularis  Bmgt   142. 

rhomboidea  Ettingsh.  115. 

Ricbteri  C/>w/.  115. 

thuringiaca  Ung.  115. 

trifoliata  Ung.  115. 

valida  Daws.  115. 
Cyclostigma  ifatt^^Äon  196, 
Cyclotella  15. 
Cydonia  Toumef.  668. 

antiquorum  Scer  669. 

chloranthoides  Nath.  669. 

japonica  C.   var.   fossilis 
Nath.  669. 
Cylindriteae  58.  234. 
Cylindrites  59. 

caeapitosus  59. 

Cartieri  Heer  59. 

convolutus  F.  0.  59. 
Cylindropodium  Sap.  230. 
Cymatopleura    W.  Sm.    LI. 
Cymbella  Ag.  17,  18. 

Ehrenbergii  Ktz.  18. 
Cymbelleae  17. 
Cymbosira  Ktz.  19. 
Cymodocea  König  379,  381, 

883. 
Cymopolia  30,  31,  32,  33, 
34,  35. 

aequorea  König  380,  383, 


Cymopolia  barbata  Kütz 
31,  32. 

bibarbata  K.  32. 

ciliata  Ehrenbg.  361. 

Rosarium  Ell.  32. 
Cyparissidimn  Heer  286, 302^ 
303,  310,  827. 

cretaceum  Schenk  304. 

gracile  Heer  303. 

septentrionale  ^Ta^A   303. 

Suessii  Schenk  304. 
Cyperaceen  386. 
Cyperites  385,  805. 
Cyperus  L.  386. 

Braunianus  Heer  385. 
Cypselites  Heer  797. 

bisulcatus  Beer  796. 

costatus  Heer  796. 

ellipticus  Heer  796. 

Fischen  ITeer  796. 

grandis  Ifecr  796. 

gypsorum  Sap.  795,  796, 
797. 

Lessingii  Heei'  <96. 

Naegelii  Heer  790. 

Regeü  Heer  796. 

rostratus  Ifeer  796. 

Schultzii  Heer  796. 

truncatus  JETcer  796. 
Cyrrhites  Heer  699. 
Cystoseira  Ag.  28. 

barbata  28. 

commmiis  üng.  28. 

Halidrys  28. 

Heim  üng.  28. 

helvetica  fieer  28. 

siliquosa  Ag.  28. 
Cytisus  813. 

alpinus  L.  686. 

angustesiliquata  Zrwrf  678. 

Dionysi  ünger  678,   679, 
686. 

florissantianiis  Lesq.  678, 
679. 

freybergensis   ünger  678, 
679,  686. 

Labumum  L.  679, 686, 688. 

modestus  Lesq.  679. 

oeningensis  Beer  678,679. 

radobojanus  ünger  686. 


Czekauowskia  Beer  258, 267, 
306. 
dichotoma  Heer  268. 
longissima  Nath.  268. 
nervosa  Heer  268. 
palmatisecta  Beer  268. 
rigida  Heer  268. 
setacea  Beer  268. 


Dacrydium  256,    259,   804, 
826,  854,  858,  862. 
Franklini  271. 
Dactylopora  Carp.  Lamourx. 
Park.  Reuss.  31,  32,  33, 
34. 
cylindracea  Lamk.  33,  34. 
Eruca  Park.  u.  Jones  34. 
saccata  Giimh.  33. 
Dactyloporella    Giimh.    32, 

34. 
Dactyloporiden  34. 
Dadoxylon    Endl.    Dawson 
242,  865,  870. 
Ouangondianum  Dawson 

865. 
Richterianum  ünger  856. 
Daedalus  RouatUt  53.  55. 
Dalbergia  689. 

BeUa  Heer  690,  700. 
grandifolia  Sap.  690. 
haeringiana  Ettingsh.  689. 
hecastophyllina  Sap.  690. 
leptolobiana  Sap,  690. 
Diemenii  Ettingsh.  704. 
oligocenica  Fried.  689. 
palaeocarpa  Aap.  690. 
primaeva  ünger  689,  702. 
reticulata  Ettingsh.  689. 
Rinkiana  689. 
Sonmierfeldti   Gasp.  690. 
spec.  Frucht  704. 
Dalbergieen  689. 
Dammara  252, 255,  256,  257, 
277,  278,  279,  284.  331. 
415  806,  826,  827.  851. 
854,  860,  862,  865,  866, 
867,  868. 
alba  Rumph.  278. 
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Uuinuiara      Arraaschewskü 
Schmalh.  331. 

auBtralis  Lamb.  278,  851. 

borealis  Heer  278. 

fossilis  ünger  279,  866. 

mierolepis  Heer  278. 

ovata  C.  Moore  278. 

Oweni  866. 

robusta  C  Moore  278. 

vitiensis  Seem.  278. 
Dammarites    albens    Fresl. 
279. 

craswpes  Göpp.  279. 
Danaea  8m.  88,  89. 
Danaeites  EtHngah.  88. 

asplenioides  Öö^.  88. 

Brongniartiana  Zigno  89. 

firnuis  Äccr  88. 

Heerii  Zigno  89. 

Schlotheimii       Deb.     et 
EtHngsh.  88. 
Danaeopsis  Äecr  88,  132. 

marantacea  Beer  88, 132. 

Rajmahalensis  Feistm.  88. 
Daphne  L.  645,   646,  648, 
729,  843. 

Apollinis  üng.  648. 

densinervis  648. 

Fraasii  JJeer  649. 

Gnidium  L,  647,  648. 

Laureola  L.  646,  6i8. 

lignitum  EUhigsh.  648. 

odora  646,  647,  648. 

oreodaphnoides  0.  Weber 
648. 

persooniaefolia  0.  Weber 
648. 

pontica  646,  648. 

protogaea    Ettingsh.  647, 
64ö. 

radobojana  U^iger  647, 648. 

venusta  TJnger  648. 
Daphnogene  494,  495,  496, 
501. 

intermedia  Göpp.  496. 

javanica  Göpp.  496. 

primigenia  Sop.  494. 


DaphnopL)  llum  Beilschmie- 
dloides  Heer  494,  529. 

concinnum  Heer  494. 

crassinervium  Heer  494. 

elongatum  Beer  494. 

lanceolatuni  Heer  494. 

Schefferi  Beer  494. 

transitoria  495. 
Darea  100. 
Dasycladece  30. 
Dasycladus  Äg.  30,  32. 
Davallieen  83. 
Davallia  83. 

Debeya  serrata  Miq,  508. 
Debeya  pentaphylla  Velen, 

108. 
Decaisnella  M.  Ch.  32. 
Delesseria  Lamour.  36,  37, 

68. 
Delesserites  Ludto.  50. 

foliosus  Ludw,  50. 

gracilis  50. 

sinuosus  50. 
Denticula  Ktz.  19. 
Dennatopbyllites  Göpp,  598, 
600,  827. 

(Hibbertia)  amoena  Conw. 
598. 

azaleoides  Göpp.  u.   Be- 
rendt  598. 

(Hibbertia  Conw.)  latipes 
Göpp.  518,  598. 

porosus  Göpp.  518. 

revolutus  Göpp.  518. 

stelligerus  6rÖ^.  518. 

(H)  tertiana  amM7.598,600, 
Desmiophyllum  gracileZresg. 

270. 
Desinoncus  368. 
Desmophlebis  Brngt.  90. 
Deutzia  27%.  616,818,619. 

divaricata  Conw.  618. 

gracilisÄieft.  et  Zuccar.619. 

scabra    Thbg.  var.   fossi- 
lis Naih.  618. 

tertiana  Conw.  618. 
Dewalquea    Sap.   508,  607, 


Dewalquea      gelindenensis 
6'ap.  et  Mar.  532. 

grönlandica  Seer  508. 

Haldemiana  Sap.  et  Jfar 
508,  606. 

insignis  Heer  508. 
Diacbaenites  A.  Br.  601. 

Heerii  601. 

cy  clospenna  Ifeer  601,606- 
Diatonia  DC.  19,  24. 

vulgare  Borg  20. 
Diatomaceae  i>e  Cand.  5, 15. 
Diatomeen  Erde  13. 
DiatomophyceaeÄafteiiÄ,  15. 
Diceras  805. 

Dicbopteris  Zigno  125,  126. 
Dicbotomae  1. 
Dicksonia  Hooker  125, 150. 

bindrabunensisi^  eis^ .  94 . 

clavipes  Heer  94. 

Culcita  UHerit.  93. 

rubiginosa  145. 

Saportana  Heer  94. 
Dicotyledoneae  2. 
Dicotylen  890. 
Dicranophyllum  Grctnd' 
Eury  266. 

angustifolium  Schenk  266. 

australicum  2>att7«.  266. 

dicbotomum  Le9q.  266. 

dimorphmn  Lesq.  266. 

gallicum  Grande  Eury  266. 

latum  «ScA^ür  266. 

robustum  -Zettt.  266. 

striatum  Grand! Eury  266. 
Dicranum  fuscescens  Tum. 
75. 

subscoparium  75. 

subflagellare  75. 

subpellucidum  Göpp.  75. 
Dicropt^ris  Pomel  267. 
Dictamnus  X   531,  822. 

Fraxinella  Fers.  531,  533. 

major  Sap.  531. 
Dictyocha  Orux  13. 
Dictyocyclopteris  117. 
Dictyoneuropterideae  117. 
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Dictyoneuropteriden  104. 
Dictyophyllum  lAndl.  et 
Hutt.  96,  137. 
Dicksoni  Heer  138. 
Münster!  Nath.  137,  138, 
Römeri  Schenk  138. 
Dictyophyteae  69. 
Dictyophyton  HaU  69. 
Dictyopterideae  136. 
Bictyopteriden  106. 
Dictyopteris  119,  342. 

Brongniarti  Outh,  117. 
Dictyotaeniopterideae  134. 
Dictyota  spiralis  51. 
DictyothalamusSchroliianus 

251. 
Dictyoxylon    Brongn.    195, 

203,  206. 
Didymophyllum  Göpp.  195. 
Didymosorus    Deb.   et  EU. 
85. 
comptoniaefolius  Deb.  et 
Ett.  85. 
Dillenia   amoena    Conwentz 
518,  599. 
eocenica  Sap.  et  Mar.  518. 
latipes  Conw.  599. 
speciosa  518. 
tertiana  Conw.  518,  599. 
Dilleniaeen  518,  600. 
Dimenegramma  Pritch.  20. 
Dioon  Undl.  213,  215,  216, 

223,  228,  280. 
Dioonites  Bomem.  223,  224. 
Buchianus  Ettingsh.  224. 
rigidus  Andr.  224. 
Dioscorea    cretacea     Lesq. 
365. 
ver.sicolor  Wall.  365. 
DioHcoreaceen  865. 
DioHOoreen  588. 
DioHcorites   reniirgens   Sap. 

365. 
I)ioß])yrinae  739.  I 


üiospyrus  luiceps  Ueer  745, 

749. 
anceps  Lesq.  749. 
arctica  Sap.  746,  750,  845. 
Auricula  Heer  750. 
bilinica  Ettingsh.  746. 
brachysepala  A.  Br.  749, 

750. 
brachysepala    Heer    745. 

746,  750,  845. 
discreta  Sap.  747. 
dubia  Göpp.  749. 
ficoides  Lesq.  750. 
Ilorneri  Heer  749. 
involucrans  Sap.  746,  747. 
lancifolia  Lesq.  750. 
Copeana  Lesq.  750. 
lotoides  ünger  747. 
Lotus  L.   744,  746,  750, 

845. 
Loveni  Heer  750. 
Myosotis  ünger  749. 
haeringiana  Ettingsh.  750. 
Nordquisti  iVa^Ä.  749. 
obliqua  ünger  746. 
obtusata  Lester  Ward  750. 
oocari)a  iSop.  746,  747. 
palaeogaea  Ettingsh.  747. 
paradisiaca  Ettingsh.  747. 
praecursor  5ap.  750. 
primaeva  Heer  749. 
prodromuß  Ifcer  749. 
Protolotus  Sap.  et  Marion 

749,  845. 
rugosa  Sap.  746,  747. 
Royena  ünger  746. 
rotundifolia  Lesg.  749. 
sagoriana  Ettingsh.  747. 
Schweinfurthi  Heer  745, 

746. 
Steenstrupi  Beer  749. 
stenosepala  746,  749. 
virginiana    L,    749,    750, 

822,  845. 


DiplaziteH  Göpp.  90. 
Diplazium  Sw.  99,  100,  150. 
Dipiochordeae  51,  234. 
Diplopora  Schafh.  34. 
Diplotegium  Corda  188,  194, 

195. 
Diplotesta  Grand^Eury  249. 
Diplothmema  110. 

Mlddeki  Stur  111. 
Diploxylon  Corda  201,  203. 
Dipterocarpeen  518. 
Dipterocarpus  C.  518. 

antiquus  Heer  516,  518. 

atavinus  Heer  518. 

Labuanus  ÖeyZ.  518. 

Nordenßkiöldi  Geyl  518. 

pengoarensis  Geyl.  518. 

Verbekianus    ficer    516, 
518. 
Discophorites  Heer  48,  284. 
Discosira  Rabenh.  16. 
Diselma  257. 
Distegocarpus  422. 
Dodonaea  551,  554,  839. 

allemanica  Heer  551. 

Apocynophylluin  Ettings- 
haiisen  552. 

confusa  Sap,  552. 

cycloptera  Sap,  552. 

orbiculata  Heer  552. 

prisca  TTcfcer  552,  553. 

pteleaefolia  Heer  551. 

Salicites    Ettingsh     552, 
553. 

vetusta  Acer  553. 

vißcosa  553. 
Dodonaeites      Decaisneana 

Sap.  552. 
Dolerophylleae  Sap   251. 
Bolerophyllum  Sap,  142. 

Göpperti  Sap.  252. 
I  Dolichites  ünycr  684. 
Dolichoa  L.  684. 

europaeus  ün^er  684, 685. 
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Dombeyopsis     Padangiana 
Heer  529. 

pentagonalis  O.  Web.  527. 
Dombeyoxylon  Schenk  902, 

903. 
Doodya  J2.  Br.  98. 
Dor>'cordaite8  242,  244,  245, 
Dracaena  L.  360,  820,  880, 
884. 

Brongniarti  Sap.  360. 

minor  Sap.  360. 

narbonnensis  Sap.  360. 

Draco  L.  820. 
Dracaeneen  829. 
Dracaenites  Sap.  360. 
Drepanocari)U8  690. 
Drei)an()phycu8  Göpp.  68. 

spiniformis  Göpp.  184. 
Driiuys  504,  506,  848. 

Winteri  506. 
Dryandra  655,  659,  664, 833. 

acutiloba  Ettingsh.  659. 

Brongniarti  Ettingsh.  662. 

Duisburgi  661. 

primaeva  Ettingsh.  659. 

saxonica  Fried.  659. 

Schrankii  Heer  653,  657, 
659. 

Thesei  Ung,  663,  659. 

Ungeri  Ettingsh,  657, 659. 
Dryandroides     Unger    653, 
661,  664. 

Johnstonii  664. 

linearis  Heer  657,  664. 
Drj'as  integrifolia  Yahl  666, 
667. 

octopetala  L.  667,  822. 
l)r>Tiaria  Dory.  95, 139,  143. 

ireoides  T^m.  96. 

quercifolia  139. 
Drj'ophyllura  Defcet/ 232, 439, 
441,  442,  457,  806,  807. 

cretaceum  Dehey  442. 

curticellense  Sap.  442, 443. 

Dewalquei  Sap.  442,  443. 

Geinitzianum  Sap.  442. 

latifolium  Lesq.  442. 

primordiale  Lesq.  442. 

vittatum  Sap.  444. 
Durvillea  59. 


Ebenaoeen  744,  845. 
Ebenoxylon  Felix  903. 
Echinostachys  Brongn.  393, 
394. 

cylindrica  Schimp.  393. 

oblonga  Brongn.  393. 
Echinostrobus  Sap.  286. 
Echinostrobus    Schimp. 
emend.  301,  828. 

expansus  O.  jPicis^n.  802. 

rajmahalensis  0.  Fdstm 
302. 

rhombicus  0.  Feistm.  302. 

Stembergi  Schimper  302. 
Ecbites  767,  768. 
tk'lntonium  Unger  7(>8. 

cuspidatum  Ifeer  768. 

macrospermum  Ettingsh. 
768. 

microspermum  Unger  16S, 

obsourum  Ettingsh.  768. 

obovatum  Unger  768. 

Sopbiae  0.  T7c6.  768,  769. 

superstes  Unger  768,  769. 

sezannense  Watel.  768. 
Edwardsia  Macnabiana  688. 

minutula  Heer  691. 

parvifolia  Sap,  691. 

reticulata  5qp.  691. 

retusa  Heer  685,  691. 
Elaeagnaceen  645,  649,  843. 
Elaeagnites     campanulatus 
Heer  647,  649. 

Elaeagnus  L.  613,  649,  660. 

acuminatus  Heer  647,  649. 

angustifolius  i.  613,  647. 

arcticus  Heer  647  649. 
Elaeis  guineensis  L.  368. 
Elaeocarpus  519,  837. 

Albrechti  Heer  521,  522, 
837. 

europaeus  Ettingsh.  521. 

sphaericus  Heer  522. 

photiniaefolius  Nath.  521. 

serratus  Heer  522. 
Elaeodendron    helveticum 

Heer  586. 
Elate  austriaca  {7m^er  850. 


Elatides  Heer  333,  827. 
Brandtiana  Heer  333. 
chinensis  Schenk  334. 
cylindrica  SfA^nifc  334. 
falcata  Heer  333. 
ovalis  JJcer  333. 
parvula  Heer  333. 
Eleoxylon  Brongn.  exp.  87  h 
Elepbas  meridionalis  632. 
Eleutberophyllnm  Stur.  176. 
Embothrites  650,  652,  653, 
660. 
boreaiis  Unger  657. 
leptospermum      E^ttingtk. 
662. 
Enibothrium  652,  655. 
boreale  Sap.  665. 
coccineum  Pöppig  655. 
salicinum  Äecr  652,  665. 
Empetraceen  594,  599. 
Empetrum  L.  599. 
Empetrum  nignim  L.  598. 
Enantioblastae  366. 
Enantioblastos  Conwentzl^. 
P^ncephalarteae  215. 
Encephalartos    Lehm.    212, 
213,  214,215,  216,226, 
229,  230,  231. 
Gorceixianus  iSap.21 7, 820, 

825. 
Lebmani  Eckl.  217,   820 
longifolius  Lehm.  2 17. 
Enoyonema  17. 
Endogenites  882. 
Endolepis  Schmidt  et  Schlei 
den  858. 
elegans  Schieiden  290, 
vulgaris  Schieiden  290. 
Engelhardtia   Leschen.  420, 
421,  445,  446,  447,  8211 
832 
atavia  Sap.  447,  460. 
Brongniarti  Sap.  447,  450, 

833. 
philippinensis  A.  DC.  4^. 
Entada    Polyphemi     Ungfr 
701,  702. 
primogenita     Unger    701, 
702. 
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Entomolepis  cynarocephala 

8ap,  348. 
Entoneuron    melastomom 

Geyl  502. 
Eolirion  Schenk  269,  805. 
Eophyton  234. 
Eopteris  8ap.  115. 

Criei  116. 

Morien  Sap.  116,  116. 
Epacris  Sesostriß  TJnger  721, 
Ephedra  L.  353,  354,  468. 
710,  712. 

Alte  C.  A,  M,  854. 

americana  HBK  354. 

monostachya  L,  355. 
Ephedrites  Göpp.  TJnger 
353,  712. 

antiquus  Heer  354. 

Johniana  Qöpp.  353,  355. 

Mengeana  Göpp,  353, 354. 

Sotzkiana  TJnger  353. 
Epidermis  der  XJlmenblätter 

476. 
Epimedium  L.  499. 
Epithemia  Brebiss.  17. 
Equisetaceae  1,  76. 
Eqoiseteae  156. 
Equisetitee  Qein,  160,  Stern- 

berg  161,  176. 

infundibalif ormis  Gtz.  172. 

mirabilis  Stembg,  176. 

Mttnsteri  Fresl  163. 

RajmahaleDsis  163. 
Equisetum  L.  158, 159, 161, 
162,  163,  171,  851,  393. 

arenaceum  Schimp,  159, 
160, 162. 

arvense  L.  159. 

brachyodon  Brongn.  313. 

columnare  Bmgt.  160. 

gamingianum       EtHngsh, 
160. 

infundibuliforme     Bmgt. 


Equiäetum   Parlatorii    TJng. 
sp.  162. 

Phillipsii  Dun^.  160. 

platyodon  Bmgt.  sp.  160. 

pratense  Ehrh   158. 

ramosissimum  Des/".  159. 

Rogersi  Btmb.  sp.  160. 

Scbützeanum  Feistm.  176. 

scirpoides  160. 

yeronense  Zigno  160. 

xylochaeton  lfc«.159, 160. 
Eremophyllum  JLesg.  487. 
Eremopteris  Schimp,  113. 
Erica  896. 

Bruckmanni  Heer  726,727. 

deleta  JETccr  726,  727. 

niüdula  Heer  726,  727. 
Ericaceen  600,  720. 
Ericophyllum  Conwentz  726. 

tematumCtmM^enfe  726,727. 
Eriocaulon  366. 

porosum  Lesq.  366. 

septangulare  With.  366. 

sexangulare  L.  366. 
Eriotesta  Brongn.  352. 
Erodium  530. 

nudum  Conw.  530,  635. 
Eruca  Parifc.  32. 
Ervum  L.  678. 

monanthoB  678. 

birsutum  678. 
Ervites  primaevnm  Sap,  678. 
Eryngium  bromeliaefolium 

Laroch.  402,  403. 
Erytbrina  XJngeri  Ettingsh. 
687. 

crista  galli  688. 

dapbnoides  TJnger  687. 

Phaseolitbes  ünger  687, 
Escallonia  620. 
Escallonieen  616. 
Ettingsbausenia  Stiehler  ^^. 
Eucalyptus   636,   639,  640, 


Euclea  748,  749,  845. 

Apollinis  C%cr  742,  749. 

Kellaua  Ä.  DC.  744. 

miocenica  Unger  749. 

Scbimperi  Höchst.  744. 

vetußta  TJnger  749. 
Eudapbni  (o)  pbyllum    Con- 
wentz 648. 

balticum  Conwentz  648. 

Natborsti  648. 

oligocenicum  648. 

rosmarinoides    Conwentz. 
647,  648. 
Eudictya  oceanica  14. 
Eufagus  898. 
Eugenia  Mich.  640,  641. 

baeringiana  641. 
Eunotia  Ehrenb,  17. 

granulata  12,  13. 

tetraodon  14. 

triodon   14. 

zygodon  14. 
Eunotieaeen  17. 
Eunotieae  17. 
Euonoclea  93. 
Euphorbia  L.  595,  840. 

amissa  Heer  595. 

spinosa  L.  840. 
Euphorbiaceen  594,  840. 
Eupborbioides  prisca  595. 
Eupborbiopbyllum  Ettingsh. 

595,  840. 
Eupborbioxylon  Fdix  903 
Eupodiscus  Ehrenb.  16. 
Eurya  517,  837. 
Euryale  514. 
Eurypbyllum  O.Feistm.S^. 

Wbitteanum0.i^ci«(m.271. 
Euscapbiß  Sieb,  et  Zuccar. 

554. 
Euspbenopteris  107. 
Eutassa  279. 
Euterpe  oleracea  Mari.^^^. 
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Evonymuß  nanus  589. 

Proserpinae  Ettingsh.  586. 

radobojanus  üng,  578. 

rotundatus  Sap,  586. 

xantholithensis  Lesq.  581. 
Exocarpus  709,  712. 

luzonenBiB  Presl  647. 

radobojanus    Unger  647, 
712. 
Exochorda  Lindl.  673. 

P. 
Faboidea  Bowerb.  799. 
Fagineae  418. 
Faguß  L,  418,425,427,820, 

831. 
alpina  Popp,  et  Endl.  426. 

427. 
antarctica  Forst.  427. 
Antipofi  Heer  427. 
castaneaefolia  Unger  429, 
cretacea  Newb.  427. 
Cuninghami  Hook.  428. 
Deucalionis  Unger  427. 
Dombeyi  Mirb.  428. 
Feroniae  CTw^cr  427. 
ferraginea  Äit  426,  427, 

428. 
ferraginea  Ait.  var.  fossi- 

lis  Nath.  427. 
fuBca  Hook.  428. 
borrida  Ludw,  427,  831. 
bamata  Como.  428. 
japonica  3faxim.  427. 
intermedia  EtHngsh.  427. 
Marsiglii  ifossoZ.  831. 
Ninisiana  Unger  425. 
obliqua  Mirb,  428. 
polyclada  Ze«^.  427. 
pristina  Sap.  427. 
procera  Pc^.   et    Endl. 

426,  428. 
pseudofermginea      Lesq. 

427. 
pygmaea  Unger,  428. 
Sieboldi  .Brk«.  427. 
succinea  ööpp.  et  Menge 

428. 
sylvatica  i.  426,  427, 428, 

822. 


Fagns  sylvatica  L.  var.  cere 
tana  Beroüe,  831. 
sylvatica  L.  var.  plioce- 
nica  /S^.  427.  831. 
Farfagimn  404. 
Farne  76. 

Farne,  Gruppining  der  ste- 
rilen Blätter  103. 
Fasciculites     Unger  -  Stenzd 
883,886,887,888,  889. 
anomaloB  884. 
arenarius  Stenzd  884. 
axoniensis  Stenzd  884. 
fragilisöÖRp.et  Stenzd  890. 
geantbracis  Qiipp.  et  Sten- 
zd 889. 
grönlandicus  Heer  883. 
Hartigii  Göpp,  et  Stenzd 

890. 
lacunosus  884. 
Palmacites  Cotta  887. 
Palmacites  Eugen  Geinitz 

883. 
speciosus  Stenzd  884. 
vasculosus  Stenzd  884. 
Favularia  206. 
Faya  453,  464. 
Fegonium  Unger  898. 
Feüdenia  Heer  259, 268, 269, 
277,  331,  821. 
bifida  Heer  268. 
major  Heer  268. 
MoBsiana  Heer  268. 
rigida  Heer  268. 
Ficbtelites  Unger  902. 
Ficonium  SoXandn  EtHngsh. 

483. 
Ficoxylon  Kaiser  899. 
Ficus  L,  478,  482,  625,  820. 
arcinervis  Heer  482. 
arenacea  Lesq,  482. 
artocarpoides   Lesq.  482 
asarifolia  Ettingsh.  487. 
atavina  H^cer  482,  483. 
Bekwitbii  Lesq,  482. 
Carica  i.  404,  483,  594, 

597,  823,  835. 
Carica  L.  var.  Caprificus 

inlectifer  Guss.  481. 
catalpaef  olia  Fzl,  280, 479. 


Ficus    cerasiformis  Eoöl. 

479. 

clusioides  Miq,  479. 

cordata  Thbg.  479. 

crenata  487. 

Dedekena  Miq.  479. 

distorta  Lesq,  482. 

elastica  L.  480,  481. 

elliptica  !r%.  402. 

eucalyptoides  615,  612. 

flexuosa  Gropp,  483. 

Haydeni  Lesq.  482. 

Homeri  Heer  482. 

lancaefolia  CTi«^  482. 

lanceolata  Heer  483. 

lauropbylla  Lesq.  482. 

Mobliana  ^eer  482. 

multinervis  Heer  482, 483. 

Mundtü  Lk.  479. 

nympbaeaefolia  404,  480 

occidentalis  Lesq.  482. 

primordialis  fieer  482. 

rbododendrifoliaflboit405 

Roxburgbii  Hook.  479. 

Sycomoros  L.  481. 

tiliaefolia  -Heer  483. 

tiliaefolia  A,  Br,  482. 

tremula  Heer  482. 

trilobata  jffccr  482. 

ulmifolia  Lam.  479. 

Üngeri  Lesq.  482. 

venusta  iSSop.  482. 

Verbekiana  Heer  482. 

Yinx  ZJngrer  482. 
Fiedemervige  Blfttter  40i 
Filicaceae  76,  84. 
Filices  1. 

incertae    sedis   systeraa 
ticae  102. 
Filicites  cycadea  Bmgt.  122 

dispersus  99. 
Fittonia  Carruth.  230. 

Brongniarti  Sc^,  2dl. 

insignis  Sap,  231. 

Rigauni  Sap.  231. 

Scbenki  Sap.  281. 
Fitzroya  257,  309. 
Flabellaria  804. 

chamaeropifoliaööpp.37L 

grönlandicaBcer  372,807 
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Flabella  ria  Johnstrupi  Heer^ 
37  ,  807. 

longirhachis    Unger    371, 
374. 

minima  Lesq.  372. 

Zinkeni  Heer  372. 
Flechten  1. 

Flemingites  Carruth.  180. 
Florideae  36. 
Florideen  36. 
Folliculites    kaltennordhei- 

mensis  Zenker  649. 
Fontanesia  756,  760. 

phylliraeoides  766. 
Fontinalis  75. 
Forskohlea  484. 
Forskohleanthemum     Con- 
weniz  835. 

nudum  Conw.  486,  488. 
Fothergilla  608,  625,  821. 

alnifolia   Pwrsh  625,  626, 
841. 

Ungeri  KovaU  625,  626, 
841, 
Fraena  M.  RouauU  52. 
Fragaria  666. 

antiqaa  Heer  666,  667. 

Hauen /S^r.  666,  667, 843. 

vesca  L.  667. 
Fragilaria  Ag,  19. 

binodis  13. 

Rhabdosoma  12. 
Fragilarieae  19. 
Frangolinae  574. 
Frangulinen  576,  840. 
Fraxinus  L.  419,  758,  760. 

820,  821,  845,  846. 

angustifolia  762. 

arvemensis  Sap.  762,  846- 

aastralis  762. 

Berlandieriana  762. 

Bungeana  Dome.  846. 

coriariaefolia  762. 

Dioscurorum   Unger  449. 

excelsior  L.  763. 

gracilis  Sap.  761.  846. 

juglandifolia  Lam.  846. 

juglandina  Sap.  761. 

lonchoptera  Ettingsh.  761. 

longicarpis  Scq>.  762. 


Fraxinus  longinqua  Aap.  761. 

macrophylla    Heer     761, 
846. 

macroptera  Ettingsh.  761. 

maudschnrica  Rupr.  846. 

Omus  L.   760,  762,  763, 
846. 

oxyphylla  M.  B.  762,846. 

praecox  Heer  760. 

praedicta  Heer  761. 

primigenia  Unger  761, 763. 

rostrata  762. 

Scheuchzeri  Heer  761,762. 

ulmifolia  Sap.  761. 

viridis  Bo8c.  762. 
Frenela  257,  309,  331,  409. 

europaea  Ludw.  315. 

Reichii  Ettingsh,  311. 
Frenelites  Endl.  353. 
Frenelopsis  Schefnk  314. 

Hoheneggeri  Schenk  314. 

occidentalis  Heer  314. 
Freycinetia  375. 
Freziera  517. 

salicifolia  Sap.  517. 
Frustularia  saxonica  8. 
Fucaceae  28. 

Fucoides  Brongn.  53,  142, 
262. 

circinnatus  55. 

encoelioides  Bmgt.  86. 

filiciformis  Quth.  143. 

granulatus  ScMoth.  46. 

helveticus  BrunnerMn.  54. 

radians  Outb.  143. 
Fucoiditeae  68,  234. 
Fucus  Grev.  28. 
Füechselia  Endl.  337. 
Fungi  70. 
Furcellaria  61. 

Q. 

Gaillionella  Ehrenb.  16,  26. 

distans  11,  12,  13. 

sulcata  13,  14. 
Gale  453. 
Galium  L.  785. 

antiquum  Heer  785,  786. 
Galphimia  569,  570. 

latifolia  Mart.  569. 


Gamopetalae  717. 
Gangamopteris  Feistm.  136. 
Gardenia  L.  784,  785. 

Braunii  Heer  785. 

Meriani  Heer  785» 

Wetzleri  Heer  785. 
Garrya  611. 

Gastrochaena  Stopp.p.  p.  34. 
Graudichaudia  511,  573. 

albida  SchUchtdM.  569. 
Gaultheria  721. 

lignitum  0.  Weber  721. 

Shallon  721. 
Gefässkryptogamen  76. 
Geinitzia  Heer  281,  285, 286, 
298,  300,  804,  828. 

cretacea  Unger  299. 

formosa  Heer  299. 

hyperborea  Heer  299. 
Genista  brevisiliquataZ«<iw». 

678. 
Gentianaceen  768,  846. 
Geonoma  Mart.  867,  368. 

Porteana  Wendl.  371. 

Steigert  Heer  372. 
Geonomites  Lesq.  372. 

Schimperi  Lesq.  372. 
Geraniaceen  530. 
Geranium  Beyrichii   Conto. 

530. 
Getonia  771,  774,  838. 

Antholithes  Unger  771. 

floribunda  772. 

grandis  Unger  771. 

membranosa    Oöpp,   774, 
776. 

oeningensift  0.  Weber  775. 

petraeaef ofmis  f7w^er  588. 

truncata  Göpp.  774. 
Gigartina  61,  63. 
Gingko   L.  259,   253,    255, 
256,  258,  268,  346,  404 
547,  826,  848,  853,  855) 
868,  860,  861,  862. 

adiantoides  Heer  264,  810, 
861. 

antarctica  Sap.  264. 

arctica  Heer  264. 

biloba  L.  258,  264,  280. 

eocenica  Heer  264. 
60* 
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Gingko  graadifoliA  Fontaine 
et  White  264. 
Huttoni  Heer  264, 
integriuscula  Heer  264. 
Jacardi  Heer  264. 
raultinervis  Heer  264. 
primigenia  Heer  264. 
reniformis  Heer  264. 
salisburioides  .Fon^atn«  et 

White  264. 
tenuistriata  Heer  264. 
Gingkophylliim    Äfap.    288, 
260,  826. 
flabellatum  Sap.  260. 
GraÄseti  Sap,  260. 
Kaminskianum  Aap.  260. 
Gleditschia  L.  692, 820,  844. 
allemanica  Heer  692,  700. 
celtica  ünger  692. 
triacantha  688. 
Wesseli  0.  T7e5er  692,698. 
Gleichenia  Sm.   78,  82,  84, 
85,  128. 
dicarpa  R.  Br.  85. 
gigantea  85. 
Bpeluncae  85. 
Gleicheniaceae  84. 
Gleicheniaceen  82. 
Gleichenites  elegans  ZigTW 
85. 
gleichenioides  Oldh.  85. 
Neesii  Oöpp.  113. 
Gloriosites    rostratus  Heer 

360. 
Glossopteriden  106. 
Glossopteris  Bmgt.  106, 134, 
135. 
Browniana     Brngt.     var. 
praecursor  Feistm.  134, 
135. 
Clarkei  Feistm.  135. 
Gloseozamites  Schpr.  220. 
obovatus  Schenk  220. 
Zitteli  Schenk  220. 
Glumiflorae  383. 
Glycine  Unger  684. 
Glyzyrrbiza  Blandusiae  Un- 
ger 680,  685. 
deperdita  Heer  680. 


Glyptolepidium    fleer    287, 

288,  292. 
Glyptolepis   Schimper   287, 
869. 
coburgensis  Schimp.  288. 
GlyptostroboxylonGöpperti 

Conwentz  873. 
GlyptoBtrobuB    -Emi/.    257, 
285,  286,  855,  894. 
bilinicas  Mtingsh.  295. 
eiiropaeus  286,  290,  296, 
311,  331,  811,  827,  873. 
grönlandicus  Heer  295. 
heterophyllus  EndL  286, 

827. 
intermedius  Heer  296. 
Reichii  Lesq.  311. 
Ungeri  Heer  286,  295. 
tener  KraiM  873. 
Gnetaceae  EncU.  853. 
Gnetaceen  211. 
Gnetopsis  Ren,  etZeiUer  852. 
Gomphocarpus  L.  769,  770. 
Gomphonema  Ag.  23. 
clavatum  11. 
coronatum  13. 
geminatum  Ag.  23. 
laticeps  12. 
Mustela  12. 
truncatum  11,  12. 
Goniolina  d'Orb,  376. 
Goniopteris  178. 
Goniopteris  -  Desmophlebis 

Seh.  TraitS  90. 
Goniopteris-LastraeajlZ.Bm. 
101,  102. 
Goniopteris-Nervation  90, 
129. 
Gossypium  887. 
Gouaniaprotogaea  UngerSlS. 
Gramineen  386. 
Grammatopbora  Ehrenb.  24. 
africana  13. 

serpentina  KOtz.  Ehrenb. 
25. 
Grapbis  72. 

Grevillea  650,  653,  655, 659, 
663. 
acanthifolia  663. 
acipbylla  655. 


Grevillea  bipinnatifida  66S. 

elliptica  Sap.  720. 

grandis  Ettingsh.  659. 

baeringiana  Mtingsh.  659, 
662. 

janiperina  665. 

kymeana  669. 

lancifolia  Heer  659. 

lanrina  656. 

linearis  655. 

myrtifolia  665. 

obscnra  Sap.  720. 
Grewia  119,   120,  121,  822 

arcinerviß  Heer  520,  521 

auriculata  Lesq.  520. 

crenata  Heer  520, 522, 621 

crenulata  Heer  520. 

obovata  Heer  520. 
Grewiopsis  Sap.  519,  520. 

Haydeni  Lesq,  520. 

tiliacea  Sap.  520. 
Griselinia  lacida  715. 
Grossularieen  622. 
Gniinales  530. 
Grumilea  Oeyler  432,  787. 
Guajacom        angastüolimn 

Engelm.  633. 
Guajacites    Heerii   MasmL 
536. 

enervis  Massal.  536. 
Gualtheria  Sesostris  üngff 

721. 
Guilielmites  Gdnitz  372. 
Gutbiera  Ptesl.  131. 

angostiloba  Presl.  131. 
GOmbelina  34. 
Gymnocladus  820,  844. 

canadensis  683,  688,  694 

cbinensiB  694. 

macrocarpa  Sap.  694, 702, 
844. 
Gymnospermae  2,  211,  848 
Gymnosporia  Wight  et  Am 

577. 
I  Gymnostomum  f errugineniu 

Ludto.  Ib. 
Gynandrae  388. 
Gyrochorda  Heer  51. 

comosa  51. 

ramosa  51. 
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Gyrochordavermiculariß  51. 
Gyrogonites  48. 
Gyrophyllites  Glock.  47. 234. 

Kwassizensis  Ol,  48. 

pußillus  Gl  47. 

Theobaldi  Gl.  47. 
Gyroporella  Giimb.  34. 

annulata  Schafh.  83. 

cylindrica  Gümh.  88,  85. 

triasina  Schauroth.  88. 

yesicnlifera  Gümh,  85. 


Haastia  Ettingsh.  803. 
Haematoxylon  696. 
Hafgygia  59. 
Ilaidingera  Endl.  288. 

Sehaurotbianaif 0650^.284. 
Uakea  652,  658,  654,  655, 
656,  658,  661. 

amphibola  652. 

cinerea  B.  658. 

demersa  Sap.  652. 

discerpta  658. 

exulata  He&r  658. 

Gaudini  Heer  658. 

Germari  Ettingsh,  661. 

ilicina  658. 

mahoniaeformis  658» 

Myrsinites  Ettingsh.  662. 

obscurata  658. 

palaeoptera  Sap,  652. 

plurinervia  Ettingsh.  661, 
662. 

redux  Sap.  658. 

salicina  658. 
Halesia  L.  751,  754,  755. 
Ilalicoryne  Harv.  80,  32. 
Halimeda  Lamourx,  80. 
llaliseris  29,  68. 

Dechenianus  Göpp   68. 

erecta  (Bean)  ÄfcÄ.  29. 
Haliserites  Stemb,  29,  68. 

Dechenianus  Göpp,  29. 

gracilis  i>e5.  et  Ett,  29. 
Ilalochloris   baraÜiina   Et- 

tingsh.  806. 
Ilalonia  Xirk«.  u.  Uutt,  196. 
Halorhagidaceen  680,  682. 
Halymenidium  Seh.  37. 


Halymenites  Stemb.  37,67. 

cactiformiß  67. 

flexuosus  F,  0.  37. 

lurobricoides  Äser  87. 

minor  F.  0.  37. 

Schnitzleini  67. 
Hamamelidaceen  616,  622, 

841. 
Hamamelidanthium     succi- 
nemn  Conwentz  626, 627. 
Hamamelis  625,  627. 

japonica  Sieb.  u.  Zuccar. 
625. 

latifolia  Sap   720. 

virginica  L,  625. 
Hamamelites  Sap.  489,  625. 

kanseanus  Lesq.  626. 

quadrangulus   Zesg.   409. 
Haptoporella  Gümb,  88. 

biscutata  Giimb.  38. 

fasciculata  Giimb,  88. 

reticulata  l>c/r.  33. 

scrobiculata  Gümb.  83. 
Uardenbergia  orbis  veteris 

ün^fer  677. 
Harlania  Hallii  Göpp,  58. 
Hartogia  Thea  577. 
Haueria  ünger  900. 
Hawlea  Corda  89. 
Heberdenia  excelsa  Banks 

785. 
Hedera  404,  602,  608,  604, 
605,  608,  840. 

acutelobata  Sap.  841. 

aquamaraZesf.TTare^  608. 

Brunnen  Lest.  Ward  608. 

capitata  Sw.  602. 

cuneata  Heer  608. 

Helix  L.  602,  615,  608, 
841. 

Kargii  Heer  606,  608. 

minima  Lest.  Ward  608. 

ovalis  Lesq,  608. 

parvula  Lest.  Ward  608. 

pentagona  Ludwig  605. 

platanoides  Lesq.  608. 

primordiales  Sbp.  608, 841. 

prisca  Sap.  608. 

Schimperi  Lesq,  608. 

Strozzii  Gau(i.  608,  841. 


Hederaephyllum  Font,  805. 
Hedycarya  498. 

europaea  Ettingsh.  498. 
Heimia  686. 
Helicostylis  PöppigianalVe- 

cul  478. 
Helictoxylon  Felix  908. 

luzonense  Crie  904. 
Heliotropites  acuminatu&£^- 
<in^8Ä.  777. 

parvifolius  Ettingsh.  777. 

Reussii  Ettingsh.  777. 
Heliotropium  777. 
Helleborus  L.  506,  605. 

Früchte  ITecr  508. 

inaequalis  Heer  508. 

marginatus  Heer  508. 
Helmintholithus  148. 
Helobiae  888. 
Helobieen  880. 
Hemionitis    corda ta   Boxb. 

136. 
Hemiphoenicites  Vis.  378. 
Hemiptelea  470. 
Hemitelia  136. 

capensis  B.  Br,  127, 143, 
144. 
Hemitelites  Sap,  93,  186. 
Hepaticae  1,  73. 
Hermitella  84. 
Heterangium  Corda  188. 
Heterocalyx  Sap,  587,  588, 
771,  778,  820. 

Ungeri  Sap,  771,  838. 
Heteropteris  568,  571,  573. 

palaeonitida^E^Tt^aA.  571. 

protogaea  Ettingsh.  571. 
Heterosporae  1,  184. 
Hexapterospermum  Brongn. 

352. 
Hibbertia  598,  599,  600. 

amoena  Conw,  598,  600. 

latipes  Conw.  598. 

Imeata  Steud,  599. 

tertiana  Conw,  598. 
Hibiscus  837. 
Hieracites  ßalyorum<SNap.795, 

796. 
Hightia  Bowerb.  799. 
Hildebrandtia  36. 
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Uimanthalia  Lythgb.  28. 

AmpbiBylarum  Sek.  29. 
Himanihidia  Ehrenb.  17. 
Himantidium  Arcm  14. 
Hippocastanum  552. 
Uiraea  572,  578. 

borealiB  Ettingsh,  578. 

expansa  Heer  578. 

Hennis  üng.  573. 

septentrionalisil .  Jum.569 

Ungeri  EUingsh.  572,  578. 

urens  Moric.  569. 
Hippocratea  L.  580,  581. 
Hippocrateaceen   574,  577. 

584. 
Hippophae  650. 

dispersa  Ludwig  649. 

rhanmoides  L.  647,  650. 

striata  Ludwig  619. 
Hippuris  vulgaris  L.  681,632. 
Hiptage  573. 
Holopleura  Otwpary  511, 836. 

Victoria  Caspary  512. 
Holoptelea  470. 

integrifolia  Planck.  471. 
Holoptichius  Ilibberti  ^4^.71 . 
Hölzer,  fossile  847. 

fossile  der  Coniferen  848. 

fossile  der  Dicotylen  890 

fossile   der  Monocotylen 
879. 
Hopea  752. 
Hormosira  Harv.  29. 
Houttuynia  403. 
Hiunulus  L.  476. 

Palaeolupulus  Sap.  476. 
Huttonia  aut.  171.     Stemb. 
173. 

carinata  Germ.  172. 

spicata  Stemb.  173. 
Hydnum  Beer  70. 

antiquum  70. 

argillae  Liidw.  71. 

TTv/1«>ano^r1tia      TP      n      Aa 


Hydrocharis  Morsus  ranae 
L.  390. 

orbiculata  Heer  390. 
Hydrocharitaceen  849. 
Hydrocharites  obovatus  0. 

Weber  890. 
Hydrocotyle  L.  404. 

bonariensis  Lam,  402. 
Hydrodictyon  4. 
Hydropteriden  152. 
Hymenaea  701.  805. 

elongata  VeUn,  701. 

Fenzlü  Ettingsk.  694. 

primigenia  Sap,  701. 
Hymenanthera  dentata  B,B. 

402. 
Hymenophyllaceae  84. 
Hymenophyllaceen  82. 
Hymenophyllites  splendens 

Lesq.  109. 
Hymenophyllum  Sm.  68, 82. 
84,  107. 

Weissü  Seh,  84. 
Hymenostomum    microsto- 

mum  JR.  Br.  75. 
Hyoserites  797. 

Schultzü£Wiwflr»Ä.796, 797. 
Hyphaene  868. 
Hypodermier  70. 
Hypoglossidium  Heer  361. 
Hysterophytae  704. 
Hysterophyten  844. 

L 

Icacoraea  737. 
Idiophyllum    rotundifolium 

Lesq,  139. 
DexZ.  579,580,583,658,788. 

Aquifolium  L,  583,  840. 

aurita  Caap.  580. 

Bailii  (Jasp.  789. 

balearica  583,  840. 

balearica  Des/.  822. 


Hex  Falsani   Sap.    et  Mar. 
582,  583,  822,  840. 

glacialis  583. 

Hartungi  Heer  583. 

minor  Casp.  789. 

minutaamir.  579, 580,582. 

neogena   üng.  579. 

pnmifolia  Lesq.  683,  584 

prussica  Casp.  579,  5^. 

stenophylla  Ung.  583. 
niicium  L.  506. 

deletom  Velen.  506. 
Inga  701. 

Gavillana  Gaud.  701. 

Icari  üng.  701. 

latifolia  Velen.  701. 
Inolepis  Heer  286,  305. 

affinis  Heer  306. 

imbricata  Heer  305,  306. 
Iridaceen  364. 
Iridium  Heer  364. 

grönlandicum  Heer  364. 
Iris  L.  364,  820. 

Eschen  flccr  364. 

Güldenstedti   F%8ck.  364 

latifolia  Heer  364. 

obsoleta  IZccr  364. 

prisca  Heer  364. 

Pseudacorus  L.  364. 
Isoöteae  1,  198. 
Isoätes  L.  198,  205. 

Braunii  ünger  198. 

lacustris  198. 
Isonandra  Hook.  741. 
Isonandrophyllum  Ge^  74L 
Isosporeae  1,  181. 
Isthmia  Äg.  26. 

enervis  Ekrenb.  26. 
Itea  619. 
Itieria  Sap.  68. 

Brongniarti  Sop.  69. 
I     virodunensis  Sop.  69 
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Jasminum  L.  892. 

fruticans  L.  756. 

Dudiflorum  Sieb.  756. 

palaeanthum     Sap.    756, 
759.  782. 

Wallichianum  756. 
Jeanpaulia  TJnger  262. 
Jeffersonia  499. 
Jordania  Schenk  902,  903. 
Jubaea  spectabilis  371. 
Juglandaceen  445,  832,  833. 
Juglandinium  Unger  899. 
Juglandites  451,  832. 

G&pp.  447. 
JaglandopbylluiniS^cAenA451 . 
Juglans   L.   445,  446,  820, 
822,  832,  833,  892,  896. 

abbreviata  Heer  447. 

acuminata    A.    Br.    447, 
450,  451,  833. 

arctica  Heer  447,  451. 

Brauniana  Heer  447. 

californica  Lesq.  451. 

cinerea   L.    Geyler    833, 
446,  448. 

cordiformis  Maxim.  445. 

corragata  Ludw.  447. 

crassipes  Heer  451. 

Debeyana  Lesq.  451. 

elaenoides  Unger  447. 

globosa  Ludw.  447. 

Göpperti  Ludw.  440,  446. 

Hageniana  Heer  447. 

mandschurica  Maxim.Oß. 

minor  Sap.  447,  833. 

minor  Unger  447. 

nigeila  Heer  451. 

nigra  i.  446,  833. 

nigra    L.    var.    boliviana 
DC.  445. 

nux  taarinensis    Brongn. 
447. 

oregoniana  Lesq.  451. 

Parscblugiana  Unger  450, 
451. 

picroides  Äecr  451. 

quadrangola  Ludw.  447. 

regia  L,  445,  447,   448, 
832,  834. 

rostrata  Oöpp.  447. 


Juglans    mpestriB   Engelm. 
452. 

salinarum  ün^er  447. 

Satumi  Schenk  447. 

Sieboldiana    var.  fossilis 
Nath.  451. 

stenocarpa   Maxim.  446. 

Sturii  Z7ti^cr  447. 

tephrodes  Unger  446, 452, 
822,  823,  833. 
Juncaceae  363. 
Juncus  antiquus  Heer  364. 

articularis  Heer  364,  388. 

retractuß  Heer  364. 

Scbeuchzeri  Heer  364. 
Juniperites  Hartmannianus 

Göpp.  830. 
Juniperus  L.  257,  309,  339, 
811. 

ambigua  Sap.  330. 

foetidissima  Wiüd.  329. 

gracilis  Heer  330. 

macilenta  ^efr  329. 

nana  WiOd  329,  330. 

pboenicea  330. 

rigida  Heer  329,  330. 

sect.  Sabina  309. 

tertiana  Heer  330. 

tbmrifera  330. 

virginiana  L.  329,  823. 


Kaidacarpum  (Jarruth.  375, 
376,  805. 

Bucklandi  Carruth.  376. 

cretaceum  Heer  376. 

minus  Oarru^Ä.  376. 

oolitbicum   (Jarruth.  376. 

parvulum  Heer  876. 

ßibiricum  ifeer  376. 

steliatum  Heer  376. 
Karpolithen  DunÄ;.  160. 
Karreria  34 
Kaullussia  82. 
Keckia  Glock.  46, 46, 68,  234. 

annuiata  Glock.  45,  46. 
Kennedy  a  duhieiEUingshßn 

Pbaseolithes  J5Sttin</«Ä.  677. 
Kenia  DC.  673. 
Kiefern  862,  874. 


Kiggelaria  oligocenica  Fried. 

515,  516. 
Kircbnera  124. 
Klipsteinia  Unger  899. 
Klödenia  GHipp.  898. 
Knigbtia  664 

Daltoniana  EtHngsh.  664. 
Knigbtites  653,  661. 
Knorria  Stemb.  188,  194. 

imbricata  Göpp.  195. 

imbricata  Stemb.  194. 

longifolia  193. 

longifolia  Göpp.  195. 
Köbeuteria  547,  549,  554. 

borealis  Heer  549. 

oeningensis  Heer  549, 553. 

paniculata  L.  549,  838. 

vetusta  Heer  549. 
Korallen  38. 
Krannera  Corda  804. 


Labatia  Salicites  0.  Weber 
588. 

Labiatae  778. 
Labiatiflorae  777,  795. 
Labiatifloren  846. 
Laccopteris  Presl  130. 

Dunkeri  Schenk  136. 

elegans  Presl  130. 

Münsteri  Schenk  130. 

Pbillipsü  Zt^no  130. 
Lagenostoma  Wüliams.  352. 
Laharpea    umbellata   Heer 
388. 

Lambertia  extincta^^n^sA. 

651. 
Laminarieen  55. 
Laminarites  crispus  Stenib. 

142. 
Lamprocarpites  Heer  805. 

nitidus  Heer  388. 
Lamuriana  J7eer  90. 
Lantana  847. 
Laportea  Olgas  Wedd, 
Larix  Link  253,  257,  339, 

348,  347,  811,  854,  860, 

861,  862. 
davnrica  862. 
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Larvaria  Dtfr.  31,  33. 

Annulus  P.  u.  J".  34. 
Lastraea  Frau.  101. 

fraxinifolia  lV«i.  102. 

helvetica  Heer  101. 

stiriaca  Vnger  101,  102. 
Lathjmis  tnberosnB  h.  692. 
Laubmoose  74. 
Lauraceen  492, 688, 807, 843. 
Laurelia  498. 

moschata  498. 

rediviva  Vnger  498. 
Laurinium  JJinger  899. 
LÄurophyllum  ööpp.  494. 

Haasioides  Qö^.  4%. 

vibumifolium  GÖp>p.  4%. 
Lauroxylon  Schenk  899. 
Laums   L.   493,   495,   820, 
835,  896 

Agathophyllmn  Unger  496. 

australiensis  EUingskAdG, 

califomica  Lesq.  496. 

canarienBis  822. 

Fürstenbergi    ünger  496. 

grandis  Lesq.  496. 

HoUae  Heer  494. 

Lalages  Unger  496. 

Leconteana  Lesq.  494. 

nobilis  L.493,496, 822,823. 

nobilis  L.  var.  pliocenica 
Sap.  et  Afar.  835. 

ocoteaefolia  J^n^a^.  496. 

phoeboides  Ettingsh.  496. 

plutonia  663. 

primigenia  ünger  496. 

princeps  496. 

proteaefolia  Lesq,  494. 

socialis  Lesq.  496. 

subprimigenia  iS^op.  496. 

Swoscowicziana  Z7?i^er496. 

tetrantheraceaS^cÄimp.496. 

thulensis  .&cer  494. 

utahensis  Lesq.  496. 
Lebermoose  73. 
Lecidea  72. 
Lederpappeln  459. 


Legominosen  843. 
Leguminositee  Bowerb.  703, 
799. 

arachioides  Lesq.  704. 
Leiodermaria  206. 
Leitbündelverlaaf  d.  Blätter 

401. 
Lemna  scutata  Daiwsan  378. 

penicillata  Lesq.  378. 
Lenzites  Fr.  71. 

Gastaldii  Heer  71. 
Lepidanthinm  Seh.  228. 
Lepidiura  antiqmmiHeer514. 
Lepidobalanus  433,  832. 
Lepidodendreen  859. 
Lepidodendron  Bmgt.  185, 
186,  190,  191,  195, 196, 
203,  205,  208,  310,393. 

dichotommn  Stemb.   187. 

Harcourtii  196. 

Harcomtii    Brongn.    188, 
189. 

Jutieri  Ren.  189. 

Rhodmmiense  Ben.   187, 
188,  195,  203,  206. 

Stembergii  Bmgt  190. 

Veltheimianmn  193,  195. 
Lepidophloios    Bmgt  Wil- 
liams. Stemb.  193, 194. 
Lepidopteris  Seh.  128. 

Kurrii  Seh.  128. 
Lepidostrobus   Bmgt    191„ 
197. 

Bailyanus  Seh.  197. 

Dabadianus  Schimp.  191. 
Lepidoxylon  anomalmn 

Lesq.  261. 
Leptocaryon  Brongn.  249. 
Leptomeria  710. 

flexuosa  Ettingsh.  711. 

gracilis  Ettingsh.  710, 711. 
Leptospermites  Sap.  640. 
Leptospermum  636. 

scoparium  Schauer  689. 
Leptostrobus  Heer  291. 

angustifolins  Beer  291. 


Lescoropteris  £Sdbp.  120. 
Lesleya  grandis  133. 
Leacadendron  653. 
Leacospermites  661. 
Leucothoe  ÄrÄiwp.  722, 841 
Libocedrus  Endl.  309,  315, 
622,  789,  841,  872. 

adpressa  Gardn.  331. 

cbilensis   Endl.  316,  317, 
828. 

cretacea  Heer  317. 

decurrens  Torrey  309, 316, 
317,  872. 

Doniana  Endl.  316,  317 

gracilis  Heer  317. 

(Calocedruß)     niacrolepi* 
Kurz  209,  316. 

ovalis  Göpp.  317. 

Sabiniana  Beer  317,  8U, 
820,  872. 

salicomioides    Heer  316, 
317,  811,  828. 

tetragona  Endl.  316, 317, 
828,  872. 

Veneria  Veten.  828. 
Lichenes  72. 
Licniopbora  Äg.  24. 

flabellata  Äg.  24. 
Ligulatae  184. 
Liguliflorae  795. 
Ligiistrmn  L.  756,  757. 

amm-ense  Bupr.  757. 

priscum  Ettingsh.  760. 

vulgare  Zr.  760. 
Liliaceen  359. 
Lilieen  360. 
Lilüflorae  359. 
lilüfloren  829. 
Lillia  Carda  900. 
Limnophyllum  lanceobitoni 
Hos.  et  V.  d.  Mark  378 

primaevum  Hos.  u.  p.  <i 
Ifarifc.  378. 
Linaceen  530. 
Lindera  sericea  var.  fossflis 

Nath.  496. 
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Liquidambar   L.    556,  615, 
622,  841,  842. 

acerifolium  Maxim.  842. 

californicum    Lesq.    624, 
625,  841. 

europaeum  A.Br.  623, 624, 

625,  822,  841,  842. 

Göpperti  Wat  623. 

imberbe  MiU.  615,  841. 

integrifolium  Lesq.  623. 

pliocaenicum  Geyler  624, 
822.  841. 

protensum  L^n^et*  624,625, 
842. 

styracifluum  L.  615,  624, 
842. 
Liquidambaroxylon      Felix 

903. 
Liriodendron  X.503, 504,836. 

Celakovskii  Velcn.  504. 

Gardneri  Sap,  836. 

helveticum  836. 

islandicum  504,  836. 

Maackii  Lesq,  504,  836. 

primaevum  Newb.  836. 

Procaccinii  504,  505,  836. 

tulipifera  L.  504. 
Liriophyllum  Leaq.  503. 
Litsaea  495. 

Böttgeri  Oeyl  496. 

elatinervisS'ap.  etikfar.495. 

magnifica  Sap.  495. 
Lithocarpus  433. 
Lithothamnieae  38. 
Lithothamnium    expansum 
FhiU.  40. 

lichenoides  Decsne  39. 

pemlatum  G.  39. 

Philippii  38. 

pliocaenicum  G.  89. 

ramosissimum   Beuss  39. 

tuberosum  Gümb.  89. 
Livistona  australis  871. 


Lomatia  latior  658. 

longifolia  BBr.  661,  664 

microphylla  664. 

oceanica  EtHngsh.  658. 

praelongifolia  664. 

Pseudoilex  t%cr651,657. 

reticulata  Ettingah.  658. 

Swantevitii  ünger  658. 
Lomatites  661. 

aqnensis  Sap.  665,  797. 

Berendtiana  Göpp.  661. 

obtusatue  Sap.  797. 

salicinus  Sap.  797. 

sinuatuö  Sap.  797. 
Lomatophloios  Corda,  Wil- 

liamson  194. 

crassicaulis  189,  194. 
Lomatopterideae  123. 
Lomatopteriden  105. 
Lomatopteris  Schp.  123. 

burgundiaca  Sap.  123. 

jurensis  Kurr.  sp.  124. 

Schimperi  124. 
Lonehopteris  jBm^t  105,119. 

rugosa  Bmgt.  118. 
Lonicera  L.  614,  788. 

deperdita  Heer  788. 
Lonicereen  788. 
Lophoctenium  Bicht  58. 

comosura  Bicht.  58. 

Hartungi  Gdn.  58. 
Lophophytum  251. 
Loranthaceen  712,  844. 
Loranthophyllum     dubium 
ünger  715. 

Griselinia  Unger  715. 
Loranthus         deliquescens 
Geyler  716. 

extinctus  EtHngsh.  714. 

Forsterianus  715 

longifolius  715. 

palaeo-Eucalypti  Ettingsh. 
714. 


Lumbrieonereis       gigantea 

Quatref.  49. 
Lycopodiaceje  76,  181. 
Lycopodiaceen  29. 
Lycopodieae  1,  181. 
Lycopodites  Gutbieri  Göpp. 
185. 

macrophyllus  (roWcnft.  185. 

MUleri  Salter  182. 

primae vus  Goldenh.  185. 

Williamsonis   Lindl.  und 
HuU.  333. 
Lyeopodium  L.  182,  201. 
Lycopus  europaeus  778. 
Lyginodendron      WÜHams. 

188,  194,  195. 
Lygodium  Swartz  78,  82, 86. 

Guudini  Heer  86. 

palmatum  Sic.  86. 
Lysimachia  Nummularia  L. 

734. 
Lythophyllum  Fhill.  38. 
Lythraviaceae  630. 
Lythrariaceae  644. 
Lytta  760. 

M. 
Maba  744,  745. 
Macclintokia  i/eer  485,  501, 
602,  636,  708,  836. 

cretacea  Heer  485. 

heersiensis  Sap.  485. 

Lyalü  Heer  485,  486. 

trinervia  Heer  485,  486. 
Machaerium  690. 

Kahlenbergi  Fried.  690. 

palaeogaeum^^'n^s/».  690. 
Macreightia  744. 

crassa  Lesq.  742,  746. 

germanica  Heer  742,  746. 

germanica  ünger  742. 

longipes  fittingsH.  14*2,146. 

microcalyx  JEttingslv.  14fe. 
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Macrostachya  Solmsii  Weiss 

172. 
Macrotaeniopteris    Sek.  89, 
132,  133,  225. 
danaeoides  Royle  133. 
Felden!  Feistm.  133. 
gigantea  Schenk.  133. 
lata  Oldk.  135. 
magnifolia  Rogers  sp.  133. 
Morrisii  Oldh.  133. 
musaefolia  Bunb.  133. 
ovata  Seh.  133. 
Macrozamia  Miq.  211,  215, 

230. 
Madenstein  148. 
Maesa  europaea£Win^sÄ.736. 
Magnolia  822,  836,  896. 
altemans  Heer  504. 
Brownii  Ettingsk.  504. 
califomica  Lesq.  504. 
Capellinli  Heer  504. 
Dianae  Unger  504. 
Dicksoniana  Nath.  504. 
fratema  Aap.  et  Mar.  504, 

836. 
grandiflora  L.    505,   507, 

836. 
Hoffmanni  Ludw.  504. 
Inaequalis  iS^op.  504. 
Inglefieldiiffcer503,  504, 

505,  836. 
lanceolata  Lesq.  504. 
iM^YiipiEttingsk.  504,506. 
meridionalis  Sap.  504. 
Nordenskiöldi  Heer  504. 
obovata  506. 
primigenia  Heer  504. 
speciosa  Heer  504. 
telonensis  Aap.  504. 
Torresii  Ettingsk.  504. 
tripetala  506. 
Magnoliaceen  502,  836. 
Magnolioides      sagorianum 

Ettingsk.  506. 
Magnoliolepis  Conw.  504. 

prussica  Conw.  504. 
Magnoliophyllum  (hnw.  504. 

balticum  Conw?.  604. 
Magnoliastrum       arcinerve 
Göpp.  504. 


Magnoliastrum  michelioides 
Oöpp.  504. 

talaumioides  (?c^.  504. 
Mahonia  499. 

Majanthemophyllum     Heer 
361,  708,  805. 

altemans  Heer  361,  367. 

boreale  Heer  362. 

cretaceum  Heer  361. 

lanceolatum  flecr  361. 

petiolatum  0.  Trc6er366. 
Majanthemum  636. 
Malacotesta  Williams.  352. 
Malpighiaceen  568,  839. 
Malpighiastrum  Unger  570, 
571. 

coriaoeum  Unger  546. 

Heteropteris    Unger  570, 
571. 

janusiaeforme   Aap.    570, 
571,  572. 

teutonicumÄcA€nÄf571,839. 
Mammillaria  Desnoyersi 

Brongn.  301. 
Manicaria  f  ormosa  Heer  372. 
Mantellia  Bmgt  230. 

cylindrica  Bmgt.  230. 
Marantaceen  387. 
Marattia  82,  83,  87,  149. 

attenuata  Lab,  88. 

fraxinea  Sm.  88,  134. 

hoerensis  Sek.  88 

Münster!   (Fr.  Bm.)   ÄcÄ. 
87. 
Marattiaceae  87. 
Marattiaceen  83. 
Marattiopsiö  Seh.  134. 

MOnsteri  Seh.  ol.  88. 
Marattiotlieca  Seh.  90. 

Grand'Euryi  Seh.  91. 
Marcbantia  73. 

gracilis  Sap*  74. 

linealis  2/in«W.  74. 

polymorpha  74. 

Sezannensis  Sap,  74. 

sinuosa  Sap.  74. 
Marginoporolla  Par/f.  33. 
Marimina  Unger  383. 
Marlea  GIO. 

bignoniaefolia  Fort,  610. 


Marsilia  L,  153,  154,  156 

Dnunmondi  154. 

Fabri  154. 

Marioni  154. 

quadrifolia  L.  154. 
Marsilidium  Schenk  155. 

speciosum  181. 
Marzaria  Zigno  130. 

Paroliniana  Z.  131. 
Matonia  130,  131,  132. 

pectinata  Sm.  130. 
Matonidiom  Schenk  ISO. 

Göpperti  Schenk  130. 
Manritia  aculeata  H.  B.  K 

368. 
Medicago  protogaea  flberßüü. 
Medullosa  Cbto  824,  883. 
Megapbytom  Artis  78,  147, 

148. 
Melaleuea  636. 

attenuata  639. 

Leucadendron  hört.  639 
Melastomaceen403, 588, 630 

635. 
Melastomites      cuneiformis 
Hosxus  u.  V.  d,  Mark,  636 

Druidum  Unger  635. 

parvula  Unger  635,  636. 

quinquenervis  Heer  636 

radobojana  Unger  635, 636. 
Meliosma   myriantha   Sieb. 

et  Zuccar.  545. 
Melobesia  Lamx  38,  39. 
Melosira  Ag.  16. 

varians  16,  26.  Moore 

Melosireae  15. 

Mengea   palaeogena   Cowc 

667,  668. 
Menispermaceen   800,  807, 

836. 
Menispennites  Lesq.  501,805. 

ovalis  Lesq.  501. 
Menispermum  L.  402,  506, 
608. 
canadense  L.  502. 
dahuricum  DC.  402,  501 
latifolium  Sap.  822. 
virginicum  Sap.  466. 
Menyanthes  arctica  Heerl^. 
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Menyanthes  diluviaua  Heer 
763. 

tertiana  Heer  764. 

trifoliata  L.  763,  764. 
Merianopteris  Heer  128. 

auguBta  128. 
Meridiaeae  23. 
Meridion  Äg.  24. 

constrictom  Ralfs  24. 
Mertensia  Wiüd.  85, 86,  130. 

Zippei  Heer  85. 
Mesocena  binonaria  14. 
Mesochondriteae  63. 
Mesochondriten  62,  65. 
Metaspermae  2. 
Metopium  541. 
Metrosideros   B.   Er.    640, 
642,  643. 

calophyllum  Heer  642. 

extinctuB  Ettingsh.  642. 

peregrinuß  642. 

robasta  642. 
Metzgeria  73. 
Meyenites  ünger  902. 
Mezoneuron    radobojanum 

TJng&r  699. 
Michelia  504. 
Microcachn's  256,  259. 
Microcycas  Mig.  216. 
Microdictyon  8ap.  136. 

rathenicum  Sap.  136. 
Microlepia  79,  80. 
Microlepidium  805. 
Micropodium  Sap.  692,  821. 

oligospermimi    Sap.   682, 
685. 
Microptelea  Spach  820, 834. 
Millepora  Lk.  Sol  u.  EUia  38. 
Milleporen  38. 
Mimosaceen  820,  844. 
Mimoseen  699. 
Mimoßites  Bowerb,  701,  703, 
799. 

haeringiana  Ettingsh,  700. 

linearifolius  Zesg.  701,702. 
MimusopB  Elengi  739. 
MirbeHtes  Unger  899. 
Mitella  617. 
Mittelnerv  400. 
Mixoneura  Weiss  121. 


Mohlites  Un%er  896,  902. 
Mohria  82. 

Mollinedia  Euiz  et  Pav.  498. 
Monheinria  Deb.  et  Ettingsh. 

136. 
Monimiaceen  498. 
Monimiopsis  Sap.  499. 
Monocotylae  356,  879. 
Monocotyledoneae  2. 
Monotropa  844. 

fimbriata  Ä.  Gray.  734. 

Hypopitys  L.  IM. 

microcarpa  Heer  733,  844. 

uniflora  L.  734. 
Monotropeen  733. 
Moose  73. 

Moreauia  Pomel  275,  300. 
Moreen  476. 

Moricoiiia  Deb.  et  Ettingsh. 
310,  312,  318. 

cyclotoxon    Deb.    et 
Ettingsh.  318. 
Morinda  sublinearis    ünger 

784. 
MoruB  alba  L.  476- 

nigra  404. 

rubra  L..   var.  pliocenica 
Sap.  476. 

rubra  Willd.  822. 
Mucuna  683. 

Mucimiteß  Grepini  HeerQSQ. 
Münsteria  Stembg.  46,68,234. 

annulata  Schaßt.  46. 

bicomis  Heer  46,  59. 

caprina  Heer  46,  59. 

clavata  St.  68. 

cretacea  F.  0.  46. 

geniculata  46. 

Iloessii  Stemb.  46,  68. 

nummulitica  Heer  46. 

Schneideriana  Göpp.  46. 
Musa  L.  387. 
Musaceen  387. 
Musci  1. 
Muscinae  73. 
Mußophyllum  Unger  387. 

bilinicum  Sap.  387. 

complicatum  Lesq.  887. 

longaevum  Sap.  887. 

specioBum  387.  * 


Myoporaceen  778. 
Myoporum  778. 

ambiguum  Ettingsh,  778. 
MyoBotis  caespitösa  777. 
Myrcia  DC.  640. 

lancifolia  Frisd.  642. 
Myrica   L.   452,    625,   653, 
660,  833. 

acutiloba  Brongn.  457, 458. 

aemula  Crii  442,  457. 

aemula  Heer  442. 

aethiopica  L.  454,  456. 

angustata  Schimp.  458. 

asplenifolia  Bich,  408,452, 
453,  454,  456,653,657, 
664,  833. 

(Subf aya)  calif  omicaCÄat». 
et  ScUchtdU.  452. 

Casparyana  Schenk  453. 

cerifera  L.  452,  454,  455. 

cordlfolia  456. 

cretacea  Heer  457. 

dakotenßis  Lesq.  456. 

denticulata  Ettingsh.  458. 

Faya  Ait  452,  454,  455. 

fructuB  457. 

Gale  L.  453,  454. 

incisa  Ludw,  458. 

integrifolia  Unger  458. 

lignitum  ünger  457,  458. 

linearis  Lesq,  453. 

longa  Heer  456. 

magnifica  Orie  457. 

marginata  Heer  456. 

microcarpa  455. 

Nagi  Thbg.  453. 

obtusa  Lesq.  456. 

oeningensis  Heer  458. 

parvifolia  Seer  457. 

par\nila  Heer  456. 

quercifolia  455,  456. 

radobojana  ünger  738, 736. 

Balicif  olia  Höchst.  453, 454, 
455. 

Balicina  ünger  457,  458. 

Bolida  Heer  743. 

Bpatbulata  ifir&.  453. 

BueBsionensis  Wat.  457. 
vindobonensiB    Ettingsh. 
458. 
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Myricaceen  452,  807,  833. 
Myricophyllum  653. 

oügocenicum   Conto,  457. 
Myriophyllites   capUlifolius 

Unger  632. 
Myriophyllum  632. 

alternifolium  L.  631. 
Myriopteris  Fee  124. 
Myristicaceen  502. 
Myristicophyllum  majus 
Geyl.  602. 
minus  Geyl.  502. 
Myreinaceen  844. 
Myrsine  734,  736. 
acuminata  Sap.  844. 
africana  L.  735, 736,  844. 
antiqua  735. 
botteusis  Rieh.  735. 
Braunü  735. 
canariensis  735. 
celastroides  Heer  733. 
celastroides  Sap.  733, 736, 

844. 
consobrina  Heer  736. 
cuneata  Sap.  736. 
dacica  Staub  735. 
dubia  Fried.  736. 
emarginata  Sap.  720. 
fyeensis  One  737. 
Lesquereuxiana  Gaud.lSQ . 
linearis  Sap.  733,  756. 
microphylla  Heer  733. 
minuta  Sap,  733,  736. 
philippinensis  Ä.DC.  736. 
recuperata  Sap.  733,  736. 
retusa  735,  736,  844. 
rhabdonensis   Staub  735. 
Ruminiana  Heer  733. 
salicoides    Heer,   A.    Br. 

733,  736. 
semiserrata  Wall.  844. 
simensis  Höchst  735,  736. 
spinulosa  Sap.  736. 
subincisa  Aap.  736. 
transylvanica  Staub,  735. 
Myrsinites  Ettingsh.  735. 
Myrsinopsiß  succinea  Con«?. 

737,  738. 
MyrUceen403, 630, 636,842. 


Myrtifloren  630,  842.  i 

Myrtophyilum  640, 641, 642, 
643. 

Geinitzü  640.     * 

Heer  640. 

Schübleri  641. 
Myrtus  L,  640,  641,  820. 

atlantica  641. 

borealis  Heer  641. 

caryophylloides  842. 

communis  Zr.  639, 643, 842. 

melastomoides  639. 

oceanica  641. 

parvula  Heer  641. 

syncarpaefolia  Fried.  642, 
643. 

Veneria  Gaud.  et  Strozzi 
639,  643,  842. 

N. 

Nageia  279. 
Najadaceen  379,  830. 
Najadita5Mcfcm.856,382,716. 
Najadonium   EtHngsh.  382. 
Najadopsis  Heer  382. 
Najas  L.  381. 

effugita  381. 

striata  Heer  381. 

stylosa  Heer  381. 

Nauclea  784. 

olympica  Unger  784. 
Navicula  Bory  21,  22. 

bohemica  11. 

fulva  14. 

gibba  11. 

Jenneri  Stn.  22. 

Liber  Sm.  22. 

lineolata  14. 

sculpta  11. 

Trochus  14. 
Naviculeae  21. 
Negundo  556. 

acutifolia  Lesq.  557. 

triloba  Newb.  582,  839. 
Neillia  673. 
Nelumbium  L.  404, 509,  836. 

arcticum  Heer  509. 

Buebii  EtHngsh.  509,  510, 
•     513.  836. 


Nelumbium  galloprovinciak 
Sap,  509. 
Lakesii  Lesq.  509.  836. 
nymphaeoides     Etün^k, 

511. 
tenuifolium  Lesq.  509, 836 
Nemopanthes  582,  5^. 
Neochondriteae  65. 
Neochondriten  62. 
Neomeris  Lamae  30, 31,32,^ 

nitida  Harv.  32. 
Neottopteris  133. 
Nephelium  L.  649. 
Jovis  Unger  549, 553, 839 
Verbeckianum  549. 
Nephrodium  Rieh.  Hook,  et 

Bak.  101. 
Nephrolepis  83. 
Nephropteri8.Br»i^.  141,1^ 

144. 
Nereis  50. 

Nereites  Mac  Leay  60. 
cambrensis  Mac   Coy  50. 
Loomisi  Emm,  50. 
Sedgwickii  50. 
Neritinium  Unger  7ßl. 

longifoliutti  Heer  769. 
Nerium  L.  765, 821,  845,846. 
bilinicum    EtHngsh.    766, 

767. 
exile  Sap.  765,  767. 
Gaudryanum  Brongn.  766, 

767. 
odoratum  L.  846. 
odorum  Sol  767. 
Oleander  i.  767,  822,846. 
Oleander  L.  pliocenictim 

Sap.  766,  767,  846. 
parisiense  Sap.  765,  766. 
repertum  Sap,  765,  766. 
Röhlii  Hos.  u.  v.  d.  Mark 

846. 
Röhlü  Sap.  765,  766. 
sarthacense  Sap.  765, 766. 
stiricum  EtHngsh.  767. 
Nervatio  dictyodroma  407. 
hyphodroma  407. 
mixta  407. 
reticulata  407. 
Nervillen  407. 
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Neurocyclopteris  117. 
Neuropecopterideae  119. 
Neuropterideae  116. 
Neuropteriden  104. 
Neuropteridium  ScÄ.  117,129. 

grandifolium  8ch.  117. 
Neuropteris    Brongn.    113, 
117,  118,  119, 121, 122, 
124,  127,  129. 

Albertsii  Dunk.  100. 

arguta  94. 

fimbriata  116. 

flexuoea  Bmgt  116. 

imbricata  129. 

Nervation  86,  96. 
Nicolia  TJnger  901. 

aegyptiaca  TJnger  901. 

caledonica  Crie  904. 

Oweni  Carruth.  901. 

tunetana  Crie  901. 

zeelandica  ünger  901. 
Nilßonia  Brongt   213,   225, 
825. 

compta  Brongn,  226. 

polymorpha  Schenk  226. 
Nipa  806. 
Nipadites  Bowerb.  374,806. 

Burtini  Brongn.  374. 

provincialis  Sap.  374. 
Nitella  41. 

flexilis  Äg,  42. 
Nitzschia  Boss.  21. 

rivax  TF.  8m.  21. 
Nitzschieae  21. 
Nitzschiella  21. 
Noeggerathia  Stemb.  227. 

ctenoides  Göpp.  253. 

cyclopteroides  Göjyp.  252. 

flabellata  260. 

foUosa  Stemb,  227. 

speciosa  Ett.  113. 

vogesiaca  Bronn  226. 
Noegerathiopsis  0.  Feistm. 

330,  331. 
Nordenskiöldia    Heer    519. 
837. 

borealis  Heer  523,  624. 
Nostoc  Vauck.  27. 

commune  27,  28. 

protogaemn  28. 


Noteiaea  757. 

excelsa  Webb.  758. 

primaeva  Sap,  845. 
Nullipora  auct.  34,  38. 

agariciformis  Lmk.  40. 

ramosissima  Berns  39,  40. 
NuUiporen  38. 
Nulliporites  65. 
Nuphar  L.  309. 

luteum  L.  514. 
Nyctaginaceen  491. 
Nyctomyces  878. 

antediluvianus  üng.  71. 

entoxylinus  Ung,  71. 
Nymphaea  L.  404,  509,  510, 
511,  836. 

arctica  Heer  511. 

calophylla  Sap.  511. 

Charpentieri  Heer  511. 

coerulea  L.  513. 

Doiioium  Ludw.  511. 

Doris  Heer  511. 

Dumasii  Sap.  511. 

gypsorum  Sap.  511. 

polyrhiza  Aap.  511. 

saxonica  Fried.  514. 
Nymphaeaceen  509,  837. 
Nymphaeites  513. 

Arethusae    Brongn.   512. 
513. 

Brongniarti  Casp.  612, 614. 

Ludwigii  Casp.  511,  513. 

microrhizus  Sap.  513,  514. 

palaeopygmaeus  Sap.  113. 

teuer  Beer  514. 

thulensis  Heer  514. 

Weberi  Casp.  513,  514. 
Nyssa  i.  371,608,611,612, 
613,  614,  649,  820,  841. 

aquatica  L.  611,  612. 

arctica    Heer    613,    614 
616. 

baltica  Heer  613,  614. 

Buddiana    Lester     Ward 
615. 

europaea  Heer  611,  614, 
615. 

laevigata  Heer  614. 

maxima  Weber  614. 

microsperma  Heer  614. 


Nyssa  obovatÄ  Weber  614. 

omithobroma  ünger  613, 
614,  615. 

punctata  Heer  612. 

reticulata  613,  614. 

rugosa  Weber  614. 

stiriaca  ünger  614. 

striolata  ITeer  614. 

Vertumni  Heer  611,  612, 
614,  615. 

vetusta  Newberry  614. 

villosa  612. 
Nyssaceen  611. 
Nyssidium  Heer  615. 
Nyssites  Herr  612. 

obovata    (Nyssa    Weber) 
615. 


Odontidium  Ktz.  19. 
Odontodiscus     excentricus 

14. 
Odontopterideae  121. 
Odontopteriden  104. 
Odontopteris  Bmgt.  Stemb. 
ööpp.  113, 117, 120, 121, 
124,  664. 

alpina  Presl  120. 

Brardi  Bmgt.  121. 

britannica  Crutb.  121. 

obtusa  Bmgt  121,  122. 

BeiChiana  Gutb.  121. 
Oenanthe  Lachenalii  Beid 

602. 
Oldhamia  60,  234. 

antiqua  Forb.  60. 

radiata  61. 
Oidhamieae  60. 
Oldhamieen  60. 
Olea  L.  758,  820,  821,  845. 

camiolica  Ettingsh  758. 

europaea  i.  758,  759,  845. 

Feroniae  Ettingsh.  758. 

Noti  ünger  758,  769. 

olympica  Ettingsh.  758. 

praemissa  Lesq..  759. 

primaeva  Sap.  758. 

proximaÄop.  758, 759, 845. 
Oieaceen  574,  575,  757. 
Oleandra  133. 
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Oleandridiara  Sek.  133. 

vittatnm  Sap,  sp.  133. 
491. 
Oleophyllum  Conwentz  760. 

boreale  Conwentz  760. 
Oleracites  Beta  prisca  Sap. 

491.     * 
Olferaia  82,  133. 
Oligocarpia  Göpp  92. 

Gutbieri  Göpp  92. 
Omalanthns  595. 

tremula  EtHngsh.  595, 597. 
Omphalopelta  areolata  14. 
Onagraceen  630. 
Onoclea  L.  93. 

sensibiÜB  L.  93. 
Onychium  126. 
Opegrapha  72. 
Ophioglossaceae  151. 
Ophioglossaceen  83. 
Ophioglosseae  76,  151. 
Ophioglossum  L.  79, 84, 151. 

lasitanicum  152. 

palmatum  152. 

vulgatum  152. 
Opulus  790,  847. 
Orbignya  Lydiae  Drude  370. 
Orchidaceen  388. 
Oreodaphne   493,  495,  824 

apicifolia  Sap.  etlfar.  495. 

cretacea  Lesq.  494. 

foetens  493,  496. 

Heerii  Gaud.  495,  496. 

resurgens  Sap.  495. 

styracifolia  0.  Weher  495. 
OreodoxiteB  Lesq.  372. 
Oreomanoa  445,  446. 
Orioporella  36. 
Ormoxylon  Da%08,  870. 
Ornus  760,  762. 
Orphanidesia  844. 

gaultherioides    Boisa.    et 
Balansa  T22. 
Orphanidesites      gaultheri- 
oides Caspary  844. 

primaevus  Casp.  722. 
Orthosira  Twaites  26. 

arenaria  Sm.  26. 

marina  W.  Sm.  26. 
Orthotrichum  75. 


!  Oryza  exasperata  Heer  384. 
Osmanthus  756. 
Oßmunda  L.  82,  83,  86, 145. 

aurea  87. 

bilinica  Sap,  87. 

cinnamomea  NutL  87. 

eocaenica  Sap.  et  Mar.  87. 

japonica  Thuhb.  87. 

javanica  Bl.  87. 

lignitum  üng.  87. 

regalis  L  87,  117. 
Osmundaceae  86. 
Osmundaceen  82. 
Osmundites  Schemnitzensis 

üng.  87. 
Ostrya  L.  418,  820,  831. 

Atlantidis  ünger  419,  420, 
421,  831. 

carpinifolia  Scop.  418,419, 
831. 

humilis  Sap.  418. 

multinervis  EtHngsk,  419. 

Prasili  Unger  419. 

stenocarpa  Ettingsk.  419. 

tenerrima  Sap.  419. 

virginica  Wüld.  405, 418, 
419,  420,  831. 

vulgaris  831. 

Walkeri  JIeer418, 421,831. 
Ostryopsis  Davidiana  Dcsne 

424. 
Osyris  L.  710. 

alba  L.  709,  710. 

lata  Casp,  709. 

primaeva  Äajp.709,710,711. 

quadrifida  Salzmann  712. 

Schiefferdeckeri  Casp.  709. 
Otopteris  LincU  221. 
Otozamites  Fr.  Braun  213, 
218,  221,  228,  228. 

Beani  Bmgt.  222. 

brevif  olius  Fr.  Br. 221,222. 

gracilis  Feiatmant.  nee 
Schimp.  223. 

latior  Sap.  221,  222. 

major  Seh.  222. 

microphylluB  Bmgt  222. 

pterophylloides.Bni^^  221 . 
Ottelia  Pers.  390,  806,  830. 

americana  Lesq.  378. 


Ottelia  Mazelii  Sap.  et  Mm 

378. 

parisiensis  Sc^.  39O,80ii, 
830. 

ulvaeformis  Pers.  390. 
Oxalidaceae  530>  531. 
Oxalidites  averrhooid» 
Conw.  530,  535. 

brachysepalus  Casp.  55' 
Oxycedrus  329,  330. 
Oxycoccos  Pers.  718. 

macrocarpns  718. 

palustris  Pers.  718. 

Oxylobium  miocenicran 

Ettingsh.  677. 

pultaenoides  JSttwi^  677. 
Oxvria  404. 


Pachyphyllum     Ä^.    1^ 
274,  275,  281. 

curvifolium  Schenk  29T. 

divaricatum  0.  Fei^  281 

Williamsonis  Schimp.  ^^ 
Pachypterideae  125. 
Pacbypteriden  105. 
Pachypteris  Bmgt.  126. 

ovata  125. 
Pachytesta  Brongn.  352. 
Padus  843. 

pagiophyllum  Äccr  274, 275, 
281,  302,  827,  861,869. 

araucarinnm  Beer  276. 

Brardii  Sap.  276. 
cirinicum  Beer  276. 

combanum  Heer  276. 

crassifolium  Schenk  276 

Delgadonum  fi«?r  319. 

heterophyllum  276. 

Kurrii  Heer  276. 

Orbignyanom  iSßp.  276 

peregrinum  Heer  274, 267 

rigidum  Sap.  276. 

Sandbergeri   ÄcÄcnÄ  276. 

Schaurothi  Schenk  276. 

Zignoi  Sap.  276. 
Palackya  CW^  904. 

philippinensis  Crie  904. 
PalaeobromeliaESMifi^  3d5 

Palaeocampestria  839 
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Palaeocarya  Sap.  447. 

atavia  Sap.  447. 

Brongniarti  Sap.  447. 
Palaeochondriten  62. 
Palaeochorda  major  M.  Coy 
60. 

minor  Mc.  Coy  60. 
Palaeocyparis  Sap.  310,327. 

corallina  Sap.    328. 

elegans  Sap,  328. 

expansa  Sap.  328. 

Falsani  Sap.  328. 

Funesti  Sap.  328. 

Itieri  Sap.  328. 

princeps  327,  328. 

recurrens  Sap.  328. 

robusta  Sap.  328. 

secemenda  Sap.  328. 

virodunensis  Sap.  328. 
Palaeodendron  653,  661. 
Palaeojolus  Gein.  92. 
Palaeolobium  haeringianum 

EtHngsh.  514. 
Palaeomacrantha  Fax,  566. 
Palaeonegundo  839. 
Palaeopalmata  839. 
Palaeophyceae  59,  234. 
Palaeophycus  Hau  59,  60. 

macrocystoides  Gein.  59. 

rugosus  60. 

Simplex  60. 

tabalaris  60. 
Palaeopterideae  118. 
Palaeopteriden  103. 
Palaeopteris  Gein,  Sckimp. 
113. 

Halliana  Göpp.  114. 

hibemica  Forbes  8p.  114. 

hibemica  Sek.  113,  197. 

Jacksoni  Datcs.  114. 

Rogersi  Dawa.  114. 

Römeri  Göpp.  sp.  114. 
Palaeorhachis  flexuosa  Sap. 
804. 


Palaeospatho      crassinervia 

Schimp.  372. 

Daemonorops  ünger  372. 

sarthensis  Crie  373. 

Stembergi  Schimp.  372. 
Palaeospicata  839. 
Palaeostachya  Binney,  Weiss 
170,  171,  173. 

elongata  Presl  169,  170, 
171. 

gracilis  170. 

Schimperiana  Wei88  171. 
Palaeovittaria  Feiatm.  133. 
Palaeoxylon    Brongn.    240, 

855. 
Palaeox3Ti8  Brongn.  393. 
Palaeozamia  OWä.  u.  iforr. 

222. 
Palissya  ZndiicAcr  333,  334, 
336. 

aptera   Schenk.  335,  336. 

Braunü  .EnJ/.  335.  336. 

conferta  0.  Feistm.  336. 

indica  0.  Feistm.  336. 

jabalpurensis  0.   i^Vta^ 
336. 
Paliurus    L.  403,  584.  585, 
587,  840. 

Coiombi  Heer  585,  587. 

Favonii  üng.  587. 

Florissanti  Xesg.  587. 

membranaceus  Lesq.  587. 

orbiculatus  Sap.  586.  587. 

ovoideus  iScAimp.  587. 

Pavonii   Ung.  585. 

tenoifolius  Heer  582,  585. 
586,  587. 

Thurmanni  Heer  585,  586. 

zizyphoides  Lesq,  587. 
Palmacites  883,  885. 

annulatos  Brongn.  884. 

aquensis  Aap.  884. 

arenarias  Wat.  884. 


Palmacites  Daemonorops 
Heer  372,  807,  820,  883, 
890. 

dubius  Caspary  890. 

dubius  Corda  890. 

echinatus  Brongn.  884. 

grandis    Aap.  884. 

helveticus  Heer  883. 

intricatus  Cordfa  890. 

leptoxylon  Corda  883. 

Moussoni  fieer  884. 

Partschii  Corda  887. 
Palmanthium  Schimper  885. 

Martii  5cAin:p.  372. 
Palmocarpon  Lesq.  372. 
Palmoxylon  Schenk  885. 

angulare  Schenk  887. 

anomalum  Schenk  888. 

antiguense  i^cZi«  888. 

arenarium  Schenk  888. 

Aschersoni  Schenk  886. 

axoniense  Schenk  888. 

Blanfordi  ÄcÄenÄ  886. 

Boxbergi  ÄrÄcnÄ  885. 

cellulosum  Knowlton  886. 

ceylanicmn  Sclienk  886. 

confertum  Schenk  887. 

Cossoni  i^icÄc  886. 

Cottae  i^Vfe  888. 

densum  Schenk  887. 

didymosolen    i^Wia?   888, 
889. 

Fladungi  Fc/ia?  887. 

germanicmn  Schenk  888. 

integrmn  i?Wta?  888. 

Kuntzei  Felix  888. 

lacunosum  Felix  888, 889. 

Liebigianmu   Schenk  888. 

molle  i^Wia:  888. 

oligocenum  Beck  888. 

Partschii    Schenk   (Fasci- 
culites  ünger)  887. 

parvifasciculatmn      Fa<er 
888. 
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Palmoxylon  stellatimiiScAen^ 
887. 

tenerum  Felix  887. 

variabile  Vater  887. 

varianB  (Palmacites  Corda) 
Schenk  885,  886. 

vasculosum  Schenk  888. 

Withami  Scfienk  888. 

Zitteli  Schenk  888. 
Palura  753. 

Panax  L.  GOl,  603,  604,  605. 
606,  841. 

circulare  Sap.  604. 

cretaceom  Heer  605. 

globuliferum  Heer  605. 

macrocarpum  Heer  605. 

orbiculare  Heer  604. 

thyrsifloram  605. 
Paadanaceae  375. 
Pandanaceen  830. 
Pandanus  375. 

austriacus  Ettingsh,  375. 

camiolicus  EtHngsh,  375 

nitidus  bort.  375. 

pseudoinermis     Ettingah. 
375. 

Sotzkianus  Ettingsh.  375. 

trinervis  EtHngsh.  375. 
Paniceae  384. 
Panicum  L.  384. 

minutiflorum  Sap.  367. 

miocenicum  Ettingsh.  384. 

pedicellatum  Sap.  366. 
Papaveraceen  514. 
Papaverites     spec.     Fried, 

514. 
Papilionaceen  843. 
Parietaria  L.  484. 
Parißbia  538,  771,  838. 
Parkeria  34. 
Parkia  693,  820,  844. 
Parmelia  72. 

conspersa  72. 

saxatilis  72. 
T^ c.  ÄOR   ß9ß   g21. 


Parrotia  Pseudopopulus  Et- 
Hngsh, 625. 
Partbenites    antiqnus    Sap. 

795,  796. 
Paßania  433. 

Pasianiopsis  retinervis  Sap, 
et  Mar  440. 
sinuatus  Sap.  et  Mar.  440. 
Passalostrobus  Endl.  353. 
Passiflora  L.  629,  630,  786. 
Brannii  Ludio.  785. 
Haucbecomei  Friedr.  629. 

630. 
Pomaria  Popp,  785. 
tenuiloba  Friedr,  629, 630. 
Passifloraceen  629. 
Passiflorinae  629. 
Patzea  gnetoides  Casp.  714. 
Jobniana    Conwentz   713, 

714. 
Mengeana  Conwentz  713, 
714. 
Paullinia  549,  554. 
dispersa  Sap.  549,  553. 
germanica  Ünger  549. 
Paulownia  404,  892. 
Pavetta  borealis  ünger  784. 
Pavia  421,  552. 
Pecopterideae  127. 
Pecopteriden  105. 
Pecopteris  Bmgt.  88,  92, 95, 
100,  119,  120, 127, 128. 
129,  143. 
alata  Bmgt,  109. 
alpina  Ftesl.  90. 
Angiotbeca  Gr,  Eur.  91. 
arborescens  ScJU.  sp.  90, 

127. 
arguta  100. 
aspera  Bmgt,  92. 
atbyrioides  Bmgt.  109. 
Bucklandi  91. 
cbaeropbylloides    Bmgt. 

109. 
cristata  Bmgt.  109. 


Pecopteris  elegans  173. 

emarginata  St  90. 

euneura  Seh.  90. 

fertilis  Gr.  Eur.  91. 

Gigas  Gutb.  120. 

baibumensis  Lindl,   100. 

insignis  lAndl.  100. 

lobata  Old.  94. 

lougifolia  Siemb.  90. 

Losbii  Bmgt.  111. 

Marattiotbea  90. 

Moori  Lesq.  120. 

Münsteriana  iVfrf  99. 
,    Murrayana  Bmgt.  109. 

Pbillipsi  Bmgt  100. 

Phickeneti  -ScWo^Ä  111. 

polymorpba  Bmgt  9L 

pteroides  Bmgt.  91. 

pulcbra  flcrr  90. 

recentior  100. 

rigida  Kurr^  Mn,  128. 

Rütimeyeri  Heer  128. 

Scblotbeimii  146. 

selaginorrbacbis  Gr.lskr 
90. 

Stuttgartiensis    Jaeg.  tp- 
128. 

Sulziana  ^rti^.  127. 

Sulzensis  Seh.  127. 

tenuis  Bmgt.  100. 

unita  Bmgt  90. 
Pellia  73. 
Penium  6. 

Pentaphylax    euryoides 
Hook,  et  Chan^.  517. 

Oliven  Conw.  516. 
Peperomia  404,  490. 
Perfossus  Cotta  883,  887. 

angularis  Cotta  883. 

punctatus  Cb^^a  883 
Periploca  graeca  L.  769, 770. 
Persea  493,  495,  822. 

amplifolia  -Sap.  etAfir.4?6 

Braunii  493. 

canariensis  493,  496. 
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Perseoxylon  Felix  899,  903. 

diluviale  Fdix  899. 
Persica  843. 
Persoonia  653,  656,  658. 

acaulis  658. 

acida  Sieb,  656. 

bilinica  658. 

ciipsidata  Ettingsh.  651. 

Daphnes    Ettingsh.    651, 
658,  662. 

ferruginea  Sm,  656. 

finna  Heer  657,  658. 

lamina  Heer  657,  658. 

linearis  Andr.  657. 

mellifera  658. 

Myrtillus    Ettingsh.    661, 
658,  662. 

parvifolia  Fried,  668. 

radobojana     ünger     651, 
657. 

salicina  Pera.  656. 

subrigida  661. 
Petasites  404. 
Petraea  L.  774,  778. 

borealis  Ettingsh,  778. 

volubilis  772,  774. 
Petrophiloides  Bowerb,  352, 
415,  651,  807. 

iinbricatas  Boteerb,  651. 
Petzholdia  Unger  896,  901. 
Peuce  Autor.  874,  JJnger  ex 

p.  871,  Schieiden  865,  870. 

eggensis  Witham  874. 

Hödliana  Unger  873. 

pauperrima  ScMeid.  873. 

Zipseriana  ScMeid.  873. 
Peucedanites  601. 

circnlaris  Heer  606. 

Nordenskiöldi  Heer  602. 
Pencedanum  Z.  601. 

bilinicum  Ettingsh.  602. 

circulare  Heer  601. 

dubium  Ludwig  601. 

orbiculare  J7eer  601. 

ovale  ÄJ«r  601. 


Phaseolitbes  684. 

oliganthum  ünger  684. 
Phaseolus   eutychos    ünger 

546. 
Phegopteris  itfc«.   79,   101. 
Philadelpbeen  616,  618. 
Philadelphos  L.  616,  619. 

coronarius  L.  619. 
Pbülyrea  L.  758. 

angQBtifolia  L.  758,  759. 

media  L.  758,  759. 
Phlebopterideae  135. 
Phlebopteriden  105. 
Phlebopteris  Bmgt.  135. 

affinis  Schenk  136. 

polypodioides  Bmgt.  136, 

Woodwardi  LecJcenb.  136. 
Phoebe  495. 
Pboenicites  Fw.  373,  830. 

borealis  Fried.  373. 

spectabilis  ZJn^cr  873. 
Phoenicophorium  373. 

Secbellarum  804. 
Phoenicopsis  Heer  259,  268, 
269. 

angastifoüa  Äecr  268. 

latior  Heer  268. 

speciosa  Heer  268,  269. 
Phoenix  807,  830. 

Aymardi  Sap.  373. 

reclinata  368,  471. 

spec.  369. 

spinosa  368,  371. 
Phtbirusa  715. 

TheobromaeJ^w^«Ä.  714. 

Phragmites  385. 

oeningensis  Heer  385. 

üngeri  Heer  385. 

Phycochromophycae  27. 

Phycomyceten  70. 

Phyllanthus  L.  595. 
haeringianus.^^n^8A.596. 

Phyllites  799. 
cissoides  Nath.  594. 


I  Phyllites  proteoides  ünger 

640. 
Phyllochorda  Seh.  60. 

sinnosa  Lud.  50. 
Phyllocladites  Heer  268. 
rotundifolius  Heer  271, 
Phyllocladus  124,  254,  258, 
259,  854,  855,  862,  872, 
873,  894. 
MülleriÄ?Äc»Ä873,874,904. 
trichomanoides  873. 
Phyllodoce  50. 
Phyllodocites  Oein.  50. 
PhyllogloBsum  Kze.  183. 
Phyllostrobus  Sap.  310,328. 

Lorteti  Sap.  328,  329. 
Phyllotheca  Bmgt.  162. 
equisetif ormisjBrofi^H.  1 62. 
ßibirica  J3eer  162. 
Phyllothyrsus  Spach.  413. 
Phymatoderma  Brongt,  46, 
234. 
caelatum  Sap.  46. 
Dienalii  Watel.  46. 
liasicnm  Seh.  46,  47. 
liasinom  Seh.  63. 
Physagenia  Heer  160. 
Physematopitys  Gvpp.  858, 
861,  871,  872. 
salisburioides  Qöpp.  858. 
Buccinea  Göp.  858. 
Physolobium  antiquum  Z7n^. 
678. 
Kennedyaefolium     Unger 

678. 
orbicalare  ünger  678. 
PhysophycuB  Seh.  56. 
Piccolominites  ütt^er  902. 
Picconia  excelsa  Webh  845. 
Picea   Link  255,  257,  339, 
347,  804,  852,  854,  860, 
861,  862,  874. 
succinifera  875. 
Piceites  orobiformis  Qeinitz 
274. 
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PimeleaE.  Br.  645,  646, 648. 

crassipes  Heer  645,  647. 

Kntschlinica  Etüngsh.Qiß. 

maritima  Heer  645,  647. 

oeningensis  Heer  645, 647. 

pnlchella  645. 

BpectabiliB  Lindl.  647. 
Pinaster  Enal.  337,  838, 342, 

348,  811. 
Pinea  811. 

Pinites  Göpp.  860,  861, 869, 
871,  874. 

anomalus  Göpp,  876 

Brandlingii  Witk  242. 

Conwentzianus  Göpp.  876. 

elongatos  Lindl.  et  Hutt. 
345. 

Göppertianus  Schieid.  344. 

latiporosus    Cramer   856, 
867. 

Lundgreni  Naih.  344. 

Mengeanas  Göpp,  875. 

Neumanni  Guth.  290. 

Nilsoni  NatK  344. 

pippingfordensis   Mantell 
281. 

radiosos  6röpp.  875. 

Schambelinus  Heer  345. 

stroboides  Göpp.  875. 
Pinnae  adventitiae  141. 
Pinnularia  22. 

amphioxys  12. 

inaequalis  13. 

mesogongyla  13. 

peregrina  13. 

viridis  Ehrenh.  9,  11,  14. 

Pinns  L.  253,  257,337,340, 

341,  794,  804,  811,  828, 

852,  855,  860,  861,  874, 

875. 

Abies  Duroi  850, 861,  862. 


Pinus  Bathursti  Heer  344. 
Bennstedti  Ckirruth,  343, 

345. 
Braaniana  He&  847. 
Brianti  Coem.  346. 
caroliniana  Ckirr.  349. 
Cedrus  L.  343. 
Cembra  L.  842,  343,  350. 
cephalonica  Endl  343. 
cilicica  Änt.  329, 343,  350. 
Coemansi  Heer  345. 
Cometi  Coem,  348. 
Gramen  fiecr293,346,573. 
davurica  Fisch,  342. 
Defrancii  Brongn.  849. 
Deodara  Boxb.  348. 
depressa  Carruth.  845. 
Dicksoniana  £feer  347. 
Douglasii  284,  344,  852, 

855,  862. 
Dankeri  Ckirruth.  345. 
echinostrobus  Sap.  349, 
Eirikiana  Heer  345. 
euphemes  Unger  671. 
excelsa  Wall.  344. 
Fittoni  Carruth.  345. 
flexilis  Jam«8  343. 
Fortunei  Porio^.  344,  348. 
gibbosa  Coein,  342. 
gracilis  Carruth,  346. 
Griffithii  Parte«.  343. 
balepensis  858. 
Hampeana  Unger  349. 
Hayesiana  Heer  347. 
Heeril  Coem.  342. 
holophylla  Porto«.  345. 
hyperborea  Heer  347. 
Ingolfiana  Heer  350. 
insnlaris  Endl  342. 
Kaempf  eri  Lamb,  807,343. 
Koraien8i8/S'«'6.  etZuccar, 

343. 


Pinna  Lence  Unger  350. 
lingolata  Heer  346. 
Linkii  12o€m.  345. 
longifolia  861,  862. 
Lopatini  Heer  343,  349. 
Maakiana  Heer  334,  345. 
Mac  Clurei  Ä«r  350. 
macrosperma  Heer  347. 
Malmgreni  Heer  347,  %0 
maritima  853. 
Merkosii  Jungk.  342. 
Mertensiana  Bron^».  34i 
Mettenii  Unger  349. 
microphylla  JSTeer  345. 
montana  Miü,  34^  350. 
montana  Miü.vzr.  obliqoi 

350. 
montana  Mill.var.  Mugfast"^ 

350. 
montana  Mill.  var.  PomiBo 

349. 
monticola  DottgL  343. 
Nordenakiöldi    Heer  ^3t 
oblita  Sap.  345. 
oblonga  Carrutk,  345. 
obovata  Änt,  342. 
Oceanines  Unger  350. 
Olafiana  Heer  346. 
Omalii  Coem.  346. 
palae8troba8£Sttt9i^8Jb.3U 

349,  350. 
parvifiora  Sieb,  et  Zmxer 

«544. 
patens  Carruth.  345. 
Pattoniana  PoWot  344. 
pendula  Sdand,  343. 
Peterseni  Jiieer  345. 
Peuce  Griseb.  344. 
Philiberti  Äg>.  349 
Picea  i>Mr(H  350,  865,86S, 

875,  876. 
Pinaster  876. 
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P*inu8  Qnenstedti  Heer  345. 

religiosa  H.  B.  K.  342. 

resinosa  Ludto.  349. 

Salzmanni  DuncU.  350. 

Santiana  Oaud.  349. 

sibirica   Turcz.  342,  350. 

spicaeformis  ünger  349. 

spinosa  Herbst  349. 

Staratechini  Heer  345. 

Strobus  L,  343,  875, 876. 

Steenstrupiana  Heer  350. 

SusBexiensis  Carruth.  345. 

sylvestris  L.  342, 344, 350, 
418,  852,  863,  864,865, 
866,  -876. 

taedaefonnis  Heer,  347. 

Toillezii  Coem.  342. 

Tsuga  Sieb,  et  Zuccar.  344. 

üngeri  Äh<r.  349. 

upemivikensis  Heer  346. 

vaginalis  JETccr  346. 

Webbiana  Roaib.  854, 861. 
Piper  L,  403,  490. 

antiquom  JGTecr  489. 
Piperaceen  489. 
Piperinae  489. 
Piperinen  836. 
Piperiteß  bullatns  Göpp.  489. 

Hasskarlianns  Göpp,  489. 

Miquelianos  Göpp,  489. 
Piras  668,  670,  675,  843. 

cretacea  Newb.  671. 

Miris  Unger  671. 

Phytali  ünger  669,  671. 

pygmaeorum  Unger  669, 
671. 

spectabilis  670. 

Theobroma  Unger  671. 
Piscidia  690. 

antiqua  Unger  690. 

erythrophyllum  690. 
Pisonia  atavia  Velen.  491. 

eocenica  EtHngsh.  491. 


Pistacia  Lentiscus   L.   539, 

838. 
miocenica  Sap.  639,  544, 

838. 
Mettenii  Unger  540. 
mexicana  Humb.  538. 
narbonnensis  Jfarion  539, 

838. 
oligocenica  Ifar.  539,  838. 
palaeolentiscus  EtHngsh. 

640. 
Phaeacum  Heer  639. 
reddita  %).  838. 
Terebinthus  L,  539,  540, 

838. 
Vera  L,  540. 
Pistia  L,  378,  820,  830. 
corrugata  Lesq,  378. 
Stratiotes  378,  830. 
Pistites  loriformis  Hos.  und 

t7.  d.  Mark  378. 
Pitcaimia  primaeva  Hos.  et 

V.  i.  JforÄ  366. 
Pittosporaceen  574,  677. 
Pittosporum  678,  581,  584, 

636. 
CJolensoi  F.  Müller  579. 
Fenzlii  EtHngsh.  678,  579. 
priscum  EtHngsh,  681. 
Putterlicki  Ung,  579. 
Pitufl  antiqua  With.  240. 
medullaris  240. 
primaeva  With.  240,  855. 
Withami  240,  852,   859, 

861,  868,  864,  865,  866, 

875,  876. 
Pityoxylon  Kraus  862,  874. 
eggense    Kratts    (Pinites 

Witham)  855,  874. 
Macclurii  Kr.  877. 
mosquense  Kr.  877. 
Pachtannm  Kr.  877. 
pinastroides  Kraus  876. 


Planera  Rieh.  470,  472,820, 

834,  899. 
Abelicea  Rom.  et  Schult. 

471. 
acnminata  Lindl.  470. 
antiqua  Heer  474. 
aquatica  ömc/.  470. 
crenata  Spach.  474. 
emarginata  Heer  474. 
Keaki  Sieb.  var.   fossilis 

Nath.  474. 
Richard!  McÄa?.  470,  471, 

474,  834. 
subkeaki  Rer.  834. 
XJngeri  Kovats  473,  474, 

834. 
Platanaceen616,627,841,842. 
Platanoidea  839, 
Platanus  404,  657,  690,  628, 

842,  896. 
aceroides  Göpp,  627,  628, 

842,  882,  887. 
appendiculata   Lesq.  627, 

628,  842. 
basilobata   Lester  Ward, 

628. 
dissecta  Lesq,  627. 
gracilis  EtHngsh.  627. 
Haydeni  Newb.  627. 
Heerii  Lesq.  627. 
Newberryana  Lesq,  627. 
nobilis  Newb.  627. 
obtusiloba  Lesq.  627. 
occidentali8L.627,628,842. 
Orientalis  C.  627,  842. 
primaeva  Lesq,  627. 
Reynoldsii  JVcu7&.  627. 
trisecta  Sap.  842. 
Platycarya  Ätcft.  et  Zuccar. 

446,  449. 
8trobilacea5'tc6.  ei  Zuccar. 

448. 
Platyceriura  80,  139,  143. 
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Plemandra  600. 

microphylla  Sieber  599. 

recupvifolia  Stettd,  599. 
Pleurosigma  W,  Smith  22. 

elongatum  W,  Smith  22. 
Plutonia  Vel,  805. 
Poaceae  384. 
Poacites  Brong.  386,  806. 

cocoina  Lindl.  u.  Hutt,  888. 
Poacordaites      Grand' Eury 

242,  244,  245. 
Podocarpeen  850,  8€0,  862. 
Podocarpites  acicularis 

Ändrä  306. 
Podocarpium    dacrydioides 

ünger  858. 
Podocarpus  252,  256,  258, 
276,  279,  380, 804,  811, 
858,  859. 

Campbelli  Gardn.  811. 

?  curta  Gardn.  380. 

elatuB  Gardn,  271. 

elegans  Gardn.  330. 

eocenica  ünger  271,  330. 

fyeensis  CriS  271. 

BuessoniensiB  Crii  271. 

Buessoniensis  Watel.  330. 
Podocarya  Buckl.  376. 
Podogonium  Heer  692,  694, 
820,  821,  844. 

acuminatum  Lesq.  694. 

americanom  Lesq.  694. 

campylocarpum  Heer  694. 

constrictum  Heer  694. 

Knorriiifeer  691, 694, 695. 

latifolium  Heer  694,  695. 

Lyellianum  Heer  694,695. 

obtu8ifoliumHcer694,695. 
Podophyllum  499. 
Podosphenia  Ehrenh.  23. 
Podostachys  Marion  367. 

pedicellata  Marion  366. 


Podozamites     miocenicnB 
Veten.  279. 

Zitteli  Schenk  220. 
Polycarpicae  492. 
Polygonaceeae  490. 
Polygonaceen  490. 
Polygonatum  362. 
Polygonum  L.  778. 

antiquum  Heer  488. 

cardiocarpum   Heer  488, 
491. 

convolvuloides  Heer  491. 

cuspidatam  var.    fossilis 
Nath.  491. 

Ottersianom  JJecr  491. 

viviparum  L.  822. 
Polyides  61. 
Polyphospermum     Brongn. 

852. 
Polyphysa  Lamx.  30,  32, 36. 
Polyphyseae  30. 
Polypodiaceae  96. 
Polypodiaceen  83. 
Poljrpodieen  83. 
Polypodium  79,  83,  95,  96. 

diversifolium   Sw.    Hook 
et  Bah.  102. 

fraxinifolium  Kandf.  102. 

Paradiseae    Langsd.   et 
Fisch.  131. 

quercifolium  106. 

viviparum  Baddi  102. 
Polyporites  71. 

Sequoiae  Heer  71. 
Polyporufl  71. 

foliatus  Ludw.  71. 

igniarius  L.  71. 
Polypterospermum  Brongn. 

352. 
Polytrypa  Defr.  31,  32. 

elongata  Defr.  32. 
Pomaceen  668. 


Populos  alba  L.  402,  401, 

460,  461,  465,822,^ 
alba  L.  var.  pliooenki 
/Sbi>.  465. 

amissa  Heer  465. 
angolata  Miehx,  458. 
arctica  Äser  465,  833. 
attenuata     A.    A-.    4€&, 

466. 
balsamoidee     Göpp.  465, 

466,  833. 
balsamifera  X.  466. 
Berggreni  fi««r  466, 
canadensis  I>e8f.  458,  iaS 

821. 
candicans  Ait  458. 
canescens  Ait.  833. 
Debeyana  Äe«-  451. 
denticalata  Heer  465. 
euphratica  O^tr.  460,  461, 

462,  465,  821. 
Fraasii    Heer    465,    8S, 

833. 
grandidentata  Hidbs.  45^ 
Heliadmn  Z7fi^€r  465,4^ 

833. 
heterophylla  L.  458. 
byperborea  Heer  466. 
latior  A.  ^.    465,  4^ 

821,  833. 
\sxjnioU&  Ledeb.  461,4^ 
Leuce  Unger  467. 
leucophylla     Unger    4ß^ 

466,  833. 
mutabilis  Heer  465,  46S, 

821,  833. 
nigra  L.  460. 
oxypbylla  Ä^.  833. 
primaeva  Heer  805. 
primigenia  Sap,  465. 
Richardsoni  Heer  465,831 
stvfiria  Heer  465. 
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Poi-ana  Bendirei  Lesq.  773, 

774,  776. 

dubia  Heer  771,  772. 
grandiflora  773,  775. 
inaequilatera    Heer    771, 

772,  775. 
macrantha  Heer  771,  772, 

775,  776. 
macrantha  Ludw.  772, 774. 
malaccana  773,  775. 
minor  üngcr  771. 
oeningensis  Heer  749, 771, 

772,  773,  775,  776,  846. 
oeningensis  0.  Weber  790. 
paniculata  775. 
petraeaeformis  Schimp. 

771. 
racemosa  773,  775. 
Speirii   Leaq.    772,    773. 

774,  776. 
Ungeri  Heer  773. 
volubUis  Burm.  773,  774, 

775. 
Porosus  commnnJH  Cotta  883. 

marginatus  Cotta  883. 
Posidonia  König   379,  380, 

381,  382,  383,  830. 
australis  383. 
cretacea  Ho8,   u.    v.  der 

Mark  380. 
oceanica  883. 
perforata    Sap.    et  Mar. 

380. 
Rogowiczii  Schmalh.  380. 
Potamogeton  L.   381,   382, 

383,  805.  820. 
Eseri  Heer  382. 
geniculatus  Ä.  Br,  382. 
mulünervis  Brongn.  390. 
obtasifolius  382. 
pectinatus  382. 
mfescens  882. 
Potentilleen  665. 
Poterieen  665. 
Pothocites  378. 

PnfhnmnmhA  iiTnKAllAffl.404.. 


Primärnerv  401. 
Primula  L,  205. 
Primulaceen  734 
Primulinae  734. 
Prinos  L.  583. 
Pritchardia  TJnger  902. 
Prosopis  693,  820,  844. 

graeca  TJnger  700. 

kymeana  TJnger  700. 
Protamyris  TJnger  534. 

Berenices  TJnger  534. 

Canopi  TJnger  534. 

pulchra  TJnger  534. 

radobojana  TJnger  534. 
Protea  653,  654,  656,  665. 

acaulis  Thbg,  656. 

adiantoides  656. 

bilinica  Ettingsk.  656. 

cordata  Thbg.  656. 

cynaroides  Thbg.  656. 

euboea  TJnger  658. 

limonensis  Oaud.  658. 

linguaefolia  0.  Weber  656. 

lingulata  Heer  656,  657. 

longifolia  656. 

mellifera  656. 

tusca  Qaud,  658. 
Proteaceen  645,  650,  843. 
Proteacites      bipinnatifidus 

611. 
Proteoides  Heer  661. 

acuta  661. 

daphnogenoidesZes^.  640. 

daphnoides  661. 

granulatus  663. 

gre  villi  eaeformis  661. 

longus  Heer  663. 

yexans  Heer,  661. 
Proteophyllum   bipinnadifi- 
dmn  Friedr.    662,  663. 
Protococcus.  4. 
Protoficns  Sap.  486. 

crenulata  Sap.  487. 

sezannensis  Sap.  487. 

Protophyllum     Lesq.    485, 
487.  800. 


Protopteris  Sternb.  145, 146. 

peregrina  Newb.  146. 

pmictata  Sternb.  146. 

Witteana  Schenk  146. 
Protorchis  Masaal.  388. 
Protorrhipis  Andrä  139. 

asarifolia  Zigno  139. 

Buchii  Andrä  139. 
Prototaxites  Daws,  859. 
Pruneen  665. 
Prunus  L,  674,  843. 

acuminata  Ä.  Br.  676. 

atlantiea  ünger  676. 

Daphnogene  TJnger  675. 

Hanhardti  Heer  673. 

Hartungi  Heer  672. 

Lauroceraeus  L.  675. 

lusitanica  675. 

micropyrenula  Heer  676. 

Mohikana  TJnger  675,  676. 

nanodes  Heer  673. 

Padus  Z.  405. 

palaeocerasus  Ettingsh. 
676. 

paradisiaca  TJnger  676. 

pereger  Z7«^cr  676. 

pirifolia  0.  TFe6cr  676. 

prinoides  0.  Weber  676. 

serrulata  -Heer  676. 
Psarolithus  148. 
Psaroniocaulon  Grand'Eury 

148,  150. 
Psaronius   Co«a   144,    146, 
147,  148. 

Cottai  Corda  148. 
Pseudolarix  Qordon  307,339, 

343,  346,  347. 
Pseudophragmi  tes  arundina- 
ceus  Sap.  385. 

provincialis  Sap.  385. 
Pseudostrobus    Endl.    337, 

338,  342,  343,  345. 
Pseudotsuga  Carr.  257, 339, 
343,  347,  854,  855,  862. 
Psidium  637. 

Psilophyton  Daws.  29,  68, 
I7ß    IR^  184. 
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Psygmophyllum  Schmnp.2b2 

angustilobum  Schenk  253. 

ctenoides  Schimper  253. 

cuneifolium  252. 

ex[)anHuin  252. 
Ptelea  L.  534,  837. 

acuiuinata  Heer  534. 

arctica  Heer  535. 

macroptera    Kovais   634, 
538,  837. 

tnicrocarpa  Ettingsh.  534. 

trifoliata  L,  533. 

Weberi  Heer  534. 
Pterides  1. 
Pteridophyta  1,  76. 
Intens  L.  79,  83,  87,  96, 100, 
105,  150,  664. 

ampla  Kze.  134. 

aqailina  96. 

argata  96. 

coinans  Forst.  105. 

cretica  96. 

flabellata  Thunb.  96. 

Hacnkeana  Presl  134. 

laeta  Hall.  96. 

palinata  106. 

Plumieri  145. 

umbrosa  Ä.  Br,  96. 

undata  104. 
Pterisanthes  590. 
Pterocarpus  690. 

santalinus  L,  902. 
Pterocarya  Kunth.  445,  446, 
683,  820,  832,  892. 

americana  Lesq.  452. 

caucasica  C.  A.  M.  822. 

denticulata  Heer  450,  452. 

f raxinif ol  ia  Spach  445, 448, 
451,  452. 

leobenensis  Ettingsh.  üb. 

Massalongi  Gaud.  452. 
Pterocelastras  578,  581. 
Pteroceltis  Maxim.  470. 

Tatarinowii  Maxim.  475. 
PteropeUilum  668. 
Pterophyllum  Brongt.  223, 
224,  225. 

acutifoliuni  Kurr  224. 

Blasii  Schenk  226.  ( 

Brauiüanum  Göpp.  224. 


Pterophylhini     Braunsü 
Schink  225. 

Brongniarti  Morris  224. 

Brongniarti  Schenk  224. 

comptmn  Lind,  et  HtUton 
226. 

concinnum  H.  220. 

crassinerve  Cföpp.  226. 

Dimkerianam      Ettingsh. 
224. 

Dunkerianum  Gö^.  224. 

giganteum  Schenk  226. 

Jaegeri  Bmgt.  224. 

Lyellianum  DÄr.  224. 

marginatum    üng.  Schenk 
225. 

Medlicottianun  Oldh.  225. 

Morrisianum  OWÄ.  225. 

Münster!  Schenk  226. 

oblongifolium  Zwrr  221. 

Vccien  Lindl\iHutton22S. 

princeps  Oldh.  225* 

Rajmahalense  Morr.  224. 
Pterospermites  486,  628. 

auriculatus  Heer  527. 

dentatus  Heer  526,  527. 

inaequalifolius  *Sap.    527. 

integrifolius  Heer  527. 

palaeophyllus  Sap.  527. 

senescens  Äip.  526,  527. 

vagans  Heer  526,  527. 
Pterospennum  496, 524,525. 
Pterostyrax  Sieb,  et  Zuccar. 
751,  755. 

corymbosum  Sieb,  et  .Zuc- 
car. 752. 
Pterozamites  Seh.  225. 
Pterygophycus  36. 
Rilophyllum  ifom«222,223. 

cutchense  Morr.  u.  Oldh. 
223. 
Ptilophytum  Dawson  344. 
I*tilozamite8  iV^a^Ä.  225. 

Heerii  i^a^Ä.  225. 
Ptychocarpus  Weis  90,  91. 

hexastichus  Weis  90. 
Ptychopteris  Oorda  146. 
Ptychotesta  Brongn.  852. 
Punica  L.  643,  644. 

Granatum  i.  643,644,842. 


j  Punica  Granatum  Tar.  K-l 
choni  Sap.  643, 644,  tctL 

Puniceen  643. 

Punicites  Hesperidum  W'i 
644. 

Puya  chilensis  B.  etFac.  ^.' 
coarctata  Pourr.  4^. 

Pyenophyllum  Brongn.  ^\ 

Pyrenula  72. 

Pyxidicula  15. 


Qualea  574. 

Quercinium  Vnger  896,  >Ct- 

Qnercus   L.  418,    433,  543 

606,  610,  620,  625,614 

658,  661,  820,  832,  Ä^ 
spec.  Nath.  440. 
Aesculus  L,  440. 
arcuata  Sap,  440. 
bidens  Ettingsh.  440. 
brutia  Ten.  440. 
castanoides  Oöpp.  433. 
Cerris  L.  434,  440,  83:^. 
Championi  Benih,  436. 
chlorophylla    Unger  44».! 
coccifera  L.  434, 441,  ^51 
coccinea    Wange^.   41^ 

436. 
conferta  Kit.  436. 
cruciata  A.  Br.  440. 
Cupaniana  Chiss.  440. 
cuspidata  Sieb,  et  Zuccar. 

433,  434. 
Daphnes  Unger  440,44a 
Darwinii  Ettingsh.  440. 
den8ifloraHboAcetJ^r7i.4Sl 
diplodon  Sap.  et  Mar.  438, 

440. 
drymeja  C/h^cr  439,  440 
drymejoides  Ettingsk.i¥x, 

444. 
elaena  Vnger  440. 
Fametto  Ten.  440. 
fissa  Champ.  433,  434. 
furcinervis  Heer  440. 
Fumhjelmi  Heer  440. 
glauca  Thbg.  433,  440 
grönlandica  Heer  440. 
Haidingeri  jB^n^.  440 
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Quercus   javanica   A.    DC. 
4M. 

nexL.  436,437,  441,594, 
832. 

ilicifolia  Wangenh.  436. 

imbricaria  Micitx.  434. 

Lamottü  Sap,  440. 

laorophylla  Göpp.  440. 

Lobbii  Hookül.  et  Thomps. 
434. 

Lonchitis  ünger  440. 

lusitanica  var.  infectoria 
A.  Da  434. 

lusitanica  Webb  440. 

Lyelli  Heer  440. 

macrogemma  Conto,  438. 

Mammuthi  Heer  823. 

inauritanica  6<Eip.  440. 

mediterranea  ünger  440. 

microgemma  Conw.  438. 

Mirbeckii  Äip.  440. 

neriifolia  A.  Br.  440,  343, 

nigra  L,  437. 

oligodonta  jSiap.  439. 

oligoneura  437. 

palaeocerris  5ap.438, 439. 
palaeococcos  ünger  488. 
pedunculata^rÄ.433, 832. 
philipinensis  A.  D(7.433. 

piligera  Owp.  488,  442. 
praecursor  Sap,  439,  440, 

441. 
praeilex  Sap,  438,  439. 
pyrenaica  Lam.  440. 
Reinwardti^or^Ä.  433,434. 
feobur  L.  441,  822. 
roburoides  Beranger  440. 
rubra  Michx.  434. 
Serra  C%er  439. 
sesailiflora  Sm.  433,  832. 
Stuxbergi  Nath,  440. 
Hubcrenata  /S^j>.  438. 
subsinuata  Oöpp.  440. 
tephrodes  CTn^cr  440. 
Thomasii  Ten.  440. 
triangularis  Göpp,  625,626. 
turbinata  Bl  434. 
virens  fossilis  Nath.  441. 
westphalica  Hoa,  u.  y.  (2. 
MarÄ  439. 


Quillaja  668. 
Molinae  668. 


Rachiopterides  151. 
Rajania  angustifolia  Sw.  365. 
Ramalina  72. 

Randia  prodroma  ünger  ISi. 
Randleisten  407. 
Randnerven  407. 
Ranunculaceen  507. 
Ranunculus  emendatus  Heer 

498,  508. 
Reste,  zweifelhafte  797. 
Retinodendron  Zenker  871. 
Rhabdocarpu8(?öpp.208,249. 

ovoideus  GÖpp.  250. 
Rhaeophyllum  Scfi.  141, 142. 

speciossimum  Seh.  142. 
Rhacopteris    elegans     Seh, 
112. 

paniculifera  Stur  113. 

transitionis  Stur  113. 
Rhamnaceen  574,  584,  840. 
Rhanmites  584 

concinnus  Newberry  588. 
Rhamnus  L.  584,  585,  587, 
588,  589,  751. 

alaternoides  Heer  589. 

Alatemus  589. 

alpina  585. 

argutidens  Sap.  589. 

cathartica  L.  585,  589. 

dilatatus  Göppert  589. 

Frangula  L,  585,  589. 

Gaudinü  Heer  586,  589. 

grandifolius  585.  ' 

grosseserratus  589. 

Heerii  Ettingsh.  589. 

latifolius  L'herit.  589. 

oeningensis  Heer  586, 589. 

prunifolius  589. 

rectinervis  Heer  589. 

Rossmässleri  üng.  589. 

tenax  589. 

utilis  Decsne  585. 
Rhaphidogloca  21. 
RhaphoneYs  Ehrenb.  20. 
Rhapis    flabellifornis    370. 


I  Rhipidopbora  Ktz.  23. 

I  Rhipidopsis     Schmalhausen 

'         258,  265. 

densinervis  0.  Feistmantel 
266. 

gingkoides  Schmalh.  265, 
266. 
Rhipidopteris  111. 
Rhiptozamites  Schmalh.  330, 
331. 

Göpperti  Schmalh.  330. 
Rhizoalnoxylon  Conw.  878. 
Rhizocarpeae  1,   76,  152. 
Rhizocaulon  Sap.  390,  820. 

Brongniarti  Sap.  391. 

gypsorum  Sap.  390. 

polystachyum  Sap.  391. 
Rhizocedroxylon  863. 
Rhizocupressinoxylon    863. 

uniradiatum  Conw.  878. 
Rhizomites    Spletti    Geylcr 

692. 
Rhizomopteris  Seh,  144, 145. 

lycopodioides  Seh.  145. 
Rhizomorpha  Sigillariae  71. 
Rhizonium  Corda  879. 

sniilaciforme  Fdix  879. 

typhaeoides  Fdix  879. 
Rhizopalmoxylon  Fdix  890. 
Rhizophora  632. 

tinophila  Ettitigsh.  632. 
Rhlzophoraceen  630. 
Rhizotaxodioxylon    Felix 
871. 

palustre  Fdix  872. 
Rhodea  108. 

filifera  Stur.  108. 
Rhodoreen  726. 
Rhododendron  L.  728. 

Alcyonidum  ünger  729. 

arboreum  L.  729,  730. 

Haueri  Ettingsh.  726. 

megiston  ün^er  729. 

ponticum  i.  727,  729,  844. 

Sagorianum  Ettingsh.  729. 

Satumi  ünger  729. 

sebinense  Sorddli  729, 
844. 

Uraniae  üw^er  729. 
Rhoeadinae  514. 
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RhoicoBphenia  Chtien  19. 
Rhoidium  ünger  900. 

phillipinense  Orie  904. 
RhodotypuB  Sieb,  d  Zuccar. 

673. 
RhopalostyliB  sapida  371. 
Rhus   L.    537,    538,    541, 
591,  620,  622,  768,  820, 
838. 

acuminata  Lesq.  543. 

anceps  Heer  543. 

Antilopum  ünger  838. 

arctlca  Heer  543. 

aromatica  542,  543. 

atavia  Schenk  543,  838. 

bella  Heer  543. 

bidens  Heer  440.  543. 

Coriaria  L.  542,  543. 

coriarioides  Lesq.  543. 

Cotinus  L.  541. 

cretacea  Heer  543. 

dissecta  542. 

Engleri  Nath.  543. 

fratema  Lesq.  542. 

Gervaisii  Schenk  838. 

Griffithii  Hook.  var.  fos- 
silis  Nath.  543. 

Haydeni  Lesq.  543,   544, 
622. 

Herthae  ünger  544. 

Heufleri  Heer  543. 

Hilliae  Ze«g.  543. 

juglandogene  Sap.  539. 

Lesquereuxiana  Heer  544. 

membranacea  Lesg.  543. 

microphylla  Heer  543. 

orbiculata  Heer  539,  542. 
838. 

palaeocotinus  Sap.  838. 

palaeophylla  Sap,  838. 

prisca  Ettingsh.  539,  544. 

pseudomeriani  Z^g.  543. 

Pyrrhae  ünger  545,  591. 

reddita  Sap.  544. 

Retine  f/n^er  544. 

rosiiiarinifolia  542. 

Sagoriana  EtHngsh.  543. 


Rhus  stygia  EtHngsh.  533.   | 

Buccedanea  L,  838. 

sylvestris  Sieb,   et  Zucc. 
838. 

vexans  Lesq.  543. 
Rhynchogonium  ficcr  251. 
Rhynchosia  Ünger  684. 
RhysBophyceae  54. 
Rhyssophyceae  234. 
RhysBophycuB  Hau.  54. 

angustatuB  54. 

bilobus  HaU.  54. 

clavatus  54. 
Rhytidolepis  206. 
Rhytisma  71. 
Ribes  L.  616,  622. 

nigrum  L.  622. 
Riccia  73. 
Robinia  L.  820,  843. 

constricta  Heer  679,  680. 

Druidum  Ettingsh.  681. 

elUptica  Sap.  843. 

Hauen  PUar  681. 

Hesperidum  Äßer  681. 

Pseudoacacia  688. 

Regeli   Heer   679,    680, 
843. 
Rohlfsia  Schenk  902. 
Ronzocarpon  hians  Mar.\bi. 
Rosa  667,  668. 

dubia  667. 

Hilliae    Lesq.    667,    668, 
843. 

lignitum  Heer  668. 

Nausicaös   0.  Weder  668. 

Penelopes  ünger  668. 
Rosaceae  665. 
Roseen  665. 
Rosiflorae  665. 
Rosifloren  843. 
Rosthornia  ünger  899. 
Rourea  576. 
Royena  L   748,  749,  845. 

affinis  Püar  742,  747,  749. 

desertorum  Heer  745, 746. 

graeca  ünger  742,  747. 

Myosotis  ünger  747. 


Rubiacites  verücillAtiis  Heer 

786. 
Rubiinae  782. 
Rubiinen  846. 
Rubus  ChamaemomB  L.  666. 

discolor  666. 

fruticosus  L,  666. 

spesioBus  Nutt.  404. 
Ruppia  382. 
Rutaceen  531. 
Ruscus  aculeatus  L.  441. 

S. 

Sabal  368,  807,  830. 

Campbelli  I^esq.  374. 

haeriugiana  Ettingsh.  S14. 

major  Ünger   374, 

Pabiietto  370. 

Sagoriana   Mtingsh.  371 

ucrainica  Schmaih,  373. 

umbraculifera  369. 

Ziegleri  Heer  374. 
Sabalites  frucüfer  Lesq,  37ä 
Sabiaceen  545. 
Sabina  329,  330. 
Saccharina  (Acera)  839. 
Saccoloma  79. 
Sacheria  Ett.  92. 

alethopteroides  92. 
Sagenaria  fusifonnis  Cordi 
196. 

VeltheimianaiSc^tmp.  196 
Sagenopteris  Pre^  154. 

angustif olia  Zigno  154,155 

Göppertiana  155. 

gracilis  155. 

Phülipsii  SchL  155. 

remformis  155. 

rhoifolia  Fresl.  154,  155 
Sagittaria  L.  389. 

difficilis  Heer  389. 

hyperborea  Heer  389. 

pamassifolia  389. 

pulchella  Heer  389. 

sagittaefolis  X.  389. 
Salicaceen  458,  833. 
Saliciuiuni  ünger  899. 
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Salißburieen  Sap.  258.  i 

Salix  L,  458,  462,  820,  833. 1 

alba  L.  464.  | 

angußta  Ä,  Br.  467,  468.  i 

aurita  L.  464. 

califomica  Lesq.  468. 

canariensis  Svn.  463. 

capensis  Thnbg.  463,  833. 

cinerea  464. 

elliptica  Lesq,  468. 

gröiilandicafleer468, 834- 

hastata  464. 

herbacea  L,  463, 464, 822. 

Humboldtiana  TFi/W.463. 

Lavateri  Reer   467,  468, 
834. 

Lowii  Heer  464. 

macrophylla  Heer  834. 

media  Heer  468. 

myrtilloides  L.  463,  464. 

nymphorum  Gaud.  834. 

pedicellata  De»/*.  834. 

pentandra  L,  463. 

polaris  Wahlnhg.  463, 464, 
822. 

proteaefolia  Lesq,  465. 

Raeeana  Beer  468,  834. 

repens  L,  464. 

reticulata  L.  463, 464, 822. 

retusa  L,  463,  464. 

Sassaf  JPoTÄÄ.  833. 

serpyllifolia    Scop,    463, 
464. 

spec.  Früchte  467. 

suaveolens  Anderson  833. 

tenera  A,  Br.  468. 

variansGc^i).  467, 468,834. 
Salsola  crenulata  Heer  491. 

Moquini  Heer  491. 

oeningensis  Seer488, 491. 

oppoöitifolia  775. 
Salvinia  Mich.  152,  178. 

cordata  Mt.  153. 

formosa  Heer  153. 

iiatans  153. 

Reussii  Ett.  153. 
Salviniaceae  152. 
Samaropsis  Qöpp.  249.  Heer 
334. 

caudata  Haer  292. 


Samaropsis    minuta     Heer 
292. 

rotundata  Heer  292. 
Sambuceae  788. 
Sambucus  L.  579,  788, 847. 
605. 

multiloba  Conw.  788. 

succinea  Conw.  788,  789. 
Santalaceen  709,  844. 
Santalum  L.  710. 

acheronticumJ5tfin^s/*.711 . 

cognatum  711. 

microphyllum     Ettingsh. 

in, 

ovatum  B,  Br.  712. 
Sapindaceen  547,  838. 
Sapindophylliim  paradoxum 
Ettingsh.  551. 

pelagicum   Velen.  551. 
Sapindus  550,  551,  820. 

aemulus  Hear  551. 

aneeps  Heer  551. 

angustifolius  Lesq.  551. 

apiculatus  Velen.  551. 

basilices  Unger  550. 

bilinicus  EtHngsh.  550. 

coriaceus  Zesg.  551,  743. 

dubius  Heer  550« 

falcifolius  JETeer  550,  694, 
839. 

laurifolius  Lesq.  551. 

lignitum  Unger  550,  551. 

macrophyllus  Sap.  551. 

marginatus  550,  551,  839. 

Morisoni  Lesq.  550. 

prodromus  Heer  550. 

Pythii  I/n^^er  551. 

tasmanica  Ettingsh.  551. 

trifoliatus  550. 

undulatus  A.  Br.  550, 551. 
Sapinus  337. 
Sapotaceen  739,  845. 
Saportaea  Fontaine  etWhite 

264,  826. 
Sapotacites    Ettingsh.    741, 
743. 

acbrasioides  £^n^8^.743. 

Copeanns  Ettingsh.  743. 

crassipes  Heer  743. 


Sapotacites  exsul  Sap.  743. 

eximios  Sap.  743 

Haydeni  i^Teu^ft.  743. 

hyperboreus  -Heer  743. 

latifolins  Sap.  743. 

minor  Heer  743,  749. 

nervilloBus  Heer  743. 

oligoneuris  EtHngsh.  743. 

parvifolius  Ettingsh.  743. 

retusus  i/cer  743. 

solidus  Ettingsh.  743. 

tenuinervis  Äeer  742. 

ToMTishendi  Heer  743. 

vaccinioides  Ettingsh.  743. 
Sapotophyllum  741. 
Sapotoxylon  JPeZta;  903. 
Sarcophyte  251. 
Sarcotaxus  Brongn.  249. 
Sarcozygium  Bge.  537. 
Sargassites  Stembergii 

Bmgt.  28. 
Sargassmn  J.^.  28. 

globiferum  Stemb.  28. 
Sarracha  777. 

Sassafras  L.  493,  495,  590, 
805,  835  842. 

Aesculapi  Heer  495. 

Ferretianum  Massal.  495, 
496,  822,  835. 

obtusum  590. 

officinale  Nees  835. 

primigenia      Sap.      487, 
495. 
Stachypteris  lithophylla 
Pom.  127. 

spicans  Pom.  126.  127. 
Saurauja  517. 

deformis  Sap.  517. 

robusta  Sap.  517. 
Saururus  403. 
Scheuchzeria  L,  388. 
Schidolepimn   gracile  Ifeer 

291. 
Schinus  L.  541. 

deperdita  Sap.  541. 
Schizaea  80,  82. 
Schizaeaceae  86. 
Scbizaeaceen  82. 
Schizeites  dichotomusfifiimfe. 
263. 
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Schirolepis  285,  345,  346. 

Fr.  Braun  306,  307,  383. ' 

Schenk  267.  ' 

Braunü  Schenk  306,   307. , 

FolUni  Nath.  307. 

permeneiB  Heer  306.  | 

Schizoneural  61 ,  181 .  Schimp, , 

et  Mougeot  3d2. 
Schizoneura  hoerensis  Seh. 
162. 

Meriani  Schimp.  162,  393. 

paradoxa  Schimp.  etMoug. 

161,  162,  181,  392. 
Schizoneureae  161. 
Schizopteris  autor.  141, 142, 
144,  Geinitz  242. 

adna8ceti8  lAndL  143. 

anomala  Brongn,  260. 

pacbyrrhachis  Schenk  142. 

pinnata  Gr.  Eur.  141. 
»Schleidenites  Z/m/er 896, 902. 
Schmiedeliopsis  Fdix  903. 
Schüchea    Benth.   ei  Hook 

574.  ; 

Schützia  anomala  Göpp.  251.  I 
Schwannia      muricata      A.  ' 

Jussieu  569. 
Schwarzpappeln  459.  ' 

Sciadopitys  Sieb,  et  Zuccar. 

254,  257,  285,  288,  292, 

346,  811,  827. 
Sciadopitytes  Göpp.  811. 
glaucescens    Göpp.    293, 
346. 

linearis  Göpp.  293,  346. 
Scirpus  386. 
Scitamineae  386. 
Scitaminophyton     Massal, 

372. 
Scleropteriö  Fomel  94,  126, 

9ß9 


Scrofularina  oblita  Heer  777, 
778.  I 

Seaforthia  Ettingsh.  803.      | 
Secundämerven  401.  ' 

Sedum  tematum  Göpp.  616, 

726,  727. 
Seitennerven  401. 
Selaginelhi  393. 
denticulata  185. 
helvetica  185. 
spinulosa  184. 
Selaginelleae  1,  184. 
Selaginites  Erdmanni  Germ. 
145. 
Erdmanni   Geinitz  non 

Germar.  145. 
uncinatus  Lesq.  145. 
Selenocarpus  Schenk  131. 
MOnsterianus  Schenk  132. 

Sendelia  Göpp.  et   Berendt 
783. 

Ratzeburgiana    Göpp.    et 

Berendt  783. 
Senftenbergia  Corda  92. 

elegans  Corda  92. 

Larischi  Stur.  92. 
Sepherdia  650. 
Sequoia  Endl.  257,  285,  286, 
296,  308,  353,  651,  828, 
860,  872,  873. 

acuminata  Lesq.  298. 

affinis  Lesq.  298. 

ambigua  Heer  298. 

angustifolia  Lesq.  298. 

biformis  Lesq.  300. 

brevifolia  Lesq.  298. 

canadensis  872. 

carbonaria  Rogow.  331. 

concinna  Hiwr  298. 

Couttsiae  Heer  287,   297, 

?«1     Hll     H97    Ä7.q 


Sequoia    Langsdorfi      Heer 

270,  287,  298,  330,  331. 

811,  827. 
longilolia  Lesq.  299. 
lusitanica  H^r  297. 
macrolepis  Heer  298. 
Nordenskiöldi  ITc»-  298. 
oblongifolia  Heer  298. 
pectinata  Heer  ^1 ,   296 
Reichenbacbi    Heer    281, 

287,  297,  299. 
rigida  Heer  297. 
sempervirens    Endl.   827, 

286,  296. 
Smittiana  Heer  298. 
Stembergi  Heer  287,  298, 

330,  331. 
Toumalii  Sap.  831. 

Sequoiopsis  Sap,  302,  310. 

Buvignieri  Sap.  303. 

echinata  ^p.  303. 
Sertularia  58. 
Sideroxylon  742,  765. 

attenuatnm  A.    DC.  740 

balticiun  Heer  742. 

cylindrocarpum    A.    DC 
740. 

egense  Föpp.  740. 

elegans  A.  DC.  740. 

inerme  i.  740. 

Mermulana  739. 

Putterlicki  Unger  742. 
Sigillaria  199,  205,  206,  208^ 
856. 

aeostatae  206. 

costatae  206. 

Defrancii  Bmgt,  200. 

elegans  Bmgt.   199,  201, 
203,  207. 

elongata  Bmgt.  200. 
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Sigillaria  vascularis  Binney 

201,  203,  205,  206. 
Sigillarieae  199. 
öigillarieen  208,  359. 
Öigillarioötrobus    bifidus 

Eng.  Qeinitz  266. 
Silberpappeln  459. 
Sillimania  Unger  902. 
Simarubaceen  535. 
Sinapis  dorheimeusis  Ludtc, 
515. 

inflata  Ludw.  515. 

primigenia  Ludw.  515. 
Siphoneae  verticillatae  Qrev. 

29,  30. 
Smilaeeen  361,  588,  829. 
Smilacina  Des/.  361. 

prißca  Unger  361. 

stellata  Desf,  361. 
Sinilax  L.  362,   363,   390, 
820,  829,  879. 

spec.  362. 

aspera  L.  362,  363,  829. 

aspera  L.  var.  mauritanica 
Des/,  SQH. 

baltica  Conwentz  363. 

canariensis  Wüld.  829. 

cardiophylla  Heer  363. 

Garguieri  Sap.  363. 

glycyphylla  Sm.  362. 

grandifolia  Unger  363. 

hastata  Brongn.  363. 

herbacea  Michx.  353. 

mauritanica  Desf,  829. 

rotundiloba  Sap.  363. 

Targionii  Gaud.  829. 
Solanaceen  846. 
Solanites   Brongniarti   Sap. 

111. 
Solanum  L.  111. 
Solenoötrobus  Endl.  353. 
Sophora  690,  691. 

europaea  Unger  695,  700. 

japonica  688. 
Sophoreen  690. 
Sorbuö  L.  670,  843. 

Aria  L.  671,  672. 

Aucuparia  L.  672. 

grandifolia  Heer  671. 

Lesquereuxii  Heer  671. 


Sorbus  Palaeoaria  Ettiftgsh. 
671. 

pinnatifida  672. 
Spadiciflorae  367. 
Sparganium    i.    376,    784, 
820. 

acheronticum   Unger  Sil, 

Braunii  Heer  Sil. 

crassum  Heer  Sil. 

cretaceum  Heer  376. 

extinctum  EtHngah.  Sil. 

latum  0.  Weher  Sil. 

natans  L.  Sil, 

Neptuni  EtHngsh.  Sil. 

ramosum  L.  Sil. 

stygium  Heer  Sil. 

valdense  Heer  Sil. 
Specularia  782. 
Spermites  Sap.  799. 
Spbaerococceae  37. 
Sphaerococciteao  67. 
Sphaerococciten  234. 
Spbaorococcites  Brongt,  67. 
Spbaerococcus  Ag.  36,  37, 
63,  67. 

Sharyanus  67. 

cartilagineuB  Ung.  37. 

ciliatuB  Stemb.  67. 

licbenoides  67. 
Spongiophyceae  284. 
Sphaerophoron  72. 
Sphaerostema  848. 
Spbagnum  75. 

Ludwigii  Seh.  75. 
Sphallopteris  CoUa  144, 145. 
Sphenolepidium   Heer  286, 
304. 

debile  Heer  305. 

Kurrianum  Heer  304,  305. 

rbaeticum  Geinitz  304. 

Stembergianum  Heer  304, 
305. 

Terquemi  Sap.  304. 
Splienolepis  Schenk  304. 
Sphenopalaeopteriden    103. 
Sphenopbora  Massal.  382. 
Sphenophylleae  176. 
Sphenopbyllum  Bmgt.  178, 
180,  181. 


Sphenopbyllum   quadrifi- 
dum  177. 

Scblotheimii  Bmgt  156, 
179. 

Stepbanense  Ben.  177. 

tenerrimum  Stur  179. 
Sphenopterideae  106. 
Spbenopteriden  103. 
Spbenopteridium      Schimp 

111,  112. 
Spbenopterig  Bmgt  94, 106, 
111,  143. 

affinis  L.  et  H  106. 

allosuroides  Crutb.  107. 

Aneimiites  108. 

artemisiaefolia  Stemb. IIS. 

Asplenites  Guib.  113. 

Bobemani  Heer  95. 

Bunburyanus     Morr.    et 
Oldham  94. 

CbeilantbitesÄJÄimp.  109. 

crenata  Linäl.  et  H.  109, 
143. 

crißtata  ScK  109. 

crithmifolia  L.  et  H.  113. 

desmomera  Sap.  111. 

Dicksoniites  109. 

dissecta  Göpp.  111. 

distans  Bmgt  108. 

divaricata  Stur  109. 

Dubuissoni  Bmgt\m,llO, 

Ettingshauseni  Stur  107. 

foliolata  Stur  115. 

furcata  Bmgt.  107. 

Gravenborsti  Bmgt  109, 
110. 

Gymnogrammites  108. 

Hauen  Stur.  103. 

Höningbausi  108. 

irregularis  Stemb.  108. 

lancoolata  Phüt  126. 

macilenta  LiikW.  etiZ.  108. 

modesta  J5can  100. 

nepbrocarpa  94. 

Nervation  97. 

nummularia  6ri*^6.108,lll. 

obtusifolia  Bmgt  108. 

obtusiloba  Bmgt  108,111. 

pachyrrbachis  Göpp.  112. 

patentiBBima  Ett.  108. 
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Rphenopteriö  petiolAitiGöpp. 
113. 

scaberrima  Lesq,  92. 

Hchimperiana  Göpp,  112. 

Schlotheimii   Bmgi,  109, 
111. 

thulensis  Heer  95. 

Trichomanites  107. 

tridactylites  Bmgt,  110. 

trifoliata  Artis  108. 

trifoliatA  Bmgt  103. 
Sphenothallas  HaU  60. 
Sphenozamites  Bmgt.  226. 
Spiraea  L.  672. 

Andersoni  i/cer  674. 

callosa  673,  674. 

«lensinervis  Secr  674. 

hyperidfolia  674. 

laevigata  673,  674. 

nana  Unger  674. 

oeningensis  Heer  673, 674 

opulifolia  673,  674. 

Osiris  Ettingsh.  672,  674. 

prunifolia  Ettingsh.  674. 

sorbifolia  673,  674. 

Thunbergi  674. 

triloba  L.  673. 

vetuHta  Heer  678,  674. 

Zephyri  Unger  674. 
Spiraeaceen  665. 
Spirangium  Schimp.  398. 

Jugleri  Schimp.  394. 

Münster!     Schimp.     393, 
894. 

Quenstedti   Schimp.  394 

reguläre  Schimp.  394. 
Spirochorda  ÄcÄ.  51. 
8pirophyton  Hall,  51,  55. 

Cauda-galli  Vanux  55. 

crasRum  Äo/^  56. 

typus  56. 

velum  56. 
Rpiropitys  Göpp.  857. 
Spiropitys  Zobeliana  857. 
Spiropteris  Seh.  145. 
Spondias  540. 
Spondylostrobus  Ferd.  Mül- 
ler 353. 
Spongiophyceae  Seh.  67. 
Spongiteae  Kütz  38. 


Spongites  Kütz  38. 

stalactitica  39. 
Spongolithis  Fustis  14. 
.  Sporlederia  Stiehler  393. 
Sporophyta  1. 
'  Sporotrichites     heterosper- 

mum  Göpp.  70. 

Staarstein  148. 

.  Stachannularia  Weiss  167. 

!     tuberculata  Weiss  168. 

Staphylopteris  Presl.  110. 

sagittata  Lesq.  92. 
Stachypteris  Pamd  126. 
t  Stachys  palustris  778. 
StÄngeria  134,  213,  216. 
Stangerieae  216. 
I  Stangerites  ÄfCleü.  134. 
Staphylea  547,  554,  838. 
acuminata  Lesq.  553,  554, 

839. 
Bumalda  Sieb,  et  Zuccar. 
I         654,  839. 
I      trifoliata  L.  554. 
'  Stary  Stone  148. 
I  Statice  oxylepis  Boiss.  402. 
I  Staubia  Felix  903. 
Stauroneis  Ehrenb.  22. 
Bacleyi  13. 
pulchella  TT.  6fm.  22. 
I  Stellatae  782. 
'  Stellaten  782. 
!  Stemmatopteris  Corda  146. 
Stenocarpus  651,  653,  660, 
I         661. 

I      salignoides  Fried,  660. 
I  Stenonia  -E'm?/.  350. 
'  Stenzelia  Göpp.  824,  883. 
j  Stephanandra  673. 
i  Stephanospermum  Brongn. 
352. 
ucbenioides  Brongn.  239. 
Stephanostemon  617. 

Helmi  Conw.  618. 
Sterculia  495,  524,  525,  557, 

604,  805,  822. 
I      aperta  Lesq.  529. 
I      Glehniana  Heer  525. 

Labnisca  Unger  525,  526, 
!         630. 

lugubris  Lesq.  529. 


Sterculia  modesta  Sap.  525. 
platanifolia  637. 
Ramesiana  Sap.  525. 
rigida  Lesq.  529. 
I     tenmloba  Sap.  525. 

tenuinervis  Heer  525, 526. 
*     variabilis  Heer  525. 
Sterculiaceen  524. 
Stemstein  148. 
Stichopteris  Gein.  90. 

eoneura  Seh.  91. 
Stigmaphyllum  569,  570. 

demersum  Sap.  571. 
Stigmaria  Bmgt.  206,  208, 
i         856. 

:     ficoides  206,  207. 
Stipitopteris  147. 
Stizolobium  683. 
Strahlige  Leitbündel  403. 
Stratiotes  L.  390. 
Stratiotites  Xajadum   Heer 

390. 
Strobilites    Bronnii    Solmi. 
275. 
laricoides  Schimp.  337. 
Strobo-Cembra  Schimp.  342, 

801 
Strobus    SIpach.    337,    338, 

342,  811,  828. 
Struthiopteris   81,  93,  126, 

145. 
Strychnos  L.  765. 
Stuartia  837. 
Kowalewskii  Qup.  517. 
monadelpha  Sieb,  et  Zuc- 
car. 517. 
j  Stypbnolobium  69  L 
j  Styracaceen  750,  845. 
Styrax  625,  754,  845. 
Ambra  Unger  754. 
apiculatum  Kov<Us  754. 
boreale  Unger  752,  754. 
Fritschü  Fried.  752,  754 
Ilerthae  Unger  754. 
japonicum  Sieb,  et  Zuccar. 
var.  fossile  Naih.  754. 
laramiense  Lesq.  754. 
Obassia    Sieb    et  Zuccar. 
var.  fossile  Nath.  754. 
officinale  L.  760,  752. 
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Styrax  stylosum  Heer  762, 
754 

vulcanicum  EtÜngsh,  754. 
Subfaya  453. 
Surirella  Turp.  17. 

Btriatula  11. 
Sorirelleae  16. 
Swartda  borealis  EtHngsh. 

691. 
Swartzieen  691. 
Swedenborgia     NatK,    285, 
306. 

cryptomerioides     Nath. 
308. 
Sympetalae  717. 
Sympetalen  844. 
Symplocos  L.  751.  845. 

Bureauana  Sap.  752. 

foliosa    Sieb,   et   Zuccar. 
752. 

gregaria  Ä.  Br.  752,  753. 

lanceolata  Mart.  751. 

parschlngiana  TJnger  753. 

radobojana  TJnger  753. 

Roxburghü  753. 

savinenBis  Ettingsh.  753. 

Sotzkiana  ünger  752, 753. 

Bpieata  Roxb,  753. 

Bubspicata  Fried.  752, 753. 
Syncydia  17. 
Synedra  Ehrenb.  13,  20.  21. 

acuta  13. 

capitata  12,  13. 

Ullna  12. 
Syringa  i.  756. 

amurensis  Maxim,  757. 
Syringodendron  201. 

T. 
Tabellaria  Ehrenb.  24. 

biceqs  14. 
Tabellarieae  24. 
Taeda  Endl  337,  338,  342, 

348,  811,  828. 
Taenidimn  Heer  54. 

Fischen  54. 

helveticum  Seh.  54. 

serpentlnum  Heer  54. 
Taeniopterideae  132. 
Taeniopteriden  106. 


Taeniopteris  Bmgt  SS,  132. 
133,  134. 

abnormis  Gutb.  132. 

affinis  Vis.  et  Mass.  132. 

asplenioides  Ettingsh.  135. 

Eckardi  6erm.  88,  132. 

major  Lindl.  et  Hutt.  133. 

multinervis  Weiss  132. 

Münsteri  Göpp   88. 

Nervation  87. 

Smithflii  132. 

superba  Sap.  133. 
Taenioxylon  Felix  903. 
Talamna  504,  506. 

Candollii  506. 

grandiflorum  DC.  508. 
Tamarindus  844. 
Tamus  L.  363. 
Tange  3. 
Taonurus  Fisch.  Ost  56,  57, 

flabellifonnis  F.  0.  56. 

procems  F.  0.  58. 
Taraxacom  obovatom  DC. 

795. 
Tasmannia  848. 
Taxaceen    256,    258,    810, 

855. 
Taxeen  850,  852. 
Taxites    Brong.   258,    270, 
811,  860. 

affinis  Qöpp.  295, 

Aykei  Qöpp.  859. 

brevifoliuB  Nath.  270. 

confertus  Oldh.  et  Morris 
336. 

dubius  Fred.  295. 

Eumenidum  Massal,  270. 

Göpperti  ünger  859. 

Langfldorfi  Brongn,   270. 

laxus  PhtUips  270. 

longifoliuB  Nath,  270. 

Massalongi  Zigno  270. 

microphyllus    Heer   270. 

Olriki  Heer  270. 

phlegetonteus  TJnger  270. 

planus  0.  Feistm.   281. 

priscus  TInger  859. 

Rosthorni  l%er  270. 

Bcalariformis    Qöpp.   826, 
854,  859. 


Taxites  validus  Heer  270. 
vicentinus  Massal.  270. 
Taxodineae  284. 
Taxodineen  854,  855,  860, 

862. 
Taxodioxylon  ^c/iaj  871,872. 
Taxodites  tenuifolius  Presl 

335. 
Taxodium  Rieh.    150,  254, 
257,  285,  286,  294,  872. 
distichum  Rieh.  286,  294, 

827. 
distichum  miocenum  Heer 
286,  294,  295,  811,  827, 
872. 
dubium  Heer  295. 
eocenum  Gardn.  331. 
gracile  Heer  295. 
mucronatum     Ten.     286, 

294,  827. 
Tinajorum  Heer  295. 
Taxospermum  Brongn.  249. 
Taxoxylon  Kraus  859,  863, 
867,  877.    TJnger  ex.  p. 
871. 
cretaceum  TJnger  859. 
gingkoides  Ren.  877. 
ponderosiun  JTr.  859. 
tenerum  TJnger  859. 
Taxus  i.   256,   804,  854, 
859,  860,  863. 
baccata  L.  330. 
Tecoma  australis  780. 
austriaca  Ettingsh.  780. 
Drumondi  Ettingsh.  780. 
grandiflora  780. 
Tellima  617. 
Tempskya  Corda  150,  883. 

Schimperi  Corda  151. 
Tephrosia  europaea  Heer 

680. 
Terebinthineae  531. 
Terebinthinen  837. 
Tenninalia  L.  633,  635. 
Browne!  Eres.  634,  842. 
Fenzliana  TJng.  633,  634. 
miocenica  TJng.  634. 
pannonica  TJnger  633, 634, 

842. 
radobojensis    ünger  431. 
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Temfitröraia  L.  517. 

bilinica  Ettingsh.  607. 

rrassipes  Yelen.  517. 

radobojana  Ettingsh.  517. 
Ternströmiaceen  515,  837. 
Tertiärnerven  401. 
Tetranthera  BessilifoliaLe«^. 
496. 

utahensiB  Lesq.  496. 
Tetraphyllum   Hos.  und  v. 
d.  Mark  800. 

dubium  Hos,    und   v.    d. 
Mark  800 
Tetrapteris  673. 

bilinica  Ettingsh.  672. 

cordifolia  Mart.  569. 

Harpyarum  Unger  572. 

minuta  Ettingsh.  572. 

ovalifolia  (7rie«6.  569. 
Thalaflsochariß   Debey  380, 

805,  830. 
Talassophyllum  Clathrm  55. 
Tballophyta      unicellularia 

1,  3.  4. 
Thallophyten  einzellige  4. 
Thamnopteris    Bmgt,    145. 

macropeltis  Schenk  145. 
Tbaumatopteris   Ööpp.  138. 

Münsteri  Göpp.  138. 
Tbea  L,  517. 
Thelycrania  613. 
Thesianthemum  844. 

inelusum    Conwentz    709, 
711. 
Thevetia  767. 

Thinnfeldia    Ettingsh.    124, 
125. 

incisa  Sap.  125. 
Thuidium  75. 
Tbujoxylon    juniperinum 

Unger  873. 

Tbunbergia  lanrifolia   403. 

Thuja  257,  300,  320,   811, 

828,  854,  860,  861,  862. 

Thuja  Garmanni  Lesq.  321. 

gigantea  310,  320. 

(Thujopsis)  gracilis  Heer 
322,  323. 

Göpperti  Sism.  314. 

japonica  Maxim.  321. 


I  Thuja  interrupta  Newb,  321. 
I     Mengeana  Oi)pp,  826. 
occidentalis   L.  310,  319, 

321,  327. 

plicata  NnU.  310,  321. 

RöBsleriana  Ludw.  350. 

Saviana  Gaud.  314 

Standishii  Carrüve  321. 

Buccinea  Göpp.  321. 

Theobaidiana  Lvdxr,  350. 
Tlmjites  Brongn.  801,  305, 
318,  327,  811. 

aiidculatuB  Phillips.  287. 

callitrina  Unger  313. 

ChofPati  i^^'er  319. 

exilis  Sap.  319. 

expansuB  Lindl.  280. 

fallax  Heer  319. 

Hoheneji^enEttingsh.Sli. 

JacÄrdi  Sap,  819. 

nudicaulis  Brongn.  818. 

OoBteri  Jffcer  319. 

Parryanus  Heer  310,  319, 
828. 

Pfaflfii  Heer  319. 

pulchelluB  Aap.  319. 

Schlönbachi  Schenk  319. 

ßtrobilifer  Sap,  328. 

thuyopsideuB  /^rtp.  319. 
Thujopsis  257,  309. 

dolabrata  Äiefc.  et  Zuccar. 

322,  323. 
europaea  Göpp,  322. 

Tbujoxylon  Unger  871. 
Th3rmelaeaceen  645 
Thymelinae  645. 
Thymelinen  848. 
Thyrsoporella  CHimb.  34. 
Thyrsopteris  Kunze  94. 

elegans  Kze.  94,  95. 

Maakiana  Heer  94. 

Murrayana  Bmgt.  94,  95. 

Bchistorum  Ähir  95. 
Tigillites  M.  Rouault  53. 
Tilia  L,  519,  521. 

alaBkana  Heer  579. 

antiqua  Neioh,  520,  792. 

cordifolia  519. 

distans  Nath.  520. 


Tilia  expansa  Sap,  519, 822, 
837. 
grandifolia  520. 
Malmgreni  Heer  519,  521, 

522,  837. 
mandshnrica  Maxim.  837. 
'  Mastaiana  Massed.  520,837. 
parvifolia  Ehrh.  519,520. 
platyphyllos  520. 
populifolia  Lesq.  520. 
pubescens  Yent.  837. 
sachalinensis  Heer  519. 
Vidalü  887. 

vindobonnensis  iSifMr520, 
522,  837. 
Tiliaceen  519,  837. 
Tmesipteris  Beml^.  183, 184. 
Toddallieen  534,  837. 
Todea  Lipoid!  Stur  107, 108. 

superba  108. 
Torellia  Heer  268. 
Torreya  256,  258,  259,  270, 
271,  298,  331,804,811. 
826,  852,  854,  860,863. 
Dicksoniana  Heer  270. 
nucifera    var.    brevifolia 

Sap.  270. 
nucifera  pliocenica  Sof. 

826. 
parvifolia  Heer  270. 
Trapa  L.  631,  822,  842. 
biformis  Göpp.  632. 
bispinoBa  631. 
borealis  Heer  631. 
Credneri  Schenk  681,  632 
globosa  Ladw.  632. 
Heerii  FHtsch  631,632,842. 
microphylla  Lesq.  631. 
natans  L.  681,  632. 
natans    var.    tuberculatÄ 

Heer  631,  632,  842. 
silesiaca  Göpp.  632. 
silesiaoÄ  Heer  631,  632. 
Yokoyamae  Nath.  632. 
Trianthera  eusideroxyloidet' 

Conw.  495. 
Tricarpellites  Bowerb.  394, 

799. 
Triceratium  Ehrenb.  26. 
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Triceratinm  megastomuml4. 
Trichomanes  82,  84,  107. 
cormophytum  144. 
incisnm  144. 
moravica  Ett,  108 
Trichomanites  adnascens 
Oöpp.  143. 
flaccidus  Göpp,  273. 
Trichopitys  Sap.  258,  266, 
826. 
heteromorpha  Sap.  267. 
laciniata  Sap,  267. 
Lindleyana  Sap,  267. 
Trichoßtomum  75. 
Tricoccae  594,  840. 
Trigonella    foenu  graecum 
680. 
Seyfriedi  Heer  678. 
Trigonocarpum  Brong.  208, 
352. 
Rösslerianum  ßctn.  251. 
Sporites  Weiss  352. 
Trilobium  Sap,  537,  538. 
Triopteris  573. 

rigida  570. 
Tripetaleia  Almquisti  Naih, 

727. 
TriphyllopterisÄ^.  113, 114, 
115. 
Collombi  Seh.  114,  115. 
Tripterospennum     Brangn. 

352. 
Tristania  639. 
Tristamtes  cloßsdaeformis 

Sap,  639,  643. 
Trizygia  Royle  156,  180. 

speciosa  Royk  180. 
Trochodendron  848. 
Tryblionella  Sm.  21. 
Tsnga  Endl.  339,  343,  344, 

345. 
Tubicaalis    Schemnitzensis 

FeUko  87. 
Tabiflorae  771. 
Tubifloren  846. 
Tubuliflorae  795. 
Tüssilaffo  404. 


Typha  L.  376,  820,  879. 

angustifolia  L,  377. 

haeringiana  EHingsh,  376. 

latifolia  L.  376,  377. 

latissima  Ä.  Br,  376. 

Ungeri  Stur  376. 
Typbaceae  376. 
Typhaeolopium  lacustre 
Unger  376. 

maritimum  ünger  376. 

U. 

Übersicht  der  Gruppencha- 
ractere  von  Pinus  338. 
Übersicht  der  Verbreitung 
und  Vorfahren  der  heu- 
tigen Vegetation  812. 
Übersicht  tabellarische  der 
sämmtlichen  Merkmale 
von  Sigillaria,  Lepido- 
dendron,  Isoötes,  Cyca- 
deen  209. 
Ulhnannia  Oöpp,  272,  274, 
275,  870. 
Bronnii  Göpp,  274,  275. 
frumentaria  Göpp,  274. 
Geinitzii  Heer  274. 
lycopodioides  Göpp,  274. 
orobiformis  Solms  274. 
selaginoides   Geinitz  274. 
Ulmaceen  270,  834,  835.    . 
Ulminium  Unger  898,  902. 

diluviale  Unger  899. 
Ulmoxylon  Kaiser  897,  898. 
Uhnus  L,  470,  472, 820, 834. 
alata  Michx.  471. 
bicomis  Unger  478. 
borealis  Heer  472. 
Braunü  Heer  472, 473,834. 
Bronnii  r7n^472,473,537. 
Brownelli  Lesq.  472. 
califomica  Lesq,  472. 
campestris  L.  var.  fossilis 

Nath,  472. 
campestris  L.  834. 
Cocchii  Gaud.  472,  834. 
effusa  WiUd.  471.  834. 


TJlmus  longifolia  Veten.  473. 

Marioni  Sap.  472,  473. 

minuta  Göpp   472,  473. 

montana  Sm,  471,  834. 

palaeomontana  Sap.  472, 
473,  834. 

parvifolia  470,  471. 

plurinervia  472,  473. 

primaeva  Sap,  472,  473. 

prisca  Unger  473. 

protociliata  Sap.  834. 

subparvifolia  Nath,  472. 
Ulodendron  Bhode  147, 191, 
195. 

minus  Lindl.  u.  HuU. 
192,  193. 
Umbelliferen  600,  840. 
Umbellifloren  600,  840. 
Umbilicus  404. 
Uniola  bohemica  EtHngsh, 

384. 
Unona  506. 

Uphantaenia  Yanux.  69. 
Urtica  L.  483. 

stiriaca  EtHngsh,  483. 
Urticaceen  483. 
Urticinae  469. 
Urtiniceen  834. 
Uteria  Mich.  31,  35. 

Encrinella  Mich,  35. 

V. 

Vacciniaceen  717. 
Vaccinium  L,  718,  719. 

acheronticum  Heer  718. 

acheronticum  Unger  720. 

arboreum  718. 

attenuatum  Heer  718, 720. 

Bruckmanni  ^eer  718, 720. 

Chamaedrys  Unger  720. 

densum  718,  719. 

Friesii  Heer  718,  719. 

hirtellum  718. 

Japeti  Heer  720. 

icmadophyllum  Unger 
720. 

maderense  Heer  718,  720. 
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Vaccinium  Orci  Heer  718. 

parcedcntatum  Sap,  720. 

parvifolium  Heer  718. 

reticulattim  Heer  718, 719, 
720. 

reticnlatum  Sap,  720. 

Saportanum  Nath.  719. 

uliginosum   L.  718,  719; 
720,  822. 

Vitis  Jdaea  L.  718. 
Vaginopora  Defr.  84. 
Valerianaceen  794. 
Valerianites  capitatos  Sap. 

794. 
Vallisneria  L.  390. 

bromeliaefolia  Sap,  390. 
Vallisnerites  Heer  390. 

jurassicus  Heer  390. 
Verbenaceen  776. 
Veronica  L.  778. 
Vertebraria  Royle  180, 181. 
Vexillum  Af.  Rouault  62. 
Viburnum  L.  555,  788, 789, 
790,  820,  821,  846. 

anceps  Lesq,  792. 

asperum  Newb,  792. 

assimile  Sap,  et  Mar.  792. 

aüanticum  Ettingsh.  792. 

attenuatum  ITecr  847. 

betulaefolium  Z^es^.  TFarc? 
792. 

dakotense  Lesq,  792. 

dentatum  Purah  790. 

Dentoni  Zc«^.  792. 

dicbotomum  Lesq,  792. 

elongatum  2^f.  Ward  792. 

emarginatnm  i^sg.  792. 

finale  Lest.  Ward.  792. 

giganteum  ßbp.  etMar.792. 

Goldianum  Leag.  789,  792. 

Goreti  Sap.  792. 

Lakesii  Lesq.  792. 

lanceolatum  i\reir6.  792. 

Lantana  L,  790.  791. 


Vibamum    Newberyanum 
Lest.  Ward  791,  792. 
Nordenskiöldi  Heer  789, 

792,  793. 
obovatum  790. 
oenhigense  Heer  777,  778. 
oppositinerve  Lest.  Ward 

792. 
Opulufl  L.  772,  790,  791. 
Oxycoccos  790. 
palaeomorphum   Sap,   et 

Ifor.  792. 
perfeetam  Lest  Wardl92. 
perplexmnl/C»*.  Ward  792. 
platanoides  Lest,  W.  792. 
PseudotinusÄip.  791,  792, 

847. 
rugosum  Fers,  792,  793, 

822,  847. 
Sagorianiim  Schenk  772. 
Scbmidianum  Heer  789. 
Snowianum  Sap.  792, 793, 

847. 
solitarium  Lesq.  789,  792. 
tiliaeoides  Lest. Ward  792, 

793. 
Tinus  L.  789,  791,   794, 

822,  847. 
trilobatum  Heer  789,  792, 

793,  847. 
vitifolium   Sap.    et   Mar. 

792. 
Weben  Schenk  77b, 
Whymperi  Heer  789,  791. 
Vicia  678. 
Victoria   Lindl.    511,   836, 

837. 
Violaceae  515. 
VirgiUa  690,  844. 
Vitaceen  574,  589,  590. 
Vitex  Lobkowitzii  Ettingsh. 

778. 
Vitis  L.  404   591    59.«^   .»SM 


Vitis  carbonensis  Lesq.  594. 
cuspidata  594. 
Hookeri  Heer  592,  593. 
LabruBca  L.  var.  foswlis» 

NathorstbH. 
Obriki  Heer  593. 
praevinifera  S<^.  840. 
Salyorum  Äip.  f^  Marien 

840. 
sezannensis  «Sap.  840. 
sparsa  Lesq.  593. 
subintegra    «Sloporto    u. 

Marum  593,  822. 
teutonica  592,  593. 
(Cissus)  tri  cuspidata  Heer 

592. 
vinifera  L.  594,  8^. 
vivariensis  Boulay  840. 
vülpina  593. 
xantholithensis  Lesq.  593. 

Vittaria  106,  133. 
Vochysia  574. 
europaea  Ettingsh.  573. 

Vocbyßiaceen  573. 
Volkmannia  170,  239. 

arborescens  Sternb.  172- 

Dawsoni  Williams.  180. 

gracilis  Sternb.  171,   172. 

major  Germ.  172. 

sessilis   Qranä^Eury  171. 
Voltzia  iScWmper  276,  285, 

287,  827. 
acutifolia  Bmgn.  289. 
Boeckhiana  Heer  289. 
coburgensis    SchoMroth 

288,  290. 
Fötteriei  *5<iir  290. 
beterophylla  Br(mgn.  25<9. 

290. 
beteropbylloides  Sekimp 

272. 
hexaj2:ona  Geinitz  272. 
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W. 

Walchia  Sternberg  29,  272, 
827,  858. 

filiciforrais  Stbg.  272. 

flaccida  Oöpp.  272. 

flaccida  Weiss  273. 

foliosa  Eichtv.  272. 

imbrieata    Schimper  272, 

linearifolia  Göpp.  273. 

longifolia  Oöpp.  273,  290. 

piniformis    Stembg.    272. 
273. 
Walchieae  272. 
Weinmannia  619,  620,  622, 
841. 

europaea  Heer  621,   622. 

(Rhus)  Uaydeni  Lesq,  620, 
621. 

integrifolia  Lesq.  622. 

obtusifolia  Lesq.  621,  622. 

parvifolia  Heer  621,  622. 

paullmiaefolia  621. 
Weissia  75. 

Weißsites  vesicularis  121. 
Welwitßchia  247,  250. 
WeiheTeWmBowrb.  394, 799. 
WMttleseya  Newb.  253. 

elegans  Newb.  253. 

integrifolia  Lesq.  253. 

undulata  Lesq.  253. 
Widdringtonia     Endl   257, 
303,  304,  311,  804. 

antiqua  Sap.  312,  811. 

brachyphylla    Sap.    312, 
811,  828. 

Commersoni  310. 

complanata  Lesq.  312. 

cupressoides  310. 

helvetica  Heer  312,  811, 
828. 

juniperoides  310. 

Reichii  Veten.  804. 

rTncw»ri    Endl    .«^19. 


Widdringtonites    Keuperia- 
nus  Heer  311. 

legitimus  Göpp.  311. 

liasianus  Heer  311. 

oblongifolius  Göpp   311. 

Reichii  ITecr  311. 
Williamsonia  Carruth.  220, 

376,  805,  824. 
Withamia  ünger  902. 
Witheringia  777. 
Woodwardia  Sm.    97,    99, 
119,  136. 

latifolia  Lesq,  99. 

radicans  Sm.  98,  99. 

radicans  pliocenica  Sap» 
et  Mar,  98. 

Roessneriana  üng.  98,  99. 
Woodwardites  üng.  97. 

arcticus  99. 

microlobus  Schenk  99. 


Xenopteris  TTcws  121. 
Ximenia  575,  576. 

americana  L.  575. 

gracilis  Conto.  575. 
Xulinosporites  Bowrb.  799, 
Xyloma  71. 

Xylomites  asteriformis  Fr. 
Br.  72. 

Zamitae  Göpp.  T2. 
Xylopia  506. 
Xylosteum  788. 

Y. 

Yucca  L.  361,  890. 

Roberti  Bureau.  890. 
Yuccites  Schimp.  356,  716 
890. 

Brongniarti  Sap.  360. 

Cartieri  Heer  360,  361. 

hettingensis  Äjp.  360136. 

Schimperianus  Zigno  360. 


Zamiostrobus  Endl.  228, 229. 

crassus  äcä.  229. 

pippingfordensis  Carruih. 
281. 
Zamites  Bmgt.  218, 221, 223. 

arcticus  H.  219  220. 

epibius  Äjp.  220, 820, 825. 

Feneonis  Bmgt.  219,  220. 

gigas  Morr.  218. 

gracilis  Kurr  218. 

Schmiedelii  Pres/  218. 

speciosus  220. 

vogesiacus  Seh.  u.  M.  218. 
Zanthoxylon  531,  536,  620. 

ailanthoides  var.   fossilis 
Nath.  533. 

Bungei  531. 

coriariaefolium  Sap.  533. 

diversifolium  Lesq.  534. 

gennanicum  Heer  533. 

giganteum  Sap.  533. 

fraxineum  531. 

inconspicuum    Heer  533. 

integrifolium    Heer    532, 
533 

juglandifolium  Heer  533. 

Lesquereuxiana  534. 

serratum  Heer  532.   533. 

spiraeaefolium  Lesq.  533, 
534. 

valdense  -Heer  533. 
Zelkova  Spach.  470. 

Keaki  Sieb.  470. 
Zeugophyllites  Brongn.  372. 
Zingiberaceen  387. 
Zingiberites    ITccr  387,  808. 

dubius  Lesq.  387. 
Zippea  Corda  147. 
Zittelia  FeZtaj  903. 
Zitterpappeln  459. 
Zizypbus  584,  585,  587,  588, 
840. 

Qaudini  JBTeer  588. 
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Zizyphns    tiliaefoliuB    Heer 
685,588. 

tremula  Vng,  586. 

Ungeri  Ettingsh.  840. 

üngeri  Heer  579,  688. 

vetusta  Heer  588,  840. 

vulgaris  Lam.  688.  840. 
Zonarites  Schimp.  262. 


Zonarites  digitatus  Lesq.  262. 
Zoophycus  58. 

Biiantheus  Massal.  56. 

Viüae  66 
Zofltera  L,  380. 

Eiewensis  Schmcdh,   380. 

Kotschyi  ünger  376. 
Zostera  marina  L.  380. 


I  Zostera  Ungeri  Heer  380. 
Zygophyllaceen  536. 
Zygophyllum  L.  537. 

macroptemm  Sap,  537. 
Zygopteris  Corda  141. 

Laccatii  fi^n.  141. 
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Seite  905  lies  grossedentatum  anstatt  paucidentatum. 

908  setze  Annomorrhaea  nach  Angiotheca. 

908  »  Anona  limnophila  vor  A.  Lortetii. 

909  »  Araucaria  Brodiaei  nach  A.  brasiliensis 
909  >  Arbutus  Unedo  nach  A   eocenica, 

909  »  Ardisia  daphnoides  vor  A.  eocenica. 

910  »  Arthropitys  communis  nach  A.  bistriata. 

911  >  Baiera  curvata  nach  B.  cretosa. 
911  >  Banksioxylon  australe  nach  Banksia  valdensis. 

911  >  Bambusa-Bambusium  nach  Balsampappeln. 

912  >  Betula  tremula  nach  B.  sezannensis. 
912  >  Bometella  nach  Boraginites. 
912  »  Bowdichia  vor  Bowenia. 

912  »  Brachyphyllum  setosum  nach  B.  Phillipsü. 

913  »  Caesalpinia  micromera  vor  C.  microphylla. 

913  >  Calamodendron  inversmn   nach  C.  intermedium. 

914  >  Carpinus  fratema  nach  C.  faginea. 

914  >  Carpinus  vera  vor  C.  viminea. 

915  >  Castanea  Kubinyi  nach  0.  intermedia. 

915  »  Castanopsis  chrysophylla  vor  C.  chrysophylloides. 

916  »  Cercis  Toiu*noueri  vor  C.  truncata. 

917  >  Cissites  Steenstrupi  nach  C.  salisburiaefolius. 
917  »  Cissus  lobatocrenata  nach  C.  laevigata. 
917  >  Clematis  oeningensis  vor  C.  Panos. 

920  »  Cimninghamites  oxycedrus  nach  C.  elegans. 

921  »  Cymodocea  aequorea  vor  C.  ciliata. 

921  »  Dalbergia  Diemenii  nach  D.  Bella. 

922  »  Diachaenites  cyclosperma  vor  D.  Heerii. 

922  »  Dictyoalethopterideae  vor  Dictyocha. 

923  »  Dictyoneuropteriden  nach  Dictyoneuropterideae. 
923  »  Dictyota  vor  Dictyotaeniopterideae. 
923  »  Diospyros  Copeana  nach  D.  brachysepala. 
923  >  Diospyros  haeringiana  nach  D.  ficoides. 

923  »  Diospyros  vetusta  vor  D.  virginiana. 

924  >  Dracaena  Draco  vor  D.  minor. 
924  *  Echitonium  sezannense  nach  E.  obovatum. 
924  >  Elaeocarpus  sphaericus  nach  E.  serratus. 
924  lies  Encyonema  statt  Enoyonema. 
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